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บทสรปุสาํหรบัผูบ้ริหาร 

(Executive Summary) 
 

 

 

                ปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งชั �นบรรยากาศและผวิหน้ามหาสมทุรมบีทบาทสาํคญัอยา่งยิ%งในการควบคุม

เสถยีรภาพของภมูอิากาศ ประเทศไทยซึ%งตั �งอยูบ่นคาบสมทุรอนิโดจนีในภมูภิาคเอเชยีตะวนัออกเฉียงใตม้ี

อาณาเขตเชื%อมต่อกบัทั �งสองฟากฝ ั %งมหาสมทุร ไดแ้ก ่ ดา้นฝ ั %งอา่วไทยและทะเลจนีใตถ้อืเป็นสว่นหนึ%งของ

มหาสมทุรแปซฟิิก สว่นทางดา้นฝ ั %งทะเลอนัดามนัและเขตไหล่ทวปีถอืเป็นสว่นหนึ%งของมหาสมทุรอนิเดยี 

ดงันั �น ความผนัแปรของสภาพทางสมทุรศาสตรท์ี%เกดิขึ�นในมหาสมทุรแปซฟิิกและมหาสมทุรอนิเดยียอ่มมี

อทิธพิลในการขบัเคลื%อนทั �งโดยทางตรงและทางออ้มต่อความแปรปรวนของสภาพอากาศของประเทศไทย 
 

  นอกเหนือจากปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญาในมหาสมทุรแปซฟิิก ประเทศไทยยงัไดร้บั

อทิธพิลจากปรากฏการณ์ Indian Ocean Dipole (IOD) ซึ%งเป็นความแปรปรวนของอณุหภมูผิวินํ�าทะเลใน

มหาสมทุรอนิเดยี โดยสภาวะดงักล่าวนั �นเริ%มตน้จากการเยน็ตวัลงอยา่งผดิปกตขิองอุณหภมูผิวินํ�าทะเล

ทางฝ ั %งตะวนัออกเฉียงใตข้องมหาสมทุรอนิเดยี บรเิวณเกาะสมุาตราของประเทศอนิโดนีเซยี พรอ้มกบัเกดิ

การอุน่ขึ�นของอณุหภมูผิวินํ�าทะเลฝ ั %งตะวนัตกของมหาสมุทรอนิเดยีในขณะเดยีวกนั ปรากฏการณ์ดงักล่าว

เชื%อว่าเป็นสาเหตุใหป้ระเทศไทยเผชญิกบัสภาวะอากาศรนุแรง เกดิสภาพฝนตกหนกัผดิปกตอิยา่งต่อเนื%อง 

ทาํใหห้ลายภมูภิาคของประเทศไทยประสบอทุกภยัอยา่งหนัก งานวจิยัฉบบันี�จงึมวีตัถุประสงคเ์พื%ออธบิาย

ความเชื%อมโยงของปรากฏการณ์ IOD ที%มอีทิธพิลต่อความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนของประเทศไทย 

เพื%อนําไปสูค่วามเป็นไปไดใ้นการระบุพื�นที%เสี%ยงภยัของประเทศไทย  
 

การวเิคราะหต์วัประกอบหลกัของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีและปรมิาณนํ�าฝนสะสมรายฤดกูาล 

พรอ้มทั �งทดสอบความสมัพนัธก์บัดชันีสมทุรศาสตร ์DMI ยนืยนัว่าปรากฏการณ์ IOD ในมหาสมทุรอนิเดยี 

มอีทิธพิลทาํใหป้รมิาณนํ�าฝนรวมรายปีของประเทศไทยมแีนวโน้มเพิ%มขึ�นเลก็น้อย ซึ%งผลกระทบดงักล่าวนี�

เมื%อพจิารณาถงึความแปรปรวนในเชงิเวลาโดยการแยกวเิคราะหด์ว้ยปรมิาณนํ�าฝนสะสมรายฤดกูาลพบว่า 

ปรมิาณนํ�าฝนสะสมในชว่งฤดฝูนมแีนวโน้มเพิ%มขึ�น แต่ทวา่ปรมิาณนํ�าฝนสะสมในชว่งฤดแูลง้ถดัมากลบัมี

แนวโน้มลดลงอยา่งชดัเจน แต่อยา่งไรกต็าม ผลกระทบขา้งตน้นั �นพบว่ามคีวามแปรผนัไปตามอทิธพิลของ

สภาวะปรากฏการณ์ ENSO ในมหาสมทุรแปซฟิิก กล่าวคอื ปรากฏการณ์ IOD ในมหาสมทุรอนิเดยีนั �น 

ทาํหน้าที%เป็นเสมอืนตวักลาง (modulator) ในการปรบัอทิธพิลของสญัญาณที%มาจากปรากฏการณ์ ENSO 

ซึ%งทรงกาํลงัมากกว่า เนื%องจากมหาสมทุรแปซฟิิกมขีนาดกวา้งใหญ่นั %นเอง ดงันั �น การวเิคราะหร์ะดบัของ

ผลกระทบในเชงิพื�นที%ที%มตี่อความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนของประเทศไทยนั �น จาํเป็นตอ้งพจิารณาทั �ง

สภาวะปรากฏการณ์ ENSO และ IOD ควบคูก่นั 



 ข 

การวเิคราะหข์อบเขตพื�นที%และรปูแบบการกระจายปรมิาณนํ�าฝนของประเทศไทยในเบื�องตน้ 

พบว่าไมส่ามารถจะเชื%อมโยงเพื%อตอบโจทยป์ระเดน็คาํถามวจิยัเรื%องผลกระทบในเชงิพื�นที%ไดอ้ย่างชดัเจนนกั 

แต่อยา่งไรกต็าม เมื%อวเิคราะหต์รวจสอบสว่นเบี%ยงเบนมาตรฐานจากคา่เฉลี%ยของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปี

ในแต่ละสถานีโดยแสดงผลในรปูแบบเชงิพื�นที% พรอ้มทั �งพจิารณาเงื%อนไขเหตุการณ์ในการเกดิสภาวะคูค่วบ

ระหว่างปรากฏการณ์ ENSO และ IOD ซึ%งพบว่าโดยสว่นใหญ่แลว้ปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีมแีนวโน้มลดลง

ซึ%งเป็นไปตามอทิธพิลของปรากฏการณ์เอลนีโญ ทว่ายกเวน้ในกรณีเงื%อนไขของเหตุการณ์สภาวะคูค่วบที%

ปรากฏการณ์ IOD กาํลงัแรงเกดิรว่มกบัปรากฏการณ์เอลนโีญกาํลงัออ่นกลบัพบว่าปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปี

มแีนวโน้มเพิ%มขึ�นอยา่งชดัเจนในบรเิวณตอนบนของประเทศไทย โดยพื�นที%มคีวามออ่นไหวและเสี%ยงภยัสงู

ไดแ้ก ่ ภาคเหนือ และ ภาคกลางตอนบน เนื%องจากบรเิวณดงักล่าวนั �นถอืเป็นแนวพดัผา่นของลมตะวนัตก 

ที%เกดิมาจากลมประจาํถิ%นในทะเลอาราเบยีนและลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใตห้อบพาเอาความชื�นในอากาศสงู 

อนัเป็นผลเนื%องจากการอุน่ขึ�นอยา่งผดิปกตขิองอณุหภมูผิวินํ�าทะเลดา้นฝ ั %งตะวนัตกของมหาสมทุรอนิเดยีที%

มคีวามเชื%อมโยงกบักลไกของสภาวะปรากฏการณ์ IOD จงึเป็นสาเหตุหลกัใหเ้กดิสภาวการณ์ฝนตกหนกั

และอทุกภยัในบรเิวณดงักล่าวของประเทศไทย 
 

 การวเิคราะหอ์นุกรมเวลาของสภาวะปรากฏการณ์ IOD ในรอบระยะเวลา 150 ปีที%ผา่นมา 

ดว้ยดชันสีมทุรศาสตร ์DMI ระหว่างปี 1856-2006 ดว้ยวธิกีารในรปูแบบ wavelet power spectrum พบวา่ 

คาบการอบุตัซิํ�าของปรากฏการณ์ IOD นั �นมแีนวโน้มการเปลี%ยนแปลงจากคาบเวลาระหว่าง 4–8 ปีในอดตี 

เป็นคาบเวลาระหว่าง 1–4 ปี นบัตั �งแต่ชว่งปี 1990 เป็นตน้มา ซึ%งเหน็ไดว้่าในรอบ 2 ทศวรรษที%ผา่นมา 

พบว่าสภาวะปรากฏการณ์ IOD มแีนวโน้มเกดิขึ�นถี%ครั �งมากขึ�น 
 

ทั �งปรากฏการณ์ IOD และ ENSO จดัเป็นความแปรปรวนที%เกดิขึ�นในคาบเวลาระหวา่งรอบปี 

(interannual variability) ซึ%งเป็นปจัจยัหลกัที%มอีทิธพิลต่อความแปรปรวนของสภาพอากาศ อยา่งไรกต็าม 

การแยกขนาดและนํ�าหนกัของสญัญาณรว่มระหว่างอทิธพิลของ IOD และ ENSO รวมทั �งนยัสาํคญัสมัพทัธ ์

ต่อระดบัของความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนของประเทศไทยทั �งในเชงิพื�นที%และเวลา ยงัเป็นสิ%งทา้ทายสู่

การวจิยัลาํดบัต่อยอดต่อไป เพื%อพฒันาความสามารถในการคาดการณ์ผลกระทบแบบทนัเวลา (real time) 

นอกจากนี� พบว่ายงัคงมปีจัจยัทางสมทุรศาสตรอ์ื%นๆที%จาํแนกตามระดบัของความแปรปรวนตามคาบเวลา 

ซึ%งผูว้จิยัไดก้ล่าวไวใ้นเบื�องตน้ของบทนํา ปจัจยัเหล่านั �นต่างมอีทิธพิลต่อความแปรปรวนของสภาพอากาศ

ของประเทศไทยเชน่เดยีวกนั อาทเิชน่ ความแปรผนัเชงิฤดกูาล (seasonal variation) ซึ%งขึ�นกบัปจัจยัหลกั

คอืระบบลมมรสมุ (monsoon) นอกจากนี�ยงัพบความแปรปรวนภายในฤดกูาล (intraseasonal variability) 

เชน่ ปรากฏการณ์ Madden Julian Oscillation (MJO) รวมไปถงึคลื%นพเนจร ไดแ้ก ่คลื%นเคลวนิและรอสบี� 

โดยปรากฏการณ์ดงักล่าวเหล่านี�ลว้นมปีฏสิมัพนัธร์ะหว่างกนั และสง่อทิธพิลในเชงิพื�นที%และเวลาที%ต่างกนั 

จงึยงัคงเป็นประเดน็วจิยัที%ควรตอ้งเรง่ศกึษากนัต่อไป ซึ%งจะเป็นประโยชน์อยา่งมากต่อชดุโครงการวจิยันี�

หากสามารถผนวกเขา้กบัการปรบัเทยีบผลลพัธข์องแบบจาํลองสภาพภมูอิากาศ 
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   ปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งชั �นบรรยากาศและผวิหน้ามหาสมทุรมบีทบาทในการควบคมุเสถยีรภาพ

ของภมูอิากาศ นอกเหนือจากปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญาในมหาสมทุรแปซฟิิก ประเทศไทยยงัไดร้บั

อทิธพิลจากปรากฏการณ์ Indian Ocean Dipole (IOD) ซึ%งเป็นความผดิสภาพของอณุหภมูผิวินํ�าทะเลใน

มหาสมทุรอนิเดยีบ่งชี�ดว้ยดชันี Dipole Mode Index (DMI) ซึ%งเป็นความแตกต่างของอุณหภมูผิวินํ�าทะเล

ระหว่างฝ ั %งตะวนัตกและฝ ั %งตะวนัออกเฉียงใตข้องมหาสมทุรอนิเดยี งานวจิยันี�จงึมวีตัถุประสงคเ์พื%ออธบิาย

ความเชื%อมโยงของปรากฏการณ์ IOD ที%มอีทิธพิลต่อความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนของประเทศไทย 

เมื%อทดสอบความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีและปรมิาณนํ�าฝนสะสมรายฤดกูาลกบัดชันี DMI 

โดยใชข้อ้มลูสถติปิรมิาณนํ�าฝนจากสถานีตรวจอากาศของกรมอตุุนิยมวทิยาทั �งสิ�น 80 สถานีทั %วประเทศ 

ในชว่งระหวา่งปี 1976–2008 ดว้ยเทคนิคการวเิคราะหต์วัประกอบหลกั (Principal Components Analysis) 

พบว่าปรากฏการณ์ IOD ทาํใหป้รมิาณนํ�าฝนรวมรายปีและปรมิาณนํ�าฝนสะสมในฤดฝูนมแีนวโน้มเพิ%มขึ�น 

แต่ปรมิาณนํ�าฝนสะสมในฤดแูลง้ถดัมามแีนวโน้มลดลง โดยระดบัของผลกระทบจะแปรผนัไปตามอทิธพิล

ของปรากฏการณ์ ENSO ในมหาสมทุรแปซฟิิก ซึ%งปรากฏการณ์ IOD ทาํนั �นทาํหน้าที%เป็นเสมอืนตวักลาง

ในการปรบัอทิธพิลของปรากฏการณ์ ENSO โดยพื�นที%เสี%ยงภยัสงู ไดแ้ก ่ ภาคเหนือและภาคกลางตอนบน 

ในเงื%อนไขสภาวะคูค่วบระหว่างปรากฏการณ์ IOD กาํลงัแรงที%เกดิรว่มกบัปรากฏการณ์เอลนีโญกาํลงัออ่น  

นอกจากนี� ในการวเิคราะหอ์นุกรมเวลาดว้ยวธิ ีWavelet Power Spectrum ยงัพบว่าคาบการอบุตัซิํ�าของ

ปรากฏการณ์ IOD เปลี%ยนแปลงจากคาบ 4–8 ปีในอดตี เป็นคาบ 1–4 ปี นบัตั �งแต่ชว่งปี 1990 เป็นตน้มา 
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Atmosphere-ocean interaction plays a key role in stabilizing of climatic condition. 

Besides ENSO in the Pacific Ocean, Thailand is also influenced by Indian Ocean Dipole (IOD) 

which is characterized as an oscillatory mode of the anomalous sea surface temperature in the 

Indian Ocean indicated by Dipole Mode Index (DMI). A study was investigated with the aim of 

describing the relationship between IOD and rainfall variability of Thailand. Rainfall data sets 

spanning the period 1976–2008 obtained from totally 80 meteorological stations were examined 

using principal component analysis. The results revealed that the first principal components of 

total annual rainfall and accumulated wet season rainfall displayed slightly positive association, 

but that of subsequent accumulated dry season rainfall illustrated relatively negative relationship. 

However, the extent to which IOD affected the rainfall variability varied significantly upon the 

combination event and relative strength of ENSO in the Pacific Ocean. In a word, it is apparent 

that IOD be critically concerned as a modulator of ENSO influences. Furthermore, excess rainfall 

and severe floods are expected in the northern and upper central parts of Thailand with particular 

case of strong IOD combined with weak El Niño phase. In addition to time series analysis using 

wavelet power spectrum, IOD return period has changed from 4-8 years to 1-4 years since 1990s. 
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อกีทั �งเป็นแบบอยา่งที%ดงีามทั �งในการทาํงานและการดาํเนินชวีติ 
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3.12 รปูแบบการกระจายของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีดว้ยวธิ ีFCM แบบ 4 กลุ่มขอ้มลู      38 

3.13 รปูแบบการกระจายของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีดว้ยวธิ ีSOM แบบ 4 กลุ่มขอ้มลู      38 

3.14 รปูแบบการกระจายของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีดว้ยวธิ ีFCM แบบ 5 กลุ่มขอ้มลู      39 

3.15 รปูแบบการกระจายของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีดว้ยวธิ ีSOM แบบ 5 กลุ่มขอ้มลู      39 

3.16 รปูแบบการกระจายของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีดว้ยวธิ ีFCM แบบ 6 กลุ่มขอ้มลู      40 

3.17 รปูแบบการกระจายของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีดว้ยวธิ ีSOM แบบ 6 กลุ่มขอ้มลู      40 

3.18 รปูแบบ wavelet power spectrum บ่งชี�คาบการอบุตัซิํ�าของสภาวะปรากฏการณ์ IOD          41 

3.19 ความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนภายใตเ้งื%อนไขสภาวะ strong IOD และ strong El Niño     44 

3.20 ความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนภายใตเ้งื%อนไขสภาวะ strong IOD และ  weak  El Niño     45 

3.21 ความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนภายใตเ้งื%อนไขสภาวะ weak IOD และ strong El Niño     46 

3.22 ความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนภายใตเ้งื%อนไขสภาวะ weak IOD และ  weak  El Niño     47 

ค-1  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 1976     59 
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ค-6  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 1981     64 
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ค-8  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 1983     66 

ค-9  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 1984     67 

ค-10  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 1985     68 

ค-11  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 1986     69 

ค-12  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 1987     70 

ค-13  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 1988     71 

ค-14  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 1989     72 
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ค-15  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 1990     73 
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บทที"  1 

บทนํา 
 

 
 

               ปฏสิมัพนัธร์ะหว่างชั �นบรรยากาศและผวิหน้ามหาสมทุรมบีทบาทสาํคญัอยา่งยิ%งในการควบคุม

เสถยีรภาพของภมูอิากาศ ประเทศไทยซึ%งตั �งอยูบ่นคาบสมทุรอนิโดจนีในภมูภิาคเอเชยีตะวนัออกเฉียงใตม้ี

อาณาเขตเชื%อมต่อกบัทั �งสองฟากฝ ั %งมหาสมุทร ไดแ้ก่ ดา้นฝ ั %งอ่าวไทยและทะเลจนีใต้ถอืเป็นส่วนหนึ%งของ

มหาสมทุรแปซฟิิก ส่วนทางดา้นฝ ั %งทะเลอนัดามนัและเขตไหล่ทวปีถอืเป็นส่วนหนึ%งของมหาสมุทรอนิเดยี 

ดงันั �น ความผนัแปรของสภาพทางสมทุรศาสตรท์ี%เกดิขึ�นในมหาสมุทรแปซฟิิกและมหาสมุทรอนิเดยีย่อมมี

อทิธพิลในการขบัเคลื%อนทั �งโดยทางตรงและทางออ้มต่อความแปรปรวนของสภาพอากาศของประเทศไทย  
 

ความแปรปรวนของสภาพอากาศ (climate variability) จดัเป็นความผนัแปรในระยะสั �นหรอื

การแกว่งตวัขึ�นลงจากค่าเฉลี%ยทางสถติขิององคป์ระกอบทางอุตุนิยมวทิยา (weather elements) ที%ใชเ้ป็น

ตวักาํหนดลกัษณะอากาศภาคพื�นทวปี เช่น ปรมิาณนํ�าฝน อุณหภูมอิากาศ และความกดอากาศ เป็นต้น 

ซึ%งปจัจยัดงักล่าวลว้นมอีทิธพิลต่อวถิชีวีติความเป็นอยูข่องมนุษย์และการดําเนินกจิกรรมในชวีติประจําวนั 

เนื%องจากความแปรปรวนของสภาพอากาศนั �นเป็นกลไกที%มคีวามเชื%อมโยงอนันําไปสู่สภาวะอากาศรุนแรง 

(extreme weather events) ซึ%งเป็นสาเหตุหลกัใหเ้กดิภยัธรรมชาตใินพื�นที%ล่อแหลมและมคีวามเปราะบาง 

เช่น ภยัแลง้ (drought) อุทกภยั (flood) ธรณีพบิตัภิยั (geohazard) ทั �งที%เหน็ผลในระยะสั �นและระยะยาว 

สง่ผลกระทบต่อความปลอดภยัในชวีติและทรพัยส์นิของประชาชน นอกจากนี� สภาวะอากาศรุนแรงเหล่านี� 

ยงัสง่ผลกระทบต่อผลผลติของภาคเกษตรกรรมซึ%งเป็นรากฐานดา้นความมั %นคงทางอาหาร (food security) 

รวมไปถงึ ผลกระทบต่อการทอ่งเที%ยวซึ%งถอืเป็นกลยทุธก์ารกระตุน้เศรษฐกจิและสรา้งรายไดใ้หก้บัประเทศ 

กรณีตวัอยา่งที%กล่าวมาทั �งหมดนี�ชี�ใหเ้หน็อยา่งชดัเจนว่า ความแปรปรวนของสภาพอากาศนับว่ามอีทิธพิล

และสง่ผลกระทบทั �งโดยทางตรงและทางออ้มต่อรปูแบบและการดาํเนินกจิกรรมในทกุภาคสว่นของประเทศ  
 

ความผดิสภาพทางสมทุรศาสตร ์(oceanographic anomaly) เป็นสภาวะความแปรปรวนหรอื

การแกว่งตวัขึ�นลงจากค่าเฉลี%ยทางสถติขิององคป์ระกอบทางอุตุนิยมวทิยา (weather elements) ที%ใชเ้ป็น

ตวักําหนดลกัษณะอากาศภาคพื�นสมุทร เช่น อุณหภูมผิวินํ�าทะเล ความกดอากาศเหนือระดบันํ�าทะเล 

ทศิทางและความเรว็ลมเหนือระดบันํ�าทะเล เป็นตน้ ซึ%งปจัจยัเหล่านี�ลว้นมกีลไกที%เชื%อมโยงกบักระบวนการ

สมุทรศาสตร์ในระดบัภูมภิาค เมื%อพจิารณาทบทวนปรากฏการณ์ทางสมุทรศาสตร์ในมหาสมุทรแปซฟิิก 

และมหาสมทุรอนิเดยีเขตรอ้นที%มอีทิธพิลต่อเสถยีรภาพของภมูอิากาศของภมูภิาคเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต้ 

ที%มกีารคน้พบและอา้งองิมาจนถงึปจัจุบนัพบว่าสามารถจาํแนกระดบัของความแปรปรวนตามคาบเวลาของ

ปรากฏการณ์ทางสมทุรศาสตรเ์หล่านั �นดงัแสดงในตารางที% 1.1  
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ตารางที%  1.1     ปจัจยัทางสมทุรศาสตรใ์นมหาสมทุรแปซฟิิกและมหาสมทุรอนิเดยีเขตรอ้นที%มอีทิธพิลต่อ 

      เสถยีรภาพและความแปรปรวนของสภาพภมูอิากาศของภมูภิาคเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต ้
 

คาบเวลา ปจัจยัทางสมทุรศาสตร ์

ความแปรผนัเชงิฤดกูาล 

(Seasonal Variation) 

� Monsoon Circulation 

� Wyrtki Jets (Monsoon Transition) 

� Subtropical Gyre 

ความแปรปรวนภายในฤดกูาล 

(Intraseasonal Variability) 

� Madden Julian Oscillation (MJO) 

� Planetary Waves (Kelvin Wave and Rossby Wave) 

� Oceanic Instability  

ความแปรปรวนระหว่างรอบปี 

(Interannual Variability) 

� El Niño Southern Oscillation (ENSO) 

� Indian Ocean Dipole (IOD)  

ความแปรปรวนในคาบทศวรรษ 

(Decadal Variability) 

� Pacific Decadal Oscillation (PDO) 

� Decadal Modulation of IOD 

� Cross Equatorial Cell (CEC) 

การแลกเปลี%ยนระหว่างแอง่มหาสมทุร 

(Inter-basin Exchanges) 

� Indonesian Throughflow (ITF) 

� Deep Overturning Circulation 

 

  ปจัจยัทางสมทุรศาสตรท์ี%มอีทิธพิลต่อความแปรปรวนของสภาพอากาศจําแนกตามคาบเวลา

ของความแปรปรวน กล่าวคอื (1) ความแปรผนัเชงิฤดูกาล (seasonal variation) ซึ%งขึ�นกบัปจัจยัหลกัคอื 

ระบบมรสุมและการไหลเวยีนกึ%งเขตรอ้น (2) ความปรวนปรวนภายในฤดูกาล (intraseasonal variability) 

เช่น ปรากฏการณ์ Madden Julian Oscillation (MJO) รวมไปถงึคลื%นพเนจร (planetary waves) ไดแ้ก ่

คลื%นเคลวนิ และ คลื%นรอสบี� เป็นตน้ (3) ความแปรปรวนระหว่างรอบปี (interannual variability) เช่น 

ปรากฏการณ์ ENSO ในมหาสมทุรแปซฟิิก และ ปรากฏการณ์ Indian Ocean Dipole ในมหาสมทุรอนิเดยี 

(4) ความแปรปรวนในคาบทศวรรษ (decadal variability) เช่น Pacific Decadal Oscillation (PDO) และ 

(5) การแลกเปลี%ยนระหว่างแอง่มหาสมทุร (inter-basin exchanges) ทั �งในแงส่มดุลความรอ้นและความเคม็  

โดยที%ปรากฏการณ์เหล่านี�ต่างกม็ปีฏสิมัพนัธร์ะหว่างกนั และยงัสง่ผลกระทบเชงิพื�นที%ในระดบัที%แตกต่างกนั 

อยา่งไรกต็าม ในเบื�องตน้ของงานวจิยัดา้นปฏสิมัพนัธ์ระหว่างชั �นบรรยากาศและผวิหน้ามหาสมุทรฉบบันี� 

จะขอกล่าวถงึเพยีงความแปรผนัเชงิฤดกูาลและความแปรปรวนระหว่างรอบปี เนื%องจากคาบเวลาดงักล่าว

มอีทิธพิลหลกัต่อความแปรปรวนของสภาพอากาศ รวมทั �งเชื%อมโยงสูส่ภาวะอากาศรนุแรงและภยัธรรมชาต ิ
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1.1 ความแปรผนัเชิงฤดกูาล (Seasonal Variation) 

ปจัจยัหลกัทางดา้นพลศาสตรร์ะหว่างชั �นบรรยากาศและผวิหน้ามหาสมทุรที%มอีทิธพิลในระดบั

ความแปรผนัเชงิฤดกูาลของภมูภิาคเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต ้คอื ระบบลมมรสุม (monsoon wind system) 

ซึ%งพดัเปลี%ยนทศิทางตามความแตกต่างของฟลกัซค์วามรอ้นระหว่างพื�นทวปีและพื�นมหาสมุทรที%ไดร้บัจาก

ดวงอาทติย ์กล่าวคอื ในกรณีมรสมุฤดรูอ้น (summer monsoon) ขณะที%ซกีโลกเหนือหนัเขา้หาดวงอาทติย ์

อากาศเหนือภาคพื�นมหาสมทุรที%เป็นเขตความกดอากาศสงู จงึไหลเขา้มาแทนที%อากาศภาคพื�นทวปีซึ%งเป็น

เขตความกดอากาศตํ%า โดยมทีศิทางเบี%ยงขวาตามอทิธพิลของแรงโครโิอลสิเป็นลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้

นําพาความชื�นและกอ่ใหเ้กดิฝนในชว่งระหว่างกลางเดอืนพฤษภาคมถงึกลางเดอืนตุลาคมของประเทศไทย 

สว่นในกรณีมรสมุฤดหูนาว (winter monsoon) ขณะที%ซกีโลกใตห้นัเขา้หาดวงอาทติย ์อากาศภาคพื�นทวปี

ซึ%งเป็นเขตความกดอากาศสงูจงึไหลเขา้มาแทนที%อากาศภาคพื�นมหาสมุทรซึ%งเป็นเขตความกดอากาศตํ%า 

โดยมทีศิทางเบี%ยงขวาตามอทิธพิลของแรงโครโิอลสิเช่นเดยีวกนั กลายเป็นลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ 

นําพาอากาศเยน็และแหง้พดัปกคลุมประเทศไทยในชว่งระหว่างกลางเดอืนตุลาคมถงึกลางเดอืนกุมภาพนัธ ์

ดงัแสดงในรปูที% 1.1 
 

 
 ที%มา: http://www.geo.arizona.edu/              ที%มา: http://www.lesaproject.com/  
 

รปูที%  1.1   กลไกของระบบลมมรสมุฤดรูอ้น (summer monsoon) และมรสมุฤดหูนาว (winter monsoon) 
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  อทิธพิลของมรสมุฤดรูอ้นซึ%งนําพาความชื�นมาจากผวิหน้ามหาสมทุรจงึนบัว่าเป็นปจัจยัหลกัใน

การควบคมุการกระจายของปรมิาณนํ�าฝนในภาคพื�นทวปี ความแปรผนัเชงิพื�นที%และเวลาของมรสมุฤดูรอ้น

ในเขตภูมภิาคเอเชยีแปซฟิิกซึ%งวเิคราะหโ์ดย Wang and LinHo (2002) และ Zhang and Wang (2008) 

ไดแ้สดงแผนภาพระบุวนัที%เริ%มตน้ (onset date) และวนัที%สิ�นสุด (withdrawal date) ของมรสุมฤดูรอ้น    

ดงัรปูที% 1.2 และ 1.3 พบว่ามรสุมฤดูรอ้นดงักล่าวจะเริ%มเซตตวับรเิวณตะวนัตกเฉียงใตข้องอ่าวเบงกอล  

ในเขตทะเลอนัดามนัในชว่งปลายเดอืนเมษายน โดยถอืว่าเป็นเกณฑใ์นการเริ%มตน้ของการย่างเขา้สู่ฤดูฝน 

ดงันั �นภาคใตต้อนล่างของประเทศไทยจงึเริ%มเขา้สูฤ่ดฝูนกอ่นพื�นที%อื%นๆ ในภมูภิาคเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต ้

ภายหลงัจากนั �นเมื%อรอ่งความกดอากาศตํ%า (Intertropical Convergence Zone: ITCZ) เคลื%อนตวัพาดผ่าน 

ภาคกลางและภาคเหนือของประเทศไทยจงึเริ%มเขา้สูฤ่ดฝูนตามมาเป็นลําดบั โดยช่วงเวลาที%ประเทศไทยมี

ปรมิาณนํ�าฝนสงูสดุ (rainfall peak) จะอยูใ่นชว่งเดอืนกนัยายน ดงัรปูที% 1.4  

 

สาเหตุที%มรสมุฤดรูอ้นเริ%มเซตตวัในอา่วเบงกอลและทะเลอนัดามนัในช่วงปลายเดอืนเมษายน 

เนื%องจากชั �นนํ�าผวิหน้ามหาสมทุรในบรเิวณนี�มกีารเปลี%ยนแปลงความเคม็และอุณหภูมใินช่วงเวลาดงักล่าว 

เพราะอทิธพิลของลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือในชว่งปลายฤดซูึ%งผลกัดนัใหม้วลนํ�าเดมิบรเิวณชั �นผวิหน้า

เคลื%อนที%ออกไปจากอา่ว อกีทั �งยงัไดร้บันํ�าจดืที%ละลายลงมาจากนํ�าแขง็ที%ปกคลุมบรเิวณเขตที%ราบสงูทเิบต 

ทาํใหช้ั �นนํ�าบรเิวณดงักล่าวแยกชั �นและระดบัความลกึลดลง เมื%อไดร้บัฟลกัซค์วามรอ้นเพิ%มขึ�นอยา่งต่อเนื%อง 

เนื%องดว้ยตําแหน่งของดวงอาทติยใ์นชว่งเดอืนเมษายนทาํใหบ้รเิวณนี�เป็นเสมอืนแนวศนูยส์ตูรทางความรอ้น 

การถ่ายเทความรอ้นไปสู่ช ั �นนํ�าในระดบัลกึจงึเป็นไปได้ยาก ผวิหน้านํ�าทะเลบรเิวณดงักล่าวจงึมอีุณหภูมิ

สงูขึ�นกว่าบรเิวณทะเลรอบขา้งและกอ่เป็นบรเิวณความกดอากาศตํ%า (รปูที% 1.5)  กระตุน้ใหม้วลอากาศเยน็

ในซกีโลกใตเ้คลื%อนเขา้มาแทนที%เกดิเป็นลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ ถอืเป็นการเซตตวัขึ�นของมรสุมฤดูรอ้น 

ดว้ยกลไกดงัที%กล่าวมานี� อธบิายโดยประยุกต์ใชท้ฤษฎ ีBarrier Layer ของ Lukas and Lindstrom (1991) 

ดงัแสดงในรปูที% 1.6 แต่อย่างไรกต็าม การเริ%มตน้ของมรสุมฤดูรอ้นพบว่ามคีวามแปรผนัไปในแต่ละรอบปี   

นั %นคอื ระบบลมมรสมุมปีฏสิมัพนัธก์บัปรากฏการณ์ ENSO ซึ%งมคีวามแปรปรวนในคาบเวลาระหว่างรอบปี 

โดยในเบื�องตน้นี� ผูว้จิยัพบว่าฤดฝูนจะมาเรว็กว่า (ชา้กว่า) ปกตใินปีที%เกดิปรากฏการณ์ลานีญ่า (เอลนีโญ่) 
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  ที%มา:  Wang and LinHo (2002)   

 

 

 
   ที%มา:  Zhang and Wang (2008) 

 

 

รปูที%  1.2  ความแปรผนัเชงิพื�นที%ของวนัที%เริ%มตน้ของมรสมุฤดรูอ้นในภมูภิาคเอเชยีแปซฟิิก 
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  ที%มา:  Wang and LinHo (2002)   

 

 

 
   ที%มา:  Zhang and Wang (2008) 

 

 

รปูที%  1.3  ความแปรผนัเชงิพื�นที%ของวนัที%สิ�นสดุของมรสมุฤดรูอ้นในภมูภิาคเอเชยีแปซฟิิก 
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    ที%มา:  Wang and LinHo (2002)   

 

 

     ที%มา:  Zhang and Wang (2008) 

 

 

รปูที%  1.4  ความแปรผนัเชงิพื�นที%ของชว่งเวลาที%มนํี�าฝนสงูสดุของมรสมุฤดรูอ้นในภมูภิาคเอเชยีแปซฟิิก 
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รปูที% 1.5   การเพิ%มขึ�นของอุณหภมูผิวินํ�าทะเลบรเิวณอา่วเบงกอลและการเซตตวัของมรสมุฤดรูอ้น 
 

 
รปูที% 1.6   กลไกการเปลี%ยนแปลงความเคม็และอณุหภมูขิองชั �นนํ�าตามทฤษฎ ีBarrier Layer Theory 

      ที%มา: Lukas and Lindstrom (1991)  
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1.2 ความแปรปรวนระหว่างรอบปี (Interannual Variability) 
 

1.2.1 El Niño Southern Oscillation (ENSO) 
 

 ปรากฏการณ์ ENSO เป็นความแปรผนัของอุณหภูมผิวินํ�าทะเลในมหาสมุทรแปซฟิิก โดยที%

ในสภาวะปกต ิลมสนิคา้ (trade winds) คอื ลมสนิคา้ตะวนัออกเฉียงเหนือ และ ลมสนิคา้ตะวนัออกเฉียงใต ้ 

ซึ%งพดัปกคลุมบรเิวณเขตรอ้นของมหาสมุทรแปซฟิิก และพดัพาใหเ้กดิกระแสนํ�าเลยีบเสน้ศนูยส์ตูร ไดแ้ก ่

กระแสนํ�าศนูยส์ตูรเหนือ (north equatorial current) และกระแสนํ�าศนูยส์ตูรใต ้(south equatorial current) 

ซึ%งเป็นกระแสนํ�าอุ่นที%ไหลจาก ด้านฝ ั %งตะวันออกของมหาสมุทรแปซิฟิกมายังด้านฝ ั %งตะวันตกของ

มหาสมุทรแปซฟิิกเกดิเป็นแอ่งนํ�าอุ่นแปซฟิิกตะวนัตก (western pacific warm pool) บรเิวณน่านนํ�าของ

ภูมภิาคเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต้และทวีปออสเตรเลียตอนบน ชั �นมวลนํ�าอุ่นบรเิวณผวิหน้ามหาสมุทร

ดงักล่าวนําพาความชื�นและนํ�าฝน ทาํใหภ้มูภิาคแถบนี�อดุมสมบรูณ์ ในขณะเดยีวกนั ดา้นฝ ั %งตะวนัออกของ

มหาสมุทรแปซฟิิกบรเิวณชายฝ ั %งทะเลประเทศเปรแูละชลิจีะเกดิปรากฏการณ์นํ�าผุด (coastal upwelling) 

ซึ%งเป็นมวลนํ�าเยน็ที%นําพาธาตุอาหารจากในทะเลลกึขึ�นมาแทนที%  ทาํใหก้าํลงัผลผลติเบื�องตน้ทางทะเลสงู  

และน่านนํ�าบรเิวณนี�จงึเป็นแหล่งทรพัยากรประมงที%สาํคญัของโลก ดงัแสดงในรปูที% 1.7ก 
 

 สภาวะปรากฏการณ์เอลนีโญ่ (el niño) เชื%อกนัว่ามสีาเหตุมาจากการที%ลมสนิคา้ที%พดัปกคลุม

เหนือมหาสมทุรแปซฟิิกออ่นกาํลงัลง ทาํใหก้ระแสนํ�าอุน่ equatorial counter current (ECC) มกีาํลงัแรงขึ�น 

ชั �นมวลนํ�าอุน่จงึไหลยอ้นกลบัไปยงับรเิวณตอนกลางของมหาสมทุร ทาํใหเ้กดิกลุ่มเมฆและฝนตกบรเิวณนี� 

นบัเป็นการสญูเสยีทรพัยากรนํ�าภาคพื�นทวปีโดยเปล่าประโยชน์เนื%องจากนํ�าฝนไปตกบรเิวณภาคพื�นสมทุร 

เกดิภาวะความแหง้แลง้บรเิวณภมูภิาคเอเชยีตะวนัออกเฉียงใตแ้ละทวปีออสเตรเลยี ดงัแสดงในรปูที% 1.7ข 

นอกจากนั �นแลว้ ชั �นมวลนํ�าอุน่ดงักล่าวอาจขยายตวัเรื%อยไปจนถงึดา้นฝ ั %งตะวนัออกของมหาสมุทรแปซฟิิก 

เหตุการณ์เชน่นี�ยบัยั �งกลไกและปิดกั �นกระบวนการเกดินํ�าผดุ ซึ%งเป็นปรากฏการณ์ธรรมชาตสิาํคญับรเิวณนี� 

ทาํใหก้ลุ่มประเทศชายฝ ั %งทะเลตะวนัตกของทวปีอเมรกิาใตส้ญูเสยีผลผลติทรพัยากรประมง    
 

 สภาวะปรากฏการณ์ลานีญ่า (la niña) กลไกเป็นเช่นเดยีวกบัในสภาวะปกตแิต่มกีาํลงัแรงขึ�น 

นั %นคอืเชื%อกนัว่ามสีาเหตุมาจากการที%ลมสนิคา้ที%พดัปกคลุมเหนือมหาสมุทรแปซฟิิกทวกีาํลงัแรงขึ�น ทาํให้

กระแสนํ�าเลยีบเสน้ศนูยส์ตูรไหลมาทางดา้นตะวนัตกของมหาสมทุรแปซฟิิกดว้ยปรมิาณที%มากขึ�นกว่าปกต ิ

เกดิแอ่งนํ�าอุ่นแปซฟิิกตะวนัตก (western pacific warm pool) ที%มเีสถยีรภาพมากขึ�น นําพาความชื�นและ

กอ่ใหเ้กดิฝนตกบรเิวณภมูภิาคเอเชยีตะวนัออกเฉียงใตใ้นปรมิาณรวมที%สงูขึ�น ขณะที%ทางดา้นฝ ั %งตะวนัออก

ของมหาสมทุรมวลนํ�าเยน็ที%ถกูพดัพาขึ�นมาพรอ้มกบัปรากฏการณ์นํ�าผุดชายฝ ั %งจะมกีาํลงัมากขึ�น ดงัแสดง

ในรปูที% 1.7ค สง่ผลกระทบใหบ้รเิวณดงักล่าวมอีณุหภมูอิากาศลดลงและยงัประสบกบัภาวะความแหง้แลง้ 
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     รปูที%  1.7  สภาวะปรากฏการณ์ ENSO ในมหาสมทุรแปซฟิิก         

                        ที%มา: http://www.srh.noaa.gov/jetstream/tropics   

 (ก)  สภาวะปกตขิองมหาสมทุรแปซฟิิก 

 (ข)  สภาวะปรากฏการณ์เอลนีโญ่  

 (ค)  สภาวะปรากฏการณ์ลานีญ่า  
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 สภาวะปรากฏการณ์ ENSO มคีวามเชื%อมโยงกบัความผนัแปรของระบบอากาศในซีกโลกใต ้

กล่าวคอื ความกดอากาศเหนือระดบันํ�าทะเลบรเิวณมหาสมุทรแปซฟิิกในซกีโลกใตแ้ละมหาสมุทรอนิเดยี 

มคีวามสมัพนัธ์เป็นส่วนกลบัหรอืแปรผกผนักนันั %นเอง (Rasmusson and Wallace, 1983) ดงันั �นระยะแรก 

จงึไดม้ขีอ้ตกลงใชด้ชันีความแปรผนัของระบบอากาศในซกีโลกใต้ (Southern Oscillation Index: SOI) 

เพื%อบ่งชี�สภาวะ ENSO โดยดชันีดงักล่าวนี�กาํหนดใหเ้ป็นค่าความแตกต่างระหว่างความกดอากาศเหนือ

ระดบันํ�าทะเล ณ เกาะตาฮติ ิซึ%งเป็นตวัแทนของระบบความกดอากาศของมหาสมุทรแปซฟิิกในซกีโลกใต ้

และความกดอากาศเหนือระดบันํ�าทะเล ณ เมอืงดาร์วนิ บรเิวณชายฝ ั %งตะวนัตกของประเทศออสเตรเลยี   

ซึ%งเป็นตวัแทนของระบบความกดอากาศของมหาสมทุรอนิเดยี นั %นคอื เมื%อดชันีดงักล่าวมคี่าเป็นลบ (บวก) 

เป็นระยะเวลานานพอสมควร นั %นหมายถงึ เกดิสภาวะปรากฏการณ์เอลนีโญ (ลานีญา) กาํลงัพฒันาตวัขึ�น 

ดงัแสดงในรปูที% 1.8  
 

 อยา่งไรกต็าม สภาวะปรากฏการณ์ ENSO ยงัสามารถบ่งชี�ไดด้ว้ยดชันีทางสมุทรศาสตร์อื%นๆ 

เช่น Multivariate ENSO Index (MEI) ซึ%งเป็นค่าองคป์ระกอบหลกัที%สกดัความแปรปรวนจาก 6 ตวัแปร 

ไดแ้ก่ อุณหภูมผิวินํ�าทะเล อุณหภูมอิากาศ ความกดอากาศเหนือระดบันํ�าทะเล ลมผวิพื�นในทศิเหนือ-ใต ้

ลมผวิพื�นในทศิตะวนัออก-ตะวนัตก และปรมิาณเมฆปกคลุมรวม ซึ%งพฒันาโดย Wolter and Timlin (1993) 

ดงัแสดงในรูปที% 1.9 นอกจากนี�ยงัมดีชันี Niño 3.4 (รูปที% 1.10) และ Niño 1+2 (รูปที% 1.11) ซึ%งได้มาจาก

คา่เฉลี%ยของอณุหภมูผิวินํ�าทะเล ณ บรเิวณตาํแหน่งต่างๆของมหาสมุทรแปซฟิิก (Reynolds et al., 2002) 

ดงัแสดงในรปูที% 1.12   
 

 ผลกระทบของปรากฏการณ์ ENSO ที%มตี่อความแปรปรวนของสภาพอากาศของประเทศไทย 

พบว่าค่าเฉลี%ยของอุณหภูมอิากาศมแีนวโน้มเพิ%มขึ�น (ลดลง) ในปีที%เกดิปรากฏการณ์เอลนีโญ (ลานีญา) 

(Limsakul and Goes, 2007) และพบว่าปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีมแีนวโน้มลดลง (เพิ%มขึ�น) ในปีที%เกดิ

ปรากฏการณ์เอลนีโญ (ลานีญา) (Limsakul et al., 2008) นอกเหนือไปจากผลกระทบที%มตี่อรปูแบบของ

อณุหภมูอิากาศและปรมิาณนํ�าฝนเชงิพื�นที%แลว้ ปรากฏการณ์ ENSO ยงัพบว่ามอีทิธพิลต่อการก่อตวัและ

การเคลื%อนตวัของพายหุมนุเขตรอ้นที%เกดิทางดา้นตะวนัตกของมหาสมทุรแปซฟิิกเหนือและเขตทะเลจนีใต ้

โดยปรากฏการณ์เอลนีโญ ไมเ่อื�ออาํนวยต่อการกอ่ตวัและการพฒันาของพายหุมนุเขตรอ้นบรเิวณดงักล่าว 

(Wang and Chan, 2002) 
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รปูที%  1.8   ดชันี Southern Oscillation Index (SOI) บ่งชี�สภาวะปรากฏการณ์ ENSO 

  ที%มา:  http://www.niwa.co.nz/  

 

 

 

 

 
 

รปูที%  1.9   ดชันี Multivariate ENSO Index (MEI) บ่งชี�สภาวะปรากฏการณ์ ENSO 

    ที%มา:  http://www.cdc.noaa.gov/ 
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รปูที%  1.10   ดชัน ีNiño 3.4 บ่งชี�สภาวะปรากฏการณ์ ENSO 

 
 

 
รปูที%  1.11   ดชัน ีNiño 1+2 บ่งชี�สภาวะปรากฏการณ์ ENSO 

 
 

 
รปูที%  1.12  ดชันีสมทุรศาสตรจ์ากคา่เฉลี%ยของอณุหภมูผิวินํ�าทะเลของมหาสมทุรแปซฟิิก 

 ที%มา:  http://ioc3.unesco.org/oopc/state_of_the_ocean/  



 14 

1.2.2 Indian Ocean Dipole (IOD) 
 

 ปรากฏการณ์ Indian Ocean Dipole (IOD) จดัว่าเป็นความแปรผนัของอุณหภูมผิวินํ�าทะเล

ในมหาสมทุรอนิเดยี เชน่เดยีวกบัปรากฏการณ์ ENSO ที%เกดิขึ�นในมหาสมุทรแปซฟิิก โดยในสภาวะปกต ิ

ดา้นฝ ั %งตะวนัออกของมหาสมทุรอนิเดยี ในบรเิวณภมูภิาคเอเชยีตะวนัออกเฉียงใตเ้ป็นอาณาเขตมวลนํ�าอุ่น 

คลื%นเคลวนิซึ%งเป็นคลื%นพเนจรในเขตรอ้นของมหาสมทุรอนิเดยีที%มคีวามแปรปรวนอยูใ่นคาบภายในฤดกูาล

พดัพาเอากระแสนํ�าไหลจากดา้นฝ ั %งตะวนัตกของมหาสมทุร ใหม้าจมตวัลงดา้นฝ ั %งตะวนัออกของมหาสมุทร 

เกดิเป็นปรากฏการณ์นํ�าผุด (upwelling) ด้านฝ ั %งตะวนัตก และนํ�ามุด (downwelling) ด้านฝ ั %งตะวนัออก   

ดงัแสดงในรปูที% 1.13 (รปูบน)  
 

 สภาวะปรากฏการณ์ IOD ซึ%งรายงานการคน้พบครั �งแรกโดย Saji et al. (1999) เริ%มตน้จาก

การเยน็ตวัลงอยา่งผดิปกตขิองอณุหภมูผิวินํ�าทะเล ดา้นฝ ั %งตะวนัออกเฉียงใตข้องมหาสมุทรอนิเดยีบรเิวณ

เกาะสุมาตราของประเทศอนิโดนีเซยี พรอ้มกบัเกดิการอุ่นขึ�นอย่างผดิปกตขิองอุณหภูมผิวินํ�าทะเลด้าน  

ฝ ั %งตะวนัตกของมหาสมุทรอนิเดยีในขณะเดยีวกนั นั %นคอื น่านนํ�าสองฟากฝ ั %งของมหาสมุทรอนิเดยีแสดง

สถานภาพความแตกต่างกนัของอุณหภูมผิวินํ�าทะเลอย่างชดัเจน (Behera et al., 2006; Rao et al., 2006) 

ดงัแสดงในรปูที% 1.13 (รปูล่าง)  
 

  สภาวะปรากฏการณ์ IOD เชื%อว่ามกีลไกขบัเคลื%อนมาจากความผดิปกตขิองลมผวิพื�นในแนว

ทศิตะวนัออก-ตะวนัตกที%พดัปกคลุมเหนือบรเิวณมหาสมทุรอนิเดยีเขตรอ้น (Behera et al., 1999) แต่ทว่า

ความสมัพนัธร์ะหว่างการเกดิปรากฏการณ์ IOD กบั ENSO ยงัคงเป็นที%โตแ้ยง้กนัอยู่ โดยในงานวจิยัของ 

Rao et al. (2002) และ Yamagata et al. (2004) กล่าวว่าประมาณ 30% ของ IOD เกดิร่วมกบั ENSO  

แต่หลายงานวจิยัคา้นว่า IOD ในมหาสมทุรอนิเดยีเกดิขึ�นไดเ้องเป็นเอกเทศ ไม่มคีวามสมัพนัธ์ที%เชื%อมโยง

กบัสภาวะ ENSO ในมหาสมทุรแปซฟิิกแต่ประการใด (Hastenrath, 2002; Baquero-Bernal et al., 2002; 

Dommenget and Latif, 2002; Ashok et al., 2003; Tozuka et al., 2006; Behera et al., 2006) โดยที%

สภาวะปรากฏการณ์ IOD สามารถบ่งชี�ดว้ยดชันี Dipole Mode Index (DMI) ซึ%งเป็นค่าความแตกต่างของ

อณุหภมูผิวินํ�าทะเลที%ผดิสภาพระหว่างดา้นฝ ั %งตะวนัตกและดา้นฝ ั %งตะวนัออกเฉียงใตข้องมหาสมุทรอนิเดยี 

ดงัแสดงในรปูที% 1.14 
 

 สภาวะปรากฏการณ์ IOD เชื%อว่าเป็นสาเหตุหลกัทําให้เกดิสภาวะฝนตกหนักอย่างผดิปกต ิ

นําไปสูอ่ทุกภยัเป็นบรเิวณกวา้งครอบคลุมกลุ่มประเทศอยู่รายรอบมหาสมุทรอนิเดยี นับตั �งแต่ทางดา้นฝ ั %ง

ตะวนัออกของทวปีแอฟรกิา เรื%อยมายงับรเิวณเอเชยีใตแ้ละตอนบนของคาบสมุทรอนิโดจนี  ซึ%งรวมไปถงึ

บรเิวณตอนบนของประเทศไทยดว้ยเชน่กนั รวมไปถงึงานวจิยัที%กล่าวถงึผลกระทบของปรากฏการณ์ IOD 

กอ่ใหเ้กดิไฟปา่ในประเทศอนิโดนีเซยีและภาวะภยัแลง้อยา่งรนุแรงเป็นบรเิวณกวา้งในประเทศออสเตรเลยี 

(Ashok et al., 2003;  Meyers et al., 2007;  D’Arrigo and Smerdon, 2008;  Ummenhofer et al. 2009)  
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รปูที%  1.13   สภาวะปรากฏการณ์ Indian Ocean Dipole ในมหาสมทุรอนิเดยี 

              ที%มา:   Tan Chun Knee  และ  http://www.whoi.edu/oceanus/   
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รปูที%  1.14   ดชัน ีDipole Mode Index (DMI) บ่งชี�สภาวะปรากฏการณ์ IOD 

      ที%มา: http://ioc3.unesco.org/oopc/state_of_the_ocean/ 

 



บทที" 2 

กรอบแนวคิดและวิธีดาํเนินการวิจยั 
 

 

 

2.1 กรอบแนวคิดและประเดน็คาํถามวิจยั 
 

เป็นที%ทราบกนัในเบื�องตน้สาํหรบัผลกระทบของปรากฏการณ์ ENSO ในมหาสมุทรแปซฟิิค 

ต่อความแปรปรวนของสภาพอากาศของประเทศไทย การวเิคราะหท์างสถติพิบว่าค่าเฉลี%ยอุณหภูมอิากาศ

มแีนวโน้มเพิ%มขึ�น (ลดลง) ในปีที%เกดิปรากฏการณ์เอลนีโญ (ลานีญา) (Limsakul and Goes, 2007) และ

ปรมิาณนํ�าฝนมแีนวโน้มลดลง (เพิ%มขึ�น) ในปีที%เกดิปรากฏการณ์เอลนีโญ (ลานีญา) (Limsakul et al., 2008) 

แต่ทว่าในปี 2006 ที%ผา่นมาซึ%งเกดิสภาวะปรากฏการณ์เอลนีโญในมหาสมทุรแปซฟิิค อทิธพิลของเอลนีโญ

คาดว่าน่าจะทาํใหป้รมิาณนํ�าฝนของประเทศไทยลดลง แต่ประเทศไทยกลบัเผชญิกบัสภาวะอากาศรุนแรง 

เกดิสภาพฝนตกหนกัผดิปกตอิยา่งต่อเนื%อง ทาํใหห้ลายภูมภิาคของประเทศไทยประสบอุทกภยัอย่างหนัก 

นอกจากนั �นยงัพบว่าเกดิอทุกภยัเป็นบรเิวณกวา้งครอบคลุมกลุ่มประเทศต่างๆ ที%อยู่รอบมหาสมุทรอนิเดยี 

นบัตั �งแต่บรเิวณชายฝ ั %งแอฟรกิาตะวนัออกเรื%อยมายงับรเิวณเอเชยีใต ้และตอนบนของคาบสมุทรอนิโดจนี  

ดงัแสดงในรปูที% 2.1 
 

เมื%อพจิารณาลกัษณะสภาพทางสมทุรศาสตรข์องมหาสมทุรอนิเดยี จงึพบว่าเกดิปรากฏการณ์ 

Indian Ocean Dipole (IOD) เริ%มพฒันาตวัขึ�นตั �งแต่ชว่งกลางปีจนกระทั %งแสดงสภาพเตม็ขั �นในชว่งปลายปี

เหตุการณ์ดงักล่าวนี�จงึนํามาสูป่ระเดน็คาํถามวจิยัว่าปรากฏการณ์ IOD น่าจะมอีทิธพิลส่งผลกระทบทาํให้

ปรมิาณนํ�าฝนของประเทศไทยเพิ%มสงูขึ�น งานวจิยัฉบบันี�จงึพยายามอธบิายความเชื%อมโยงและอทิธพิลของ

ปรากฏการณ์ IOD ที%มตี่อความแปรปรวนของปรมิาณและการกระจายนํ�าฝนของประเทศไทย เพื%อนําไปสู่

ความเป็นไปไดใ้นการระบุพื�นที%เสี%ยงอุทกภยัของประเทศไทย อนัเป็นประโยชน์ต่อการแจง้เตอืนภยัล่วงหน้าและ

การเตรยีมพรอ้มรบัสถานการณ์เมื%อปรากฏการณ์ดงักล่าวอุบตัซิํ�าขึ�นอกีในอนาคต  
 

สว่นแรกของงานวจิยัฉบบันี�จงึไดมุ้ง่เน้นการวเิคราะหข์อ้มลูเพื%อทดสอบความสมัพนัธท์างสถติิ

ระหว่างปรมิาณนํ�าฝนรายปีของประเทศไทยกบัดชันีความผดิสภาพทางสมทุรศาสตร์ของ ENSO และ IOD 

เนื%องจากทั �งสองปรากฏการณ์ต่างเป็นความแปรปรวนในคาบเวลาระหว่างรอบปี (interannual variability) 

โดยมคีวามเป็นไปไดท้ี%ระดบัของผลกระทบอาจแปรผนัไปตามปฏสิมัพนัธร์ะหว่างกนัของ ENSO และ IOD 

สว่นหลงัของงานวจิยัฉบบันี� เป็นการวเิคราะหอ์นุกรมเวลา (time series analysis) ของปรากฏการณ์ IOD 

เพื%อพจิารณาคาบการอุบตัซิํ�า (return period) รวมไปถงึวเิคราะห์ความแปรผนัของผลกระทบในเชงิพื�นที% 

ที%มตี่อรปูแบบและการกระจายของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีของประเทศไทย  
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รปูที%  2.1   สถานการณ์ผลกระทบจากสภาวะปรากฏการณ์ Indian Ocean Dipole    

               ที%มา:  Tan Chun Knee,  United Nations University  (ตดิต่อสว่นตวั) 
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2.2 วิธีดาํเนินการวิจยั 
 

 เลอืกวเิคราะหฐ์านขอ้มลูในขอบเขตของคาบระยะเวลา 30 ปี ณ ช่วงระหว่างปี 1976 – 2005 

เนื%องจากงานวจิยัหลายฉบบัยนืยนัหลกัฐานการเกดิ climatic shift ของแนวโน้มอุณหภูมผิวินํ�าทะเลใน

มหาสมุทรแปซฟิิคในช่วงกลางทศวรรษ 1970s ซึ%งถอืเป็นจุดเปลี%ยน (tipping point) ของสภาวะ ENSO   

ที%สง่อทิธพิลต่อความแปรผนัของสภาพอากาศในระดบัโลกเนื%องจากมหาสมทุรแปซฟิิคมอีาณาบรเิวณกวา้ง

โดยพบว่าก่อนหน้าปี 1976 ความถี%ของปรากฏการณ์ลานีญาจะเกดิขึ�นบ่อยครั �ง แต่ทว่าภายหลงัปี 1976 

เรื%อยมาจนกระทั %งปจัจุบนั  ความถี%ของปรากฏการณ์เอลนีโญจะเกดิขึ�นบ่อยครั �งและทวคีวามรนุแรงมากขึ�น  
 

 ในสว่นของขอ้มลูต่างๆพรอ้มทั �งแหล่งที%มาที%ใชใ้นการดาํเนินงานวจิยั มรีายละเอยีดดงัต่อไปนี� 
 

(1) ปรมิาณนํ�าฝน   ใชส้ถติขิอ้มลูปรมิาณนํ�าฝนจากสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวทิยา

ทาํการคดัเลอืกสถานีที%มขีอ้มลูระยะยาวครอบคลุมขอบเขตคาบระยะเวลาที%ทาํการศกึษา 

จํานวนทั �งสิ�น 80 สถานีจากทั �งหมด 120 สถานีทั %วประเทศ (รูปที% 2.2) (ภาคผนวก ก) 

โดยวเิคราะห์ค่าปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปี ปรมิาณนํ�าฝนรวมในฤดูฝน (wet season) 

ระหว่างเดอืนพฤษภาคมถงึเดอืนตุลาคม และปรมิาณนํ�าฝนรวมในฤดูแลง้ (dry season) 

ระหว่างเดอืนพฤศจกิายนของปีก่อนหน้าถงึเดอืนเมษายนของปีปจัจุบนั เพื%อพจิารณา

ความแปรผนัเชงิฤดกูาล 
 

(2) ดชันี Multivariate ENSO Index (MEI) บ่งชี�สภาวะ ENSO ในมหาสมทุรแปซฟิิค ดงัรปูที% 2.3 

เป็นคา่องคป์ระกอบหลกัที%สกดัความแปรปรวนจาก 6 ตวัแปร ไดแ้ก่ อุณหภูมผิวินํ�าทะเล 

อณุหภมูอิากาศ ความกดอากาศเหนือระดบันํ�าทะเล ลมผวิพื�นในทศิตะวนัออก-ตะวนัตก 

ลมผวิพื�นในทศิเหนือ-ใต ้และปรมิาณเมฆรวม ซึ%งพฒันาโดย Wolter and Timlin (1993) 

สามารถดาวน์โหลดไดจ้าก Physical Sciences Division, Earth System Research Laboratory 

National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) ประเทศสหรฐัอเมรกิา 

ผา่นทาง http://www.cdc.noaa.gov/   
 

(3) ดชันี Dipole Mode Index (DMI) บ่งชี�สภาวะ IOD ในมหาสมุทรอนิเดยี ดงัรปูที% 2.4   

เป็นค่าความแตกต่างของอุณหภูมผิวินํ�าทะเลระหว่างฝ ั %งตะวนัตกของมหาสมุทรอนิเดยี 

(50-70oE,10oS-10oN) และฝ ั %งตะวนัออกเฉียงใตข้องมหาสมุทรอนิเดยีบรเิวณเกาะสุมาตรา                

(90-110oE,10oS-0oN) ซึ%งพฒันาโดย Saji et al. (1999) และ Yamagata et al. 

(2002)สามารถดาวน์โหลดไดจ้าก Frontier Research Center for Global Change 

(FRCGC) Japan Agency for Marine-Earth Science and Technology (JAMSTEC) 

ประเทศญี%ปุน่ ผา่นทาง http://www.jamstec.go.jp/  
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รปูที%  2.2   ตาํแหน่งสถานีตรวจอากาศของกรมอตุุนิยมวทิยา 
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รปูที%  2.3   ดชัน ีMEI บ่งชี�สภาวะ ENSO ในมหาสมทุรแปซฟิิค 

                                       ที%มา:  http://www.cdc.noaa.gov/  

 

 

 

 
 

รปูที%  2.4   ดชัน ีDMI บ่งชี�สภาวะ IOD ในมหาสมทุรอนิเดยี 

                                         ที%มา:  http://www.jamstec.go.jp/ 
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2.2.1 การวิเคราะหต์วัประกอบหลกั (Principal Components Analysis)  

 ทดสอบความสมัพนัธ์ระหว่างปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีกบัดชันีสมุทรศาสตร์ DMI และ MEI 

ดว้ยการวเิคราะหต์วัประกอบหลกั (Preisendorfer, 1988; Storch and Zwiers, 1999) ซึ%งเป็นเทคนิคใน

การลดจาํนวนตวัแปร  โดยสรา้งเซตของตวัแปรใหมใ่หเ้ป็นฟงักช์นัเชงิเสน้ที%คงรายละเอยีดของตวัแปรเดมิ 

วธินีี�เป็นการดงึรายละเอยีด หรอืสกดัคา่ความแปรปรวนจากตวัแปรเดมิเขา้มาไวใ้นตวัแปรใหม่ใหม้ากที%สุด         

ตวัแปรใหมห่รอืตวัประกอบหลกันั �นจะไมม่คีวามสมัพนัธก์นัเอง นั %นคอืคา่สมัประสทิธิ Tสหสมัพนัธจ์ะเป็นศนูย ์

แต่ตวัประกอบหลกักบัตวัแปรเดมิจะมคีวามสมัพนัธ์กนั โดยวดัความสมัพนัธด์ว้ยคา่สมัประสทิธิ Tสหสมัพนัธ ์

โดยคา่สมัประสทิธิ Tสหสมัพนัธร์ะหว่างตวัประกอบหลกัและตวัแปรเดมิเรยีกว่า loading ซึ%งเป็นคา่ที%แสดงถงึ

อทิธพิลของตวัแปรเดมิที%มตี่อการสรา้งตวัประกอบหลกั กล่าวคอืถา้คา่ loading ของตวัแปรเดมิใดมคี่ามาก 

แสดงใหเ้หน็ว่าตวัแปรเดมินั �นมคีวามสาํคญัหรอืมสีว่นรว่มในการสรา้งตวัประกอบหลกัมาก นั %นเอง  

 
 

2.2.2 การวิเคราะหก์ลุ่ม (Cluster Analysis) 

พจิารณากาํหนดขอบเขตและรปูแบบของการกระจายปรมิาณนํ�าฝนของประเทศไทยเชงิพื�นที%

ดว้ยการวเิคราะหก์ลุ่ม ซึ%งเป็นวธิกีารแบ่งกลุ่มขอ้มลูตามคุณลกัษณะบางประการที%เหมอืนกนัหรอืคลา้ยกนั 

โดยในการตดัสนิใจว่าหน่วยใดบา้งที%สมควรรวมอยูภ่ายในกลุ่มเดยีวกนันั �น จะพจิารณาถงึการวดัความต่าง

หรอืระยะหา่ง (distance measure) เพื%อใหไ้ดจุ้ดศนูยก์ลางขอ้มลู (centroid) ซึ%งเป็นตวัแทนกลุ่มที%เหมาะสม  
 

2.2.2.1  Fuzzy C - Means Clustering (FCM) 

เป็นเทคนิคการแบ่งกลุ่มขอ้มลูที%ไดร้บัการพฒันาขึ�นโดย Bezdek (1981) ซึ%งปรบัปรุง

มาจากวธิกีารแบ่งกลุ่มขอ้มลูแบบ K-Means ที%ไดนํ้าเสนอไวโ้ดย Hartigan and Wong (1979) 

ดว้ยอาศยัการระบุระดบัคุณสมบตั ิ(membership grade) ของขอ้มลูนําเขา้ทุกตวัตามทฤษฏขีอง

ฟสัสเิซท (fuzzy set theory) ของ Zadeh (1965) เป็นผลทาํใหว้ธิกีารแบบ Fuzzy C-Means (FCM)         

เป็นเทคนิคการแบ่งกลุ่มขอ้มลูขั �นสงูที%มศีกัยภาพและไดร้บัความนิยมขึ�นเป็นอย่างมากในปจัจุบนั 

โดยกาํหนดใหเ้ซทขอ้มลู fuzzy partition ไวด้งันี� 

 

 
 

ฟงักช์นั FCM ดงัแสดงในสมการ  
 

 



 23 

โดย fuzziness parameter m � (1,∞) และใชห้ลกัการ optimization ของฟงักช์นัภายใตเ้งื%อนไข 

 

 
 

ฟงักช์นัดงักล่าวจะเริ%มตน้ดว้ยการเดาสุม่จุดศนูยก์ลางขอ้มลูและทาํการกาํหนดระดบัคุณสมบตัใิห้

ขอ้มลูนําเขา้แต่ละตวั จากนั �นจะมกีารคาํนวณเวยีนรอบไปเรื%อยๆเพื%ออพัเดทหาจุดศนูยก์ลางใหม ่

โดยรอบการคาํนวณจะสิ�นสดุลงกต่็อเมื%อใหค้า่ฟงักช์นัตํ%าที%สดุ 

 

 

2.2.2.2 Self-Organizing Feature Map (SOM) 
 

เป็นเทคนิคหนึ%งทางดา้นโครงขา่ยใยประสาทประดษิฐ ์(artificial neural networks)  

ซึ%งเป็นที%นิยมนํามาใชส้าํหรบัการจาํแนกกลุ่มขอ้มลูแบบไม่ควบคุม (unsupervised classification) 

โดยอาศยัวธิกีารเรยีนรูแ้บบแขง่ขนั (competitive learning) ภายใตช้ั �นโครงขา่ย (Kohonen, 1987) 

ขอ้มลูนําเขา้ทกุตวัในรปูเวคเตอรจ์ะเปรยีบเสมอืนนิวรอน โครงขา่ยจะเรยีนรูแ้ละจดจาํนิวรอนตาม

รปูแบบฟงักช์นัของระยะหา่งและทอพอโลยทีี%ผูใ้ชก้าํหนดให ้หลงัจากนั �นโครงขา่ยจะสุ่มหานิวรอน

จากขอ้มลูนําเขา้ในรปูเวคเตอรใ์หเ้ป็นผูช้นะ และคาํนวณเพื%อไปปรบัค่าถ่วงนํ�าหนักตามระยะห่าง

จากนิวรอนขา้งเคยีง โดยผูใ้ชต้อ้งกาํหนดจํานวนกลุ่มขอ้มลูที%ตอ้งการไว้ล่วงหน้า โครงขา่ยจงึจะ

ทาํการคาํนวณเวยีนรอบไปเรื%อยๆ จนกระทั %งสามารถหานิวรอนผูช้นะที%เหมาะสมที%สุดในการเป็น

จุดกึ%งกลางของกลุ่มขอ้มลู โดยพบว่ามขีอ้จาํกดับางประการ นั %นคอื นิวรอนบางตวัอาจไม่สามารถ

เป็นผูช้นะไดเ้ลย เนื%องจากคา่ถ่วงนํ�าหนกัจากระยะทางนั �นอยูห่า่งไกลจากบรรดากลุ่มขอ้มลูนําเขา้

ในรปูเวคเตอร ์ขอ้จาํกดัดงักล่าวจงึนบัเป็นขอ้ดปีระการหนึ%งที%ทาํใหก้ารจาํแนกกลุ่มขอ้มลูดว้ยวธินีี� 

ไม่ตอบสนองต่อขอ้มูลที%เป็นค่าผดิปกต ิ(outlier) ดงันั �นวธิกีาร SOM จงึได้รบัความนิยมมากใน

ศาสตรด์า้นการพยากรณ์ทรพัยากรนํ�าในปจัจุบนั 
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2.2.3 การวิเคราะหอ์นุกรมเวลา (Time Series Analysis)  
 

 ตรวจสอบอนุกรมเวลาของสภาวะปรากฏการณ์ IOD ตลอดคาบระยะเวลา 150 ปีที%ผ่านมา 

ดว้ยการวเิคราะหส์ญัญาณ (signal analysis) ของดชันีสมุทรศาสตร์ DMI ในช่วงระหว่างปี 1856–2006  

ในรปูแบบของ wavelet power spectrum ตามหลกัการและระเบยีบวธิขีอง Emery and Thomson (1997) 

ซึ%งเป็นการแปลงสญัญาณจาก time domain ไปเป็น frequency domain ดว้ยวธิกีาร Fourier Transform 

วธินีี�ช่วยในการเปลี%ยนมุมมองเพื%อใหท้ราบถงึ frequency spectrum ที%เป็นองคป์ระกอบของสญัญาณนั �น 

โดยชว่ยใหส้ามารถตรวจสอบ power spectrum ที%เป็นการกระจายกาํลงัของสญัญาณในย่านความถี%ต่างๆ 

การวเิคราะหอ์นุกรมเวลาในรปูแบบดงักล่าวนี�เป็นเทคนิคที%ใชใ้นการบ่งชี�คาบการอุบตัซิํ�า (return period) 

และสามารถพิจารณาแนวโน้มของการเปลี%ยนแปลงคาบและความถี%ของสภาวะปรากฏการณ์ IOD 

นบัตั �งแต่อดตีจนถงึปจัจุบนั  

 

 

2.2.4 การวิเคราะหส์ภาวะคู่ควบ (Combination Analysis)  
 

 ตรวจสอบการเปลี%ยนแปลงของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีและรายฤดูกาลแต่ละสถานีในรปูแบบ

ของสว่นเบี%ยงเบนมาตรฐานจากคา่เฉลี%ย รวมทั �งแสดงผลใหอ้ยู่ในรปูแบบเชงิพื�นที% (Dobesch et al, 2007) 

โดยจําแนกเงื%อนไขเหตุการณ์ของการเกดิสภาวะคู่ควบ (event combination) ของปรากฏการณ์ ENSO  

ในมหาสมทุรแปซฟิิค และปรากฏการณ์ IOD ในมหาสมทุรอนิเดยี  พจิารณาออกเป็น 4 เงื%อนไขดงัต่อไปนี�  

 (1) เหตุการณ์ที% strong IOD เกดิรว่มกบั strong El Niño;  

 (2) เหตุการณ์ที% strong IOD เกดิรว่มกบั  weak El Niño;  

 (3) เหตุการณ์ที%  weak IOD  เกดิรว่มกบั strong El Niño;  

 (4) เหตุการณ์ที%  weak IOD  เกดิรว่มกบั  weak El Niño  

เพื%อประกอบการพจิารณาพื�นที%ออ่นไหวและเสี%ยงภยัต่อความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนของประเทศไทย 

โดยสาเหตุที%ไดท้าํการจาํแนกเหตุการณ์ตามเงื%อนไขขา้งตน้ เนื%องจากว่าผลกระทบของปรากฏการณ์ทั �งคู่มี

แนวโน้มไม่เป็นไปในทศิทางเดียวกนั กล่าวคอื อทิธิพลของปรากฏการณ์ IOD คาดว่ามแีนวโน้มทําให้

ปรมิาณนํ�าฝนเพิ%มขึ�น แต่ทว่าอทิธพิลของปรากฏการณ์เอลนีโญกลบัมแีนวโน้มทําใหป้รมิาณนํ�าฝนลดลง 

โดยที%มคีวามแตกต่างจากอทิธพิลของปรากฏการณ์ลานีญาที%มแีนวโน้มทาํใหป้รมิาณนํ�าฝนเพิ%มขึ�นเชน่เดยีว 

กบัปรากฏการณ์ IOD ซึ%งเป็นไปในทศิทางเดยีวกนัอยู่แลว้ ในเบื�องตน้นี�จงึมไิดพ้จิารณาสภาวะคู่ควบของ

ปรากฏการณ์ลานีญา 



บทที" 3 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
 

 

 

3.1 การวิเคราะหต์วัประกอบหลกั (Principal Components Analysis)  
 

ในการวเิคราะหต์วัประกอบหลกัพบว่าสามารถสกดัหรอืดงึรายละเอยีดคา่ความแปรปรวนของ

ปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีจากทั �งหมด 80 สถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวทิยาทั %วประเทศออกมาอยู่ใน

ตวัประกอบหลกัอนัดบัที% 1 และอนัดบัที% 2 ไดถ้งึ 26.05 % และ 11.40 % ตามลําดบั ดงัแสดงในรปูที% 3.1 

นอกจากนี�ไดท้าํการวเิคราะหต์วัประกอบหลกัโดยพจิารณาจาํแนกเกณฑป์รมิาณนํ�าฝนออกเป็นรายฤดกูาล 

ไดแ้ก่ ฤดฝูน (wet season) และฤดแูลง้ (dry season) โดยฤดฝูนใชเ้ป็นปรมิาณนํ�าฝนสะสมในช่วงระหว่าง

เดอืนพฤษภาคมถงึเดอืนตุลาคมภายในปีเดยีวกนันั �น และฤดแูลง้ใชเ้ป็นปรมิาณนํ�าฝนสะสมในชว่งระหว่าง

เดอืนพฤศจกิายนของปีนั �นถงึเดอืนเมษายนของปีถดัไป โดยผลลพัธจ์ากการวเิคราะหต์วัประกอบหลกัของ

ปรมิาณนํ�าฝนรวมรายฤดกูาลพบว่าสามารถสกดัคา่ความแปรปรวนออกมาอยูใ่นตวัประกอบหลกัอนัดบัที% 1 

คดิเป็น 22.33 % สาํหรบัปรมิาณนํ�าฝนสะสมในฤดฝูน และ 56.88 % สาํหรบัปรมิาณนํ�าฝนสะสมในฤดแูลง้  

ดงัแสดงในรปูที% 3.2  โดยมสีดัสว่นความแปรปรวนของตวัประกอบหลกัลาํดบัต่างๆแสดงไวใ้นตารางที% 3.1 

ซึ%งค่าความแปรปรวนที%สกดัไดใ้นรปูของตวัประกอบหลกันี�สามารถทดสอบความสมัพนัธย์อ้นกลบัในรปูของ 

การวเิคราะหส์หสมัพนัธ์ (correlation analysis) กบัปรมิาณนํ�าฝนในแต่ละสถานี ดงัแสดงในรปูที% 3.3 – 3.5 

เพื%อยนืยนัทศิทางและขนาดของความสมัพนัธน์ั �น  
 

ตวัประกอบหลกัอนัดบัที% 1 ของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีและปรมิาณนํ�าฝนสะสมรายฤดูกาล 

พบว่าใหค้า่สมัประสทิธิ Tสหสมัพนัธใ์นเชงิบวกหรอืเป็นไปในทศิทางเดยีวกนักบัขอ้มลูปรมิาณนํ�าฝนในเกอืบ

ทกุสถานีทั %วประเทศ กล่าวอกีนยัหนึ%งคอื ตวัประกอบหลกัดงักล่าวมคีวามสอดคลอ้งและสามารถใชอ้ธบิาย

ความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนในภาพรวมของประเทศไทยไดอ้ยา่งมนียัสาํคญั  
 

ตวัประกอบหลกัอนัดบัที% 2 ของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีและปรมิาณนํ�าฝนสะสมรายฤดูฝน 

เป็นที%น่าสงัเกตว่าใหค้า่สมัประสทิธิ Tสหสมัพนัธใ์นเชงิบวก ณ ตาํแหน่งสถานีที%อยูต่อนบนของประเทศเทา่นั �น 

แต่ทว่าใหค้า่สมัประสทิธิ Tสหสมัพนัธใ์นเชงิลบ หรอื เป็นไปในทศิทางตรงกนัขา้ม ณ ตําแหน่งสถานีที%อยู่ใน

เขตภาคใตแ้ละภาคกลางตอนล่าง รปูแบบดงักล่าวแสดงใหเ้หน็ว่ามปีจัจยัสาํคญับางประการที%มอีทิธพิลต่อ

ความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนในเชงิพื�นที%ของประเทศไทย ซึ%งยงัคงพบขอ้น่าสงัเกตอกีประการหนึ%งว่า

รปูแบบดงักล่าวไมแ่สดงใหเ้หน็ในช่วงฤดูแลง้ จงึเป็นไปไดว้่าปจัจยัดงักล่าวเป็นอทิธพิลของมรสุมฤดูรอ้น

โดยเฉพาะมรสมุฤดรูอ้น Western North Pacific Summer Monsoon (WNPSM) 
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ภายหลงัจากการวเิคราะหต์วัประกอบหลกัจงึใชค้่าความแปรปรวนที%สกดัไดใ้นตวัประกอบหลกั 

นํามาทดสอบความสมัพนัธ์กบัดชันีความผดิสภาพทางสมุทรศาสตรข์องปรากฏการณ์ ENSO และ IOD         

ดว้ยการวเิคราะหส์หสมัพนัธ ์ โดยสาํหรบัปรากฏการณ์ ENSO ใชด้ชันี annual MEI ซึ%งเป็นค่าเฉลี%ยรายปี 

นอกจากนี�ยงัไดท้ดลองเปรยีบเทยีบกบัดชันีอื%นของปรากฏการณ์ ENSO ไดแ้ก่ Niño 3.4 และ Niño 1+2  

สว่นสาํหรบัปรากฏการณ์ IOD ใชด้ชันี seasonal DMI ซึ%งไดพ้ฒันาขึ�นใหม่โดยใชเ้ป็นค่าเฉลี%ยรายฤดูกาล 

ในช่วงระหว่างเดอืนมถิุนายนถงึเดอืนพฤศจกิายนของดชันี DMI เนื%องจากสภาวะของปรากฏการณ์ IOD 

มกัเริ%มพฒันาตวัจนแสดงสภาวะเตม็ขั �นชดัเจนในช่วงระยะเวลาดงักล่าว ผลจากการทดสอบความสมัพนัธ์

ดงัแสดงในรปูที% 3.6 – 3.9  โดยใหค้า่สมัประสทิธิ Tสหสมัพนัธร์ะหว่างตวัประกอบหลกัและดชันีสมทุรศาสตร์

ดงัแสดงไวใ้นตารางที%  3.2  
 

สาํหรบัในกรณีของปรากฏการณ์ ENSO คา่สมัประสทิธิ Tสหสมัพนัธ์ระหว่างดชันี annual MEI 

กบัตวัประกอบหลกัของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปี คดิเป็น -0.52 กล่าวคอื ปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีมแีนวโน้ม 

ลดลงในปีที%เกดิปรากฏการณ์เอลนีโญและเพิ%มขึ�นในปีที%เกดิปรากฏการณ์ลานีญา โดยขอ้สงัเกตหนึ%งพบว่า           

คา่สมัประสทิธิ Tสหสมัพนัธข์องปรมิาณนํ�าฝนสะสมในฤดฝูนและฤดแูลง้คดิเป็น -0.18 และ -0.42 ตามลําดบั 

ซึ%งเป็นเครื%องบ่งชี�ไดว้่าปรากฏการณ์ ENSO มอีทิธพิลต่อปรมิาณนํ�าฝนสะสมในชว่งฤดแูลง้เป็นหลกั นั %นคอื 

ในปีที%เกดิปรากฏการณ์เอลนีโญ (ลานีญา) ปรมิาณนํ�าฝนสะสมในช่วงฤดูแลง้จะมแีนวโน้มลดลง (เพิ%มขึ�น) 

เป็นสดัสว่นที%สงูกว่าปรมิาณนํ�าฝนสะสมในช่วงฤดูฝน กล่าวอกีนัยหนึ%ง ปรมิาณนํ�าฝนสะสมในช่วงระหว่าง

เดอืนพฤศจกิายนถงึเดอืนเมษายนมคีวามแปรปรวนเนื%องมาจากอทิธพิลของปรากฏการณ์ ENSO มากกว่า

นั %นเอง นอกจากนี�พบว่าทั �งดชันี Niño 3.4 และดชันี Niño 1+2 กแ็สดงแนวโน้มในรปูแบบนี�เช่นเดยีวกนั 

โดยที%ดชันี Niño 3.4 กบั MEI มคีวามสอดคลอ้งกนัในการบ่งชี�สภาวะปรากฏการณ์ ENSO  
 

สาํหรบัในกรณีของปรากฏการณ์ IOD คา่สมัประสทิธิ Tสหสมัพนัธ์ระหว่างดชันี seasonal DMI 

กบัตวัประกอบหลกัของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปี คดิเป็น 0.08 กล่าวคอื ปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีมแีนวโน้ม 

เพิ%มขึ�นเลก็น้อยในปีที%เกดิปรากฏการณ์ IOD โดยขอ้สงัเกตประการหนึ%งพบว่าค่าสมัประสทิธิ Tสหสมัพนัธ์

ของปรมิาณนํ�าฝนสะสมในฤดูฝนและฤดูแลง้คดิเป็น 0.10 และ -0.22 ตามลําดบั นั %นคอื นอกเหนือจาก

ปรากฏการณ์ IOD มอีทิธพิลทาํใหแ้นวโน้มของปรมิาณนํ�าฝนสะสมในฤดฝูนเพิ%มขึ�นแลว้ ยงัมอีทิธพิลทาํให้

ปรมิาณนํ�าฝนสะสมในฤดแูลง้ถดัมามแีนวโน้มลดลงอกีดว้ย กล่าวคอื ในปีที%เกดิสภาวะปรากฏการณ์ IOD 

ปรมิาณนํ�าฝนสะสมจะมแีนวโน้มเพิ%มขึ�นในชว่งฤดฝูนและมแีนวโน้มลดลงในชว่งฤดแูลง้ที%ตามมาในปีถดัไป 

อยา่งไรกต็ามแมว้่าดชันี DMI ใหค้่าสมัประสทิธิ Tสหสมัพนัธ์กบัปรมิาณนํ�าฝนที%ไม่สงูมากนัก ทั �งนี�เนื%องจาก

ความแปรปรวนในคาบเวลาระหว่างรอบปี (interannual variability) ของภูมภิาคเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต ้

นั �นยงัคงไดร้บัอทิธพิลหลกัมาจากสภาวะปรากฏการณ์ ENSO ในมหาสมุทรแปซฟิิคซึ%งทรงกาํลงัมากกว่า 

ดงันั �น สภาวะปรากฏการณ์ IOD ที%เกดิขึ�นในมหาสมทุรอนิเดยีจงึทาํหน้าที%เป็นเสมอืนตวักลาง (modulator) 

ในการปรบัอทิธพิลของสญัญาณที%มาจากสภาวะปรากฏการณ์ ENSO ในมหาสมทุรแปซฟิิค  
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รปูที%  3.1  สดัสว่นความแปรปรวนที%ไดจ้ากการวเิคราะหต์วัประกอบหลกัของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปี 
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รปูที%  3.2  สดัสว่นความแปรปรวนที%ไดจ้ากการวเิคราะหต์วัประกอบหลกัของปรมิาณนํ�าฝนรายฤดกูาล 
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   ตารางที%  3.1  สดัสว่นความแปรปรวนที%สกดัไดม้าจากการวเิคราะหต์วัประกอบหลกัของปรมิาณนํ�าฝน 
 

 

ตวัแปร 

 

เปอรเ์ซน็ตค์วามแปรปรวน 

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 Sum 

ปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปี  

(Total Annual Rainfall) 
26.05 11.40 8.81 7.13 6.49 59.89 

ฤดฝูน (Wet Season) 

ระหว่างเดอืน พ.ค. ถงึ ต.ค. 
22.33 13.99 9.70 7.39 6.26 59.66 

ฤดแูลง้ (Dry Season) 

ระหว่างเดอืน พ.ย. ถงึ เม.ย. 
56.88 10.51 5.73 4.43 3.16 80.71 

 

 

 

   ตารางที%  3.2  สมัประสทิธิ Tสหสมัพนัธร์ะหว่างดชันสีมทุรศาสตรแ์ละตวัประกอบหลกัของปรมิาณนํ�าฝน 
 

 

ตวัแปร 

 

ดชันีความผดิสภาพทางสมทุรศาสตร ์

ENSO IOD 

annual 

MEI 

annual 

Nino 3.4 

annual 

Nino 1+2 

seasonal 

DMI 

ปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปี  

(Total Annual Rainfall) 
-0.52 -0.56 -0.25 0.08 

ฤดฝูน (Wet Season) 

ระหว่างเดอืน พ.ค. ถงึ ต.ค. 
-0.18 -0.30 -0.02 0.10 

ฤดแูลง้ (Dry Season) 

ระหว่างเดอืน พ.ย. ถงึ เม.ย. 
-0.42 -0.34 -0.24 -0.22 
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รปูที%  3.6  ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัประกอบหลกัของปรมิาณนํ�าฝน PC1 และดชันสีมทุรศาสตร ์MEI 
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รปูที%  3.7  ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัประกอบหลกัของปรมิาณนํ�าฝน PC1 และดชันสีมทุรศาสตร ์Niño 3.4 
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รปูที%  3.8  ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัประกอบหลกัของปรมิาณนํ�าฝน PC1 และดชันสีมทุรศาสตร ์Niño 1+2 
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รปูที%  3.9  ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัประกอบหลกัของปรมิาณนํ�าฝน PC1 และดชันสีมทุรศาสตร ์DMI 
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3.2  การวิเคราะหก์ลุ่ม (Cluster Analysis) 
 

เมื%อทราบถงึผลกระทบของปรากฏการณ์ IOD ในเบื�องตน้จากการวเิคราะหต์วัประกอบหลกั

แลว้ว่าสภาวะปรากฏการณ์ IOD มอีทิธพิลทาํใหป้รมิาณนํ�าฝนรวมรายปีของประเทศไทยมแีนวโน้มเพิ%มขึ�น 

โดยเฉพาะปรมิาณนํ�าฝนสะสมในฤดฝูน จงึนํามาสูโ่จทยว์จิยัถดัมานั %นคอืรปูแบบของผลกระทบในเชงิพื�นที%

โดยมปีระเดน็คาํถามวจิยัซึ%งคาดว่าระดบัของผลกระทบจะแตกต่างกนัออกไปในเชงิพื�นที%และมเีป้าหมายใน

การระบุพื�นที%เสี%ยงภยัอนัเนื%องมาจากอทิธพิลของสภาวะปรากฏการณ์ IOD งานวจิยัในส่วนนี�จงึหนักลบัมา

พจิารณาถงึการจาํแนกขอบเขตพื�นที% และรปูแบบของการกระจายปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีของประเทศไทย 

ด้วยเทคนิควธิีการแบ่งกลุ่มขอ้มูล ได้แก่ Fuzzy C-Means (FCM) และ Self-Organizing Mapping 

(SOM)ทาํการแบ่งกลุ่มขอ้มลูปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีจาก 80 สถานีตรวจอากาศทั %วประเทศออกเป็น 3 – 6 

กลุ่ม เพื%อใหไ้ดค้า่จุดศนูยก์ลางขอ้มลูที%เหมาะสม  
 

เมื%อไดจุ้ดศนูยก์ลางขอ้มลูดงัแสดงไวใ้นตารางที% 3.3 จากนั �นจงึตดัสนิว่าหน่วยใดบา้งที%สมควร

รวมอยูภ่ายในกลุ่มเดยีวกนัโดยพจิารณาถงึเกณฑร์ะยะหา่ง (distance measure) ซึ%งผลการวเิคราะหก์ลุ่มนี�

นําไปสู่การจําแนกรปูแบบของการกระจายปรมิาณนํ�าฝนของประเทศไทย ดงัแสดงในรปูที% 3.10 – 3.17 

โดยผูว้จิยัเลอืกใชร้ปูแบบที%ไดจ้ากวธิ ีSOM แบบ 4 กลุ่มขอ้มลู เนื%องจากวธินีี�สามารถแบ่งช่วงชั �นขอ้มลูได้

อยา่งเหมาะสมและยงัไม่ตอบสนองต่อขอ้มลูที%เป็นค่าผดิปกต ิ(outlier) ของสถานีที%มปีรมิาณนํ�าฝนสงูมาก 

เชน่ จงัหวดัตราดและจงัหวดัระนอง นั %นเอง 

 
 

ตารางที%  3.3  เปรยีบเทยีบจดุศนูยก์ลางขอ้มลูปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีในการใชเ้ทคนิคการแบ่งกลุ่มขอ้มลู 
 

Clustering Techniques 
Centroids 

1 2 3 4 5 6 

 

FCM – 6 clusters  4429.3 2493.9 1917.5 1577.7 1301.3 1060.1 

FCM – 5 clusters 4417.2 2476.9 1833.1 1402.9 1084.6 - 

FCM – 4 clusters 4388.5 2392.6 1602.3 1135.0 - - 

FCM – 3 clusters 4220.1 2004.1 1211.1 - - - 

 

SOM – 6 clusters 2452.6 2036.1 1612.0 1315.3 1128.3 1032.0 

SOM – 5 clusters 2459.3 2018.3 1581.8 1246.9 1074.8 - 

SOM – 4 clusters 2423.3 1961.7 1463.7 1107.7 - - 

SOM – 3 clusters 2364.7 1886.9 1343.6 - - - 
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รปูที%  3.10  รปูแบบการกระจายของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีดว้ยวธิ ีFCM แบบ 3 กลุ่มขอ้มลู 

 

 
 

รปูที%  3.11  รปูแบบการกระจายของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีดว้ยวธิ ีSOM แบบ 3 กลุ่มขอ้มลู 
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รปูที%  3.12  รปูแบบการกระจายของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีดว้ยวธิ ีFCM แบบ 4 กลุ่มขอ้มลู 

 

 
 

รปูที%  3.13  รปูแบบการกระจายของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีดว้ยวธิ ีSOM แบบ 4 กลุ่มขอ้มลู 



 39 

 
 

รปูที%  3.14  รปูแบบการกระจายของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีดว้ยวธิ ีFCM แบบ 5 กลุ่มขอ้มลู 

 

 
 

รปูที%  3.15  รปูแบบการกระจายของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีดว้ยวธิ ีSOM แบบ 5 กลุ่มขอ้มลู 
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รปูที%  3.16  รปูแบบการกระจายของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีดว้ยวธิ ีFCM แบบ 6 กลุ่มขอ้มลู 

 

 
 

รปูที%  3.17  รปูแบบการกระจายของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีดว้ยวธิ ีSOM แบบ 6 กลุ่มขอ้มลู 
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3.3  การวิเคราะหอ์นุกรมเวลา (Time Series Analysis)  
 

 ตรวจสอบโดเมนความถี% (frequency domain) เพื%อช่วยบ่งชี�คาบการอุบตัซิํ�า (return period) 

ของสภาวะปรากฏการณ์ IOD ในระยะเวลา 150 ปีที%ผ่านมาดว้ยดชันี DMI ในช่วงระหว่างปี 1856–2006  

โดยวธิแีปลงสญัญาณจาก time domain ไปเป็น frequency domain ในรปูแบบ wavelet power spectrum 

ดงัแสดงในรปูที% 3.18  พบว่าคาบการอบุตัซิํ�าของสภาวะปรากฏการณ์ IOD นั �นมแีนวโน้มการเปลี%ยนแปลง

จากคาบเวลาระหว่าง 4–8 ปีในอดีต เป็นคาบเวลาระหว่าง 1–4 ปี นับตั �งแต่ช่วงปี 1990 เป็นต้นมา 

สอดคลอ้งกบัสถานการณ์ในปจัจุบนัซึ%งเหน็ไดว้่าสภาวะปรากฏการณ์ IOD มแีนวโน้มเกดิขึ�นถี%ครั �งมากขึ�น 

โดยในรอบ 2 ทศวรรษที%ผา่นมา พบว่าเกดิสภาวะปรากฏการณ์ IOD อบุตัซิํ�าขึ�นตามคาบเวลาดงักล่าวจรงิ 

ซึ%งไดแ้กเ่หตุการณ์ที%เกดิขึ�นในปี 1991, 1994, 1997,  2001, 2003 และ 2006 – 2008 ดงัแสดงในรปูที% 2.3 

โดยเป็นสภาวะปรากฏการณ์ IOD ที%มกีาํลงัรุนแรงในปี 1994 และ 1997 รวมไปถงึในปี 2006 ที%ผ่านมา 

ดว้ยเชน่กนั 

 
 

 
 

รปูที%  3.18  รปูแบบ wavelet power spectrum บ่งชี�คาบการอบุตัซิํ�าของสภาวะปรากฏการณ์ IOD 
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3.4  การวิเคราะหส์ภาวะคู่ควบ (Combination Analysis)  
 

 การวเิคราะหผ์ลกระทบในเชงิพื�นที%ที%มตี่อความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนของประเทศไทย

นั �นจาํเป็นตอ้งพจิารณาทั �งสภาวะปรากฏการณ์ ENSO และ IOD ควบคู่กนั โดยตรวจสอบความแปรปรวน

ของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีและปรมิาณนํ�าฝนสะสมรายฤดกูาลแต่ละสถานีโดยแสดงผลในรปูแบบเชงิพื�นที%

ของสว่นเบี%ยงเบนมาตรฐานจากค่าเฉลี%ย ดงัแสดงในภาคผนวก ค พรอ้มทั �งวเิคราะหเ์หตุการณ์ในการเกดิ

สภาวะคู่ควบ (event combination) ของสภาวะปรากฏการณ์ ENSO และ IOD โดยพจิารณาจําแนก

ออกเป็น 4 เงื%อนไขดงันี�  

 (1) เหตุการณ์ที% strong IOD เกดิรว่มกบั strong El Niño ดงัแสดงในรปูที% 3.19  

 (2) เหตุการณ์ที% strong IOD เกดิรว่มกบั  weak El Niño  ดงัแสดงในรปูที% 3.20  

 (3) เหตุการณ์ที%  weak IOD  เกดิรว่มกบั strong El Niño ดงัแสดงในรปูที% 3.21  

 (4) เหตุการณ์ที%  weak IOD  เกดิรว่มกบั  weak El Niño  ดงัแสดงในรปูที% 3.22 
 

 เมื%อวเิคราะหค์วามแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนจากกรณีเงื%อนไขเหตุการณ์ที%เกดิสภาวะคู่ควบ 

ระหว่างปรากฏการณ์ IOD ที%เกดิในมหาสมทุรอนิเดยีและปรากฏการณ์เอลนีโญที%เกดิในมหาสมุทรแปซฟิิค 

พบว่าปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีมแีนวโน้มลดลงซึ%งเป็นไปตามอทิธพิลของปรากฏการณ์เอลนีโญ โดยยกเวน้

ในกรณีเงื%อนไขของเหตุการณ์ที% strong IOD เกดิร่วมกบั weak El Niño ดงัแสดงในรปูที% 3.20 กลบัพบว่า

ปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีมแีนวโน้มเพิ%มสงูขึ�นอยา่งชดัเจนในบรเิวณตอนบนของประเทศไทย สอดคลอ้งกบั

สภาวการณ์ฝนตกหนักผดิปกตแิละเหตุการณ์อุทกภยัในปี 1994 และ 2006 ซึ%งมรีายงานการเกดิขึ�นของ

ปรากฏการณ์ IOD กาํลงัแรงในมหาสมทุรอนิเดยีและปรากฏการณ์เอลนีโญกาํลงัออ่นในมหาสมทุรแปซฟิิค  

โดยภาคเหนือและภาคกลางตอนบนจดัเป็นพื�นที%ที%มคีวามออ่นไหวและเสี%ยงภยัสงู (hot spot) เนื%องจากพบ

แนวโน้มความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนเพิ%มสงูขึ�นอยา่งชดัเจน  
 

 ผลกระทบเชงิพื�นที%ดงักล่าวนี�สามารถอธบิายโดยการเชื%อมโยงกลไกสภาวะปรากฏการณ์ IOD 

กล่าวคอื มวลนํ�าอุน่ที%อยูท่างฝ ั %งตะวนัตกของมหาสมุทรอนิเดยี บรเิวณชายฝ ั %งตะวนัออกของทวปีแอฟรกิา 

ทาํใหเ้กดิกลุ่มเมฆฝนเนื%องจากเกดิการระเหยของนํ�าไดด้ี ประกอบกบัลมประจําถิ%นในทะเลอาราเบยีนและ

ลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้พดัพากลุ่มเมฆฝนดงักล่าวขึ�นไปในแถบภูมภิาคเอเชยีใต้ (Ashok et al., 2001) 

และเรื%อยมาทางดา้นตะวนัออกจนถงึตอนบนของคาบสมทุรอนิโดจนี ซึ%งรวมไปถงึเขตประเทศไทยตอนบน

สอดคลอ้งกบัสภาวการณ์ฝนตกหนักผดิปกตแิละอุทกภยั ซึ%งมกัเริ%มมาจากทางดา้นฝ ั %งแอฟรกิาตะวนัออก 

(Marchant et al., 2006) เรื%อยมายงับรเิวณประเทศอนิเดยี บงัคลาเทศ พมา่ ไทย และเวยีดนาม ตามลาํดบั  

กล่าวอกีนัยหนึ%งคอื ภาคเหนือและภาคกลางตอนบนของประเทศไทยถอืเป็นแนวพดัผ่านของลมตะวนัตก 

ที%หอบพาเอาความชื�นในอากาศที%มปีรมิาณสงูอนัเป็นผลเนื%องมาจากการอุน่ขึ�นของอณุหภมูผิวินํ�าทะเลทาง

ฝ ั %งตะวนัตกของมหาสมทุรอนิเดยีในสภาวะปรากฏการณ์ IOD จงึเป็นสาเหตุใหเ้กดิสภาวการณ์ฝนตกหนัก

และอทุกภยัในบรเิวณดงักล่าวของประเทศไทย 
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  รปูที%  3.19  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนภายใตเ้งื%อนไขสภาวะ strong IOD และ strong El Niño 
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  รปูที%  3.20  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนภายใตเ้งื%อนไขสภาวะ strong IOD และ weak El Niño 
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รปูที%  3.21  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนภายใตเ้งื%อนไขสภาวะ weak IOD และ strong El Niño 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 46 

 

  
 

 

รปูที%  3.22  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนภายใตเ้งื%อนไขสภาวะ weak IOD และ weak El Niño 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที"  4 

สรปุผลและข้อเสนอแนะ 
 

 

 

 

4.1  สรปุผลการศึกษา 
 

 การวเิคราะหต์วัประกอบหลกัของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีและปรมิาณนํ�าฝนสะสมรายฤดกูาล 

พรอ้มทั �งทดสอบความสมัพนัธก์บัดชันีสมทุรศาสตร ์DMI ยนืยนัว่าปรากฏการณ์ IOD ในมหาสมุทรอนิเดยี 

มอีทิธพิลทาํใหป้รมิาณนํ�าฝนรวมรายปีของประเทศไทยมแีนวโน้มเพิ%มขึ�นเลก็น้อย ซึ%งผลกระทบดงักล่าวนี�

เมื%อพจิารณาถงึความแปรปรวนในเชงิเวลาโดยการแยกวเิคราะหด์ว้ยปรมิาณนํ�าฝนสะสมรายฤดูกาลพบว่า 

ปรมิาณนํ�าฝนสะสมในช่วงฤดูฝนมแีนวโน้มเพิ%มขึ�น แต่ทว่าปรมิาณนํ�าฝนสะสมในช่วงฤดูแลง้ถดัมากลบัมี

แนวโน้มลดลงอยา่งชดัเจน แต่อยา่งไรกต็าม ผลกระทบขา้งตน้นั �นพบว่ามคีวามแปรผนัไปตามอทิธพิลของ

สภาวะปรากฏการณ์ ENSO ในมหาสมุทรแปซฟิิค กล่าวคอื ปรากฏการณ์ IOD ในมหาสมุทรอนิเดยีนั �น 

ทาํหน้าที%เป็นเสมอืนตวักลาง (modulator) ในการปรบัอทิธพิลของสญัญาณที%มาจากปรากฏการณ์ ENSO 

ซึ%งทรงกาํลงัมากกว่า เนื%องจากมหาสมุทรแปซฟิิคมขีนาดกวา้งใหญ่นั %นเอง ดงันั �น การวเิคราะห์ระดบัของ

ผลกระทบในเชงิพื�นที%ที%มตี่อความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนของประเทศไทยนั �น จําเป็นตอ้งพจิารณาทั �ง

สภาวะปรากฏการณ์ ENSO และ IOD ควบคูก่นั 
 

 การวเิคราะหข์อบเขตพื�นที%และรปูแบบการกระจายปรมิาณนํ�าฝนของประเทศไทยในเบื�องตน้ 

พบว่าไมส่ามารถจะเชื%อมโยงเพื%อตอบโจทยป์ระเดน็คาํถามวจิยัเรื%องผลกระทบในเชงิพื�นที%ไดอ้ย่างชดัเจนนกั 

แต่อยา่งไรกต็าม เมื%อวเิคราะห์ตรวจสอบส่วนเบี%ยงเบนมาตรฐานจากค่าเฉลี%ยของปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปี

ในแต่ละสถานีโดยแสดงผลในรปูแบบเชงิพื�นที% พรอ้มทั �งพจิารณาเงื%อนไขเหตุการณ์ในการเกดิสภาวะคูค่วบ

ระหว่างปรากฏการณ์ ENSO และ IOD ซึ%งพบว่าโดยสว่นใหญ่แลว้ปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปีมแีนวโน้มลดลง

ซึ%งเป็นไปตามอทิธพิลของปรากฏการณ์เอลนีโญ ทว่ายกเวน้ในกรณีเงื%อนไขของเหตุการณ์สภาวะคู่ควบที%

ปรากฏการณ์ IOD กาํลงัแรงเกดิรว่มกบัปรากฏการณ์เอลนีโญกาํลงัออ่นกลบัพบว่าปรมิาณนํ�าฝนรวมรายปี

มแีนวโน้มเพิ%มขึ�นอยา่งชดัเจนในบรเิวณตอนบนของประเทศไทย โดยพื�นที%มคีวามอ่อนไหวและเสี%ยงภยัสงู

ไดแ้ก ่ภาคเหนือ และ ภาคกลางตอนบน เนื%องจากบรเิวณดงักล่าวนั �นถอืเป็นแนวพดัผ่านของลมตะวนัตก 

ที%เกดิมาจากลมประจาํถิ%นในทะเลอาราเบยีนและลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้หอบพาเอาความชื�นในอากาศสงู 

อนัเป็นผลเนื%องจากการอุน่ขึ�นอยา่งผดิปกตขิองอณุหภมูผิวินํ�าทะเลดา้นฝ ั %งตะวนัตกของมหาสมทุรอนิเดยีที%

มคีวามเชื%อมโยงกบักลไกของสภาวะปรากฏการณ์ IOD จงึเป็นสาเหตุหลกัใหเ้กดิสภาวการณ์ฝนตกหนัก

และอทุกภยัในบรเิวณดงักล่าวของประเทศไทย 
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 การวเิคราะห์อนุกรมเวลาของสภาวะปรากฏการณ์ IOD ในรอบระยะเวลา 150 ปีที%ผ่านมา 

ดว้ยดชันีสมทุรศาสตร ์DMI ระหว่างปี 1856-2006 ดว้ยวธิกีารในรปูแบบ wavelet power spectrum พบว่า 

คาบการอบุตัซิํ�าของปรากฏการณ์ IOD นั �นมแีนวโน้มการเปลี%ยนแปลงจากคาบเวลาระหว่าง 4–8 ปีในอดตี 

เป็นคาบเวลาระหว่าง 1–4 ปี นับตั �งแต่ช่วงปี 1990 เป็นต้นมา ซึ%งเหน็ได้ว่าในรอบ 2 ทศวรรษที%ผ่านมา 

พบว่าสภาวะปรากฏการณ์  IOD มแีนวโน้มเกดิขึ�นถี%ครั �งมากขึ�น 

 

 

4.2 ข้อเสนอแนะ   
 

ทั �งปรากฏการณ์ IOD และ ENSO จดัเป็นความแปรปรวนที%เกดิขึ�นในคาบเวลาระหว่างรอบปี 

(interannual variability) ซึ%งเป็นปจัจยัหลกัที%มอีทิธพิลต่อความแปรปรวนของสภาพอากาศ อย่างไรกต็าม 

การแยกขนาดและนํ�าหนกัของสญัญาณรว่มระหว่างอทิธพิลของ IOD และ ENSO รวมทั �งนยัสาํคญัสมัพทัธ ์

ต่อระดบัของความแปรปรวนของปรมิาณนํ�าฝนของประเทศไทยทั �งในเชงิพื�นที%และเวลา ยงัเป็นสิ%งทา้ทายสู่

การวจิยัลาํดบัต่อยอดต่อไป เพื%อพฒันาความสามารถในการคาดการณ์ผลกระทบแบบทนัเวลา (real time) 

ซึ%งเป็นประเดน็โจทยท์างดา้นกระบวนการสโตแคสตกิ  โครงขา่ยใยประสาทประดษิฐ ์ และตรรกะแบบฟสัส ิ
 

นอกจากนี� ปจัจยัทางสมทุรศาสตรอ์ื%นๆที%จาํแนกตามระดบัของความแปรปรวนตามคาบเวลา 

ซึ%งผูว้จิยัไดก้ล่าวไวใ้นเบื�องตน้ของบทนํา ปจัจยัเหล่านั �นต่างมอีทิธพิลต่อความแปรปรวนของสภาพอากาศ

ของประเทศไทยเชน่เดยีวกนั อาทเิชน่ ความแปรผนัเชงิฤดูกาล (seasonal variation) ซึ%งขึ�นกบัปจัจยัหลกั

คอืระบบลมมรสมุ (monsoon) นอกจากนี�ยงัพบความแปรปรวนภายในฤดูกาล (intraseasonal variability) 

เชน่ ปรากฏการณ์ Madden Julian Oscillation (MJO) รวมไปถงึคลื%นพเนจร ไดแ้ก่ คลื%นเคลวนิและรอสบี� 

โดยปรากฏการณ์ดงักล่าวเหล่านี�ลว้นมปีฏสิมัพนัธร์ะหว่างกนั และสง่อทิธพิลในเชงิพื�นที%และเวลาที%ต่างกนั 

จงึยงัคงเป็นประเดน็วจิยัที%ควรต้องเร่งศกึษากนัต่อไป ซึ%งจะเป็นประโยชน์อย่างมากต่อชุดโครงการวจิยันี�

หากสามารถผนวกเขา้กบัการปรบัเทยีบผลลพัธข์องแบบจาํลองสภาพภมูอิากาศ 
 

สาํหรบัการเตอืนภยัเบื�องตน้แกพ่ื�นที%เสี%ยงภยั โดยเฉพาะเขตภาคเหนือและภาคกลางตอนบน

ที%อาจเผชญิกบัสภาวการณ์ฝนตกหนกัผดิปกตแิละอทุกภยั เมื%อสภาวะปรากฏการณ์ IOD เริ%มพฒันาตวัขึ�น 

จงึควรตดิตั �งระบบเฝ้าระวงัความแปรผนัของอณุหภมูผิวินํ�าทะเลและตดิตามดชันีสมุทรศาสตรอ์ย่างใกลช้ดิ 

รวมทั �งวเิคราะหโ์อกาสความเป็นไปไดใ้นกรณีเหตุการณ์ต่างๆที%อาจจะเกดิขึ�นล่วงหน้า ตลอดจนเสรมิสรา้ง

ความรว่มมอืระหว่างหน่วยงานที%เกี%ยวขอ้ง และวางยทุธศาสตรห์รอืมาตรการป้องกนัและบรรเทาผลกระทบ 

นอกจากนี� สิ%งสาํคญัประการหนึ%ง คอื การผนวกองคค์วามรูใ้หมน่ี�เขา้ไปสูต่าํราและแบบเรยีนต่างๆทางดา้น

ภมูศิาสตร ์อตุุนิยมวทิยา และสมทุรศาสตร ์ในทกุระดบัการศกึษา เพื%อการขยายฐานความรู้ความเขา้ใจต่อ

ภาคสาธารณะใหก้วา้งขวางมากขึ�น  
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ตารางที%  ก  สถานตีรวจอากาศกรมอุตุนยิมวทิยา ตารางที%  ก  (ต่อ)

No. Station Station Name Lon Lat No. Station Station Name Lon Lat

1 300201 Mae Hong Son 97.83 19.30 41 426201 Lop Buri 100.62 14.80

2 300202 Mae Sariang 97.93 18.17 42 426401 Bua Chum 101.18 15.27

3 303201 Chiang Rai 99.88 19.96 43 430201 Prachin Buri 101.37 14.05

4 327301 Mae Jo 99.00 18.92 44 430401 Kabin Buri 101.71 13.98

5 327501 Chiang Mai 98.98 18.79 45 431201 Nakhon Ratchasima 102.08 14.96

6 328201 Lampang 99.52 18.28 46 431301 Pak Chong Agromet 101.42 14.70

7 330201 Phrae 100.17 18.17 47 431401 Chok Chai 102.17 14.72

8 331201 Nan 100.77 18.77 48 432201 Surin 103.50 14.88

9 331301 Nan Agromet 100.75 18.87 49 432301 Surin Agromet 103.45 14.88

10 331401 Tha Wang Pha 100.80 19.11 50 432401 Tha Tum 103.68 15.32

11 351201 Uttaradit 100.10 17.62 51 440201 Aranyaprathet 102.58 13.70

12 352201 Nong Khai 102.72 17.87 52 450201 Kanchanaburi 99.53 14.02

13 353201 Loei 101.73 17.45 53 450401 Thong Pha Phum 98.64 15.74

14 353301 Loei Agromet 101.73 17.40 54 451301 Kamphaeng Saen Agromet 99.97 14.02

15 354201 Udon Thani 102.80 17.38 55 455201 Bangkok Metropolis 100.56 13.73

16 356201 Sakon Nakhon 104.13 17.15 56 455301 Bang Na 100.62 13.67

17 356301 Sakon Nakhon Agromet 104.05 17.12 57 455601 Donmuang 100.60 13.92

18 357201 Nakhon Phanom 104.78 17.42 58 459201 Chon Buri 100.98 13.37

19 373301 Si Samrong Agromet 99.87 17.17 59 459202 Ko Sichang 100.80 13.17

20 376201 Tak 99.15 16.88 60 459204 Sattahip 100.98 12.68

21 376202 Mae Sot 98.55 16.67 61 478301 Huai Pong Agromet 101.13 12.73

22 376203 Bhumibol Dam 99.02 17.25 62 480201 Chanthaburi 102.11 12.62

23 376401 Umphang 98.87 16.02 63 480301 Phriu Agromet 102.17 12.52

24 378201 Phitsanulok 100.27 16.78 64 500201 Prachuap Khiri Khan 99.83 11.83

25 379201 Phetchabun 101.15 16.43 65 500202 Hua Hin 99.95 12.58

26 379401 Lom Sak 101.25 16.77 66 500301 Nong Phlup Agromet 99.73 12.58

27 379402 Wichian Buri 101.11 15.66 67 501201 Khlong Yai 102.88 11.77

28 381201 Khon Kaen 102.83 16.43 68 517201 Chumphon 99.18 10.48

29 381301 Tha Phra Agromet 102.82 16.33 69 517301 Sawi Agromet 99.10 10.33

30 383201 Mukdahan 104.72 16.53 70 532201 Ranong 98.62 9.98

31 387401 Kosum Phisai 103.07 16.25 71 551203 Ko Samui 100.05 9.47

32 400201 Nakhon Sawan 100.17 15.80 72 552201 Nakhon Si Thammarat 99.97 8.47

33 400301 Tak Fa Agromet 100.50 15.35 73 564201 Phuket 98.40 7.88

34 402301 Chai Nat 100.18 15.15 74 564202 Phuket Airport 98.32 8.12

35 403201 Chaiyaphum 102.03 15.80 75 567201 Trang Airport 99.62 7.52

36 405201 Roi Et 103.68 16.05 76 568301 Kho Hong Agromet 100.50 7.02

37 407301 Ubon Ratchathani Agromet 104.87 15.25 77 568501 Songkhla 100.60 7.20

38 407501 Ubon Ratchathani 105.03 15.23 78 568502 Hat Yai Airport 100.43 6.92

39 425201 Suphan Buri 100.13 14.47 79 580201 Pattani Airport 101.15 6.78

40 425301 U Thong Agromet 99.87 14.30 80 583201 Narathiwat 101.82 6.42

ภาคผนวก  ก  

สถานีตรวจอากาศกรมอตุนิุยมวิทยา
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YEAR JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC

1976 -1.613 -1.384 -1.254 -1.191 -0.506 0.276 0.615 0.712 1.027 0.914 0.420 0.541

1977 0.499 0.285 0.159 0.563 0.368 0.488 0.847 0.688 0.780 0.998 1.004 0.895

1978 0.778 0.898 0.958 0.180 -0.354 -0.532 -0.377 -0.203 -0.354 0.007 0.240 0.406

1979 0.606 0.373 0.022 0.310 0.423 0.470 0.374 0.629 0.792 0.692 0.751 1.035

1980 0.655 0.567 0.693 0.892 0.917 0.882 0.788 0.365 0.259 0.196 0.241 0.104

1981 -0.294 -0.205 0.418 0.636 0.070 -0.027 -0.038 -0.137 0.135 0.118 -0.012 -0.154

1982 -0.294 -0.175 0.083 -0.057 0.453 0.994 1.605 1.770 1.797 2.031 2.459 2.447

1983 2.726 2.962 3.104 2.992 2.564 2.230 1.768 1.198 0.490 0.041 -0.148 -0.189

1984 -0.355 -0.529 0.167 0.392 0.098 -0.137 -0.199 -0.242 -0.103 0.023 -0.306 -0.583

1985 -0.563 -0.600 -0.706 -0.471 -0.740 -0.137 -0.196 -0.426 -0.563 -0.136 -0.046 -0.280

1986 -0.308 -0.204 0.042 -0.107 0.333 0.312 0.392 0.732 1.105 1.020 0.858 1.191

1987 1.249 1.174 1.703 1.877 2.133 1.925 1.833 2.008 1.885 1.641 1.224 1.271

1988 1.119 0.671 0.477 0.295 0.085 -0.653 -1.196 -1.326 -1.553 -1.372 -1.492 -1.348

1989 -1.123 -1.266 -1.020 -0.743 -0.498 -0.316 -0.479 -0.553 -0.270 -0.343 -0.070 0.156

1990 0.229 0.529 0.870 0.412 0.574 0.436 0.097 0.109 0.424 0.309 0.369 0.344

1991 0.311 0.296 0.372 0.350 0.682 1.040 1.018 1.035 0.722 1.005 1.173 1.256

1992 1.714 1.849 1.992 2.246 2.108 1.799 1.017 0.588 0.482 0.600 0.525 0.621

1993 0.640 0.941 0.956 1.380 1.982 1.558 1.123 1.049 1.002 1.041 0.828 0.582

1994 0.384 0.191 0.133 0.451 0.614 0.622 0.827 0.616 0.638 1.345 1.238 1.188

1995 1.174 0.883 0.784 0.339 0.459 0.477 0.283 0.045 -0.359 -0.439 -0.488 -0.503

1996 -0.605 -0.620 -0.266 -0.519 -0.238 -0.013 -0.176 -0.265 -0.335 -0.388 -0.110 -0.351

1997 -0.424 -0.488 -0.188 0.480 1.104 2.317 2.646 2.872 2.830 2.192 2.308 2.203

1998 2.400 2.663 2.652 2.557 1.969 1.144 0.342 -0.212 -0.598 -0.822 -1.110 -0.965

1999 -1.042 -1.110 -0.957 -0.962 -0.676 -0.386 -0.527 -0.737 -0.884 -0.943 -1.054 -1.212

2000 -1.127 -1.186 -1.017 -0.422 0.011 -0.260 -0.219 -0.168 -0.248 -0.335 -0.744 -0.634

2001 -0.530 -0.682 -0.587 -0.142 0.148 -0.001 0.146 0.287 -0.237 -0.335 -0.252 -0.044

2002 -0.012 -0.175 -0.111 0.384 0.882 0.842 0.556 0.856 0.768 0.895 0.972 1.142

2003 1.230 0.909 0.795 0.359 0.037 -0.004 0.037 0.259 0.451 0.552 0.535 0.340

2004 0.313 0.361 -0.114 0.251 0.439 0.268 0.455 0.612 0.560 0.516 0.808 0.675

2005 0.302 0.742 0.928 0.540 0.705 0.463 0.422 0.420 0.192 -0.263 -0.399 -0.532

2006 -0.387 -0.464 -0.585 -0.637 -0.022 0.469 0.638 0.736 0.844 0.989 1.265 0.953

2007 0.996 0.491 0.104 0.048 0.162 -0.308 -0.293 -0.442 -1.127 -1.129 -1.133 -1.131

2008 -0.958 -1.359 -1.546 -0.890 -0.400 0.050 0.028 -0.206 -0.569 -0.739 -0.563 -0.633

ภาคผนวก  ข  

ดชันีความผิดสภาพทางสมุทรศาสตร์

ตารางที%  ข-1  ดชัน ีMultivariate ENSO Index (MEI) บ่งชี�สภาวะ ENSO ในมหาสมุทรแปซฟิิค
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YEAR JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC

1976 -1.85 -1.08 -0.66 -0.69 -0.54 -0.10 0.13 0.37 0.56 0.98 0.96 0.73

1977 0.87 0.33 0.40 -0.11 0.27 0.36 0.30 0.14 0.32 0.71 0.77 0.69

1978 0.83 0.24 0.22 -0.46 -0.37 -0.38 -0.40 -0.58 -0.44 -0.18 -0.11 0.06

1979 -0.01 0.00 0.46 0.20 0.05 0.27 -0.24 -0.02 0.86 0.27 0.37 0.56

1980 0.62 0.49 0.13 0.17 0.20 0.62 0.25 -0.11 -0.05 -0.09 0.09 0.43

1981 -0.40 -0.53 -0.23 -0.40 -0.30 -0.08 -0.43 -0.70 -0.08 0.20 -0.10 0.10

1982 0.21 0.01 0.06 0.33 0.77 1.25 1.02 1.23 1.47 2.05 2.29 2.74

1983 2.85 2.44 1.89 1.22 1.13 0.74 -0.01 -0.18 -0.20 -0.73 -0.93 -0.89

1984 -0.87 -0.31 -0.28 -0.29 -0.37 -0.64 -0.33 -0.36 -0.22 -0.67 -1.10 -1.47

1985 -1.08 -1.02 -0.92 -0.89 -0.65 -0.63 -0.38 -0.20 -0.39 -0.41 -0.32 -0.37

1986 -0.72 -0.75 -0.49 -0.25 -0.26 0.19 0.29 0.45 0.69 0.97 1.22 1.23

1987 1.39 1.33 1.32 1.11 0.99 1.53 1.73 1.88 1.75 1.48 1.47 1.13

1988 0.81 0.53 0.17 -0.36 -1.28 -1.38 -1.51 -1.46 -1.21 -1.98 -2.24 -2.14

1989 -1.98 -1.36 -1.24 -1.00 -0.67 -0.51 -0.34 -0.37 -0.39 -0.34 -0.28 -0.09

1990 0.04 0.26 0.32 0.33 0.30 0.09 0.18 0.35 0.11 0.38 0.21 0.43

1991 0.50 0.24 0.10 0.30 0.59 0.87 0.85 0.73 0.43 1.03 1.34 1.89

1992 1.90 1.94 1.69 1.46 1.23 0.52 0.45 -0.06 -0.16 -0.26 -0.01 0.25

1993 0.18 0.28 0.52 0.90 1.06 0.79 0.48 0.14 0.28 0.33 0.39 0.29

1994 0.08 -0.10 0.13 0.22 0.28 0.49 0.28 0.65 0.36 0.90 1.36 1.40

1995 1.04 0.76 0.48 0.25 -0.04 0.09 -0.07 -0.38 -0.68 -0.93 -0.86 -0.91

1996 -0.77 -0.85 -0.52 -0.32 -0.39 -0.17 0.01 -0.14 -0.30 -0.36 -0.32 -0.45

1997 -0.55 -0.33 -0.11 0.34 0.84 1.45 1.85 2.14 2.29 2.64 2.80 2.78

1998 2.59 2.17 1.53 0.87 0.71 -0.78 -1.14 -1.22 -1.04 -1.26 -1.33 -1.69

1999 -1.61 -1.28 -0.89 -0.84 -0.79 -0.90 -0.73 -1.12 -0.94 -0.96 -1.39 -1.57

2000 -1.86 -1.51 -1.06 -0.67 -0.64 -0.46 -0.36 -0.25 -0.43 -0.63 -0.74 -0.88

2001 -0.77 -0.58 -0.30 -0.16 -0.16 0.19 0.24 0.17 -0.09 0.00 -0.07 -0.30

2002 -0.02 0.25 0.17 0.26 0.39 0.94 0.90 1.08 1.19 1.46 1.75 1.62

2003 1.24 0.80 0.66 0.13 -0.39 -0.01 0.35 0.15 0.32 0.60 0.53 0.42

2004 0.23 0.17 -0.05 0.17 0.29 0.27 0.61 0.83 0.83 0.79 0.79 0.84

2005 0.59 0.27 0.40 0.39 0.44 0.56 0.39 0.17 -0.01 0.16 -0.18 -0.58

2006 -0.87 -0.61 -0.58 -0.09 0.15 0.35 0.27 0.51 0.70 0.88 1.21 1.29

2007 0.74 0.12 0.03 0.10 -0.19 0.06 -0.29 -0.50 -0.87 -1.38 -1.45 -1.50

2008 -1.81 -1.86 -1.08 -0.85 -0.58 -0.32 0.11 0.14 -0.20 -0.26 -0.22 -0.73

ตารางที%  ข-2  ดชัน ีNiño 3.4 บ่งชี�สภาวะ ENSO ในมหาสมุทรแปซฟิิค
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YEAR JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC

1976 -0.75 -0.42 -0.27 0.32 0.99 1.37 1.61 1.37 1.21 0.61 0.32 0.86

1977 0.82 -0.07 -0.13 -0.21 -0.39 -0.20 -0.10 -0.54 -0.61 0.07 -0.03 -0.35

1978 -0.15 -0.06 -0.94 -0.44 -0.87 -0.93 -0.74 -0.79 -0.61 -0.56 0.31 0.46

1979 0.28 -0.34 -0.23 -0.07 -0.21 0.27 0.33 0.39 0.83 0.69 0.52 0.41

1980 0.29 -0.27 0.13 0.34 0.21 0.25 -0.33 -0.05 0.19 -0.55 -0.12 -0.30

1981 -1.01 -0.84 -0.17 -0.43 -0.28 -0.28 -0.47 -0.30 -0.54 -0.36 -0.27 0.16

1982 -0.14 -0.48 -1.15 -0.84 -0.27 -0.06 0.67 0.96 1.36 2.06 2.95 3.33

1983 2.99 2.13 2.32 3.22 3.94 4.49 4.15 3.00 1.80 0.97 0.26 0.21

1984 -0.25 -0.79 -0.36 -0.17 -1.01 -1.00 -0.56 -0.62 -0.07 -0.37 -0.14 -0.21

1985 -0.84 -1.10 -0.63 -1.08 -1.95 -1.20 -1.36 -1.50 -1.00 -0.99 -0.95 -0.39

1986 0.19 0.09 -0.46 -0.76 -0.86 -0.98 -0.68 0.18 0.00 0.18 0.38 0.21

1987 0.88 1.17 1.65 1.83 1.34 1.11 0.98 0.94 1.00 1.50 0.99 0.67

1988 0.21 -0.23 -0.58 -0.79 -0.64 -1.68 -1.54 -1.67 -1.26 -1.39 -1.10 -0.99

1989 -0.33 0.29 0.30 0.30 -1.06 -0.95 -0.68 -0.47 -0.57 -0.56 -0.34 -0.61

1990 -0.41 -0.09 -0.20 -0.11 -0.19 -0.27 -0.80 -0.54 -0.31 -0.61 -0.81 -0.34

1991 -0.57 0.00 0.15 -0.34 0.13 0.10 0.25 0.29 0.31 0.24 0.54 0.63

1992 0.40 0.71 1.40 2.34 2.06 0.87 0.15 -0.23 -0.39 -0.06 -0.15 -0.32

1993 0.00 0.53 0.81 1.10 0.91 0.80 0.26 0.27 0.39 0.11 -0.01 -0.05

1994 -0.10 -0.18 -0.93 -1.02 -1.02 -0.52 -0.59 -1.09 -0.28 0.64 0.77 0.82

1995 0.91 0.46 -0.25 -0.87 -1.14 -0.50 -0.57 -0.77 -0.27 -0.74 -0.44 -0.78

1996 -0.58 -0.26 -0.28 -1.49 -1.35 -1.40 -1.77 -1.25 -1.20 -0.93 -1.38 -1.18

1997 -0.75 -0.23 0.59 1.30 2.47 3.31 3.79 4.01 3.96 3.69 3.99 4.13

1998 3.80 3.01 2.79 3.28 3.45 2.22 1.63 0.98 0.43 0.27 -0.21 -0.24

1999 -0.69 -0.33 0.26 -1.03 -0.78 -1.12 -1.36 -1.04 -1.21 -0.84 -1.14 -1.07

2000 -0.65 -0.32 -0.29 0.36 -0.23 -0.77 -1.23 -0.70 -0.54 -0.54 -1.05 -0.62

2001 -0.63 -0.11 0.97 1.21 -0.56 -1.29 -0.94 -0.90 -1.10 -1.39 -1.16 -0.88

2002 -0.87 0.03 1.05 1.05 0.47 -0.36 -0.81 -0.86 -0.60 0.25 0.60 0.60

2003 -0.13 -0.22 -0.50 -1.04 -1.84 -1.45 -1.06 -0.66 -0.48 0.08 0.27 0.15

2004 0.09 -0.22 -0.54 -0.16 -1.28 -1.43 -1.11 -1.18 -0.42 0.01 0.31 0.10

2005 -0.04 -0.54 -0.88 -0.58 0.07 -0.56 -0.64 -0.19 -0.77 -1.19 -1.03 -0.55

2006 -0.18 0.43 0.29 -1.33 -0.47 -0.26 0.37 0.79 0.94 1.31 1.04 0.61

2007 0.48 0.21 -0.73 -1.18 -1.60 -1.44 -1.55 -1.64 -1.92 -2.11 -2.16 -1.82

2008 -0.66 0.30 0.82 0.41 0.08 0.52 0.82 0.99 0.70 -0.16 -0.20 -0.41

ตารางที%  ข-3  ดชัน ีNiño 1+2 บ่งชี�สภาวะ ENSO ในมหาสมุทรแปซฟิิค
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YEAR JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC

1976 0.219 0.534 0.718 1.062 1.504 1.629 1.462 1.348 0.938 0.477 0.308 0.172

1977 0.378 0.467 0.240 0.239 0.363 0.089 -0.001 0.498 0.472 0.535 0.167 -0.143

1978 -0.868 -0.957 -1.286 -0.870 -0.489 -0.142 -0.076 0.022 -0.174 -0.327 -0.020 -0.051

1979 0.194 0.347 0.257 0.168 0.107 0.022 0.063 0.230 -0.029 0.090 0.052 0.001

1980 -0.187 -0.100 -0.019 -0.115 -0.395 -0.633 -1.031 -1.422 -1.457 -1.388 -1.024 -0.605

1981 -0.201 0.151 0.556 0.596 0.253 -0.176 -0.722 -1.108 -1.177 -0.821 -0.342 0.237

1982 0.620 0.918 1.145 1.293 1.420 1.627 1.956 2.310 2.324 1.941 1.280 0.381

1983 -0.773 -1.443 -1.315 -0.600 0.299 1.189 1.641 1.522 0.982 0.457 -0.076 -0.251

1984 -0.234 0.027 -0.074 -0.103 -0.203 -0.427 -0.834 -1.040 -1.083 -1.067 -1.139 -1.270

1985 -1.293 -1.163 -1.068 -1.116 -0.877 -0.748 -0.678 -0.821 -0.281 -0.339 -0.167 -0.196

1986 -0.071 -0.370 -0.109 -0.159 -0.407 -0.495 -0.297 -0.154 -0.122 0.044 0.199 0.242

1987 0.075 0.120 0.520 0.743 0.930 1.326 1.833 1.958 1.843 1.760 1.712 1.195

1988 0.664 0.577 0.131 -0.263 -0.198 -0.118 -0.234 -0.182 -0.112 0.073 -0.015 0.142

1989 0.184 -0.082 -0.606 -0.919 -1.167 -1.107 -0.828 -0.636 -0.308 -0.158 -0.106 -0.278

1990 -0.191 -0.267 -0.357 -0.644 -0.561 -0.695 -0.457 -0.402 -0.046 0.091 0.329 0.269

1991 0.383 0.628 0.957 1.171 1.502 1.626 1.565 1.301 1.126 0.925 0.536 0.048

1992 -0.548 -1.033 -1.454 -1.791 -1.798 -1.811 -1.937 -1.945 -1.599 -1.532 -1.206 -0.668

1993 -0.535 -0.414 -0.147 -0.011 -0.100 -0.054 0.038 -0.013 -0.055 -0.153 -0.006 -0.104

1994 0.047 0.378 0.987 1.353 1.926 2.435 2.655 2.822 2.705 2.428 1.814 1.407

1995 0.717 0.286 -0.066 -0.171 -0.373 -0.394 -0.288 -0.329 -0.506 -0.372 -0.394 -0.409

1996 -0.317 -0.422 -0.653 -0.879 -1.300 -1.709 -1.896 -2.491 -2.807 -2.695 -2.368 -1.895

1997 -1.144 -0.547 -0.166 0.041 0.378 0.884 1.512 2.207 3.105 3.367 3.179 2.808

1998 2.003 1.048 0.560 0.360 -0.179 -0.501 -0.810 -1.406 -1.999 -2.005 -1.754 -1.507

1999 -0.962 -0.491 -0.308 -0.231 -0.050 -0.039 0.033 0.105 0.146 -0.075 -0.257 -0.314

2000 -0.146 0.041 0.315 0.487 0.636 0.714 0.645 0.525 0.330 0.053 -0.456 -0.495

2001 -0.487 -0.167 0.192 0.702 0.685 0.545 0.370 -0.006 -0.276 -0.254 -0.226 -0.232

2002 0.011 -0.103 -0.256 -0.219 -0.286 -0.394 0.177 0.782 0.990 1.007 0.875 0.551

2003 0.095 -0.097 -0.059 0.290 0.417 0.577 0.680 0.659 0.414 0.386 0.222 0.223

2004 0.344 0.353 -0.178 -0.455 -0.730 -0.856 -0.806 -0.345 -0.190 -0.131 -0.238 -0.708

2005 -1.1562 -1.0166 -0.8976 -0.8763 -0.6935 -0.5735 -0.9604 -1.2147 -1.2901 -1.2772 -1.2114 -1.147

2006 -1.096 -0.932 -0.810 -0.684 -0.362 0.051 0.482 1.142 1.579 1.643 1.557 1.257

2007 0.819 0.503 0.655 0.605 0.610 0.792 1.011 0.944 0.929 0.697 0.537 0.220

2008 0.162 0.054 0.441 0.609 0.932 1.032 1.329 1.297 1.064 0.811 0.670 0.541

ตารางที% ข-4  ดชัน ีDipole Mode Index (DMI) บ่งชี�สภาวะ Indian Ocean Dipole ในมหาสมทุรอนิเดยี



ภาคผนวก  ค  

ความแปรปรวนของปริมาณนํ=าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทย 

ในระหว่างปี 1976 – 2008  
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(ก) ตลอดทั 	งปี (overall)             (ข) ฤดแูลง้ (dry season)            (ค) ฤดูฝน (wet season) 

มกราคมถงึธนัวาคม            พฤศจกิายนถงึเมษายน     พฤษภาคมถงึตุลาคม 

 

รปูที&  ค-11  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ	าฝนรวมรายปีและรายฤดูกาลของประเทศไทยในปี 1986 69 



 

 

 

 
 

(ก) ตลอดทั 	งปี (overall)             (ข) ฤดแูลง้ (dry season)            (ค) ฤดูฝน (wet season) 

มกราคมถงึธนัวาคม            พฤศจกิายนถงึเมษายน     พฤษภาคมถงึตุลาคม 

 

รปูที&  ค-12  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ	าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 1987 70 



 

 

 

 
 

(ก) ตลอดทั 	งปี (overall)             (ข) ฤดแูลง้ (dry season)            (ค) ฤดูฝน (wet season) 

มกราคมถงึธนัวาคม            พฤศจกิายนถงึเมษายน     พฤษภาคมถงึตุลาคม 

 

รปูที&  ค-13  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ	าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 1988 71 



 

 

 

 
 

(ก) ตลอดทั 	งปี (overall)             (ข) ฤดแูลง้ (dry season)            (ค) ฤดูฝน (wet season) 

มกราคมถงึธนัวาคม            พฤศจกิายนถงึเมษายน     พฤษภาคมถงึตุลาคม 

 

รปูที&  ค-14  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ	าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 1989 72 



 

 

 

 
 

(ก) ตลอดทั 	งปี (overall)             (ข) ฤดแูลง้ (dry season)            (ค) ฤดูฝน (wet season) 

มกราคมถงึธนัวาคม            พฤศจกิายนถงึเมษายน     พฤษภาคมถงึตุลาคม 

 

รปูที&  ค-15  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ	าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 1990 73 



 

 

 

 
 

(ก) ตลอดทั 	งปี (overall)             (ข) ฤดแูลง้ (dry season)            (ค) ฤดูฝน (wet season) 

มกราคมถงึธนัวาคม            พฤศจกิายนถงึเมษายน     พฤษภาคมถงึตุลาคม 

 

รปูที&  ค-16  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ	าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 1991 74 



 

 

 

 
 

(ก) ตลอดทั 	งปี (overall)             (ข) ฤดแูลง้ (dry season)            (ค) ฤดูฝน (wet season) 

มกราคมถงึธนัวาคม            พฤศจกิายนถงึเมษายน     พฤษภาคมถงึตุลาคม 

 

รปูที&  ค-17  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ	าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 1992 75 



 

 

 

 
 

(ก) ตลอดทั 	งปี (overall)             (ข) ฤดแูลง้ (dry season)            (ค) ฤดูฝน (wet season) 

มกราคมถงึธนัวาคม            พฤศจกิายนถงึเมษายน     พฤษภาคมถงึตุลาคม 

 

รปูที&  ค-18  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ	าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 1993 76 



 

 

 

 
 

(ก) ตลอดทั 	งปี (overall)             (ข) ฤดแูลง้ (dry season)            (ค) ฤดูฝน (wet season) 

มกราคมถงึธนัวาคม            พฤศจกิายนถงึเมษายน     พฤษภาคมถงึตุลาคม 

 

รปูที&  ค-19  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ	าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 1994 77 



 

 

 

 
 

(ก) ตลอดทั 	งปี (overall)             (ข) ฤดแูลง้ (dry season)            (ค) ฤดูฝน (wet season) 

มกราคมถงึธนัวาคม            พฤศจกิายนถงึเมษายน     พฤษภาคมถงึตุลาคม 

 

รปูที&  ค-20  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ	าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 1995 78 



 

 

 

 
 

(ก) ตลอดทั 	งปี (overall)             (ข) ฤดแูลง้ (dry season)            (ค) ฤดูฝน (wet season) 

มกราคมถงึธนัวาคม            พฤศจกิายนถงึเมษายน     พฤษภาคมถงึตุลาคม 

 

รปูที&  ค-21  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ	าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 1996 79 



 

 

 

 
 

(ก) ตลอดทั 	งปี (overall)             (ข) ฤดูแลง้ (dry season)            (ค) ฤดูฝน (wet season) 

มกราคมถงึธนัวาคม            พฤศจกิายนถงึเมษายน     พฤษภาคมถงึตุลาคม 

 

รปูที&  ค-22  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ	าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 1997 80 



 

 

 

 
 

(ก) ตลอดทั 	งปี (overall)             (ข) ฤดแูลง้ (dry season)            (ค) ฤดูฝน (wet season) 

มกราคมถงึธนัวาคม            พฤศจกิายนถงึเมษายน     พฤษภาคมถงึตุลาคม 

 

รปูที&  ค-23  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ	าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 1998 81 



 

 

 

 
 

(ก) ตลอดทั 	งปี (overall)             (ข) ฤดแูลง้ (dry season)            (ค) ฤดูฝน (wet season) 

มกราคมถงึธนัวาคม            พฤศจกิายนถงึเมษายน     พฤษภาคมถงึตุลาคม 

 

รปูที&  ค-24  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ	าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 1999 82 



 

 

 

 
 

(ก) ตลอดทั 	งปี (overall)             (ข) ฤดแูลง้ (dry season)            (ค) ฤดูฝน (wet season) 

มกราคมถงึธนัวาคม            พฤศจกิายนถงึเมษายน     พฤษภาคมถงึตุลาคม 

 

รปูที&  ค-25  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ	าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 2000 83 



 

 

 

 
 

(ก) ตลอดทั 	งปี (overall)             (ข) ฤดแูลง้ (dry season)            (ค) ฤดูฝน (wet season) 

มกราคมถงึธนัวาคม            พฤศจกิายนถงึเมษายน     พฤษภาคมถงึตุลาคม 

 

รปูที&  ค-26  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ	าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 2001 84 



 

 

 

 
 

(ก) ตลอดทั 	งปี (overall)             (ข) ฤดแูลง้ (dry season)            (ค) ฤดฝูน (wet season) 

มกราคมถงึธนัวาคม            พฤศจกิายนถงึเมษายน     พฤษภาคมถงึตุลาคม 

 

รปูที&  ค-27  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ	าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 2002 85 



 

 

 

 
 

(ก) ตลอดทั 	งปี (overall)             (ข) ฤดแูลง้ (dry season)            (ค) ฤดูฝน (wet season) 

มกราคมถงึธนัวาคม            พฤศจกิายนถงึเมษายน     พฤษภาคมถงึตุลาคม 

 

รปูที&  ค-28  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ	าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 2003 86 



 

 

 

 
 

(ก) ตลอดทั 	งปี (overall)             (ข) ฤดแูลง้ (dry season)            (ค) ฤดูฝน (wet season) 

มกราคมถงึธนัวาคม            พฤศจกิายนถงึเมษายน     พฤษภาคมถงึตุลาคม 

 

รปูที&  ค-29  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ	าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 2004 87 



 

 

 

 
 

(ก) ตลอดทั 	งปี (overall)             (ข) ฤดแูลง้ (dry season)            (ค) ฤดูฝน (wet season) 

มกราคมถงึธนัวาคม            พฤศจกิายนถงึเมษายน     พฤษภาคมถงึตุลาคม 

 

รปูที&  ค-30  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ	าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 2005 88 



 

 

 

 
 

(ก) ตลอดทั 	งปี (overall)             (ข) ฤดแูลง้ (dry season)            (ค) ฤดูฝน (wet season) 

มกราคมถงึธนัวาคม            พฤศจกิายนถงึเมษายน     พฤษภาคมถงึตุลาคม 

 

รปูที&  ค-31  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ	าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 2006 89 



 

 

 

 
 

(ก) ตลอดทั 	งปี (overall)             (ข) ฤดแูลง้ (dry season)            (ค) ฤดูฝน (wet season) 

มกราคมถงึธนัวาคม            พฤศจกิายนถงึเมษายน     พฤษภาคมถงึตุลาคม 

 

รปูที&  ค-32  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ	าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 2007 90 



 

 

 

 
 

(ก) ตลอดทั 	งปี (overall)             (ข) ฤดแูลง้ (dry season)            (ค) ฤดูฝน (wet season) 

มกราคมถงึธนัวาคม            พฤศจกิายนถงึเมษายน     พฤษภาคมถงึตุลาคม 

 

รปูที&  ค-33  ความแปรปรวนของปรมิาณนํ	าฝนรวมรายปีและรายฤดกูาลของประเทศไทยในปี 2008 91 
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ตารางที&  ง   ตารางเปรยีบเทยีบวตัถุประสงคแ์ละผลการดาํเนินงาน 
 

วตัถุประสงค ์
กจิกรรม 

(ตามแผน) 

ผลที&คาดว่าจะไดร้บั 

(ตามแผน) 
ผลการดาํเนินงาน หมายเหต ุ

เพื&ออธบิายความเชื&อมโยงของ

ปรากฏการณ์ Indian Ocean Dipole  

ที&มตี่อปรมิาณและการกระจายนํ	าฝน

ของประเทศไทย 

 

 

1. รวบรวมและจดัทาํ

ฐานขอ้มลูปรมิาณนํ	าฝน

ของประเทศไทย 

1. ไดฐ้านขอ้มลูสถติปิรมิาณ

นํ	าฝนของประเทศไทย 

1. ไดฐ้านขอ้มลูนํ	าฝนรายวนั

จากกรมอุตุนยิมวทิยา         

รวม 120 สถานีทั &วประเทศ   

ในระหว่างปี 1975 – 2008  

 

2. จดัแบ่งขอบเขตพื	นที&   

และรปูแบบการกระจาย

ของปรมิาณนํ	าฝนของ

ประเทศไทย 

2.  ไดข้อบเขตพื	นที&            

และรปูแบบการกระจาย

ของปรมิาณนํ	าฝนของ

ประเทศไทย 

2. ไดร้ปูแบบการกระจาย   

ของปรมิาณนํ	าฝนของ

ประเทศไทย   

รปูแบบการกระจายนํ	าฝน

ดงักล่าวไม่สามารถใชต้อบ

โจทยป์ระเดน็คาํถามวจิยั

ในเรื&องผลกระทบเชงิพื	นที& 

3.  ทดสอบความสมัพนัธข์อง

ขอ้มลูปรมิาณนํ	าฝนและ     

ดชันีทางสมทุรศาสตร ์ 

 ดว้ยวธิวีเิคราะหข์อ้มลู        

ในรปูแบบต่างๆ 

3.  ไดข้อบเขตพื	นที&ที&คาดว่า    

จะไดร้บัผลกระทบจาก       

Indian Ocean Dipole       

ในประเทศไทย 

3. พบความสมัพนัธข์อง 

Indian Ocean Dipole         

ที&มตี่อปรมิาณนํ	าฝน           

ทั 	งในเชงิพื	นที&และเวลา   

การแยกนํ	าหนกัสญัญาณ

ร่วมระหว่างอทิธพิลของ 

ENSO และ IOD ที&มตี่อ

ของความแปรปรวนนํ	าฝน

ยงัไม่สามารถทาํไดช้ดัเจน 

4. บรรยายความเชื&อมโยง

ของผลกระทบเชงิพื	นที& 

อนัเนื&องมาจากอทิธขิอง      

Indian Ocean Dipole 

4. สามารถอธบิายผลกระทบ

ของ Indian Ocean Dipole  

ที&มตี่อความแปรปรวนของ 

สภาพอากาศของ             

ประเทศไทย 

4. พบความเชื&อมโยงของ 

Indian Ocean Dipole         

ที&มตี่อความแปรปรวนของ 

ปรมิาณนํ	าฝนของ             

ประเทศไทย 
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