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� �������	
���
����������
��� (double value region)����������������
  

       0-42 
0
c(�!
	�"#!��$��
�������
) %&�����������	'%�	�*������%+��	
���
���������!,��+  

       ���������".��%���� ����%+��������� 0
0
c�/�	
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���������%���!* 42

0
c 

� ��������!�(��	�"�+�$��"�
�	
���
���#����������) 1�
�!55��#�&������**�
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4.�������	
����
��� J 7*����������7�%��!���%&��".��%�	89��!"�":���������%���;���
�" �!
�!,�

�7
��%+��/%&�����%�	89��!"�":�	���'���
 �<
����!#'�=�#��
��%+��+	���'��������%��%��7�%��!� 9�$	�!��+#��

��#	>�� BS �+�!
�+, '��1!,�*�� �/�".��+�&� 1!,��*�/�".��+1�� %!,
#!��/�".��+�&� 

 ����������#����#	>�� BS 1797 Part 30 , 1993������ 

1. Class 1 = -40
0
C '<
  +750

0
C   � 0.004 x t      �	
�  � 1.5

0
C 

2. Class 2 = -40
0
C '<
  + 750

0
C   � 0.0075 x t   �	
�  � 2.5

0
C 

��
��  t   �
� ���������	�
 

����������� J  

� ����!#	���	�"�+�$��"�
�	
���
��������#��������������+ 

� �+	���'�������**%+�%&����=�#�*	���%=�I 

� #����#	>�� BS 7937 Part 30 ����	'�!������������#����
��
������
"	/��� –210 '<
 1200
0
c  

� ����/�!*���7
��%+��".���55���J
��%+� 
��%+�����������"K���	�$����L���L�
 ��/
��%+��$�������7

�M
��$ ��
����������������� 760
0
c  

� ��$��������#����		�7���#�� 

� �".��**%+���$���� 	�������7
 

������������� J  

� �!������������#�&������** T  

� �������/������!��!*
��%+��+��������#�&����� 0
0
c 

� ����!�%+�����������
���� 538
0
c �/����"K���	�$����L���L�
%+���$L<�
%&�������;����$�!#	���
 

� ������
������������
 20 "Q ����R��%�
���+ �
� ��
���+������;��/�7���1<,� 0.5% %&���������*!#�

1�
�	
���
���������"�+�$��"�
#���"���$ 

5.�������	
����
��� K =�#���<�
%+��".�>���&��	!*��	�	��
�
� ������� �%�	89��!"�":������+,�	���R��#����".�

��#	>��#!,
�#�"Q �.J. 1916 9�$7
,�>����	R��# 1!,���<�
�/�".��������%+���
�"����$�/������+$������+�����%+���
�

"����$9�	��+$� �7	�/�����"Q �.J. 1916 $!
�������	'�	��
 

�������**	���%=�I����<
����#����	���*	���%=�I#��
 6 ������R��1�
�!������� K �#���"W���*!�����+��		/�!�	/�!


����R��%+��/%&���������������*	���%=�I�!
������7
����#�R�����	*&�	�
	!�X���/��*�%+$* 

���$��#��+,�%�	8��!"�":����� K %+��&�����".������#	>���/������9��/R���#�9�$%!���"�/R��=�#�7��JX

�1���"�7
��"	!*"	�
�����71�
�	
���
���/��������1�
��������/��$%+��&�������1����		/�!
����	���
��1�


���� K �+�!
�+, 

1. 1!,��*1�
�%�	89��!"�":��/�".��!������	89	�����#�� (���;�%+��".���	������;�) %+������������
 �#�%+����

���	+1�
�!� ( curie point �
���������%+��!��"�+�$���������*!#����;��"�".�������;�) �$�������
%+����
��
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7��+ %&����������	�"�+�$��"�
�	
���
���%�
���#87�#�$��
%!�%+%!��� $��
�"�����!,�7*���������	+�!
�����

�/1<,��$���!*�����1��1��1�
9��/R�� �����	+�+,�/�"�+�$������*!#�����%�	89��!"�":�#!���<�
����".��%�	8

9��!"�":��+�#!���<�
 �!
�!,��<
#��
%���
����	�"�+�$��"�
�	
���
���%+����%	�*��� � ��������%+��	����

%	�*����+, 

2. %+�����������
 6 (���
 200
0
c '<
 600

0
c )�%�	89��!"�":����� K �/�+R�1�
Z+��#�	8	+L+�����1<,�1�/%+��!�

���������
�����������7���1<,���/�����
%+������������
 L<�
�".����
%+��������	'�/��������	�"�+�$��"�


�	
���
������ 

       3. %+��������� 1000
0
c 1!,�1�
�%�	89��!"�":����� K �/��������L�8 �".���#�����+��	�"�+�$��"�
�	
���
��� 

       4. ��	���9�*��#8�".�9��/R���&��	!*�%�	89��!"�":����� K �/%&��������"W5������#����		������+$	8 

�	
���7
,�%+��
�� 6 %+��+��!�L8���#	����
 6 =�#�*�
#!��/	!*�����	"��"���$������+$	8 �<
%&�����"�+�$��"�
�	


���
���%�
�������#87�# 

$�����	%&�
����/����������1�
�%�	89��!"�":���
����#����		� %+��&����9�$��#	>�� IEC 

584( 	�!��&��	!*��	�!���������9�$����%�	89��!"�":�) ���
���	�!���������#����
��
1�
�%�	89��!"�":��**�+,�/

�".� –270
0
c '<
 +1,370

0
c 

9�$�+	/�!*����������L<�
�&����9�$��#	>�� IEC 584 (#�	�
���
��
�&��	!*�%�	89��!"�":�������#� 

�".��!
�+, 

1. Class 1 = -40
0
C '<
  +1,000

0
C   � 0.004 x t      �	
�  � 1.5

0
C 

2. Class 2 = -40
0
C '<
  + 1,200

0
C   � 0.0075 x t   �	
�  � 2.5

0
C 

3. Class 1 = -200
0
C '<
  +40

0
C       � 0.015 x t     �	
�  � 2.5

0
C 

            ��
�� t ���������	�
%+�%&���	�!� 

	�!��+�&��	!*��$�%�	89��!"�":��&����9�$��#	>�� BS 4937 part 30 ,1993 

(	�!��+#����#	>���!
�]X�&��	!*��$����$�**���1�
�%�	89��!"�":�) �&��	!*���� K 1!,�*���/�".��+

�1+$� 1!,��*�/�".��+1�� '��#���%!,
#!��/�".��+�1+$� ������$����$�!55�� (���� vx) �;���
���!*�+����*�%+�

������� 9�$�	�" 

 

����������� K 

� �".��**%+���$�����7	����$���%+���� 

� �&��	!*��	�!������������
�!,� 6 �/�!������� –180
0
c '<
"	/��� 1,350

0
c 

� ����	'����!���
��%+��+"K���	�$����L���L�
 �	
�����/�**�M
��$(inert) ����+�����**�
�� 6  

� ����	'����!*���7
��%+��+��	�R�	!
�+����	�������+ 

� ����!#	���	�"�+�$��	
���
��������#�����������+�����**�
�� 6 (�����!���
�*�".� 1) ��/�+

�����".����
�������%+������*		���%�	89��!"�":����$�!� 

������������� K  

� �������/�!*��	�!�%+�#��
�!�R!��!*"K���	�$�	+���L�
��/���L���L�
9�$#	
 

� �������/�!*
��%+��+��1�
L!����	8 

� �������/�!*���7
��%+��".���55���J ($������/��������
�����!,�6) 
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� ��!
��	���
���" 30 "Q  %&��������R��%�
���+ �"�+�$��" �".�R�%&���������*!#�1�


�	
���
���������"�+�$��" 

 

6.�������	
����
��� T 

����������� T 

� �+�����** K #	
%+�����	'�!������������#�&����� �!���
�����/�!*��	�!���������#�&���������$
��

�1;
1�
�,&� ���������
�$;� #������1;
 

� �����������������	�!��+�����** K (���
%+�#�&����� 100
0
c �����������/�".� � 1%) 

� �+��'+$	��7����	�!����������+ 

� ��	�!����7
��%+��".���55���J
��%+��+"K���	�$��**���L���L�
	+���L�
��/
��%+��+"K���	�$��**

�M
��$�/%&�����+ 

� �!����������$��
#����
��
���������
 –185 '<
 300
0
c ��/�!����������**���
�!,�6 ���������
 –

250 '<
 400 
0
c 

� %�#��*		$���J%+��+��	�!��	�������+ 

 ������������� T  

� �".��**%+��!������������
*��������$�����**�+��6 

� �������!���������%+���
���� 370 
0
c�/%&������������L��� 

� �������/�!*��	�!���������%+��!�R!��!*��	�R�	!
�+����	���9�$#	
(%&��������R��1�
�!���%+����

%&��"�+�$��" �����*!#�%�
������"�+�$��"���$) 

� ��
�����
���"��� 6 �����
 20 "Q ����R��1�
��������/�!
�/�+ �/�7���"	/��� 10%  %&����

�����*!#�%�
������"�+�$��"�
�"�����!� 

� �����*!#�1�
�	
���
���#��������������".����
���� (�#��;"	!*"	�
�������
�	"	!*���7�!55��) 

 

7.�������	
����
���� E 

����������� E 

� ����	
���
����������
�����
���!���������%+$*�!*�**�
�� 6 ������/��+$��!� 

� �!���������#����
��
���������
 0 '<
 800
0
c 

� �����*!#��
�� 6 ����$�!*�** K 

��	����1���	/**�!������������$�%�	89��!"�":����%&�
������+1<,� #��
"K�*!#��!
�+, 

1.�����$�%�	89��!"�":�1�����5�%+����%+��/�".��"��� �7	�/�!��/���7��
�������	���������7
,�%+�

��	�!��1���� 

2. '��#��
��	�����$1�����;� 6 �������M7�/��1�*�1#%+�%&���	�!� ��/�����$1$�$ (extention wire) 

��1�*�1#%+�����+��	�"�+�$��"�
�����������
��$ 

3. ��+���+�$
��������%�
����/��	�!���/�%
��%+��+R��������������	+$�����$ 

4.��
�������$�%�	89��!"�":�$�� 6 ���#���+��8%+���$�"$!
1!,�#����$1�
����#��9��#8 ���#�	8 ��/�����$

1$�$�!55���***�����+$� 
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5.��+���+�$
*	����%+��#;��"���$��	�"�+�$��"�
1�
�����������
��$ 

6.7$�$����
����$�%�	89��!"�":���7��!���������1�
�!� 

7. "��
�!��
�	�"�
 integrate A/D �����		*��� 

8. �����$1$�$�M7�/%+���������#�&� 6 ��/��	�"�+�$��"�
�����������
��$���$ 6 

9. %���*��/��;*�������#���%��1�
�%�	89��!"�":����� 6 ��� 7	����!*�!��������#���%��1�


�%�	89��!"�":���;*����".����
 6 

 

������� ���� �	������
��!"!#�
��	��������!��!"!# 

%���*�
�".� 2 "	/��%��5�6�
�  

• %��9��/  

• ���;�����    ���;�����  �������+$�   %�
��
 �	
�%�
��
R�� 

• %��7���#��  

•  �����%�	89�7���#�� (thermoplastic) �".��	L��%+�����#!���
�����	!*����	��� ��/�1;
#!���
�����	!*����

�$;�����	'�&���!*��������� ������ 97�����������	�8 (PVC) ���	+��#97�����������	�8 (CPVC) 97��

��%��+� (PE) 97	��97	7��+� (PP) �/�	+9�9�#	��*��#����+���#	+� (ABS) �����9	��	8*��#��
6  

•  �����%�	89��L;# (thermoset) �".�7���#���1;
%+��+�����1;
�	
�������	'$
��$������ ��/��
��*��#!�

��	;�������!
��	R��#�������	'�"�+�$��"�
	�"	��
����+� ���"	/9$��8��������	�������1;
�	
 

 

$��!������%!
�% 

•      ��	�	�����	��������$����	���  ��%���8� *�����8� ��/"�!f����8�  

•      ��	"	!*	/�!*��	��� ��$���8� 9��*���8� ���8�R+��
,� ��
�������8� �+��������8�	��'<
                  

     ���/��	����8� 

•      ��	"��
�!���	���$�����!* �	
�#	����*��	��� ��;����8� ���
��;����8� 

•      ��	"	!*�������!�  

•      ��		/*�$�����!� ���8���	�!$ ���8�	/*�$�����!�  

•      ���8��"�+�$�%�J%�
��	��� ������ ���8����%�
  

 

����&��
�

"'(�"!��)!�!�������� 

1.�������
*"�*��
"  

2. ������+!���- ������+!�������,/�� (gear pump) ��$����9�	
�	��
%+�
��$ 	���'�� �	��
�����!������
  

 ��������"�* (Screw pump) �!�X�/1�
9	�#�	8�/�".���	���
����	�����1�
�����/'��7�������
���#!�

�"#��	��
���+$�1�
��	���'<
%�
���  

 ��������!#
�����$%����$��#*���"
!� (centrifugal pump) 

  �/��J!$��	����1�
�*7!��	
����7�����	8%&������+*�*7!�R�!��!�1�
����%+��$��	�*6 %&����������	

�������!�R!��!*����	�*�
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"'(�8��#' (special pump) ����**���7
���!#'�"	/�
�8��	���
���$��
���$��
��<�
9�$�M7�/

�%���!,� 
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"!����!��	�����%
�	�!+�!� 9 ����"���%"
��+!��%�%
  

��	�	��
 orifice �7
���!��!#	���	���1�
����J  

 

 
 

%
��:/�:�"�(�  

1. %��7+�+L+ 1�������R���J��$8���
 1 ��,� $��"	/��� 10 �L�#���#	  

2. �R�����;�*�
  

3. ��$$�
 

4. �k�#���+$�  

5. ���#	����
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%�<�"!����!��	�������� 

1. �&�1��#�� %��7+�+L+ $��"	/��� 10 �L�#���#	 �����/	�*�%��7+�+L+  2 ��� ���%!,
��
������
������

�<�
���
%����	/$/%+��%���!�  

2. �&��R�����;������/	� ����
#	
���
1�
%��7+�+L+7	���%���� 

3. #��%�����+$��!*�������#�	8  

 

 

 

 

 

"!����!��!�����+��� �8���%
�	%!��
���� ���=$
 ( ����$
%�
�">!? )  

�������#�	8 (manometer) L<�
�".�����	�"#!� U %+��+1�
����*		���$�� (9�$����/�".�"	�%) "��$

������<�
#���1���!*����/L<�
�+�����!� P2 ����"��$�+�1��
��<�
�":��������J�1�� L<�
�/�+�����!��".� P1 = 

Patm  '�� P2 > P1 �/%&����1�
����������"��$�":���
��������"��$":�   '����� B �".����*�R��1�
1�
����%+�

�$��������"��$":� ��/ ��� A �".����%+��$�������	/�!*��+$��!*��� B (�!
�!,� PA = PB)  �	��/��������!�7!�=8

�!
�+, 

 
            

  ������
 h �/�+����".��!������!*  L<�
��� �+,�	��	+$���� �����!���� (gauge 

pressure)  ������� P2 L<�
�".���������!����*���!*�����!�*		$���J �	��	+$���� �����!��!�*�	�8 

 

%
��:/�:�"�(�  

1. ��$#�!*��#	 $�� 150 �L�#���#	  

2. �R�����  

3. ��$$�
 $�� 5 ��#	  

4. �%�
���;��&��	!*�	��
>��  

5. #/"� ��/���
���;�$<���$$�
 

 

%�<�"!����!��	�������� 

1. �&���$�!����#�!*��#	�"#������!*�R����� $<����$#/"�1�����;�  

2. ��
��$$�
����".�	�"#!�$� ����	�*��$�!� $<���$$�
�!*���
���;���/#/"�  

3. �&��%�
���;����	��
>�� �7
��$<��!*�R�����   
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"!����!��	������
"��
����	%!����� ( Heat Exchanger )  

 �!#'�"	/�
�8�7
�����������	'��$�%����	����	
�����"�+�$�����	���	/����
1�
�����
����%+��".�1�


���	�����/1�
����$;� 

 

�������"!��
"��
����	%!����� 

��	�*�
"	/��%1�
��"�	�8����"�+�$�����	���%+������
����#����		� ����	'�	/%&���� 2 ��=+ �
� 

�*�
#������/1�
1�
���%+���� ��/�*�
#���!�X�/��	���
�� �!
�+,�
� 

 

"!�����+!��&!%����=$
���@�� 

1. ��	
��
����"�+�$�����	���	/����
1�
����-1�
���� �".���	
��
����"�+�$�����	���"	/��%%+�����+��	  

    �"�+�$��"�
����/1�
1�
���%!,
 2 ���� ���� �,&��!��������!����/�,&��!���*%+�"����1������!�� �".�#�� 

2. ��	
��
����"�+�$�����	���	/����
1�
����-1�
���� ����%+��+��	�"�+�$��"�
����/1�
1�
���%!,
 2 ���� 

9�$1�
����������<�
�/�"�+�$�����/�".��k�L�	
�	/��$�".�����	/����
����"�+�$�����	��� ���� ��	
��
#��

L,&� (Reboiler) 1�
����!���,&��!� L<�
����,&��!�����������
�".�����
����	��� 

3. ��	
��
����"�+�$�����	���	/����
�k�L-�k�L ��������+��	�"�+�$��"�
����/ ���������	��*�����".� 

1�
���� ���� ��	
��
��������J%+�����k�L%�,
�".�����
����	��� 

4. ��	
��
����"�+�$�����	���	/����
�k�L-�k�L ����%+��+��	�"�+�$��"�
����/ 9�$������<�
�/�+��	��*����

�".�1�
���� ���� ��	
��
�	/��$����	��� (Radiator) �&��	!*%&������*���������
 9�$%&�����J����������$��

�,&� 

5. ��	
��
����"�+�$�����	���	/����
�k�L-1�
���� ��������+��	�"�+�$��"�
����/ 9�$������<�
�".��k�L��/

�+�������<�
�".�1�
���� ���� ��	
��
�����,&�"��� %+�����k�L%�,
����������,&��".�����
����	��� 

6. ��	
��
����"�+�$�����	���	/����
�k�L-1�
���� ����%+��+��	�"�+�$��"�
����/ ���� �������,&��**%�� L<�


	/��$�,&�����".����,&����$�k�L�!���" ��/��	
��
��*���� L<�
��*����������".�1�
�������$�,&�	/*�$����	��� 

 

"!���������&�+!�A:������	�"!�@���!� 

 ��"�	�8����"�+�$�����	�������	'�*�
#��"	/��%���"	/�
�8��	���
���	
��!�X�/��	���
���!,� ������ 

        1. ��	
��
	/��$(Evaporator)�	
�������+�$�(Concentrator)��	���
���
���		/��$1�
��������".����7
��

�����%+�����1<,�����".�"	/9$��8�	
��7
��������1�
����%+��1��1��1<,� 

        2. ��	
��
���� �	
���	
��
%&����	������
���� (Preheater) ���"	/�
�8�;�7
��%&����1�
���	������
���� L<�
�".�

��	 �7���"	/��%=���7���
����	���1�
�	/*����	 9�$%!���"�!��/�	+$��
��#��#&�����
1��
����1�
��	���
��

�	
�#��"	/��%1�
1�
���%+�'���������	��� ���� ��	
��
�����,&�"����������,&� (Boiler Feed  Water Preheater) 

�".�#�� 

        3. ��	
��
%&����	��� (Heater) ���"	/�
�8�;�7
���7���������������!*1�
�������+����������
1<,� 

        4.  ��	
��
%&����	���$��
$�� (Superheat-heater) ��	
��
�+,�/%&�����%+��7�������	�������!*1�
���%+�'��%&����

	��������� �7
��%+��/%&�����$�������7	���$��
$�� ���� ��	
��
�
�� (Steam Superheater) 
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        5 . ��	
��
#��L,&� (Reboiler) ��	
��
�+,%&�����%+��������	�������!*1�
�����7
��%+��/	/��$����".����+��	!,
 

        6.   ��	
��
��*���� (Condenser) ���"	/�
�8%+��&��!5�;�7
����*��������$�".�1�
���� ���� ��	
��


��*�������,&�  

        7. ��	
��
��*�������(TotalCondenser)��	
��
�+,�".���	
��
��*����������<�
%+�����!*����!�����	!*��	 

 ����**�������	'��*������%+���������$������!�����%!,
��� 

          8. ��	
��
��*����*�
���� (Partian Condenser) ��	
��
��*����"	/��%R��#1<,�����!*����!�� �+  

���"	/�
�8�7
����*����*�
����������$�".�1�
���� 

        9. ��	
��
	/*�$����	��� (Cooler) ��	
��
�+,%&�����%+�	/*�$����	�������!*1�
����7
������������1�
   

1�
��� 

       10. ��	
��
%&�����$;��!� (Chillier) %&�����%+�����������1�
1�
������#�&��
��� 9�$�����	%&������$;�  

(Refrigeration) ���� �	+��� ���9���+$ �".�#�� 

 

%
��:/�:�"�(�  

1. %�����;�����R���J��$8���
 15 �L�#���#	 $�� 20 �L�#���#	  

2. %��%�
��
1�����;� ����R���J��$8���
 0.5 �L�#���#	 $�� 150 �L�#���#	  

3. ��$$�
 $�� 5 ��#	  

4. ���#	����
 

5. ��� 

%�<�"!����!��	�������� 

1. �&�%��%�
��
1�����;� ��1�����".�%	
�	�$������1��� ����	'�&��"�����%�����  

2. ���/	�%�����;� ����*� 1 	� �������
 1 	� ���%��%�
��
1�����;�����	'���R���	����  

3. �&���$$�
��#���!*%��%�
��
%!,
��
���� �!����	�$#���������  
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�!+�B!���� 1  �1���������!�7!�=8	/����
7�!

���!*��	�&�	
�+��# 7�!

��%��%� R�1�
��	���7�!

��

%��%�#���+��#��/���
�������  ��	���	!�X87�!

�� �+�	/*����	�
*���/������	��  ��	��
�R���	%���
 

�
����	���
%+��	+$�	�� ��/�&�����	���"���"	/9$��8���+��#"	/�&��!� 

�!+�B!���� 2  ����	/*����	%�
��%$�J��#	8 ��/��#��%$�J��#	8 ����	�
*���/������	�� ��	��
�R���	

%���
 ��	���"W5�� ����	'�=�*�$��/#	����*��� ��$�#�1�������/��	
��
�
�%+��+�$�������
�����!,�6 �1�������

��%$�J��#	8�%�9�9�$+�!
�� ��/���
��������+������+�$�1��
�!�7!�=8�!� 

 

+
%��C%
� 

1.  �
*���1����� ��/�=�*�$�����!�7!�=8	/����
��	�&�	
�+��#1�
���
�+�+��#�!*���7���������%��
'��� 

2.  �
*���1�������/���"	�$����
%	!7$��	=		���#����#��/%��
'���%+��".�"	/9$��8#����	�&�	
�+��# 

3.  ����	�/�8R�%+��7���1<,�1�
"	/���	���X$8#����	���%	!7$��	=		���#� 

4.  ���"	�$R�#�����
�+�+��#�����	�"�+�$��"�
���
�������%!,
9�$=		���#���/9�$���X$8 

5.  ���"	�$���%�
����	����	!�X�%	!7$��	=		���#���/���
������� 

6.  �+����	�������	����	!�X����
���������%��
'��� 

7.  #!,
�&�'����+�$��!*"	/��;� �	
� �	
��
 �	
� �'����	�8%+��/J<�X�#��%+��&���������/#���������� 

8.  ��
�R���	�!
��# ���� ��	�&�	��  #	����* �	
�J<�X��������  �����	�8���
%+��/7*�����	�&�	��     

     #	����* 

9.  ��
����"�	�8��/��=+��	 �&�	��#	����*%+�'��#��
 ����/��������R�%+��	�*������/��
��'
���� 

10.  *!�%<�1�����   �����
"	���� ��/ ���
�����7  ����	�/�8 ��/#	����*R��!*���
%+������	�8����&�����R� 

     ��/1���	�" 

11.  �	��
�&�'�������7
����	�&�	�� #	����*#���" 

12.  ���
���������;��$��
���	/  �=�*�$  �
������;���/�	�"���
%+�����	+$�	�� 

13.  *!�%<���/�=�*�$R�  ��	�&�	�� #	����* #�������".��	�
  �+��#�R���/�+"	/�!�X87$�����
��
 

14.  �&����� �!����
R�
��9�$�=�*�$���$���� ��/�1+$�	�$
�� ���
�	/*����	��/R�
�����      

      R���
���1���� 

 

A:������	�"!�������*� 

1.�=�*�$��+�$��!*%	!7$��	=		���#�%+��+��������&��	!*��	�&��"%&���
,��7��
�1;
��� 

     2. ����	�/�81���+1����+$1�
��	���%	!7$��	=		���#�%+��+��������&��	!*��	�&��"%&���
,��7��
�1;
��� 

     3. �&�����	����+�$��!*��	���%	!7$��	=		���#�%+��+������� �"���"	/9$��8����	%&���
,��7��
�1;
��� 

     4. "	/����R���+�$��!*��	���%	!7$��	=		���#�%+��+��������&��	!*��	�&��"%&���
,��7��
�1;
��� 

     5. �+%!�X/�	/*����	%�
��%$�J��#	8������	�!
��# ��	�&����"	/��% ��	�!��	/%&���/�
���������$

1����� ��	#!,
���#�>�� ��	�&������/��*���#!��"	 ��	%���
��	#+�������$1�������/�
1���	�" 

�D�"!�A
�"!�������*�  %��!%���!#!�+�� $��%�   ���C��8
����F�A!"G�!�"!""!�,�
�G�!�A!"�"
�   

�
C����G�#I"'!�L�� 6   &!	�������� 1   �L"!�#I"'!  2552   �%
!  2 �
�%��� 

��� �!�#���8�  �:	�<�  ����������!���!�:�� 
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      6. �+��#��%$�J��#	8�������������~�	�� ����	�*��* ��		������
���������;���/$��	!*�W
����

�����;�1�
R���
�� �����+��#�R� ��/��	%&�
��	����!*R���
���$��
�	��
�		�8 

 

��	*�	����	 

1. �������	/��	�	+$�	���!
�� J���� ��/�!��=		�  ��	/%+� 5 ����J��#	8 

2.  �������	/��	�	+$�	�����#J��#	8     ��	/%+� 6  %!�X/��/�	/*����	%�
���#J��#	8 

3.  �������	/��	�	+$�	����X��%$    ��	/%+� 2  ��	�1+$� ��	/%+� 3 ��	�W
 ��	�� ��/��	7�� 

4.  �������	/��	�	+$�	�� ��	
�����+7��/�%�9�9�$+ ��	/%+� 4 ��	���+7 

5.  �������	/��	�	+$�	��J��"/ ��	/%+� 1 %!J�J��"� 

 

��%	%!�	��$

" 

��	�7���1<,�1�
"	/���	���X$8   %&����%	!7$��	=		���#�#��
6'��������1<,� 	��%!,
��
,��7��
���L�� 

�!
�!,�7�!

��%��%� �<
�".�%�
��
����<�
����	�&�%	!7$��	=		���#�%+��+�$��������������"	/9$��8���%+���� 

9�$�M7�/�!���%+����
����%�
��	��X#	�������*��/������� 9�$��	�&���1<,�	�"�".���
,��7��
�1;
 

 

���C�$!�!�� 

1. ��	�&�	����
,��7��
�1;
����!������
���������	��X#	�������                                                                                

2.��	�
*���1�������	1<,�	�"��
,��7��
�1;
������* 

 

"���%�"!�A
�"!�������*� 

          �
�%������ 1 ("!��)!�%A���C��8
����F�A!"%
��:�$
��@��A!""!��"'+�@��:���) 

1. �
C����!�	%!���@A  

1.1  ����!��	+$�����7�	
�1�
�	�
"	/��%��
,��7��
�1;
����!������
���������	��X#	������� ���� 

'���������$�
7�	�  '�������/���/7	��� 

1.2  ����!��	+$�	����!����"	�$���"	/���	���X$8�!*%	!7$��	=		���#��+������+�$�1��
�!��$��
�	 

1.3  ����!��	+$�	����!�#!,
�&�'����+�$��!*���
%+�#��
��		��   �����
,���%+���+�$��!* �	
��
��	%&���
,��7��
�1;


����!������
���������	��X#	#��
6 

 

2. �
C��)!�%A�
�	��$!  

2.1 �*�
�!��	+$��".�������/ 4 �� 

 2.2  ����!��	+$��#��/������&�	����+�$��!*��	%&���
,��7��
�1;
����!������
���������	��X#	#��
61�


����� 

2.3  �!��	+$��#��/��������"	�$'<
��	���"	/9$��8�����
,��7��
�1;
����!������
���������	��X#	

#��
61�
����� 
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3. �
C��<��!��
�
������:�  

          3.1 �!��	+$��#��/������&�����R���	�&�	����	%&���
,��7��
�1;
����!������
���������	��X#	#��
6��

����� 

         3.2 �	�#!,
�&�'�����  

              - �!��	+$��#��/��������R���	�&�	�����
���!��	
�#��
�!��$��
�	 �7	�/��#��� 

           - ��	���"	/9$��8�����	%&���
,��7��
�1;
����!������
���������	��X#	#��
61�
��������
���	
�

#��
�!��$��
�	 

           - �/�	�".�����#�1�
��	�"�+�$��"�
 

           - ���7%��
'���%+��	��$����J!$��"W���*!��"�+�$��"�
�����+#�$��
�	 

           - 7
,�%+�"�����1�
�����"W���*!����
�	
��$6 ����".������+,7
,�%+�"���/�".��$��
�	 

           - ��
��7
,�%+�"�����
���6 �/��
R��	/%*#�������������$1�
���
�+�+��#�$��
�	 

  3.3 �!��	+$�	����!��	�"R������	�&�	����	���"	/9$��8����	%&���
,��7��
�1;
����!������
�������

��	��X#	#��
61�
����� 

 

4. �
C���!�	%!��*�  

4.1   ����!��	+$�����R���7���
��=+��	%&���
,��7��
�1;
����!������
���������	��X#	#��
6������� 

4.2   �	�#!,
�&�'�� ���� 

     - ��	�7���"	/���	���X$8�������/%&����7
,�%+�"�����
���� $!
�+R�#��%	!7$��	 

=		���#��
���	
���� �$��
�	 

  4.3  �!��	+$��#��/�����	����!����"	�$'<
1���+1����+$1�
��	���%	!7$��	=		���#�%+��+������� 

  4.4   �!��	+$��#��/�����	����!����"	�$'<
��	�&�����	����+�$��!*��	���"	/9$��8%	!7$��	=		���#�%+��+

������� �"���"	/9$��8����#��
6���+��#"	/�&��!� 

 

5. �
C��������D
  

5.1 ����!��	+$�%*%���&�#�*���*
�� 

5.2 ����!��	+$��#��/��$�����!*�"���� ���
%+�#��
��		�� ����#	����*�������	+$�	�� 

�	*'����	
�����7+$
�� 

5.3 �	�����/���%!�X/�	/*����	%�
��%$�J��#	8 ��/�/�����#��%$�J��#	8 ��� 

����8��	����/��� 

 

        �
�%������ 2("!����	������*
"!��IC��*����C��8
����F�A!"�"
�) 

1. �
C����!�	%!���@A  

1.1  ��%��%*%��R���	�&�	����
,��7��
�1;
����!������
���������	��X#	�������  

1.2  �!��	+$�	����!����"	�$�����*!#�%�
��$��71�
�!������
����%�
��	��X#	%+�����	'�&���1<,�

	�"�".���
,��7��
�1;
�+�!�X�/�$��
�	 
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1.3  �!��	+$�	����!�#!,
�&�'����+�$��!*���
%+�#��
��		��   �����
,���%+���+�$��!* �	
��
��	1<,�	�"��
,��7��
�1;


������* 

 

2. �
C��)!�%A�
�	��$!  

2.1 �*�
�!��	+$��".�������/ 4 �� 

 2.2  �!��	+$��#��/������
*���1�������+�$��!*��	1<,�	�"��
,��7��
�1;
������* 

2.3  �!��	+$��#��/��������"	�$R���	�
*���1�������	1<,�	�"��
,��7��
�1;
������* 

 

3. �
C��<��!��
�
������:�  

 3.1 �!��	+$��#��/������&�����R���	�
*���1�������	1<,�	�"��
,��7��
�1;
������* 

            3.2 �	�#!,
�&�'�����  

                 - ��	1<,�	�"��
,��7��
�1;
������*���#��/��������
���	
�#��
�!��$��
�	 

             - �/�	�".�#!��"	����	1<,�	�"��
,��7��
�1;
������* 

         3.3 �!��	+$�	����!��	�"R������	�
*���1�������	1<,�	�"��
,��7��
�1;
������* 

 

4. �
C���!�	%!��*�  

4.1   ����!��	+$�����R���7���
��=+��	1<,�	�"��
,��7��
�1;
������* 

4.2   �	�#!,
�&�'�� ���� 

                        - ��	�&����*��1<,�	�"�".���
,��7��
�1;
��
R�#�����
��������$��
�	                                                      

 4.3  �!��	+$��#��/�����	����!����"	�$'<
��	�&�����	����+�$��!*��	1<,�	�"��
,��7��
�1;
�"���

 "	/9$��8���+��#"	/�&��!� 

 

5. �
C��������D
  

5.1 ����!��	+$�%*%���&�#�*���*
�� 

5.2 ����!��	+$��#��/��$�����!*�"���� ���
%+�#��
��		�� ����#	����*�������	+$�	�� 

�	*'����	
�����7+$
�� 

5.3 �	�����/���%!�X/�	/*����	%�
��%$�J��#	8 ��/�/�����#��%$�J��#	8 ��� 

����8��	����/��� 

 

"!�%
��
��������D
 

 1. ��=+�!���/"	/���R� 

     1.1 "	/���������	#�*�&�'�����*
�� 

     1.2 �	�����/���%!�X/�	/*����	%�
��%$�J��#	8 ��/�/�����#��%$�J��#	8 �������8��	���

�/��� 

 2. ��	
��
�
��!���/"	/����R� 

    2.1 �&�'�����*
�� 

    2.2 �**"	/����%!�X/�	/*����	%�
��%$�J��#	8  
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    2.3 �**"	/������#��%$�J��#	8 

 3. ����8��	"	/���� 

    3.1 �&�'�����*
�� ����/���������$����	��$�/ 75  

    3.2 �**"	/����%!�X/�	/*����	%�
��%$�J��#	8 �/���������$����	��$�/ 75 

    3.3 �**"	/������#��%$�J��#	8 ����/���������$����	��$�/ 75 
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