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This discussion is an indicator for a sufficiency economy community. Additionally, 

the information is to be used in order to create a low carbon society (or to reduce 

greenhouse gases). This is called a sufficiency carbon society. There are two case studies 

examined: Baan Pred Nai in Trad Province and Chumporn Cabana Resort and Diving 

Center in Chumporn Province.  

Upon closer examination, we can see that both case studies have projects to abet 

the emission of greenhouse gases. Baan Pred Nai has the ability to dissipate 2.04 tons of 

carbon dioxide gas from the atmosphere per person in a year. Above all, this depletion of 

carbon dioxide is more than the average amount wood areas drain (0.83-0.91 ton per 

person per year). On the other hand, Chum Porn Carbana resort emancipates 

approximately 14.30 kilograms of carbon dioxide per person per night. Moreover, this value 

is less than the average amount of CO2 released from other hotels (20.6 kilograms of 

carbon dioxide per person per night). In addition, this cites how a carbon sufficiency society 

helps to mitigate the emission of greenhouse gases. 

+ 



� 

 

The examination of the side effects (economical and environmental) have proved 

that projects to reduce greenhouse gases in a sufficiency carbon society not only increases 

the income to the local inhabitants but also enables people to have more assimilation about 

the environment. Additionally, this triggers people to be interacted with each other and the 

environmental problems. This will enable people to become more reluctant to destroying the 

environment, hence reducing the emission of greenhouse gases.  

The sufficiency carbon society has the ability to construct ‘Partial Practice’, 

‘Comprehension’ and ‘Inspiration’ to aid a sufficiency economy. The sufficiency carbon 

society and the reduction of carbon emissions increase the welfare and wellbeing of the 

community. Furthermore, there is a transaction cost and a regulatory measure and a 

regulatory incentive to be reduced.  

 

The sufficiency carbon society, other than reducing the emission of greenhouse 

gases and various projects established, creates a blissful low carbon society and a 

sufficiency carbon society.  

 

The sufficiency carbon society has long term targets that are incorporated within 

‘Way of doing’, ‘Way of thinking’ and ‘Way of living’. In order to create a low carbon society 

we have to examine possibilities and impossibilities. There are 7 indicators used: 1. the 

emission of greenhouse gases 2. Fossil fuel consumption 3. Energy consumption 4. 

Technology 5. Climate change awareness 6. Payments for energy consumption 7. 

Contentment          

 

The importance of a sufficiency carbon society is so that it can be used in low 

carbon societies within the country and outside. Moreover, the information can be used as a 

baseline to improve Thailand’s economy and community which is becoming a low carbon 

society and a sufficiency economy. However, there is a difficulty in inhibiting understanding 

to the community about a sufficiency carbon society.  

 

 

Keywords: 

 

Sufficiency Economy, low carbon society, sufficiency carbon society   
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 6�)���=��)�)���!��������4� ���������%�)��+3����,
�������=��)�������)K�L

�����)���)�����������4���61��%��������!���)��9�+��)��,��1��1�!�(��������)���3����)�� ���

6#���<�+��
����!%	,
�������=��)���=��6)��
��+�+��	����(3� ���)��,��������,��)��6#������

���61�,��
��&��#���)��������=���"��1�(��1�$���+����#���
��"�!�( 1.2 ,
����������

=��)�)���,��)��������+���
����&6�)���3��=��
"�
��+�+��	����(3� 

 �����%	  �����)K�L�����)���)!�(�����  +��
����!%	 )����)K�L�����)���) ��))�)���

!�(61����1$��-�0')��������6�)���3����)�� 
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�����/�������
!�	"������	

������#"���!����$
�#������%�&��'�#�����

�������(��
�	
• ������)������		�#
• ��������#����#*����+,��-.0#-12�������3�����
���'4����%�&

��'�#����� ���!���	�'�#24!����
• �����������	�!�
• �'4# 5

• �����6�%�&24��7��
• �����624��8��������,)�7	�����7��
• �����6�1�"'#�%�&��'�#���������'�#24!����
• �����6���,#�(#����	��
�����24���������#��������

��7��

�������2�	����
• �9/������������(��#+,��������)��������

2�������3�����
�,��!�4	,������
• ����!7�#�7����	:1��)�,��:1����������
• ���!���	"���
��)#��
• �����;#�2��������#*��+
• �������*�
+���#��
����,���1���<==�2��	$�4#
• ,#�2�	�>���
�24��	��7�	�	"+����#������)��������
• ���������$���
�)�!��"���	���3�����
�

•������2�������"248�78���@��#�#��� &A4	�����B#
)#7��"���!����#3+ (relative unit) 
7�
�%�&��'�#�����

��������
�����/�������
!�	"������	

������#"���!����$
�#������%�&��'�#�����

�������(��
�	
• ������)������		�#
• ��������#����#*����+,��-.0#-12�������3�����
���'4����%�&

��'�#����� ���!���	�'�#24!����
• �����������	�!�
• �'4# 5

• �����6�%�&24��7��
• �����624��8��������,)�7	�����7��
• �����6�1�"'#�%�&��'�#���������'�#24!����
• �����6���,#�(#����	��
�����24���������#��������

��7��

�������2�	����
• �9/������������(��#+,��������)��������

2�������3�����
�,��!�4	,������
• ����!7�#�7����	:1��)�,��:1����������
• ���!���	"���
��)#��
• �����;#�2��������#*��+
• �������*�
+���#��
����,���1���<==�2��	$�4#
• ,#�2�	�>���
�24��	��7�	�	"+����#������)��������
• ���������$���
�)�!��"���	���3�����
�

•������2�������"248�78���@��#�#��� &A4	�����B#
)#7��"���!����#3+ (relative unit) 
7�
�%�&��'�#�����

���/�3  1.2 )���)��-7)0�)�)���,��)��������+���
����&6�)��1�����)K�L�����)���) 

 

3)  �+���
�������=�#�L	!"����#!+��<
��������"��3=� 

��))�)���,��=���"�)��1�����)�������)K�L�����)���)�3�����*�����1�4���

+���
3���5�6�)���3�
��+��=��
"�)�������+��	����(3� ��������=�����1�4���,
��6� �"�!�( 1.3 ,
��

��������=�����1�4���+���
3���5� L7(�����������)�����5�!�(��-�)�9��6�)�������+��	���!�(

������ ���
����)��!���������U ����,����<�!�(������ 
����&����
��,���������� )��

�����L7(����1�4�����4��61��%����1������
��� 
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���"���)+:����(��#+24�����A�#
,#�2�	�#�����;#�

•���#����������7#������������8��
�������8�����4��A�#

•���#!�	"� ��7# "�����B#��17
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7��*��#,������2�

•���#2�������3�����
�,��
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• ����������4�#��
�����
• �����'������2"(#(��"��+��#
4@�
• �������
����������2"(#(��

"��+��#
4@�
• ������#�1�,���������<=)�(��

���#
• !����$����
���������!�	"�,��

��'���1���'4����<=)�(�����#

• �<=)���	��"������/!�	"�24��	
8�78���@��#�#���

• "����)���!��#���#@�8����
• �*�!��",���*�������	���

#@�8����

!���	���#"���!@���C���	���
����!17!�	"�"��+��#
4@�

���"���)+"�����B#8�8���#������
���#�����"24��	8�7�����@��#�#���

���"���)+:����(��#+24�����A�#
,#�2�	�#�����;#�

•���#����������7#������������8��
�������8�����4��A�#

•���#!�	"� ��7# "�����B#��17
���(��#+
7��*��#,������2�

•���#2�������3�����
�,��
!�4	,������ ��7#"���
)���)�����	!�4	����


• ����������4�#��
�����
• �����'������2"(#(��"��+��#
4@�
• �������
����������2"(#(��

"��+��#
4@�
• ������#�1�,���������<=)�(��

���#
• !����$����
���������!�	"�,��

��'���1���'4����<=)�(�����#

• �<=)���	��"������/!�	"�24��	
8�78���@��#�#���

• "����)���!��#���#@�8����
• �*�!��",���*�������	���

#@�8����

!���	���#"���!@���C���	���
����!17!�	"�"��+��#
4@�

���"���)+"�����B#8�8���#������
���#�����"24��	8�7�����@��#�#���

���"���)+:����(��#+24�����A�#
,#�2�	�#�����;#�

•���#����������7#������������8��
�������8�����4��A�#

•���#!�	"� ��7# "�����B#��17
���(��#+
7��*��#,������2�

•���#2�������3�����
�,��
!�4	,������ ��7#"���
)���)�����	!�4	����


• ����������4�#��
�����
• �����'������2"(#(��"��+��#
4@�
• �������
����������2"(#(��

"��+��#
4@�
• ������#�1�,���������<=)�(��

���#
• !����$����
���������!�	"�,��

��'���1���'4����<=)�(�����#

• �<=)���	��"������/!�	"�24��	
8�78���@��#�#���

• "����)���!��#���#@�8����
• �*�!��",���*�������	���

#@�8����

���/�3 1.3 =�4����)��
�������1�4��� )����+���#	�������1�	 ,��+�����<������6�)���3���61� 

 

4) ��#����*�;(��������/�3#���!:�� -��/��'�����
���  

 ���,����������1�	!�(��������!�4�!�����,������  6�����
�4�,��������� 6����� 
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������� ,�� )��
����%��)�     ����
��+� 

���,)�+�����<���"� +��9��1���!�(��=74�  �����1�	!�(1��1�,������!-������ ,������
(�,������ 

�1�� ��4�!�(
��=���!�(��)=74� +���#��)#���=��
(���1���  ��<���� 

  

5) ��#����*�����#�U�V�V�+'����'�+�
����
�,��/�3�
�V�<������=�#������ 

  ���1�4������)�������3�����+���#	+�����<������6�)���3���61�)��1��1�!�(�����������)��

�3����)��  ����)1��1�9�+��#�7(�1��1�   ���6#����+��
����  =��� ,��)�)���!�(6)���+���)��
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��+6�)���3���61� 
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 1) �
"��	 6#��#5���� #��))���-�0')��������9��6�����1$��������)!�(
����&�3�
��+�

�=��
"�)�������+��	����(3�#���+��	���W��  ,���������9��6���)H�
9�����)������� 

2) ��������=��)��61�#��))���-�0')�������� 6�9�+��)��,��9�+1��1�!�(
����&

�3��=��
"�
��+�+��	����(3���� 

3) ���1�4���)�)���=��1��1����(�,
��+���
3���5�6�)���3�
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��+�+��	����(3�   

 

1.6  ���;(����=�#������ 

 

+���"�-7)0��������4�!�(-7)0� �����4 

 1)  ���!�( 6-7 �&����� �.-. 2552 � 1��1��������5�6� ���#�������  ������1��)����

���� ���(�1�4,������������=��)���3�����������6#�)�����������	
��� ���� ,��+��)���)��

)���������)0	�P�1������������5�6� ������#����,�����W8�)���3�������=��)���������)0	�P�1��

���,��)����
�������!����	 ���!�4�-7)0�
9��9"�����!- 
9��
��+� ,��
(�,������ 6���4�!�(

���(��3���!�(���)�����!3�)����+���#	,�����,��)����������� 

2) ���!�( 18-19 )�)J�+� �.-. 2552 � 1����+������ ��
��	�,��-"��	)�2��3��43� ���#���

1���� ������1��)�����������(�1�4,������������=��)���3�����������6#�)��+����
� ��)0	���%�	 

,��+��!3����=��1����+������� ���1�4,������������,��,��)��!3���� ,������#����)��

+��!3����=��+����
� &7�,��!��)��!3���� ������
3�����������
��	� ,�������6)���+���

!�(�)�(��=���)��)���3�������=����
��	�6����!�-�0')��������   

    3) ���!�( 22-24 )������ 2552  � 1����+������ ��
��	�,��-"��	)�2��3��43� ���#���1���� 

���(�!�
��1��,��
��&��������8���) ,��
��9�0�	�1��7)&7�)���3��������P������U =����


��	� )������#���!�(!�(�����1�� 

    4) ���!�( 27-28 )������ 2552 � 1��1��������5�6� ���#������� ���(�!�
��1��

,��
��&��������8���) ,��
��9�0�	�1��7)&7�)���3��������P������U =��)���������)0	  

���!�4�
3������4�!�(�P�1����� ����)5��)��=��)������������ ,���)5�����������6����!�(�������

��� ,��������������� ���(�
3������4�!�(�P� ,��#��������)�� ,��,��%��� !�(�����))���������

��� 

5)  ���!�( 17 �)��+� 2553 � ���������� �.����� �.���� ������1��)����  focus group  

�3��
����)��-7)0�)����*�����1�4���,������=��+��#5� 

6)  ���!�( 7 )��9����%	 2553 �  #������1�� 1����+��������
��	� ,��-"��	)�2��3��43�  

������1��)���� (focus group) ���(��3��
����)��-7)0�)����*�����1�4���,������=��+��#5� 
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/�/���������� (
����"#����) 
  

2.1 *(
����#$�%&��	�"#���� 

 

�-�0')�������� (Sufficiency Economy) ��<����1$�!�(�����!
���5����������"�#��!��

1�46#��#5�&7�,��!��)���3�����"�,���������=�����1�1�6�!�)����� ��4�,�������+���+��� �����

1��1� ��&7��������' !�4����!�������43�,��!��,)��= ���(�6#������� ,��
����&�3�����"���������

��(�+�,����(���� 9��6��)��,
��)�9����	,��+�������(��,�������U   

+���������� #���&7� +����������� +������#���� ���&7�+����3���<�!�(��������

����9"�+���)��6����!�(����
�+�� ���)������)��!�6�U ����)���))������(��,���!�4�9����) 

,��9��6� !�4���4��������-��+�������"� +������+�� ,��+�������������������(�6�)���3�

�1�)������U ��61�6�)�����,��,��)���3����)��!�)=�4���� ���(�6#���
3��7)6�+��%��� +���

L�(�
���	
���� ,��6#���+�������"�!�(�#���
� �3����1�������+�����!� +�������� ��
� �8$$� 

,��+������+�� ���(�6#�
����,����������)��������)������(��,�������������5�,��

)����=��� !�4��������&� 
��+� 
(�,������,����*�%�����)��)9����)�����<�������� 
1
  ���


����&
������1$��-�0')���������������"�!�( 2.1  

���(��3����1$��-�0')���������������)�	61�6���
(�,��������4� ��(�+��)��!3�6#����0�	

��"�����)��%���1��,��
(�,���������������)�4�)"�)�� ,������ “9"�
��+�” !�(+3��7�&7�)����*����

��4�'��+���,�)����=��+���#��)#���!�4�!��%���1�� ��*�%������
9��,������=��

��4�!�(,���&�1���1��1�,��
��+� 
2
 

��))��-7)0����(�� )��
���+���#	�%�+�,��,��!��)�����)��!�����)�%���1��,��


(�,���������9"��8$$��������)���(��3���
"�)��������1���1������)������1�� ����"��%

%�����'���(�)����*��
��+�,��
(�,������ ���(��N �.-. 2551 �����+���#	�����)����<��-�0')�

���������� 3 ���������)�� 

1 ��.����� �-���)"� � ���%�� ,�� ��.�������1 ��"�
����%, 2552. ��������� 1����������...
"�)����*��!�(��(����. 

)����!��#��+�: ��0�!-"��	)�����	��1����� �3�)��; 41 #��� 
2 
&����%�����'���(�)����*��
��+�,��
(�,������, 2551 
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���
����#�U�#$�%&��	�"#���� 3 ���
� ���
����  

1. #!+�!<��  ��<������!�(����)0��
3�+�$6�,��)��61� “�%�)��” (Method) ���(���+���

�
�(�� ������������ ���
"�)���8$#����(�+�����"���������<�
�$1��$��=��


(���1��� �)�)��
���� “9"�+���)��” (Immunization) �����<�#��))��
3�+�$=��

���1$�=���-�0')��������6#�)������� +���+��� #���1��1� 

2. #!+�'	 6��������4 ��������6#�+���
3�+�$��� “�%�+�” (Way of Thinking) ��)���3�

+���+����(�� “+�����������” (Moderation) �����<�#��))��
3�+�$��)���)��

#�7(�=�����1$�=���-�0')����������61��
��
����9"�+���)�� 

3. #!+�0:� ��<������!�(����)���������<�����3���)��4�'��+����=��6���)�����<� 

“�&�1���” (Way of Life) ��<��&���������%���1�� !3�6#�1�����"�������� “�#����” 

(Reasonableness)�����<�#��))��
3�+�$��)���)��#�7(�=�����1$�=���-�0')�

������� ��)��)��4 ���
����&��<���������6#��"���(�������"���� 

3 ��.����� �-���)"� � ���%�� ,�� ��.�������1 ��"�
����%, 2552. ��������� 1����������...
"�)����*��!�(��(����. 

)����!��#��+�: ��0�!-"��	)�����	��1����� �3�)��; 41 #��� 
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(����"� ���+�� ����������) 
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���	
���� =�����!� ����� 
� �8$$�) 
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!�����)�%���1��,��
(�,�������������(���� L7(�����+	���)��=��+���
3���5�!�(,
������ 8 

���1�4�������)�� ,��,�������1�4�����+���
��+����6�,���������=��)����<��-�0')�������� �����4 

 

���
�/�3 1 #!+�!<�� (�����,�����+��
�'��
�#"�) ����"��+�� 

���1�4���!�( 1 ��)�)���=��1��1�6�)�������)0	,��W���W"!�����)�%���1�� 

���1�4���!�( 2 ��)J=��1��1����(�)��61������1�	,�����(�)����#�����)��!�����)�    

                %���1��,��
(�,������ (�1�� �P���� ����� ,#����43� !�(��
�%����  

    ���) 

���1�4���!�( 3 ��)����*��!�����)����0�	,��)��
�����+���=��� 

���1�4���!�( 4 ��)��
����+������#��)��#����
��1)6�1��1����(�)�������)0	 


(�,������  

4 -.��. �91�� ���%�
�. 2551. )������,����*�����(�=���+��(���-�0')�������� 

�����,�����+��
� + �����"������ + ������#*��;( 

#!+�0:� #!+�!<�� #!+�'	 

 

��1���� 

�����,�����+��
� 

 
 

��1���� 

��1����

�����,�����+��
� + �����"������  
��0������

 
 

��1����

��1���� 
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���
�/�3 2 #!+�'	 (�����,�����+��
�'��
�#"�+����������"������ + ���'�+������+ 

�����"��"�) ����"��+�� 

���1�4���!�( 1-4 

���1�4���!�( 5 ��)�������)�	61�����)���,��9"��8$$�!���&(� 

���1�4���!�( 6 ��,��!�������!�(����������+	���6�)����#�����)�� 

!�����)�%���1��,��
(�,������ (�1�� +����1�(�������#����)��!�� 

1��1�, )�������)0	�P�1����� ,��)��!����!�(���1����-) 

���1�4���!�( 7 ��)�����#��)&7�+���
����&6�)��������=��
(�,������,��+��� 


�����������- (�1�� �3�)��=���W��	����(������5�+�������)�� 

��4�'��) 

 

���
�/�3 3 #!+�0:� (�����,�����+��
�'��
�#"�+����������"������ + ���'�+������+ 

�����"��"� + ������#*��;( + ����:�*(
����1���) ����"��+�� 

���1�4���!�( 1-7  

���1�4���!�( 8 )�������&�1���6#�
��+����)��%���1�� (�1�� �P�1��1�, )��61�,�� 

!��)�����!�(��(���� �1�� ���)0��, �)0����!���	) ��)��6#� 

+���
3�+�$��������,!�����
�4� ,����)�����9+�������(���� 

 

 ���
��� 
��+�6�U !�(��)�����)��
(�,������,��!�����)�%���1�� ���61�#��)�-�0')�

����������(�����
"�)����*��!�(��(������4�  
����&�����)�	��+	���)��=�����1�4�������<�,��

!��)����*����������=��
��+��-�0')�������� 
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2.2 *(
����!"�
��������"��3=� 

 

 ������)��������+��4�!�( 4  ����
9��9"���)�-����(��,���=��+��)����%)��

��#��������!-����
9��9"���)�-����(��,���
5
   �
��=���"����(��)����(�=74�=��)�������)K�L

�����)���)6������)�-!�(��+���
�����%	�����1�����)��)�������)K�L�����)���)!�(�)���)

)�)���=�����0�	 ����O���)�)�����))������#���1�4�����W�
L�  �����)K�L�����)���)

6������)�- � �N +.-. 2005 ��"�!�(������  380  
���6�����
��� 6�=��!�(�����)�������

)K�L�����)���)=����)��"�!�(  44 #��(�������� #�)�����)�������)K�L�����)���)���+���(�=74�

���������6��8������������������)��6�U 6�)��1�����)�������)K�L�����)���) ���#9"��O��(�

����)�����(�=74���4�,�� 2 &7� 6 ��-��L��L��
  L7(���
����)��!�!�4�)��%���1��,��)��

�3���1���=�����0�	 6�������)��������+��4�!�( 4  �7�����
������#���6�)����)K�L�����)���)

���(���)0�
(�,������,��
(���1������!�4�)���3���1���=�����0�	  ���������)0������)K�L�����

)���)6������)�-6#�+�!�( ,������)� 450 
���6�����
���  L7(�)��!3�6#�����������#�����4� 

������)����)�������)K�L�����)���)
"������)�-,����(�)���"�)���)K�L�����)���)��)

�����)�-������=�����6��������) ,�������3����)�����������������)�������)K�L�����

)���)!�4���)��4����(��������)��N +.-. 2015 #�����)��4������)���������������������3����  

��)�
6�)����)0����#9"��O��(�=������)����)� 2 ��-��L��L��
  ����"�!�(������  20-70 #�)

)�������!�4���)�����������������#����N+.-. 2015 ��)�
)5���(�����������3����    

 �����4�6�!�(���1��
#���1�1���������)������(��,���
9��9"���)�-�7����������)��

,��)��)����U ���(�6#�����!-6�9�+�6#�+����������6�)����)K�L�����)���) �������!-!�(

��*��,���(�����1�(���"�6�9�+���)!�( 1 =�����
�$$�) �����%)���6�)����)�������)K�L�����

)���)6#�����������#���!�(�%�
��6����
�$$�)3�#�� 
�������!-!�()3������*��6#���<�)��1���

��)�������)K�L�����)���),��
��+�6�,��
���
���)����)K�L�����)���)=������!-!�(

��*��,���9��6��)��)!�(�)�(��=��� �%�
���)�������<�=���)��#�7(�!�()3�#�����%)���6�)����

)K�L�����)���)=������!-!�(��*��,������1����� ����#���=���%�
���)�������"�!�()����)K�L

�����)���)=������!-!�(��*��,���6#���������� 5 =�������!�(�����6��N 1990 9��6�

��������!�()3�#��1���,�)  

 

 

 

 

 

 

 

5 IPCC 2007,  Fourth Assessment Report: Climate Change 2007: Synthesis Report, Summary for Policymakers 
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 )��)!�(�)�=74���)���%)���)����)K�L�����)���)���)����
���6#$���<�)��61��!+������

6�)����)K�L+��	�������)�L�	 �!+������)��61��������!�,!� �!+������)��61������1�	

��))K�L�����)���) �������!+������)�����#����������6�
�=�����U  ������)���6#���)��

61��!+������!�(
������)=74� ���+��#������)��61��!+������
����,����)�������)K�L�����

)���)��4��<�)��)������,����<�)���3��=��
"��-�0')�+��	����(3� (low carbon economy) IPCC 

������������
9��9"���)�-����(��,�����4��
����)��!����)�����=����)+���<������� 1 &7�  

5.5 =��+�� GDP ��) !-!��=����������������������!�()�����,��61���������"�,��6#�� U  

���(�!�,!��1�4�����W�
L�  L7(�+���
3���5�=����������#�����4���!3�6#��)� economy 6#�� U 

=74� �1�� #�)�����������)����������������
�+���
3���5�����)�����)�����,��)����!��

,��� �"�,��)��61��������=����)����=��
"� hydrogen economy #����������)������1�4�����

��)1�����!�4�)�����)��!��1���+�� ,��)�����)��!�(����)���second generation fuel  
����&

��������=�4�����8$#�!�(����)���+�=�� (bottle neck) ��� ���!3�6#��)��-�0')�!�(����)��� 

cellulosic economy ���  )��,
)���=��
"� low carbon economy 6��"�,������ U ��,������

1����� ���!�4�61���<������5�6�)�������)��)���#��������U 6�)���������#��������!-����  

 �������)5��� �!+�������#�����4������)����*��,����!�� �!+������!�(�����
!%9������

61�����6�)����*�� ,��������
����&�3���61������,���#���9��6�!-���0��4  +����"�����

�!��-�
��	,��)������!3����+�=��������
3���5�!������  ��)=���3�)�������!+������!3�6#�

+��#������)���3��!+��������61����������������������
����&1�����)K�L�����)���)������

����#������   

 #������!- 
67

 ����
��,��+�,���%�)���3�������6#�� U !�(�������7(��!+�����������

�����,��61�
��+���<�����3� ������� )������(��,���=��
��+� 6��"�)����������(��)�����!�-�	 

(paradigm shift) =���H�)���)���3���1��� (behavioral change) )�����9+,�� )�����#��)

6�)����)0�
(�,������  ���)��)��)������(��,����+��
������4�'��=��
��+� (infrastructure 

change)   ���)���6#��)�
��+�+��	����(3� ( low carbon society) !�(61���++���<����=���+��(��)��

������,��61��!+������
��������+������#��)6����(��=��)����)K�L�����)���) ��<������5�

#��)  

 


��+�+��	����(3���4� ���)������#��)!�(
3�+�$ 3 
�������)��+�� 

- ����(<"������"�'*+�+"�/�3��  ���,)� )����)�������)K�L�����)���)6�!�)
�=� 

)�������6������!�(
����&�"�)���������%���1�� #��� zero emission   

6 Neil Strachan UK Scenarios Development Method First Workshop on Developing Visions for a Low Carbon Society 

through Sustainable Development Tokyo, 14th June 2006 
7 National Institute for Environmental Studies (NIES), Kyoto University, Ritsumeikan University, and Mizuho 

Information and Research InstituteJapan  ‘Scenarios and Actions towards Low-Carbon Societies (LCSs)’ June 2008 
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- ��������,�������/�3#�����<��-�<"��<�����!  ���,)� )����������(���H�)���)��

���9+=��
��+����(��=��
"�
��+�+��9��=��1���!�(=���+��(������)������) ���9+ 


�+��!�(�����<��0���
(�,��������<�#��) 

- ���"��<�<���
��
�1�������  ���,)� )���3����,����)0�%���1�� 6#�
����&��"�+"�)��

)���3���1���=�����0�	  
���
����!+������!�(��<����)��
(�,������ 

 


��+�+��	����(3�������)���3����)��!�(����1������������4  

- ��)�)���!�(
��+����)��#��))����*��!�(��(���� ��+�������)��6�)����*��6�!�)

)����=��
��+� 

- ��)��)�����+����!���!���)��6�)��1�����)0������+���+�!�(=��)K�L�����)���)

6������)�-6#���"�6������!�(�����<��������������0�	 ���)����)�������)K�L�����

)���),�� deep cut  

- ��)�)�������)�����#����������,��)��61�,#����������+��	����(3� 6�)����� 

���9��/	���� U  

- �������"�,���H�)���)�����9+!�(�����)K�L�����)���)6�������(3� 

 

���#!+��<
��������"��3=� 

 Low carbon city programme ����!-���)H0
8
 ����
��)���=��
"�
��+�+��	����(3� 

����O��������+��	����(3� (low carbon city) ���)������ 5 =�4���� 

 

=�4����!�(  1 Mobilize City Stakeholder  ��<�)��
��#��"����� #����"���
������� ���!��!6�)����

)K�L�����)���) ��<�)��
����!��#��)  ���,)��"�!�(��+������
�+	 #���
��+�6�#����#5������1�	6�

)����)K�L�����)���)  �"�������4 ���,)� #�������=����' 9�+��)1� �#��!����� ��+	)����� U 

L7(�����)3�#���!��!����)��6�)�������%)�����)��6�)�)�����)K�L�����)���) 

 

=�4����!�( 2 City -wide State of Play Audit ��<�)��
���� baseline )�������)K�L�����)���)6�

9�+,��
�=�#��)���!�4�)��������)�������6����+� ���� 

 

 

 

 

 

 

8  Pathways To A Low Carbon Economy: What Will It Take For The UK?  Science Daily (Nov. 28, 2008) 
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���/�3  2.3    #��=�4����=��)���=��
"�
��+�+��	����(3� 

=�4����!�( 3 Identify City-wide Opportunity ��<�)����������)�
6�)����)K�L�����)���)=��

#�����������U !�(�=������ ���!�4���)�
!��)�������))�)������)���� �����<�)������)��

��#����9�+#���
�=����(�
������)�
6�)����6#������)=74� �����������=��)K�L�����)���)

6�,�����N!�(��
����&�����   

=�4����!�( 4 Develop City Strategy ��<�)����4�����#���6�)����)K�L�����)���),��
����)�

��!%	6�)����!�(�)�(��=���)����)�
����U !�(�����������)=�4����!�( 3  

=�4����!�( 5 Implement and Review ��<�)���3����)����))���!%	!�(������,��!3�)������
�� 


���6#$���<�����N���������������#���!�(������#������,���!3�)������6��N��������+���

�#���
�    
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�//�3 3   


��������"��3=�-(�#$�%&��	�"#����'�,������� 
 

3.1 �2��/�3#��L�'�  

  

 ���5�6� ��<�#�"�����#�7(�6��3����43�=�� �.����� �.���� =���=��#�"����������4�!�( 

������ 2,367 ��� ����1��#��)6������)0��)��� ���,)� !3�
�� ����� ,����1����(�U ��)9�+

�)0��  

 
9��,������=���������5�6� ����4�!�(!�(��<��P�1����� #�����)#�"����� 1 )������ �����4�

!�(������ 12,000 ��� ��+���#��) 12 +��� ��+������� 6 +��� 
3�#���1��=���P� ��,������

1�4����%�	���L7(���#���1�4� 1�4�6�#���1�4��� ������������ ���"� ���
�),�� ���� 1�4�!�( 2 �� ���"� 

�����),�� �)�)��6���5) ���� ���� 1�4�!�( 3 L7(���<�1�4���)��!��� �� ,
��3� ,
�=��  

�)�)�� 
��������4����� ���,)� �&�+�� �#���)���#�� #����� 

 )�����)����1��=��1���������5�6� !�(�1�(�����)�)���
��+�+��	����(3�,���-�0')�

�������6�9�+1��1� �����)�������� 

 

��	����/����� ���,)�   

#�7(�) )�)���)������)��)��)���L��1���8�����)������������,��)�)���)����")�P� 


��) )�)���)�����&���1��1� 
3�#���=�4����,��)�����)�����&��� =��1���������5�6� 

��61��%����6����!�(1��1��1�)��=74���� L7(����"�����,����)0��=�����!�(61������4 +��  

� ����')�� 61���
��6�)��)��+���')��6#���<��"���� ��)��4�61����#������<����

���
��)����'6#���)����<��"�!��=����� )��)��
��������')�����61��"�L�����	 

���(����)���(����+���������!3�6#�������&���,�)#������������� ,��61����#����

,!��"�)��=������)5������ ������� ����,�)=�����)5������ ����)��61����

=���������� L7(���))��
��9�0�	�"�61�����������5�6�
����&61�����)� 10 �N  

=74�)��)���3������)0� 

 

 

 

 

 

 

     ����')�� 
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� ���!3���)������) ��<����!�(61��%�)��=��������)!�(��"����%���1��6#���<�

����#����7)!�(
����&�3����
3�#������&���6
��=������� ����%�)��!3���61���

�#������<�����1�(�����
��6#������+���,=5�,��,��!�!�� L7(�����)��61����


����&+���"�������#����N !�4���4��=74�)��)���",���)0�  

 

 

 

 

 

        ���������) 

 

� ������&���&���43���� 200 ��� ��<����!�(���,���&���43������61�!3���<�������

&��� ���!�(��!�(1��1��������5�6� ��
������9! +�� �������8��� ,�� ���,��

�8���  

                                         

,������8���                                       ,���8��� 

 

!
���"����#;�0<���� 4 1��������4  

� 1���!�( 1 ���+���1�4� #���+��+������� 

 ��(�����W��� �����!�(��"�#������ 6
��1�4�����6#�+�������)������=��
"�������(������)�-

��5�,��+���1�4�!�(��"�6����,��6����4���� +���!�(��)����)�����+�������<�
�=�� +�������)�(�

�#�5� L7(���<� )�(�=��)������9!��%�!��!�(��"�6����4���� ���#9"��������)�����+��������� 

70 - 75 ��-��L��L��
 ���#9"�9��6���������� 150 ��-��L��L��
 6
��1�4���������� +���
�

=����������+�������(�=74� ���#9"��������)�����+��������� 70-75 ��-��L��L��
 

���#9"�9��6���������� 200-250 ��-��L��L��
 +�����)�(��#�5�O��  
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� 1���!�( 2 ���(����)�����<�&��� #��� ��)���+���+�������   

���(��������)����#�7(� +���
�=������(������ ,������(����<�
��!� ���#9"��������)

�����+��� ������ 80-85 ��-��L��L��
 ���#9"�9��6���������� 300-400 ��-��L��L��
 

���!�(��"�6������+��+�������!�(
�
��������������!�(��!3�6#����#9"�6��������(�
"�=74�6�1�����4

+���U ��)�������1�4�����#��������#���)�������1�4����� ,����(��)5��43�
��+������ #�����)

)��#���)�������1�4����� #������ ������+��+����)�-���)��#��(#������#�������4�!�(#������

��6#��#���1�����4�!�(#������ ������ 20-30 ������L������ 
3�#���6#���)�-�=�� ���(���)0�

�����=�����#9"�6�������6#����!�(
�� ,�������������)���)5��43�
��+������6#����!�(
�� ���1���

!�(�#���
�)��)���)5��43�
��+������+�������#9"��������)�����+��� ������ 85-120 ��-�

�L��L��
 ���(����)��<�1���!�(
��6����4����&")=����)�� ��)��4�+���)5����(����)+���
��!���<�
�

�43���� �7�#����)5��43�
��+������ ���#9"��������)�����+��� ������ 100-200 ��-��L��L��
 

���#9"�9��6���������� 400-450 ��-��L��L��
  

� 1���!�( 3 1���!3�&���6#���
�!%�  

=�4������4��<�1���!�(���������(����<�&��� ����!3�)����(����#9"�����������5� ���)������

#������ ������ 1 6� 3 =��#������!4���������� 30 ��!� ���(�+���
��43��������(����<�
�W�� 

,
����������(���<�&���6)��#�� ��)��4�+���
�W��������,����)�����<�+���6
,!� ���(���+���6


��(�!3�)�����#������ ���61����#������������(� ,�������� ��)��4�!3�)����������+���6#�
�!

,������"��(�!�4�#�� ���6#���)�-9����)�����=�������  

� 1���!�( 4 1���!3�)��6#�&���6������5���  

�)��(����������)6#��#5�#������ ���(������+�������6���� ��)��4�!4���������� 1 +�� 

#��������� 8 1�(������<���������� ���(�6#�&������
�! ,����7���(�)������������(��3�&�����)

��)��� ,���3���61������1�	����� 

 ��)��)��4)�����&����������������� +�� �43�
��+������ L7(���<�+���!�(�)���))�����&���

6�1���!�(���)3��������(����<�&������(�!3�6#���5�����+��,��� ,���)��(������<�#���43�   ��)�(��#�� 

��
������)����<�)����L�) ��+��+�����<�)���(3� ��)0����<��43�
��43����,)�,��  ����43�
��

+������!�(�����4�
����&�3���61������1�	6�)��!3���<�
��)3������1��1 ,��,������ 

 

��	����/��"+"� ���,)� 1) )��!3������6��"�,��=��)���������4�� (����)�� ���)��� �" )���) 

)�����4�����6����%���1��,���
��
�� ,��)������",
�,���"�3�6���4�!�(�P�1����� 2) )��

!3�
������� ���,)� ���� !������ ���+�� ���)�� L7(�)��!3�
������<���6��"�,��
���
��
��  

��4�!�(6�)��!3�
�����������"���)����������������)��)����4�!�(=��!�(��)��-�� 3) )��!3�
��

������� ��<�)����")�
��
��)��
������� 4) #�=���P� ���1�1�!�(��+���
����&6�)��#�

�43��74� ���=���P����(�#��43��74����3�#���� 5) ��)��)��!����!�(��6��"�,�����
���	 6) )�����&��� 

7) ��)
�� (���) ��
��!3���)6���),�������� 8) !3�)���� ,����+����������!3�#�����1��6�����

�����)�� ���������O��(�=��,����+�������� 13,000 ��!��������  
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3.2 ��"�������$:�%�,����� 

 

  )���)����+���#	)���-7)0����5�6� ����3����)��-7)0���))�)���=��1��1�����

���5�6�!�(�)�(��=���)�����1$�=���-�0')��������!�(�1�(�����)��
��+�+��	����(3� L7(�,���

��)��<�
��
���+�� #�7(�) )�)���!�(�)�(��=������������,)� )�)���6�
���!�(1���6�)����)��

�����)K�L�����)���),��1�����(������)���"�)���=��)K�L�����)���) 
��) )�)���!�(

�)�(��=���!������ �1�� )�������&�1���6#�
��+����)��%���1��  )��
����
��+�=��+���

���#��) )����*��!�����)����0�	   

 

3.3 !
���"����$:�%� 

 

  1) 
3����=���"� )�)�������U6���4�!�( ���(�-7)0����!,��9"��8$$�!���&(�!�(�)�(��=���

)���-�0')��������!�(�3���
"�
��+�+��	����(3�  

 1.1) -7)0�!�!��=���"�!���9"� ��)��)
�� 
�(�
(����	 ����L�	 ,��
��&����)

#�������!�(!3��������6���4�!�(  

 1.2) -7)0�=���"��'�9"� ���)������4�!�(���(�����)5�=���"����61��)��,��!�( (GPS) ��

��+���#	����)��9��&���!������!��� ���(�
3��������
��
9��)������(��,���=����4�!�(�P� 

��)��)��4��������)���"�+��)�����������	
��� ����� )����,)��3� )�����"����)����1��������

&��� ���
���	 )���������)0	�P�1������������5�6� ,��)��������1�!�(��
�������6�)���",�

!�����)�!���&(� 

   

 2)����))������������6�)��-7)0�=��,������4�!�( 

  )������������!�(����)��61��%�
���,���3����������� ���+������)��))�)���9��6�1��1�

�������5�6�!�(��)���3���
"��&�)����)K�L�����)���)  L7(����,)� )����1������!�(!3���1��������&��� 

���
���	 ,)��3�)���������)0	!�����)��P�1������������5�6� ,������1� 

  

3) �+��(�����!�(61�6�)��������=���"� +�� ,��
��&�� L7(������)������ 2 ,�� +�� 

(����������6�9�+���)) 

 3.1) ,��
��&�� 
3�#����������H�)���,��)�)���!�(�)�(��=���������=��1��1�

���5�6�!�(1�����)�������)K�L�����)���),����(������)���"�)���=��)K�L�����)���) ���!�4�

61�
3�#���+3���������)���"�)K�L+��	�������)�L�	 

 3.2 ,��
��&�� 
3�#����������H�)���,��)�)���!�(�)�(��=���!������=��1��1�

�������5�6� =���"�
9��!���-�0')�,��
��+� =����4�!�(!�(��+�����<��-�0')�������� 
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 4) ��+���#	=���"�  

 

 5) ������+���
����&6�)����)K�L�����)���) 

 

3.4 ;(���$:�%� 

  

3.4.1 ��	�����+��(��N�O#�2"����	� 

�����#����*�����������(<"��N�O#�2"����	�	����	����/�����'��+��#��L�'� 

 ��))��-7)0� ����� )�)���=��1��1����5�6�!�(1�����)�������)K�L�����)���),��

��(������)���"�)���=��)K�L�����)���) 6����!���1$�=���-�0')��������!�(�1�(�����)��


��+�+��	����(3� �������4 

 

). )�)���)������)��)��)���L��1���8�����)������������,��)�)���)����")�P�  

=.  )�)���)�����&���1��1� 

 

�. ��	��������X"��
�����
�#O�����Y)Z����������#�[����-(���	��������(���\� 

  

)�)���)������������ ��<�)�)���!�(1��1��1��������5�6��3����)������)�� ���(�,)��=

�8$#�)�����!���=��#�����!�(&")+��(��L����(� ��<���6#��P�1����������!�(&")+��(�)���L����

�3���������� ,��
����!��������������=��
���	�43�!�(���3������ 

��(�,�)=�� “�������” �)���))�����)��+�=��1��1��1����5�6�!�(���#��)���&7�
9��

=����4�!�(�P�1�����!�(����������))��)���L��=��+��(� ������7�����)�)�����)��������"�,��

�����)�	�+��(����� !�(����)��� “�������” ��61�6�)��,)��=�8$#����)���� !�4���4 ������� &�������<�

�!+������!�(�#���
�!�(��-��9"��8$$�!���&(� �������)�	����3��������&���	!�(61�,�����

���)����<��"�������)0��,���")���� ���)�������"����&���	   6 �
�� ���������� 1 �") ,���3�

����&���	���)�������������)����<��"��")����  ��)��4��3��"�!�(�
�,�����#��������������6�

����#�7(�!�(61������<�'�����(���(��43�#��)�6#��������&")�������)��)��,
�43�  !�4���4 )���������

���,����+��4� 1��1��1����5�6���&�������<�)�)���!�(����!3�����)�� ������)��#����)��)��������U

!�(�)�(��=��� 
3�#����%�)�����������������6���)0��)�����,��
���W8����#�����)1���8��

������ 300 ���� ,������,�����")��#���)�������� 10 x 10 ���� 

  

                                                                                                                                     

19 



 
  

���/�3 3.1 ������� 

 

 

���/�3 3.2 �P�1������������5�6� 

 

)�)���)����")�P� ��<�)�)���!�(1��1��1��������5�6�����)��!3� ��)�#�����)

)�)���)������������  �������5��#5�+���
3�+�$=���P�1����������<�,#����7(���!�(1��1�


����&61������1�	���!�4�!�����,��!������ 
3�#���)�)���)����")�P���4� 1��1��1���������4�

)���������)0	�P�1����� ���61�1�(���� )���������)0	,����*���P�1������������5�6� ����3����

)�)���!�4�)����")�P� ,��!3�)������)�� ,�����������4�!�(�P����(�����)��)����)������������ 

���!�4��3����)�)�����")L���,L��P� 

    

 �����4���=��)���������)��=��1��1�6�)�������)0	�P�1����� ���)����")�P� ,�����

����������!3�6#�+���
��"��	=���P�1������������5�6� ,��
���	�43�����U !�(�+�#���� ,����

�3��������4� )������3����,��+���#��)#�����������)+��4�   

 

=���"�)������������ 

 ����!��)��������������)+��� 6 &7� +��� 10 

 �������!��)������������ 2 )������ �����(�������������4�,���N �.-. 2547 
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����))������������ 

1. 1���+��(�)���L��1���8��,������)��)�����!���=���P�1�������
���)����������P�

1�����!�(��)������������,��������������� 

2. �����
���	�43���(���)=74��1�� )��� #�� �",����� 

 

 
 

���/�3  3.3  9��&�������!���,
����4�!�(1���8��!�(��)������������,������������������ 6��N +.-. 

2008 �!���)��=���=�=��1���8��6��N +.-. 1989 L7(�,
��6#��#5������4�!�(!�(������������)��)��

�L������)��� 

 

)����+���#	 

1. ��+���#	9��&�������!����")����(���4�!�(=���P� ��)�"�!�(  3.4 �#5����1����������4�!�(

�P��
�(���!���#5����1��6��N+.-. 1989 ,�����(���)�)�����")�P� ��4�,���N +.-.  1990 

��<������ ��4�!�(
��=�������(�=74�����3���� +���<��������4�!�(!�(��")�P�+3������)

9��&�������!��� �!��)��  102 ���  
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���/�3  3.4 ,
����4�!�(��")�P�1�����6������1���8��=��1��1��������5�6� 6��N +.-.1989 -2009 

 

2. ��+���#	)����(������)���"�L�������+��	��� 

 

�%�)��+3���� ��������)�%�)��+3����=�� 1996 IPCC Revised Guideline for National 

Greenhouse Gas Inventory ���61�
�)�� 

 

�����=��)K�L+��	�������)�L�	!�(�"�)��� = ��4�!�(�P��
�(���!�� x �����)�����$=����16��P�

�
�(���!�� x 
��
���!�(��<�+��	��� x 44/12 

 

��4�!�( ��)�"�!�(  3.4   ��4�!�(!�(�3���+3���������)���"�L��+��	���,�����)��<�
��
���+�� 

1) 
����P���")  ��<������!�(1��1��������5�6���")�P���(������4�,���N+.-. 2001 !3�6#����

��4�!�(�P�1�����+���� ������ 102 ��� �����P������� 9 �N 

2) 
���!�(��<��P�W���W" ��<������!�(1��1���)����)0��",����6#���)����)��)�=����!3����

,���P�
����&)���+��
"������)����6�!�(
�� +���<���4�!�( 321 ���  �P������������� 3  

�N  

�����)�����$      )��������+�������)����(�=�������1�����=������P�1����� 61������

)����(�=74��P�1��������� 9 �N �!��)�� 19.87 T dry wt./ha/yr ,������ 3 �N �!��)�� 6.50 T dry 

wt./ha/yr ����3����     
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��
���+��	���  61�=���"�=�� Margaret et al. 2002    �!��)�� 0.5   

 

��)���"�)���)K�L+��	�������)�L�	  

��))��+3�������)���� �����)K�L+��	�������)�L�	!�(�"�)��������) �P���") �!��)��    

593.78 �������N ,������� )K�L+��	�������)�L�	!�(�"�)��������) �P�W���W" �!��)�� 611.28 ���

����N �����<� 1205.06 �������N 

 

 

!. ��	�������;(��0<������� 

��<��&�1���=��1���������5�6� !�(���)����1��!3�
�������  �1��  ���� !������ ���+�� 

L7(��%�)��!3�
����������(�6#��������� ��������)����,�����,���)(� �����4� )(�����#�����4�7���<���

�������!�(1��
��������3���61������1�	���)��!3���<����W�� ,��&��� 
3�#���!�,!�)��61�

)K�L#�����L7(���<��1�4���������9!W�
L� �����<������1�	������6�)�����8$#���)���� ���

!�4���4)�����&�����61�9��6�1��1��!����4� 6���)0��61�!�,!�)K�L#�����9��6�+�������� ,��

,�)����61�)�����9��6�1��1�  

  

���&���!�(61�6�)�����&��� 

)(�!�(�3�����<����&���6�)�����&����������))�����,���)(�9��6�
�� 

1. )(����� 

2. )(����)�� 

3. )(����+�� 

4. )(�������� 

5. )(�)�!��� 

��������6�)����� 

1. ������,��&�� 200 ��� 61���������6�)���������O��(� 1 ���)�� 12 1�(���� 

2. ������,���')��,��,��������) 61���������6�)���������O��(� 7 ��� 
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���/�3 3.5 ,
��)������������)����)K�L�����)���) ,�������-�0'-�
��	=��)�����&���    

 

��)����+���#	 )�)���)�����&���  

  ��))��
3����,����),��
��&�� �����������&���6�1��1���#���=��� ������ 12 

��� ,����������6�)�����,�)����)��   �����)(����!�(61����!�4�#�� 53.76 �������N +���<�

&���!�(������ 16.1 �������N ��� byproduct ��<� �43�
��+������ ������ 1.3 �")��-)	���� �����

&���!�(������61�9��6���4�!�(!�4�#�� 
����&!�,!�)K�L#�������� 9.98 ��� ��<������ avoid 

CO2 ��� �!��)�� 30.26 ���CO2 ���#������6�)��L�4�)K�L#����� 186,667 ��!����N      

 

�������=�����������(
�-(����*(��#(�3������(<"�!"��N�O#�2"����	�	����	����

�+��#��L�'�  

 

 6�)��-7)0�+��4���4��<�)��-7)0������)K�L�����)���) ��))�)���!�(�)�=74�6�1��1����

���(������))���3�#��))���-�0')����������61� L7(����,)������)���"�)���)K�L�����)���)

��))��)����")�P� )��W���W"�P� ,�������)��#��)���(��)K�L�����)���)��))�����&��� ��)

)�����)��
�������   ������+3���������)�������)K�L�����)���)��))�)�����(�U =��

1��1� �����4�+��!�(�3��
���7���<�+��)����)K�L�����)���) !�(1��1�
����&)��!3���� �����)K�L

�����)���)6��"�=��)K�L+��	�������)�L�	!�(
����&�"�)���,��#��)���(����� �!��)�� 1,235 ���

+��	�������)�L�	����N ���
���6������!�( 3.1 
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�����/�3 3.1 ,
��)�)���!�(�)�=74�6�1��1�������(������))���3�#��))���-�0')����������61�

,��
����6#��)�)���"�)���)K�L�����)���) 

 

��	���� �2��/�3/ ;(;(�� �������N�O�����"�V�""�VO��(�
�

�<"�̂) 

)���"�)���)K�L�����)���) 

)����")�P� 102  ��� 593.78 

)��W���W"�P� 321  ��� 611.28 

)��#��)���(��)�������)K�L�����)���) 

)�����&������ 16.1 �������N 30.26 

��������)���"�)���,��)��#��)���(�� 1,235.32 

 

 

#�����#/�������������(<"��N�O#�2"����	�!"������#$�%&��	�"#����,��������
� 

����������(<"�	���<�����&�� 

 

 ��4�!�(�P���"),��W���W"��4��"�6�+����",�=��1��1��������5�6� �����4���)�����)���"�

)���)K�L+��	�������)�L�	 1205.06 �������N ,�����(��!���)���3�������1�)�=���������5�6�

L7(����!��)�� 650 +� �����)���"�)���)K�L+��	�������)�L�	��)��4�!�(�P�!�(1��1�1���)���",�

=��1��1��������5�6�
����&1����"�)���)K�L+��	�������)�L�	��� 1.85 ������+�����N  

 )��-7)0���$1������)�������)K�L�����)���)=������!-�!� ������/��!���������

�����������,��
(�,������6��N +.-.2000-2004 ����������)���"�)���)K�L�����)���)6�9�+

)��61������1�	��)!�(��,���P������+���O��(������� 0.83 ���+��	�������)�L�	���+�����N6��N 

+.-. 2000 ,�� 0.91 ���+��	�������)�L�	���+�����N6��N +.-. 2004 �����4� ���#5����+��)���"�

)���)K�L+��	�������)�L�	�O��(�=��1��1��������5�6� ��+����))���+���"�)����O��(�=������!- 

L7(�,
��6#��#5����)�)�����))���3�#��))���-�0')����������61�=��9�+1��1���
���1���6�

)����)K�L�����)���) 
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3.4.2 ��	�����+�������   

 

6���4�!�(1��1��������5�6� ��)���3����)�)���=��9�+1��1�!�(�3���
"�)����)K�L�����

)���)!������ ���������%���&7� 
9��!�(���=�����1�)� )��!3�)�)���
����������=��

+�������� ,��)���3����)�)���=��)����,���+���=��� �������4 

 

1) ,��/
3�V�-(�����=�#�����	����!"��)	#	�  

 

�������5�6� �����1�)���� 650 +� (� 
�#�+� 2552) ���3����+�������� 164 +�������� 

,����+������������
��1)����O��(� 6 +� ��)0��=��!�(��"���-�� ������4�!�(=��
������� ��4�!�(

��")��1 ��) ,��������&��� ��"�6�����������)�� 

 ��1������U=�����1�)��������5�6� ���)������ 1) )��!3������  6��"�,��=��)��

�������4�� (����)�� ���)��� �" )���) )�����4�����6����%���1��,���
��
�� ,��)������"

,
�,���"�3�6���4�!�(�P�1����� 2) )��!3�
������� ���,)� ���� !������ ���+�� ���)�� L7(�)��!3�


������<���6��"�,��
���
��
��  ��4�!�(6�)��!3�
�����������"���)����������������)��

)����4�!�(=��!�(��)��-�� 3) )��!3�
���������  ��<�)����")�
��
��)��
������� 4) #�=��

�P� ���1�1�!�(��+���
����&6�)��#��43��74� ���=���P����(�#��43��74����3�#���� 5) ��)��)��

!����!�(��6��"�,������
��	 6) )�����&��� 7) ��)
�� (���) ��
��!3���)6���),�������� 8) !3�

)���� ,����+����������!3�#�����1��6����������)�� ���������O��(�=��,����+��������  13,000 

��!��������  

��)0��)�����9+��#��=��,����+�������� ��61����&���!�(����"�6�1��1� �����)��

��#��������!�� L7(����&���
���6#$��������))����")���9��6�+�������� )���)5�#���)�P�

1����� ,��)��L�4� ����O��(�,���+���<�+��61�����6�)�����9+��#����<���� 625 ��!��������

���+� 6�)��������#����4���61�������� 3 ��)0�� +�� �WW�� (#��=���) )K�L (������#��!�(���) 

&��� (#��=��� !3�=�� ������#�� ,��������#��!�(���) +���<�+��61�����6�)��61�)K�L 30 ��!���

��������+� 
3�#���&���,����+�������������61����,��,������)��61� )�����9+
�+��W�P��W���6�

��� 1 �N!�(������+���<�+��61����� 200 ��!�����������+� (�!�!�-�	 #���#��=��� )�����43� 

+��������	 ����� �+��(��L�)���) 

=���
�� !�(�)�=74�6�+�������� 
���6#$�����<����
�) �-0��#�� ,����)���3�=���
��

)�����61������1�	 +�� ,�)=�����(�=�� ,��#��)!3�����  
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2) ����=�#�����	�����+�����V�+!"���
�#�2"�/�3#�23"�����
���	����!"�

#��2"!<�� 

 

)���3����)�)���
���������� 
���6#$�������)0��=��%��)�=�����5) !�(�3����)��6�

+�������� �1�� ��)��)��!����!�(�����
���	,��)�����&��� L7(�����)0��!�(�)�(��=���)��)��

�����)0	
(�,������ ���,������#��))��=���-�0')�������� 

 

2.1)  ��	�����`�#���  

  ���-�����'*+������ �2" #�U����'*+���������/<"�#/�3��'����-���`�

#���  ����=��������!3�)�����,��� ��(���� ������ #�����) ,��#����43� 6������!�(��)��-��=��

�� ���(���������)!����!�(��!�(������) ����O��(�#�7(�#���+��������#�����)
3�#�����)!����!�(�� 2 

#���  

  �������5�6� ��+��������!�(�=�����������)��)��!����!�(�����
���	 �3���� 25 

#���+������ ,�������������)!����!�(���=����!����!�(�������� 60-80 +�    

  

����������
�/<"�#/�3��    

  ������"�*��  
���6#$���#��!�(������������
3�#�����)!����!�(�� ��61����&���6�

1��1� !�(#������)
�� �P�1����� !��� �1�� �" ��� �43���) ��) ,����(�U ����=���������
���	

����<��"�!3���#������)��6#���)!����!�(�� 

  ������/
$�$:�%� ��)0��=��)�)�����)����"�6��"�)��-7)0� ,�)����(�� 

������"� ,��-7)0��&�1���=��1������  �1�� -7)0����%�	��� ���%�	
���	 6������-"��	-7)0��P���� 

-7)0��&�1���=��1������ -7)0��%�)��#���� ���)��61���� ,# ,����(�U ���)������������

����3�+��� -7)0��&�1���=���",
�1����"
����=� -7)0�)�����)����1����)
��#��)��)6�

��)!�(�������)�P�1����� 1�#(�#��� 1�
������� ,��
��������� ��<���� 

  �3�"=������������!"��������`�#��� ���)������ 1) 9��6�#�����)��

���)������ #����W 1 #��� ����� 1 ��� ����)�W
3�#������1��	�,�������( 2) #����43�   ��

#����43�,�)��)#���
3�#����"��=������) #��������61�����)��#����43�=������=��������� 3) �!�!�-�	 

,���43�1�)�,W �������<���)��
���)���!�(61�����)��)������=������ 

  ���V�+	�����������/<"�#/�3��'����-���`�#��� ����=��������,���������

!�(��� ��)��<� 2 
��� +�� 1) 
���=������=������ ����������������)+��!�(��) 100 ��!���+����+�� 

,��+����#�� 60 ��!���+������� #�)��)!����!�(������)��������!����#����-0

��)�#�����)!�(����=������������6#� ��)!����!�(�������������6�
���!�(��(�=74� 2) 
���=��

+��)���)��#�"����� �������=���������3���� 10%=�������� ���6#�+��)���)��#�"��������(�

61�6�)����#�����)�� 
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���-��������*��	
�������/<"�#/�3���`�#���'������#��L�'�    

  ����)��,�����4�+��)���)��6�#�"��������(�!3�#���!�()3�#��,�����
��6#�

��)!����!�(���=����))��������������)=��
��1)!�(�=������)�)��� =�������)�����(�6#�


��+����)�������,��+�������)��=����)!����!�(��!�(
�6�-7)0�,��������"��&�1�������U 6�

1��1��������5�6� ���!�(�����)3�#��6#���)!����!�(�� 4-5 +����!�(��) 1 #��� !�4���4#����)� 6 +�

���#��� 

  )��)3�#���)�/	�"�!�(�=������<�
��1)6#���)��)��!����!�(�����
���	 !��)����

���)3�#��6#�������+��������=�����
���	6����(�� #�����) #����43� �������������
3�#���

��)!����!�(�� ,������=�����
���	������+����"�!�(���%���6#�,)���)!����!�(���)�(��)�� ������,��

���
�)���	����U =����4�!�(���5�6� ��!�1�� �&�1���=��1������ 9"��8$$� ,��)�������)0	

!�����)�%���1��,��
(�,������ 

  ��!���������)����)K�L�����)���) +�� 1) ��<�)��+��+��)3�)�����6#���)��61�

!�����)�6�1��1���)�)�)���-�)�9��!�(1��1������������ 2) ��<�)��)������������������<�

%��� ��)����������������� 3) ��<�)��
����+������#��)6#�)��1��1�6�)�������)0	!�����)�

�������(���� ����������<�,#�����#��=��1��1� ,�������<�,#���������"�=��+�9����)1��1���)

���� 

 

2.2) ��	����#;�0<�� 

   ���#;�0<�� ��<�)�)���!�(���,���3����)��6�+�������� �3�����<��1�4�����

���(�61�6�)��#�����  #�)�������&����3������) ,���#���61�
3�#���9��6�+��������,��� �"����

���3�&������3�#���� �)��������
��
3�#���+��������   

  ���&���!�(�3���61����&��� 
���6#$����3�����)�-0)(����!�(�����))�����,���
��

����� �1�� )(����� )(����+�� )(����)�� )(�)��!��� ,��)(���))�����,������������� 6���#����

)�����)�����&��� ���������������))�����&���+�� �43�
��+������ L7(��)�=74�6�=�4����=��

)����� 6�1���!�(���)3����������(����<�&��� ����"����������
���)�+���!�(�)�=74�6���#����)�����

&��� ���(�+������)���<�
�+���=����3�,��� 6#��3�9�1�����������43�
��+������!�(�)�=74�  

  ������&��� )��
����������&�����<���+	+����"�#���9"��8$$���4����=��1������

!�(�)!��)���� ��)�������)�	,����*���������<��"�,��=�������)0������U �8��������)0��

=��������!�(61�6�#�"��������5�6��� 3 ,�� +�� 1) ,��)��=74�6#�� ���61�����)���)#�����

�#����,���' 2) ,��61�������)��<���� 3) ,��&�� 200 ���  

  ��!���������)����)K�L�����)���)!�(
3�+�$+�� 1) ��<�)���3�=���
��#�����
��!�(

���61�,��� �3�)�����#����������61�6��"�,����(� 2) ��<�,#����������!�,!�!�(#����6�1��1� 
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3) ����=�#�����	����!"��(�<�-(�#��2"!<�� 

 

6�1��1���)���3����)�)���
�%���� #�����<�)�)���=��+�6�1��1���!3��������)�� 

���(�6#��)������1�	���
�%���� )�)���!�()����!��
��+��3����)��6��������5�6� ��#���)����

���)������)���������)0	,����*���P�1������������5�6�  )����
����
�
�!����	 -"��	
�%�

)���������)���
�+	�������5�6� )����,�������)0��)� 
#)��	,���"���#���������5�6��3�)�� 

�����#�"����� )��������1� (�")����P����) )������*�%�����4����� )������1���������4�� )�����"��)5�

#� (����",
� #��43��74� ���)��
�
��+�
�%���
�= )��!��#�"����� ��<���� 

 

6�)��-7)0���4������)�)���=��)����!�(
3�+�$���,)�  )����
����
�
�!����	 )���������)0	

,����*���P�1����� ,��)�����"��)5�#� (�",
�)  L7(�������������=��)����#�����)�������4 

 

3.1)�(�<�
		���/�
���  

	��������!"��(�<� ���(�!�(��+�#��%�)����#��)��������(�1����#���,)��8$#�

#��4
�=����0J�1��!6#����  #��3�����<"�
��)����
����
�
�!����	 ��� ���
��� ����� ������

���� �.����� �.����  ���(����!�( 7 �H09�+� 2533 !�(�����)��=��� �.#���,��� �.����� �.���� 

L7(�6��8��������<����� 19 �N )����
����
�
�!����	=���������5�6� ��
��1)6��N �.-. 2552 

!�4�#�� 610 +� (6��N �.-. 2551 ��
��1) 580 +�)    

 ������*��	
���� ��)��,�����4�+��)���)��)����
����
�
�!����	 +��)���)��

=��)������������� 1 �N ���(�+������,�����!3�)������))���)��6#��  

 )��
��+��=����<�
��1))����
����
�
�!����	 ������L�4�#��� 
����&L�4�����N�� 1 

+��4� 6����!�( 18 
�#�+�=���N ,��
����&L�4�#��������4�,�� 500 #���=74��� (#����� 10 ��!) �8������ 

+�!�(��#���
"�
��6�1��1��� 2,000 #��� (20,000 ��!) �"�!�(��<�
��1)=��)����
����
�
�!����	�����

)��)3�#������=�4��(3�=��)����<�
��1) ,����)��)3�#������=�4�
"���"�!�( 75 �N 

 )��!3�)�)���
����
�
�!����	���3����)��6�!�)�����
�#�+� L7(�
��1)������

������)�)���)�����)��)����
����
�
�!����	=�4��(3�!�( 30 ��!�������� )��)"�����������

#��)�)�/	����U �����4 +��  

� �"�)"����!�(������ 18 �N=74��� 
����&)"��������)��3�������6�
��� 
������� 75 �N

=74���
����&)"��������!��)���3�������6�
��� �����������+���+43�)��)"�6�,����

+��4��3���� 2 +� L7(��"�+43����)���3���<�������<�
��1))����,����#��� ���(��3�#���

=���"�+43�!�4�
����������)��)"�6�,����+��4� �1�� #�)��+����3���<�����)"� 50,000 

��! #���=���"�+43����������)������������!��)�����!�()"� 
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� ��������6�)��61����+��+�� 5 �N (60 �����) #�)�����+����������6�)��+��

���,����������������������)
��#������U �1�� �)�������#�� )���O�)�O� �"�)"����


����&����13������=�4��(3� 100 ��!�������� (������) ��)��)���4� 

� )��������)���4� �"�)"��������������+����)���4������� 1 ��! ��������  

   

 )����
��������������))���3����)�� +�� ��)���4���))��6#�)"���� ���!�(61�
3�#���)��6#�

)"������#����������"�6����� 200,000-300,000 ��!�������� 
������������� 60,000 ��!���

����� �������1�	!�(��������))����
����� ,�����)��<� 2 
���+�� 1) ��)���8��������� 50       

2) 
��
�)�������� 50 

 

 ;(��������/�3#����
������ 

�  ���
��
�)������
�=9�� 6�)���!�(
��1)=��)������5��P�� �����=�����)��

��)0������� 6���������� �����)�����
��
�)�����#��)�)�/	 �����4 

����!�( 1 
����&��)��� 200 ��!�������� ����)� 15 +���������� 

����!�( 2 
����&��)��� 100 ��!�������� ����)� 15 +���������� 

����!�( 3 
����&��)��� 50 ��!�������� ����)� 15 +���������� 

����!�( 4 
����&��)��� 25 ��!�������� ����)� 15 +���������� 

� ���
��
�)�����(������)�  6�)���!�(
��1)�
��1��� !��)������6#����
���
��� 

2,500 ��!��� 1 -� ,�����#��� (=���
��)  !�4���4�����,!�=��
��
�)����

��������)������)��)"����,��������)�����  +�� #�)
��1)���������� ����+�

=��
����� ��������=��� 5 &�� �����������=��
����� ��������=��� 3 &��  

� )��
���
����1�� 6�)���!�(
��1)��+�������)��!��
3�#������)����1�� !��)����

��
���
������!�� ���
��1)��������������4�)����6#������4�,�� 6 +�=74��� ,����=���

�+��)��  �����%�� )���)�� �#��$$) !�(��������)��
���
�����1�����4�����

)���� ����)�� !3�
�������  �����6��8�������#�������� 1 )������1���!����4� +�� 

)������1�����4������)����
��1) 6 +� )����4��������� 3 �N   

� 
���
��6#���)��!3���$1�+��������   
��1)6�1��1�!�(!3���$1�+��������+���<������� 

50 L7(���!3�6#�1������!������ ��������������=������<��3�����!���#�� ,����

�������6����(��6����� ������#����)5�6��3�����!���#�� ,�������)���#�����!�(61�����
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���  +��61�����+���43����
3�#�����������P�1����� 

 

3.2) ��	����!"��(�<�"���
�%�-(��
����\����#(� 

	��������!"����	
��
���(�<� ���(�6#��P�1���������3���+�����<�,#�����#��=��
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���� ��)����4�)���)��=���(�<�"���
�%�-(��
����\����#(� )3�#��
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��+�+��	����(3� L7(�

,�����)��<�
��
���+�� #�7(�) )�)���!�(�)�(��=������������,)� )�)���6�
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��+����)��%���1�� )��
����
��+�=��+������#��)

�"� )����*��!�����)����0�	  
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4.3.2 ���=���	!+"��(-(���	�����<��k '��2��/�3  

1) )��
3����=���"�,��)�)�������U 6���4�!�( ������������4����3����  

1.1) -7)0�,��,�)����(��=���"�)�)��������-�0')��������=����
��	� ����)��
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� ��)0	���%�	 �"���#��1����+��������
��	�� ,�����)��� ��=�4���������4 
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3����=���"����4����� ����)����#����� ,��)�)����+��)������U 9��6�� 

,��+����1$��-�0')��������=��1����+��������
��	�  6�'���!�(��<�9�+��)��%��)�����!�(
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- ���1�� #���� ,��
����� )�����,��)���3�������-7)0���������)�� +����
� 

��)0	���%�	 ,�����)���=��1����+��������
��	�� 

  2) 
3����=���"�6���4�!�(��))��
���)� 
��9�0�	 ,��!�
��,��
��&�� (pre-

test) )�����,!����)���,��)����U ���(�
3����=���"�,����������,��
��&��)���
3����=���"�

���(�)��������,����+���#	��)��-7)0�6����+� 

  3) 
3����=���"�,�������!��3��
����)��-7)0� �3����)�������4 

3.1) 
3����=���"�,��
��&����)���,!����)��� ���,)� ,��
��&���8���)

��++� ,��,��
��&�������+���
�=  

3.2) �3��
��=���"�,����)��-7)0����4���������"���#��,�����)���=��1����+�

�������
��	�� ���(�,�)����(��,������
��=���"�)���)����+���#	��)��-7)0� 

 

 4.3.3 ��������(�<��
�"�<�� 


��������������1�)���)���,!����)����3����!�4�#�� 120 +� ��������6� 8 ,��)
1
 

9��6�1����+��������
��	�� )3�#��=���=��)������������6������������ 10 =���3�������

���)���!�4�#��
2
 61�)��
��������������1�)���������� 61�#��)+����������<�)3�#��6#����1�)�

��<����,!����)�����)!�),��) ,���������������3�,#���#���!�(   

 

 4.3.4 #��23"��2"/�3'�+'����������!+"��(   

�+��(�����!�(61�6�)��-7)0�+��4���4��<�,��
��&�����(�)��
��9�0�	  ���3���� 3 1��
 
 ���,)�   

1) ,��
��&��
3�#���)�)���!�(�)�(��=��������� L7(���<�+3�&�����(���������)�������

,���"�L��)K�L+��	�������)�L�	  

1
 ,��)��� 8 ,��) ���,)� 1) ,��)���� (!3�
��) 2) ,��)������� (front) 3) ��$1� 4) ,������ 5) +��� 6) F&B 

(#�����#��) 7) �3��43� 8) ��+��,��
&��!�( (��9./1���)   
2
 )��
3����=���"�6�9�+��)����=���3�)��6�����)�����)�����)#���!�(���,����������)��6#�=���"�=�����)���

���(����)
3����6�1�������)��!3���� �"������7�)3�#��!�(����������� 10 ��),��)����U ��������� 1 +�
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�=6�)���3���1�������3����=��,����+�  

 

4.4 ;(���$:�%� 

 

4.4.1 ��	�����+��(��N�O#�2"����	� 
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�<� ��"���-(�$������M��=���=� 
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��6��"�!�( 4.19��6��#��))�� 

)��61�!�����)������+���+��,��61������1�	��)���)��=���
��6#���<� zero waste �"�!�( 4.1 ,
�� 
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1. )�)���)����)��!�(��)  

2. )�)���)�����)����#�����(�)�����9+  

3. )�)���%��+�������� 
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�����%	=��=���
��,��)��61������1�	���!�4������)������� )���"�)���,��)��

#��)���(��)K�L+��	�������)�L�	��))�)�������U 
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��<�)�)���#��)=��1����+��������
��	� ���)������ 
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167,163.06 ��!/����� �����3����=����)!����!�(��!�(#��)#��������)�=���
����))��61�

��)�������,����� 6�,�����������4� �������������������43��
����))�)���!�(��)��!�(��)

������ 15,000 ���/����� ,��������"�/�-0��#�������� 60 )��)���/�����  
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��))��61�����������4�����=��!����
��	���4���<�)��6#���)��,)���)!����!�(��L7(�
&��

���)��)����<���
��	� 1����+������������#��)&7���=��)�)������)���� ��������),��

)�����)�����)��!�(��<��������(��3��������)�	61�)����
��	�6#���<����)��%���1��,��


(�,������ �1�� �43��
��!�(�)���))��61���)��=����)!����!�(�� !����
��	������),������)��

�3�����43��
�������%�!��%���1�� ���61���1�43�6�)����(��������)L���6#��43��1�� %"�H�0�, ))

�#��(��, 
������ ���(�!3�)��W�)�43��
��)���!�(���������)����)��
��	� ,�������)������")

���������!���	������ 12,000 – 16,000 �")/����� ���(������)L���6#�)�������,#����43���<�

��#��!�(���������!���	!�(���!3�6#��)��43��
�� ,���"�/�-0��#��!�(�)���))�)������)����
����&

�3���!3�����#��)1��9����������� 360 ���/�����61�!�,!������+��61��3������,��������,�����

��)���������!�(��"�6���
��	� 

 

����=��������������(<"��N�O�����"�V�""�VO��	����	����/�3 1  

 (��	����������/�3�
�) 

1����+��������
��	� ��)�)���#��)6�)�������)K�L�����)���) �3�,�)��������4 1) )��

61��WW�� 2) )��61��1�4��������(�)��#����� ,�� 3) )��61��43����/,)K
 L7(�)��������+��)�������

)K�L�����)���)��))�)���6�1����+��	������
��	���4� ��+3�����O���)K�L�����)���)#��)

���,)� )K�L+��	�������)�L�	 ���61�
�)��)��+3��������������4  

 

 

� �� ��GHG,a a a

a

Emission Fuel EF   

���(� 

EmissionGHG, a = )�������)K�L�����)���)=���1�4�����,����1�� (kg GHG) 

Fuela = ������1�4�����!�(&")61� (TJ) 

EFa = +��)����������)K�L�����)���)=���1�4�����,����1�� (kg 

GHG/TJ) 

a = ����9!=���1�4����� 

 

��)
�)��,��)�)���)�������)K�L�����)���)=������ 
����&
���=���"�!�(�3���<����)��

+3�����������������4 

 

1) +��)����������=���1�4�����,����1���������)61�+�� Default value !�( IPCC GL ,��

=���"���))���WW��,#������!-�!� ���,���3���� L7(�,
������������4 
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�����/�3 4.1  ,
��+��)����������)K�L�����)���)=���1�4�����,����1�� 

 

�<�����(��(<"� ���#,/�(
���� 

CO2 CH4 N2O 

0.58 kg CO2/kWh 8.1 x 10
-6
 kg CH4/kWh 4.57 x 10

-6
 kg 

N2O/kWh 

�WW�� 

)K�L#����� 21.10 kg C / TJ 

1.06 Ton CO2/Ton 

LPG 

5 kg CH4 / TJ 

0.251 Ton CO2/Ton 

LPG 

0.1 kg N2O / TJ 

0.005 Ton CO2/Ton 

LPG 

LPG 63.1 Mg CO2/TJ 62 kg CH4 / TJ 

1.3 Mg CO2/TJ 

0.2 kg N2O / TJ 

0.06 Mg CO2/TJ 


3�#����&���	 

69.3 Mg CO2/TJ 33 kg CH4 / TJ 

0.69 Mg CO2/TJ 

3.2 kg N2O / TJ 

0.99 Mg CO2/TJ 

� � � L � 
3 � # �� �

�&���	 

���L�
3�#������� 74.1 Mg CO2/TJ 

 

7 kg CH4 / TJ 

0.14 Mg CO2/TJ 

2 kg N2O / TJ 

0.62 Mg CO2/TJ 

 

 

2) =���"�)�)��� =���"�
���6#$���<�=���"�!�(�����))��
��9�0�	 �)����=���"�)��61��WW��!�(

�����)��+���WW�� ���=���"�!�(61�6�)��+3���� ,
�������4 

 

�����/�3 4.2 ,
������9!�������,�������)��61��O��(���������=��1����+������ ��
��	� 

 

���#,/�(
���� ���������'�+#�(�3��<"#�2"� 

(*�<��/#�2"�) 

*�<�� 

�WW�� 42,848 )������	 1�(���� 

)K�L#����� 1,348 )��)��� 

LPG
3�#����&���	 2,000 ��� 

���L�
3�#����&���	 1,000 ��� 

���L�
3�#������� 5,500 ��� 

  

��)
�)��)��+3����,��=���"����)��=������ 
����&+3���������)����������)K�L

�����)���) �3�,�)������������+������������4 
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�����/�3 4.3 ,
������9!�������,�������)����������)K�L�����)���)=��1����+������ 

��
��	� 6�,����)�)��� 

 

���#,/�(
���� ����������(��(<"��N�O#�2"����	� 

(�
�CO2�<"#�2"�) 

�WW�� 24.90 

)K�L#����� 1.77 

LPG
3�#����&���	 3.22 

���L�
3�#����&���	 2.38 

���L�
3�#������� 16.24 

��� 48.48 

 

��)=���"�)��61���������WW���������� �N�.-. 2552 =��1����+������ ��
��	� ���(�61�


����'����� 
��
���=�������)��61��WW��6�1������� peak ,�� off peak +�!�( #���

����(��,���������) !3�6#�
����&��+���#	�����)����������)K�L�����)���) ��))��61�

�WW�����,�)��������������,
��6��"�!�( 4.2  L7(����#5������)������������"���#���� 20 – 45 

���+��	�������)�L�	�!����!���������� �����+��)�����������O��(���<� 30.49 ���

+��	�������)�L�	�������� (���,
������
��!7�
��!�) L7(����#5������ 3 �����!�(��)����������
"�

)���+���O��(� ���,)� ����+� ��0��� ,�� �H09�+� 
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���/�3 4.2 )����������)K�L�����)���)��))��61���������WW�� �������� �N�.-. 2552 
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�����)K�L�����)���)��))�)�����4��<������)��������!��)�� 48.48 ���

+��	�������)�L�	�������� L7(��)�=74���))��61��WW�� ,���1�4�����W�
L���(�U 6�)�)���   

L7(���������))�)������)����!�(�)�=74�
����&+3����)�������+�� CO2 �����))��61������

�WW�������� 24.80 Ton CO2/month )��61�,)K
 LPG 6�)�)�������U �1�� )��#����� �������

+�� CO2 ������ 1.77 Ton CO2/month ,�� Gasoline !�(61�6�)�)���=�
�� �������+�� CO2 

������ 21.84 Ton CO2/month   

 

 

2.��	�����������"�"�*��#�23"�������,�  

1����+������ ��
��	� ���������&������(��3������)����#��6���
��	�,�����)��<�
��

����9! #�7(�) ���&��������))�)���9��6�  
��) ���&��������),#���9����) ������&���!�(���

��))�)���9��6���4�!����
��	����6#����)����",�6�
���)�����4���)��=�L7(�������=�6�)�����9+

������ 3,000 -4,000 W��/����� ,����)6������!�(���,�����L7(�
����&���#���+��61�����
���

��4����1��)�� 
������&�����))�)���9����)��4�!����
��	���L�4���) ���4�
���	,��=��� �����)

������ 9,000 )��)���, ���4�
���	 150  )��)���()���,=)����) 900 -1,200 )��)���()���,=)

��)),��=��� 1 ��� ����3���� 6�)�)���)�����)����#��,��)�����9+���)������4 �����)�

=���
��#�����))�����9+ =���
��#����-0��#��!�(�)�=74���������� 6,000 )��)���/����� 


����&,�����(��6#���"�6��"�=��,)K
1��9����������� 3,000 )��)���/����� 6�
���=���43����

!�(61����)����#��,������������ 300-1,650 ���/����� L7(��3�����),#���9����)������ 

150-1,500 ���/����� 
����&�3�������������L����(�61�!�,!��43�����1�4�����6��+��(�����	���

������ 2,400 ���/����� ��)��)��4 �-0���, 6����, )��� !�(�)�=74������� 4,500 )��)���/

�����#��������� 25% 
����&�3������&������������ 1,500 )��)���/����� �����������)

)�����&�����4�
����&����43�
��+��������������� 90 ���/����� L7(�+��
����=���43�
��+������

��4�
����&61�!�,!�������-���"��1�����<�������� 

 

����=�������������*(��#(�3���N�O�����"�V�""�VO��(CO2 avoidance) 	����	����/�3 

2 (�������"�"�*��#�23"�������,�) 

 

���������*(��#(�3���N�O�����"�V�""�VO����	����	�������'�+#�2�"#�(��	��

�
��#*(2"'�+/�-/����'�+#�2�"#�(������ 
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)����)�)�����4���)������ 1) )������������L� ,�� 2) )�����)K�L1��9�� ,�� 3) )��

���&������ L7(��1�4�������)!�4� 3 )�)������)���� 1����+��	���� ��
��	� 61�!�,!�)��61��43����

���L� ,��)K�L#����� (LPG) �7���������<�)�)���!�(
����&�3���#�)��)��))����������)K�L

+��	�������)�L�	��� #�������)���)�� Avoided CO2 L7(�)��+3����)����)����������)K�L

�����)���) ��61�)���������!���+��+�������6�)�������� L7(�
�)��)��+3����,
�������4 

 

������ Avoided CO2    = �<������+"�/�3 avoided V�+ x EF  

 

���=���"�!�(�3���<����)��+3���� !�4� 3 )�)��� 
�����������4 

� =���"�+��+������� 61�=���"���))����������)
�� ���=���"�+��+�������!�(

����)��61����)������ +��+�������=�� LPG, +��+�������=���������L�, +��

+�������=��)K�L1��9�� (!�( 60% ���!�) ,��+��+�������=���43�������L� ��+�� 

50.15 MJ/kg [6], 39.35 MJ/kg[5], 18.69 MJ/kg[3] ,�� 39.55 MJ/kg [5]  

� +��)���������� (Emission Factor) =�� LPG ,���43�������L� 61�+�� Default 

value ��) IPCC L7(�,���3����!�( 60.4 ,�� 69.5 TonCO2/TJ ����3����[8] 

� =���"�)�)��� ���,)� =���"������)��61��1�4������������L� ,��)K�L1��9�� L7(�

61�
����'����������)��61������+���!����!��)�� 100% =�������!�(������ 

,�������)��61�&������!�,!� LPG  +���<� 75% =�������&���!�(������ 

L7(���<�=���"���))��
��9�0�	 ��(�+�� ��)��61�����������L� )K�L1��9�� ,��

&������ +���<� 1,800-3,000, 3,000 ,�� 1,125 )��)����������� ����3���� 

 

��)
�)��)��+3����,��=���"����)��=������ 
����&������)����)�������)K�L�����

)���)��))��61��1�4�����!�,!� ��������4 

 

1) )������������L�  

=���"���))��
��9�0�	 1����+��	�������
��	� ��)������������L���� 1,800-3,000 ���

�������� 
����&!�,!�)��61�,)K
#�������� 1,643.4-2,739 ����������� ��(�+�����(�+���<�)��

#��)���(��)���������� CO2��� 4.52-7.51 ���CO2�������� 

 

 

 

 

 

 

42 



2) )�����)K�L1��9�� 

��)=���"�)��
��9�0�	 �����1����+��	����� ��
��	� ���)K�L1��9����� 3,000 )��)���

�������� L7(�!�4�#��!�(������&")�3���61�!�,!�)��61� LPG 6�#���+��� ���(��������!���+��+���

����=��!�4� ����,)K
 (!�( 60% CH4) ,�� LPG ����� )K�L1��9�� 1 )��)��� 
����&!�,!�)��

61� LPG ��� 0.373 )).��(�+��1����+��	������
��	�61�)K�L1��9��!�,!�)��61�,)K
#�������� 

1,119 )��)����������� #���
����&+���<�)����)���������� CO2 ��� 3.39 ���CO2�������� 

 

3) )�����&��� 

��))��
��9�0�	����������&���!�(������+���<� 1,500 )).�������� L7(� 75% �3���61�

!�,!�)��61�)K�L#�����6�#���+��� 
�����) 50% &")�3���61�6���)��
��,��!3����9��/	����U 

�1�� 
�"� ���(����=��6���
��	� ���(��������!���+��+�������,�������� &������ 1 )).
����&

!�,!�)��61� LPG ��� 0.621 )).#��� 
����&������������1���� +��������
��	� ���&������61�

!�,!�)��61� LPG ��� 699 )).�������� #���+���<�)����)�������)K�L�����)���)��� 2.11 ���

+��	�������)�L�	��������  


������)����)��61� LPG ��))��61�&������,��)K�L1��9�� 
����&��)�������)K�L

�����)���)��� 5.505 ���+��	�������)�L�	�������� 

 

���������%	=��)��������������1�$O�����4
����&���#���+��61�����6�
���=��)��

!�,!�)��61��43���� Diesel ������������ 2,191.2 ���/����� 
����&#��)���(��)�������+�� 

CO2 ��������� 6.015 TonCO2 ,�����#���+��61�����6�
���=��)��!�,!� ,)K
 LPG ��))��

61�,)K
1��9�� ,����))��61�&��� ��� )K�L1��9��
����&!�,!�)K�L LPG ��������� 

1,817.6 )��)��� ,��)��61�&���
����&!�,!�61�6�)��#����� 
����&!�,!������)K�L LPG 

��� 699 )).�������� L7(�!3�6#�#��)���(��)������� CO2 ��������� 3.39 ,�� 2.11 ���

+��	�������)�L�	�������� ����3����  

 

3.��	����1������+�V�+  

1����+������ ��
��	� ���+��)��%��+��������L7(�����3����)����")��,��������� 

2,000 ���(���������� 2 �N),��)3�����3����)�����(��=��
"�������)������ 3,000 ��� 6�)��!3�

)�)���)����")���������)������4
����&
��������1�	���!�4�!�����,��!������ �1�� �-0���, 

6����, )��� !�(�)�=74������� 4,500 )��)���/����� #��������� 25% 
����&�3������&������

������ 1,500 )��)���/����� �����������))�����&�����4�
����&����43�
��+���������

������ 90 ���/����� L7(�+��
����=���43�
��+��������4�
����&61�!�,!�������-���"��1���

��<�������� ��))�)���)����")������=���+��)��%��+����������4� ��))��-7)0�
����&��

)�������+�� CO2 ��������� 1,118.74  kg CO2/month #��� 1.11 Tones CO2eq/month  
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����=���� �������������(
��N�O�����"�V�""�VO��(CO2 removal) 	����	����/�3 3  

��)��))�)���)��6#���)����#��,��!�(��),��� 1����+������ ��
��	����
����)�)��� 

���(�
���
���)��!����!�(���1������)0	 ���)�)���!�(�=��=�����<�)�)���)���"�)���)K�L

+��	�������)�L�	 +�� %��+�������� ���)���������������!�(��6���4�!�(��"�,���,������������=��6�

��$1�%��+�������� ������ 3,000 ��� ,��������!�(��")��(���� =���"� �. �N �.-.2552 �3���� 

2,000 ��� ���� 2 �N ���(����)��)�����!7)=���"�)����")�P� 6��"�,���3����������!�(��") )��

�����������)K�L+��	�������)�L�	!�(�"�)�����))����")�P� �7�����
�)��6#���"�6��"��3����

������!�(��") ,��+�������)�����$�����=�������4�U L7(�
����&+3����������61�
�)������������4 

 

 

�����"�V�""�VO��/�3����(
� = 	(	=�����+�V�+/�3�(��i x "
������#	���!"��2�i)  

         x 
�<��/�3#�U������"� x 44/12  

 

���(� i +�� 1��=��������!�(��") 

 

��)
�)��=������ ,#���!�(��,��=���"��3���<�!�(����)��6�)��+3���� 
�����������4 

1) =���"�)�)��� ��)=���"�)�����!7)6�%��+�������� �������)����")��(�����3���� 

2,000 ��� �8������������ 2 �N  ���=���"�!�(�����
����&�3�,�)�3����!�(��")���,���

���1��=����������� �"������7�,���)�������������)������)��<�)����������4�,=5�,�����

���4����� ���(����)���!�4� 2 ����9! �������)�����$�����!�(����)�������1����� 

�������)5���=���"����!7)���
����&�����3����!�(1�������� �7�61�)��
��9�0�	,��

+��)���	=������#���!�(!�(�",� ������3����)����")������4�,=5�+���<� 80% =��

������!�4�#�� ��(�+�� ��)����")������4�,=5�,��������4�������(���� �3���� 1,600 ,�� 

400 ��� ����3���� � =���"��N �.-. 2552 ������ 2 �N 

2) +�������)�����$�����=����1 #��������)����(������1���������N=��������

���4�����,��������4�,=5� 6�#���� )).���1��9������������N  

 

)���������4�,=5� 61�=���"�)��-7)0���������1��9��=�����
�) ���-7)0�!�(��������U ,��

�3�����+���#	��������1��9��!�(��(�=74�6�,�����N L7(�,
������"�!�( 4.3 ��(�+�� �.������") 

2 �N ���������)����(�=74�=�����1��9��+���<� 2.21 )).���1��9������������N 
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Equation y = A2 + (A1-A2)/(1 + (x/x0)^p
)

Adj. R-Square 0.99095
Value Standard Error

B A1 0.28745 3.28826
B A2 104.12792 16.20662
B x0 10.32496 1.64616
B p 2.45572 0.59268

 
���/�3 4.3 ,
��)����(�=74�=�����1��9��=�����
�) 

 

 

)���������4����� 61�=���"�=�����)��&��!����<�+��)��+3���� �����+���#	��)=���"�

)��-7)0�=�� ���%� �3���0	, 2548 ����� � ������") 2 �N ���������)����(�=74�=�� ���

1��9��+���<� 9.50 )).���1��9������������N 

 

3) 
��
������4����!�(��<�+��	��� 61�=���"� Margaret K et. al.  (2002) �����+��	���+�

��<� 50% =�����1��9�� 

 

 

 

��)
�)��)��+3 ���� ,��=���"����)��=� �����  
����&������)���"�)���

+��	�������)�L�	 ��)%��+�������� ��������4 )���"�)�����)������4�,=5� ��))����")�3���� 

1600 ��� ���� 2 �N � �N������ ����� 
����&�"�)���+��	�������)�L�	��� 539.24 )��)���

+��	�������)�L�	�������� 6�=��!�()���"�)�����)������4������3���� 400 ��� 
����&�"�)���

+��	�������)�L�	��� 579.5 )��)���+��	�������)�L�	�������� #���+����)���"�)���!�4�#�� 

1118.74 )��)���+��	�������)�L�	�������� 
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4. ��	�������������"23�k  

)�)�����(� U �1�� )���3��43�,��
��  6�)�)���)���3��43���<�)�)���#��),����1�(��
���

=��1����+������ ��
��	� L7(���<�-"��	)�2��3��43�!�(��1�(��
���,����#��)
"��)��
��)���3��43�6�

���������U,����<�!�(�"���)!�4�1���!�,��1������1�����&7���+	)�����U�=��������!3�)�)���

�������)��� ��7(� ��)�#�����))��!3�)�)����3��43�,���
(�!�(��<���+	���)����-0!�(,�)����

,�������+��)���3����������!���	��!4�6�!��� L7(����������!���	���)������%�����#������U 

,��
(�!�(
3�+�$
����&1��������)L���6#�)���43������<�������� ��)�#�����)�����4�)�)���
��!�(

!����
��	��������)��,)���)!����!�(�� 1����+������ ��
��	��3�����%�)��,�����&������%���1��

���
��
��61�6�
������)��)��)��!3�
�� �1��)���3�����43�
��+������L7(���+����)0����-0 

���
����)��
�������!�����1��6�)��,1����,���!��!3�6#�����(� ����+��� 
��� ����)��

�#�������������=74� )�)�����4������+3���������)K�L�����)���) ���(����)�����+���
�����%	)��

)������� )���"�)���#���)��#��)���(��)�������)K�L�����)���)������#5����1��  

 

�������=��������(<"��������(
�-(����*(��#(�3������(<"��N�O#�2"����	�'�

����������<���"��� 

 

)����+���#	)K�L+��	�������)�L�	��))�)���)��6#���)������U6�1����+��������


��	� ���������)�)���!�(��)����������,����)����������)K�L�����)���) ��))�)���

!����� 
����&
���������,
��6������!�( 4.4 L7(����#5������)���������� 48.48 ���

+��	�������)�L�	�!����!���������� #������(�+����+��)��6#���)�� ���+���))��!�(���")+��61�

��)�� 2500 +���������� +���<� 19.40 )��)���+��	�������)�L�	�!����!�����+�� ���)��

��������
���6#$�����))��61��WW��,���43�������L�6�)��������� ������������ 82.5 =��

!�4�#�� 6�=��!�()�)���!�(1�����)�������)K�L�����)���) �1��)��61��������!�,!���)����

���L� )K�L1��9�� ,��&��� ���!�4�)����")������6�)�)���%��+�������� 
����&1�����)��

�����)K�L�����)���)��� 12.64 ���+��	�������)�L�	�!����!���������� +���<� 5.01 )��)���

+��	�������)�L�	�!����!�����+�� #���+���<� ������ 25.82 =��)����������!�4�#��  
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�����/�3 4.4 
���)����������)K�L�����)���)��))�)���!����� 

 

����������(<"��N�O#�2"����	� ��	���� 

Ton CO2 eq / month kg CO2 eq / guest night 

�WW�� 24.90 9.96 

)K�L#����� 1.77 0.708 

LPG
3�#����&���	 3.22 1.288 

���L�
3�#����&���	 2.38 0.952 

���L�
3�#������� 16.24 6.496 

CO2 Emission 48.48 19.40 

)���"�)�����)������4�,=5� -0.58 -0.2 

)���"�)�����)������4����� -0.54 -0.2 

CO2 Removal -1.12 -0.4 

)�����&��� -2.11 -0.844 

)������������L� -6.02 -2.408 

)�����)K�L1��9�� -3.39 -1.356 

Avoided CO2 -11.52 -4.61 

Total CO2 Reduction -12.64 -5.01 

��������� �(��(<"��N�O#�2"����	�(Net Emission)  14.39 

  

 

#�����#/�������������(<"��N�O#�2"����	�!"������#$�%&��	�"#����,���������
� 

����������(<"�	���<�����&��  

 

�����)�������)K�L�����)���)��)1��1�9�+��)��!�(�3��-�0')����������61�  

�������)�)���6�����)��1�����,��#��)���(�������)�������)K�L+��	�������)�L�	&7�   

������ 25 ��)�����)�������!�4�#�� ����������)�������)K�L�����)���)�!��)�� 19.40 

)��)���+��	�������)�L�	���+����+�� ,�����(�#�)�������+��	�������)�L�	!�(�"�)���,��

#��)���(��,��������)�������)K�L�����)���)!�4�#���!��)�� 14.39 )��)���+��	�������)�L�	

���+����+��    
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���(����)+�������)�������)K�L�����)���)��)9�+��)�� ����O������,�� ��������

6�����!-�!� �����4��7������������!���)��+������'���O��(�=����)L7(�,
��6� �����!�( 4.5   

+���O��(�=��)�)��=��9�+%��)�)����)��=����) L7(���<�)��������=�� WTO and UNEP 

(World Tourism Organization and United Nations Environment Program) �����+���O��(���)

=��)�)�����)������9!���,����"�!�( 20.6 )��)���+��	�������)�L�	���+����+�� =��!�(

1����+��������
��	���"�!�( 14.39 )��)���+��	�������)�L�	���+����+�� ���(����)�)���=��

)����)K�L�����)���) ������(������))���3�#��))���-�0')��������������� 

 

�����/�3 4.5  �����)����������)K�L�����)���),������1��=��!�(��)����9!����U 

 

 
Ref : Climate change and tourism responding to global challenges 2008  World tourist organization and 

UNDP 

 

��)=���"������)�������)K�L�����)���)��))�)������� U =��1����+��������
��	� 

����3����1�(�����)��)�)���!�(�)���))���3�#��)���1$�=���-�0')����������61� ,��,
��

6#��#5�6��1������)0	��� )�)������)������4�1����3�1��1��=��
"�
��+�+��	����(3�  !�4���4)���3����

)�)����#�����4���<�)���3����)��,��!�(��)��61� ��1���� ��1���� -(���0������ �")���
"�)�)���

���)���������1��=��)���=��&7�1��1��-�0')��������   
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4.4.2 ��	����,��������  

 

6���4�!�(����������<���"���� ��<�9�+��)�� ��)���3����)�)���=��)����,��

�+���=��� !�(�3���
"�)����)K�L�����)���)!������ ���������%���&7� 
9��!�(���=����+��)�6� 

��
��	� )��!3�)�)���
����������=����
��	� ,��)���3����)�)���=��)����,���+���=��� 

����������4 

 

1) ,��/
3�V�-(�����=�#�����	����!"��)	#	�*�2"���(���'�����������<�      

��"��� 

  

1����+��������
��	�,��-"��	)�2��3��43� �����)����3���� 120 +� ���)���!�4�#����<�

+�6�!���&(� #�"� 1-8 �.
���� �.��!� �.1���� L7(���-����"�6�1��1�6)���+���6����#���1���� �7�

���!������&��)�������	��!3���� ����!���O��(������� 1 &7� 30 )������ 1������!�(��"�

6)���+���1����+��������
��	� ���)����1��#��),�)����)���� ���,)� ���)����������6�1����

+������ ��
��	� ���)����1��!3�
�� ��<���� 
3�#�����1���
�� ���,)� ���4��
���	 !3�
�� ��")

��1
��+���L7(��3����3�#����6#�)��1����+��������
��	� 

 ���)���6�1����+��������
��	�� ���&�1���!�(��(�+�,����)���7(������ ���,)� )��������


��
�)��!�(
����+�����(�+�6�1���,��
��
�)������3���� ���,)� ���)3�#�������)0������ ,��

���)���������9+��#����4�#��) 3 ��4�����������L�4� !3�6#���+��61�����6�1�������3���� 

��)��)��4 
����&���&�1���!�(�7(�����������(�=74� ��! )����")��1
��+���!�(�������(����9+L7(�

#�)�#������3���=��6#���
��	� #������(�
����
��+	��1��!�(
���
���)�)���6���
��	�,���3���

�
��+����
����(����)��
���
��������)���� 

��)��)��4 !�(1����+������ ��
��	� ��������6#���)�)���)����*��)��������"�,��-�)�9��

=�����)��� 6#�������)����*��,��+�,��+����"�!�)��� ���(�6#����)���6�1����+��������
��	�

�����+����"�,��+����=��6�)���3����)����#��������1$�=���-�0')�������� �7���)�����

)�)���6#�6�!�)�1����)������)����#����+����
� �"���#��=��1����+��������
��	� )�����,!�

���)���6�,��)����U !�(����
�%����������#���=����
��	� ���(��+���%�1������)�� ��)��4�6#�

,��+�)���3����1���!�(������#��) “+��%���” �3�!�� ,��������+����"�L7(�����)���%���#��)
"��

)��������"�!�(�3���<�
3�#���1�������3���� 6#����)���!�)+����������"�6������4�U ��! �%�)��+�����%�	

���5�=��� )��!3�)���)0����!���	 �%�)��)3����,��61������1�	��)=���
��6�+�������� ��<���� 

L7(�!3�6#����)��������*��-�)�9��=������������+����"�+���
����&,���=��6�6�)�)���,��

,��!��)��!3����=����
��	�  
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)�)���!�(���=74�!�)�1��6�=��������4�����&����
�+	���(� (1) W���W"9��6���6� +��)������

����1������)������1�� (2) ��*����4�!�(!3�)�)�������)�� (3) 6#�������+����"� +�� �����"���� 1 

�������)��+	+����"�!�(����"�6�1����+��������
��	� !�4���4 ��))��
��9�0�	����� ���)���

���!���,���=��6�)���3����%��)����,�����1$��-�0')�������� ,������3�+����"�!�(������

)�����61�6�1�������3�������(���"��������� ��! )�����9+!�����)��43�,���WW����������#��� 

)���3��-0��#��!�(�#���!4�#��)!3�������!���	 )����")��1
��+������(���)��L�4� ��<���� L7(���<�

�H�)���!�(1�����)0�%���1��,��
(�,���������� 

 

2) ����=�#�����	�����+�����V�+!"����(���'�����������<���"��� /�3#�23"����

�
���	�����(�<�*�2"#��2"!<�� /
��,��'�-(�,���"�  

1����+��������
��	� ����4�!�( 30 ��� ��)����#����� 8 ,��) ���,)� #�7(�) ,��)���� 

(!3�
��)  
��) ,��)������� (front) 
��) ��$1�  
�() ,������  #��) +���  #)) F&B 

(#�����#��)  ��5�) �3��43�  ,��) ��+��,��
&��!�( (��9./1���)  
3�#���)���3����)�)������(�

�����)��=��1����+��������
��	� ��#���
���
����&,���)�)�����)����)��<� 3 ����9! 

���,)� 1) ��)��!�(��) 2) ��)����#�� ,��3) ��)��)�)���!����!�(�� ���!�(��)��=����
��	� 

,#����4����������)����"�����)��%���1�������
���� ,�����#���������� �����4 

 2.1) ������/�3�
�-(����#��,��'���"��� ���)������������)���)��� 2 ����9! +��

,�� Garden view 10 #��� ,��,�� Sea View 10 #��� ����3���� 20 #��� ,����+��
"� 3 1�4� 

�3���� 3 #��� ���3����!�(��)��� 90 #���  
3�#�����+��!�(��)��)����),��6#���+���
"��3���� 3 

1�4� !3�6#���+���
"�����)������� ���(�6#��)�9"�!�-�	!�(��+���)��)���)��
9��,������!��

%���1�� L7(����(���������U �������4�����)�+���=��,���!��!�-���9�����)�� ��)����),��

9��6���+��6#����#���������� 61������,��!�����,!�)��61��W!	6�)�����
��,��=�=��

L7(���<�������)+���
"������
��1�4� )����),��!�����9��6���+��6#���)��
���1���������

�� !3�6#��)���<�1�����!3�6#����������5�
��������=����9��6���+���������� ,�����

��),����+��,��9��6�#�����)6#���+�������� !3�6#�,
�
����
����=����������������������W

6�1���)������ 
3�#���!�(��)�"�,�����)�����)���)��<�#�������,������" #���+���,���6
���(�6#���

,
����������������W6�����)�������1��)�� 
3�#�����)��
(��3����+���
���)6�#�����)��

#����W!�(��<�#������#����������#���#������)��� )��������������9��/	�+��(��61�6�

#����43�,������
���+��!�(���=74����6���
��	����6#���)��  
3�#���)��!3�+���
����#�����)���

61����9��/	!3�+���
����,������
���+��!�(���=74�����1��)�� !3�6#�
����&�����!��6�)��

��)��,����)0�
(�,���������(����)���9��/	!3�+���
�������)������4����=74�61�������

���&���,��+�6�1��1�
3�#���61�6���
��	� �7��!��)����������3��=����)9����)1��1� �7�1�����

+��61�����=�������)����<�)����+��	��������������
��+��=�
��!�(�3��=�� �7��!��)����<�)����

+��	���6�!�(
��    
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3�#���=���
��!�(�)���)��)��!�(��) ���,)� �43��
�� ,��
(���)"���4� !����
��	����������

�����+��
������4�'�����������3�����43��
��!�(��<�����%���1����"������#�����+�� #���!�(

9��6���
��	�����)��� “��%���1��”  ���������3�����),���������1�43���)��1��!�(��
���1���)��

�3�����43��
����� #�������)���61��%�)�� Biological system ��)��)��4 6
�)������������!���	1���

�3����������)!�� ,��=������3������������,������#�����+��,�����43�!�(����)���3������
"�


��9��6������6)���+����������� L7(�#�)�����!�(,������3�������#5���������)���),����������

�������,�����#$��6������������ ���(�6#���9"�!�-�	��<�
��������!3�6#��#5����1�������<����

�3�����43��
����)����  

 
3�#�����4�!�(6��������
��	�����6#���������!�)��� ��)����)0�������6#$�!�(����"�������

!�4�#�� ,����)����")�����������������(��
����6#�����4�!�(
��=�����<���4�!�(#��)=����
��	� ���,���

9"�!�-�	=����
��	����)����")��1�P�,��!3�)���)0�����,��+�,�����1$��-�0')�������� 

���,)� �P� 5 1�4� �)0�� 4 1�4� ���(��),����������4�!�(=����
��	� ��<���� ��)��)��4 6�)���",�

��4�!�(
��,��)���)0��!�(��<�������,��������1��)��61�������!���	1��9��!�(���=74������)=��

�
��!�(�)�=74�9��6���
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2.2) ������"�*�� !����
��	���#�����#���������!��� ,��#���+���=�����,��

6#���)����#��,)���)!����!�(���O��(� 200 +������� (+���5��3����6�1���H�")��!����!�(��) ,��

��)����#�� 3 ��4�#��)6#�)�����)��� �3���� 120 +� 6�
���=����)����#����4�!����
��	�����

����)��61����&���!�(����)�)0����!���	 ���L�4����&�����)�+���=���)��!3��)0����!���	6�

�����6)���+�����<�#��) ,�����L�4���)���)���!�(��")��)�3���=�� 6#���+���4�,��)��)����� 50-

200 ��! )����)����#����+��61�����6�)��L�4���#��
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��	� ����)����)����#��!�(�����&�������
���+��,����)�����#���)��

9��6��+���=��������6#��)�+����1�(�����=����
��	�,��1��1������=����+��� ��)!�4�)�����

������9��6��+���=���,�����)���=������� 
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3�#����1�4������������!�(61�6�)�����)����#��=����)����#������))�����

�������!�,!��������L�!�(�����)�43����61�,�����61���<��1�4�����#����� !3�6#����������+��

�1�4�����6�)�����)����#������� 3 #��(���! 1������#���+���1�4�������)������&7� 2 #��(�
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�%�)��!�(,�)�������)�)���!�(!����
��	����61���� ��! =�����
�) ,)�� �3���=�� �-0��#��
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,�����)��� 24 #���  

��)����),��!�(���#���

�������!3�6#���,��,
��=����� 

!3�6#�������������W6�����

)������,��!3�6#�����)�-

&����! 

��)��!�(��) 

�+��(�����   ����)����)��L�)����6#�

��)!����!�(��,
������3������

L�)6�1������!�(�=����) 

���9��/	�+��(��61�

6�#����43� 
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#�����) ,�� 24 

���)��� 

��������)���&���%���1��
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���+��  ���,)� 

,1��"
���� 
�"��#������43� � 
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#����43� 
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���#����������� 

/=�'*+�����O2�"-(�

����,�/�
����� 

������/�3�+"�
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- �������)!�(L�4��=���� 

300 )��)���/��� #��� 

9,000 )��)���/����� 

- ��������4�
���	!�(L�4�

�=���� 30-40 )��)���/

���()�����,=)�3����

��)) #��� 900-1,200 

)��)���/����� 

- ��������4�
���	!�(L�4�

�=���� 5 )��)���/���

()�����,=)�3����
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2.3) ��������	����/<"�#/�3�� ��)�)���#��),������ 2 ����9! #�7(�) )�)���!����!�(��

!��!��� ���,)� )�)����3��43��7),���3����43�#���61�&����)�-����)������U ���(�1���)���� )��

������3��43�#��)
"�� Open Water Diver Course )�����)#�7)6�����1���� ��<���� 
��) 

)�)���)��!����!�(��,����$9�� ���,)� )������,�,������,)���3��9�����K� )�����!����1�

%���1���P��=� �43��)  

)�������)��)�)���)��!����!�(��=��1����+��������
��	� ��,��!��)��!����!�(��6�

�"�,��)��!����!�(���1������)0	 ��������)����"����������
����)��%���1�� �����4���
��	����"�,��

)�����)�)���6#���)!����!�(�����!3���
���1���6�)�������)0	!�����)�%���1��,����)0�


(�,������ ��! 6�)���3��43��7)��)�)��������#������
��,��1���)��������!�(�)�������

��)�������(���)0�+���
����=��6��!���!��� )����(�����1��)�����(�6#���)!����!�(��1���)������")

���������!���	!�(1�����(���)L���6��43�!��� ��<���� 

 ���-�)�9��������4�!�(=����
��	�,��� !3�6#�)3�#��)�)���)��!����!�(��=����
��	�!�(

������-��
9��,������,��!�����)�!��%���1��=����4�!�(��<�#��) ������������+��,#����3��43�

!�(
����� )��!����!�(��!��!���,���P� ,�������)�-�&�1���!�(�)�4�)"�)��%���1��=��1��1�

!���&(���������
��	� �����4� )��!3�)�)���!����!�(���7���+���
�����%	)��
9��,������,��

!�����)�!��%���1����) L7(����
����)��!�)���!���#���!3����
(�,����������������  

�����4� !����
��	���������,������)��!�(,
��&7�)���",�
9��,������,��!�����)�!��

%���1��!�(�#5����1����� �����4 

- �����������)�-6#���)!����!�(���������� ���(�6#� ��<�
���#�7( �6�)����)0�


9��,������!��%���1�� ,��)����"�����)��6�1����+��������
��	� �1�� )��)3�#��#�������

��5!
)�,�����������! #���)��)���W�����1��#�� #���
���
������ ��<���� 

- )����4�&��,�)����9!=�� !�)�����)�� 

- )��
��,!�))�)���)�������)0	!�����)�!��%���1�� ��! 6�)�)���)���3��43�  

- ��� 

 

 6�)����)��)�)���!����!�(�� ���������������#��6�)��1���4�!�(����U ���(��3�

��)!����!�(�������
&��!�(!����!�(������U !�4�!���),��!��!��� ���,)� ���� #��� �&���	 )��

������������)��	)��!����!�(����! 6�)�)����3��43�  6�)��61��1�4�����
�����)������1�4�����

�43�������L�,�����L�6#�)������,���& #�)6��+��(�����	!�(��������43�������L���4�!����
��	�61�

�43�����������L�!�(���=74������)�43�����#���61�=��+�����
��	� 1��������!��+��61���������

�1�4�����,�������<�)���3�=���
��!�(�)�=74�6���
��	���61�6#��)������1�	���)����)��=����
��	� 

��)���� !�4���4 )�)���)��!����!�(��=����
��	���+���
�����%	)��
9��,������,��!�����)�!��

%���1��!�4�#�� !�4���4
����&�"�����)�)���!����!�(��=����
��	�!�(+3��7�&7�)�������)0	%���1��

�����������!�( 4.7 
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�%�

1������� 
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����6��!���!���  

������!�(������)���� ���6#�
"$���%�	 

��)0���)����6#�+���"� 

)����)����1��)�� ������")���������!���	 ��(���)L���6��43� 

)��1�
��,��,#���

������"��)0����!���	 

,
��)����������!�(���!3����

!�����)�%���1��6�������� 

��<���������,��6#�+����"� ���(�=���

��!3����6���4�!�(��(�U 

)������,��-7)0��"

���6�
������ 


�%�)��!3��)0����!���	 )��

�3�)�����61�6#�� 

��<���������,��6#�+����"� ���(�=���

��!3����6���4�!�(��(�U  

)�����������

1��#�� 

������=�+���������� ��! ���

������5!
)� ,�����������! ���


���
������ ��� 

�)�+���
���������9���!���
��� 

����)��������"�%���1�������,!���� 

)��!3�
�� 61����9��/	����
���0!�(���

=74������)%���1��6�)��

��)�� ��! )����� )��!3�
�� 

� 

���!3�6#��)�=����)�)��� ,�� ���

�)�
���)+�����)
���+�� 

 

 

2.4 ��������	����	
�"���-(�#��3�����2��/�3�1��*�2" “��#�(��”  

 ��)��))�)���!����!�(��!��%���1��,��� 1����+��������
��	� ��)�)����¢)����,��

���(����4�!�(
�%� #��� 
������ )�)������)���� �����&����
�+	���,���6#�+����"�)���3����%��)�

���,�����1$��-�0')�������� ,
��6#��"����)�������#5����!����
��	�
����&�3�,��+�

���1$����)������61�������6�)��!3�%��)� ��! )��!3��)0����!���	����
���+�� ,����3�����<�

��&���6�)�����9+=����)!����!�(��,�����)���6���
��	� )���3�=���
��!�(�)�=74���))��

��)����61������1�	��)+��4� )������������!�,!�=74�������(���)����)!����!�(�� )��������

�����9��6���
��	�6#����+��
������4�'��,���������!�(���)���������������������=���
��

��)
"�%���1�� )������9"�!�-�	6���
��	�6#���+��������(���))����)0�������6#$���4������� ,��

��")
������+��!�(��),����+����(�U 6#�)��)���)��
9��,������ ��<���� L7(�)���3����)��6�

=������1���6#�!����
��	������!��)����#�� ��)!����!�(�����!����!�(�����������9��6�


9��,������!�(�� ���!3����%���1��,��
9��,������ ,��
����&��"�����)��%���1�����,����

��<��"�,��)����*����))��!����!�(��)5��� 
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��))��
��9�0�	 �����)���������,�����(��1���4�!�(
�%�
��������4�&����<�)�)���

#��)=����
��	� 6�%��)����,����
��	�,#����(�U ���������-��1���H�")��!����!�(��6�)��

6#���)�� ,��
3�#���1����+��������
��	�,��� ,�����61�1���H�")��!����!�(��!��!��� ,��)5���"�
�6�

�=�����)������,�����(��1���4�!�(
�%�
�����������������(��!�)1������� !3�6#���
��	�,#����4��

��������)��)����4���� ��)!�4� ��1�(��
�����))����<����,!�=��9�+%��)�!�(��)W����)H�����)��

�3����%��)����,��+�,�����1$��-�0')�������� 
����6#�+��"���)1����+��������
��	�6�

,�������4��<��3������) ���"��=�����)������,�����(��1��)���!�)������(��3���61�6�#�������#���

!���&(�=������� ���3�����"����(��1���������� 2,000-5,000 +�����N ����)��+��)�

#���������1)�� �1�� ��) ���. %)
.� 1��1�=����+���,����)���#�����(�U ����1���)��������

6����#���1����,�����#�����(�U ��<���� ��))���������,�����(��1���4�!�(
�%�
���������(�

���,���)�)���!�(��������)��!3����,��+����1$����)����,��� 6�=�������)��)�)���6�)��


�%����!3�6#��)�)����)0�%���1��,��
(�,���������� L7(�
����&,
��6#��#5�&7�9�+)����)��

!�(
����&��
���1���6�)����)�������+��	������  ,��1�����)0�%���1��,��
(�,������ �����

,��+�,���H�)���!�(,
��6#��#5������)����)�������4 1) ��)����)��!�(��)��L�4�,��)�����9+

�������=���3�)��,����<�������
(�,������ 2) )����)��!�(��)�)���,���&�1���!�(��������)����)0�


9��,������!��%���1�� ,��3) )����)��!�(���������,���!+������6�)�����)��=���
��

,�����!�,!�  

�����4� ��)��)���������,�����(��1���4�!�(
�%�
��������<���)��!�(1���=�����

,��+�,�����1$��-�0')��������!�(61�������)��)���3����%��)� ,�������<��&������!�(


��+����)��,��!��)����+��	��������)���� L7(�&����<���)��#��),����1�(��
���=��1����+���

��� ��
��	� 6��8������ 

 

3) ����=�#�����	����!"��(�<�-(�#��2"!<�� 

6�1����+��������
��	���)���3����)�)���)�������(������1�	
�%���� L7(���<�#��6�!�(


3�+�$=��)����#��,��)��!3����=�����)���6���
��	� ���,)� 1) ��0�!����1"����3�)�� 2) )����

��)9"��
"��#��!� 3) )������������!�,!�  

3.1) ���%
/"�+���V�<	=��
� ��<�)�)���!�(�����4����(�)������1"���)���!�)+� ��+�������

#���6#����)������������
�� ��
��
�)�����(�+��9��1��� ��+���+����(�
����
��+	6�)��

�7(������ ,��!3�)�)���!�(
��+����)�����1$�=����
��	� )���3����)�����)�����)���),��+�

=���"���#��+��+����
� ���6#���)�����1������)�����)���!�)+� ���(��
��+���+��#5��������


����������)��)3�#��
��
�)��=������� )�)�����4��,��+�#��) 3 ���)�� +�� 1)�����*��+� 

2) ���!3�%��)��������� ,�� 3) ���!3�)�)���=����0�!����1"����3�)�� ���,)� )��
���
������)���

6#����!3�)�)���,��
���������� 6#�
��
�)����#������ 3 ��4�#��) !�(
3�+�$��4������)��)3�#��

����)��!3���� #��������1�������)0�����)��� ���)���!�)+�
����&�=��������� �8������)�)���

��4�3����)������� 7 �N,��� �����)����=������,���3����)�)��������4  
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- )�����4�� “�)��=�
��=” ���+��
��= L7(���<����)���+�#�7(�������(����4���)�6���4�!�(����� 

“
������” ,��
��������=�=��6#�)��!����
��	����(���<���#��6#����)��� !3�6#�+��
��= ��

�������
�� �8���������)�!�(���4����"������� 450 ��� 

- )�,W����
��� ���+��
��
� �"�1����"����)����
��	� L7(��������1��!3����)�,W,��

�)0����!���	��<���1���
�� ���!�(�����������3����5���=��6#�)�������������+��+�)��� ,��

������3����6�)��)3�#����+� !3�6#������+�)�,W!�(�3�#�������,����� 9��#����7�����3��=������

6�)�)�������1"���)��� 

 - ��1��)
��+���!�(���)�����")���!�(�������(����9+ #�)���3������)�#�����))�����9+

6�+�������� )5
����&�3���=��6#�)����
��	���� L7(������L�4������+�!������� ���L�4�������

)3�#����������L�4� ���)���
����&,
��+����3���6�)��=�����!�)��� ������=���,������ !3�

6#�
�����������
��6#����)����O��(� 30-100 ��!������ #��� 2,000-3,000 ��!�������� 

)��))����#�����,��)�����)��)���� ��0�!����1"����3�)����4������)��)!�(��<��"�,��

!��)����<������)0�	��)0� #�����4�)���)��)���� ��)!�(���)������6�=������,������+����
���<�

�"����(� ,����))����6#����)���!��������)��
���
�������������� 
3�#���
��
�)����4�

+���+������)���!�)+�6�������#��,�����)��!3���� 
3�#���)��!3�)�)���
����������#�)

���)�����+������(���!3�����!�(
��+����,��
���
���)����)��=����
��	�
����&,���+���

���
�+	���)���=������)�)������!��!� L7(�+����
���6#�+3�,���3�,��
���
�������� ��))��

�3����)��)������0�!����1"����3�)�� ,
��&7��"�,��)�����
��
�)����4
����=74�����4�'��=��)��


���
��6#�+��9��1���=�����)�����+�����(�+�6�1��� 
���
���6#��)�
��
�)��!�(����))����


������� ,��6#�+���
3�+�$���!�)+� 
����6#����)�����+�����)������!�(!3�,���"�
7)&7�+�����<�


���#�7(�=����+	)� !3�6#����)�����+�����(�+�6�)���3����1���!3����,��1�������3���� ��

��)�
6�)����*��,��
����
��+	+���+�=���������� ,������<�)��)!�(���)3�#���"�,��

������ ,����<�)�)���!�(��+���1����� !�4���4 
����&�"9���+��
����)����#�����)��)����,��

�������1�	��))���3�������=��)������������4 
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���������&	��E
#���.	,F���������� 

"*6���!�
:1����)��/���
��	�����2�*��

�18�7�@���� 

           �#��	�# 

�!7�#�7��

- 8�78�7!*(�
- ��,-(���!
��"*6���
- �'�:��!�#"���
- ........................ 

!������/���8���!��� ������#��27�	�24��

!#��!#*# 

���/�3 4.9  )����#�����)��)������0�!����1"����3�)�� 

 

;(/��"+"��<"����(<"��N�O#�2"����	� �2" ��<�)��
����)����
�������=�����)��� 


����+�����<�����=������6�)���3����)�)�� L7(����3���
"�)������
3��7)����)��6�)��!3����


�%����
����6#�)���3����)�)���=����++�,��=��%��)���+���
��+����)�����1$�=��

�-�0')��������=����0�!���� ���!�4�
����
����1��6#�)�����)��� �)���<������������� ���

��<���6#����)������#������6�)���3����1��� �"���)�������� L7(���<���)'��=��)���3���1��� 

!�(�3���
"�)����)��!3����
(�,������ ,����)�������)K�L�����)���) 

 

3.2) #��2"!<��	��,�;��<�*��/� �����)3������)�"��%)
)���%���1�� L7(����+���=��� 

58 -"��	 !�(�����!-  ��)�)������6#���)�����1������)��!�) 2 ����� ���(�,�)����(��+����"�,��

!H0J�����)��6��+���=��� ��))��!�(+����
�����=������  !���+���=���!�(��"�6����#���1�����7���

,��+���� +��������)��6#��)�+����#����,������,��+�=�������!
���5����������"�#��� 

��(�+�� )����+�!�(��"�����43� (+����0�) )����43� ()3�����+�5�,�������) ,�������43� (�)���!�)0	

,��1����+��������
��	��) �7����
��6#���)����4�+��)���)��)���� =74��� �����)�)���#��)+�� 

(1) 61�#��)�-�0')��������6�)���3����)�)��� (2) !3�)�)����)0����!���	 100% L7(�����

&���!��6#��"���(�������"�������<�
3�+�$  
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�����4� 1����+��������
��	��7�������!3�-"��	)
)�������#���
������=74� ���(���<�-"��	


�%�6#�)������,�����,���+����"�)��!3�%��)�������1$�=���-�0')�������� ���
���)����

9"��
"��#��!���4� ��<�)��������)�����(��3���������������1�3��,����<������(�)��&���!��

������1$�=���-�0')��������,)��"�!�(
�6������ �8������)�)���!�(�+���=�������3����)��

����)�����,)�  

- )���3���)!����!�(�������(��1�)��!3��)0����!���	=��+�6��+���=����.1���� ���(�)��

!����!�(��,��)��������"�  

- )��������")���������!���	��!��� ���(�����)��W���W"!��� L7(�!����
��	��������)��

�+���=�����)9"��
"��#��!�!�(�����!-)��� 500 +� ����)��W���W"!����!����61�)������������!���	 

�������6�!��� ,����L� +�� ����
�� #���
�� !������,��� ,#���� 21,000 )��� ����3���� 1 )��� 

��� 1 ��������� #�����4�!�( 1 ��� ��� 1,600 )��� 6�)������")���������!���	 ������7)������ 

6 ���� #���6�!�(��4�)5��� ��)0����4�!�(!�(�#������)����� ��! �P�1�����!�(���43�=74�-�� �����)��

������������!���	�����������) #�)��<�,#����
�(���!�����(��#5������1�� ��������(�����")

�������4����,��� +������
"�=74� +������)L��������6��43�
"�=74� 
���)���)���(��43�=74� ���)5���=��

����-����"��������4��)=74� ��))��!����!�(�)���!�)0	���#5����1���������4�!�(����7)��) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���������&	��E
#���.	,F���������� 


��	"6����������*7�

����*�2*� 2 ��'�#

���)�����������
�����	�@��#�#������� 

���
���#2��+ 100%

"#
�##�@� 

"#���	#�@� 

"#�� �@� ��#
�*���"���#7�L 
��	�'�#24
!�3�
 “!�������”  

�:�,��7!17!�3��6� 

���/�3 4.10 )����#�����)��=���+���=�����)9"��
"��#��!� 
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;(/��"+"��<"����(<"��N�O#�2"����	� �2" ��<���)��#�7(�=��1����+��������
��	�

!�(��������)����)0�!�����)�%���1��,��
(�,�������������(����  ���������+�+��)�)���!�(

�1�(�����)��
(�,���������(���<���)��)��!����!�(��,)���)!����!�(�� 
����6#��)�)��������"����(�


����
(�,������!�(�� ��)��������!3�����P�  �����<���
�����(��6#�
����&��(�,#���)�)�)5�)K�L

+��	�������)�L�	 ��)�������)K�L�����)���) ���=�����������)!����!�(��!�(�=����61���)��

=����
��	� ��)!����!�(�����)5��������+����"�6��1������)0	���(�)�����,���������3���
"�)��=���

�������6����+� 

 

3.3) �����������'�+��
���!"�#$�%&��	�"#����-(�#/����(��'�������*��-(�

������!"���"��� ��<�)�����(����(�6#���<�)�)���
�%�6�
������ ,����)���3���61����6�

)����#�����)��=����
��	����� �����(������<�)���3�������1$�=���-�0')��������,��)��

������"��)�(��)��)������������!�,!���61� )��!3��)0��,������
���+�����(��3���1��� )��

�3�=���
��)�����61�6#��6#���+���+���+��,���)������1�	
"�
�� 
����&��)��61� ,����)��L�4�


�+����)9����) �����<�)�������!��)����#����)���� ���)���3�=���
��!�(�)�=74�#�����
��!�(��

��"�6���
��	�!�4�#��)��������#����������<�=��61�#���!�,!����+�������)����� ��! �-0���

!��%���1�� �-0��#�� =�� �43��
�� 
(���)"� ��<���� !�4������<�)�����#����������
���������


(�,������,����)�������+��	�����)���� 

)���3����)�)���6��������)������4 ��<�)�����)��������"�=����
��	�!�(�����%�+�,���%�

!3�����<�!�(�����)0	���
����&����������� ,��
����&���,���6�'�����4�!�(���,������)��!3�

���,��+�,�����1$�=���-�0')��������6#�)��)��!3�%��)�9�+��)��,��1��1�����U !�(
�6� 

L7(�#�)������#���)����"�����)�������
����)��%���1��,��)���3���1�������+��%���)5
����&

��������"�)���3����)�)�������U =����
��	�,#����4��� 

)�)���9��6���
��	�!�(�3�=���
��)�����61������1�	,��)������������!�,!� 

����������3���� 17 )�)��� �����4  

  )���3�=���
��)�����61������1�	 

1) )��!3�������!���	1��9�� 

2) )��!3�&���,���43�
��+������ 

3) �������43��� (���9��/	����
���+��) 

4) ���=�����L�+� 

)������������!�,!� 

5) )������������L� (�43�����+��(�����	) 

6) )���������,)K
 ()K�L1��9�� Biogas #�����/)��,
�WW��) 

7) )���������,�
 ()K�L1����� Biomass )��,
�WW��) 
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)�������#�� ,��)��!3��)0����!���	  

8) �
��!��=��� )�������)0	���%�	��4������ “=����#������!�” 

9) )��!3�=���8� 

10) )��
�=��� 

11) �P� 5 1�4� 

12) �)0�� 4 1�4� 

13) )����")��1����)��#���� 

14) )����")��1
��+��� 

15) )���3����)�(��=��� 

16) )��!3����)�4��43� 

)�)���%��+�������� 

17) %��+�������� 

 

;(/��"+"��<"����(<"��N�O#�2"����	� �2" ��<�)����)��!3����
(�,������ ���

�3�=���
��)�����61�6#��)������1�	 ,���
�������������!��)����� ���������
3�+�$+��1���

��)�������)K�L�����)���) ������)!����!�(��!�(��������"�,���3���=���������� 

 

 

�����/�3 4.8 ,
��=���
��,��
����&�3�)��������6#����� 

 

������ ���#,/!"�#��/������/�3

#���!:�� 

��	��������=�

�(
���'�+'*�< 

��������/�3V�+�=�

�(
���'�+�
����

������ 

��)��!�(��)

,��
&��!�( 
�=��,#��/���)��	W��/=��/

)���� 

�
(���)"� 1,500 ���/��� #��� 

45,000 ���/����� 

��43��
�� 

���))�����,���)(������� 150 

)��)���/��� #��� 4,500 

)��)���/����� 

� 
��=�����L�+�=�� 

� ����,)K
 

� �3������������!���	

����3����%���1�� 

� ����,�
 

 

� ���9��/	����


���+��!3�+���


����#��� ���,)� 

�43�������#����43� 

�43���&"��4� ��� 

� ����43�������L�61�)��

�&,���+��(�����	 

� ���������!���	61�)��

������6�
�� � ���)��

��#�� 
�43���� (61�,���) 10-55 ���/

��� #��� 300-1650 ���/����� 

�������L� 
�� ����,)K
 ���)K�L#�����61�6�
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������ ���#,/!"�#��/������/�3

#���!:�� 

��	��������=�

�(
���'�+'*�< 

��������/�3V�+�=�

�(
���'�+�
����

������ 

���-0��) 600 )��)���/��� #��� 

18,000 )��)���/����� 

��-0���4�
���	 50 )��)���/��� 

#��� 1,500 )��)���/����� 

��-0��#��!�(����,���!�(�#���

��),=) 200 )��)���/��� 

#��� 6,000 )��)���/����� 

��43��
�� (���/���#�����������) 

#���+���43��������� 

�=��,#�� ���+��,�)=�� �����4 

- =��,)�� 40 )��)���/����� 

- =�����
�) 300 )��)���/

����� 

   - )������)�,W 40 )��)���/

����� 

   - )�����������	)��)������

�43������ 60 )��)���/����� 

   - )����0 30 )��)���/����� 

   - &�����
�) 30 )��)���/

����� 


��=�����L�+�=�� 

� ���)��

!����!�(�� 
=��,#��/���)��	W��/=��/

)���� 

����,)K
 

�
��-0��#�� 


��=�����L�+�=�� 
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�����/�3 4.9 
���9�����)�)���)����!�4� 3 )����=��1����+��������
��	� 
 

��	����/

-����� 

���%
/"�+���V�<	=��
� #��2"!<��,�;��<�*��/� ���;(���(
����

/�-/� 

,��+�,��

������
�+	)���� 

- ��
��
�)��������

������)����������
���

����,����(���� 

- !3����,�������1�3��

���1$�=���-�0')�

�������/61�6�)��!3�%��)�

,��-"��	������"� 

�!+������
���
���

)�����#����������

,����)0�
(�,������ 

�"�,��)��

��#�����)��

)���� 

- ���)���!�)+��=��

�������  

- ��4�!�(6���
��	�+��


&��!�(=��)���� 

- ��+��)���)��

���)�������+���=���6� �.

1���� !�(61����1$�=��

�-�0')��������,��

�)0����!���	 

- ��)�����1��!�)����� 

��)��!3�)�)���

������(��!�)��� 

���(����)��<�
���#�7(�

6�)�����)�����(�


���
���,��������

��)��=����
��	� 

)�)���#��) - )���3�
�+��=��

���)�����=�� ���,)� 

���4���)��=�, )�,W��

��
���, ��)
��+���=��

�������)��� 

- ���
��
�)�����(�

+��9��1���=��

���)��� 

- -"��	������"����(�)��

&���!�����1$�=��

�-�0')�������� 

)���3�=���
��,��=��

�#���61�)�����61�6#�� 

#���)�����)�� Zero 

waste 

�������1�	 - ���)�����+��9��

1���!�(��,����)��+	)� 

- ��<�,��!��6�)��

��#��%��)�=����
��	�6#�

��(����,���+���%���1�� 

1�����)0�
(�,������

��)�������+��	���

,�����#���������� 



�//�3 5  

�
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�
��������"��"#���� 

 

5.1  #$�%&��	�"#����  
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���4�#�6�#��=����4��<�)����+���#	&7�+�����<������6�)��61� “�
���
��������"�

�"#����” L7(���<�����))��-7)0�������61�)��9�+!�(��������)���3������� �������<�)��

��+���#	!�4�6�,����)�
 ,��6�,��=���3�)��#������
��+ 

 

5.6.1  �"�� 

=����4��+����+��(���#�,��+�������(��,���6�#��������!�(,
��&7�,������=��

!-!��)����*����
"�
��+�+��	����(3� #����-�0')�+��	����(3� ��<�+����+��(���#�!�(

�)�=74�!�4�6��������!���#��������!- ���������!- ,�������!���&(� L7(�����<��8����

�)�4�#������)���3� “��1��
��+�+��	����������” L7(���<�=���
����)��)��-7)0�����6�

�+��)����4 ��61�6�9�+
���)�����!�(��������)���3����)�� 

 

1)   ���
���*�<�����#/$ 

6�)����������!3�+����)����#��������!-���(�,)��=�8$#�)������(��,���
9��

9"���)�-9��6��)�������=��)������
�$$���+	)��
#���1�1���������)������(��,���


9��9"���)�- �����=������)������)=74�6#�)��������!-)3������*������)3�#����!%-�
��	

)����*������!-!�(�����+��	����(3� (Low-emission Development Plan) ���!�4�������)��

���!3�,��)����)K�L (Mitigation Action) 6����������!-���(�6#��)�)����*��!�(��(���� �����

=������)������"�6���)
��)�������O������
�����
3
 6#�)��������!-)3������*��������#�����

)�������)K�L�����)���)����������
3�+�$ (Substantial Deviation) ��)�����!�(���������)� 

����������3����)��6#����9��6��N +.-. 2020 =������)�������)������<�,��)����!�(���������

)����������(��,��������,��!-!��)����*��=������!-)3������*��,������!-�!�

��
"�
��+�+��	����(3�  

 

2) ���
����#/$ 

6�)��-7)0����(����)��)�����!3�,����*���-�0')�,��
��+�,#��1��O���!�( 11 ��

,��+�,����!%-�
��	)����*��!�(����
"� “#$�%&��	�����"��3=�” (Low Carbon Economy) 

#��� “
��������"��3=�” (Low Carbon Society) L7(�����<�,��������,����!%-�
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