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4.5   ดัชนีผลลัพธ์ความเสีÉยงของอุทกภัยและภยัแล้ง และลักษณะการเปลีÉยนแปลงเชงิพื ÊนทีÉ  
Adger et al. (2004) ได้พฒันาดชันีผลลพัธ์ความเสีÉยงสําหรบัภยัพิบติัทางภูมิอากาศในคาบเวลา 10 ปี 

จากฐานข้อมลู Emergency Events Database (EM-DAT) ซึÉงเป็นฐานข้อมลูภยัพิบติัระดบัประเทศของโลกใน
ศตวรรษทีÉ 20 ทีÉ US Office of Foreign Disaster Assistance (OFDA) และ Centre for Research into the 

Epidemiology of Disaster (CRED) ของมหาวิทยาลยั Université Catholique de Louvain ประเทศเบลเยีÉยม 
(http://www.cred.be/emdat)ได้ทําการรวบรวมและจดัทํา     

ฐานข้อมลู EM-DAT เป็นข้อมลูทีÉแสดงถงึผลลพัธ์ของภยัพิบติัด้านตา่ง ๆ  อาทิเชน่จํานวนผู้ เสียชีวิต  ความ
เสียหายตอ่ทรัพย์สินทีÉประเมินคา่เป็นจํานวนเงิน  รวมทั Êงพื ÊนทีÉและจํานวนผู้ทีÉได้รับผลกระทบ  Adger et al. (2004) 

ได้นําข้อมลูดงักล่าวมาพฒันาเป็นดชันีผลลพัธ์ความเสีÉยง ตามนิยามของ Sareiwitz et al. (2003) ซึÉงผลลพัธ์ความ
เสีÉยงหมายถงึความเสีÉยงของภยัคกุคามหรือภยัพิบติัทีÉปรากฏให้เห็นในรูปของผลลพัธ์และผลกระทบ โดยผลลัพธ์
ความเสีÉยงจะแสดงถงึลกัษณะของระบบและโอกาสการเกิดภัยคุกคามหรือภัยพิบติัจากเหตุการณ์ใดเหตุการณ์
หนึÉงในเชิงบรูณาการทีÉจะส่งผลรวมถึงความสูญเสียทีÉเกิดขึ Êน (Sareiwitz et al., 2003; Adger et al., 2004) 

ผลลัพธ์ความเสีÉยง อาจแสดงอยู่ในรูปฟังก์ชัÉนของความเสีÉยงของภัยคุกคามหรือภัยพิบัติจากเหตุการณ์ใด
เหตกุารณ์หนึÉง และความล่อแหลมทางสงัคมหรือความล่อแหลมภายในของระบบ ซึÉงมีความหมายทีÉครอบคลุม
กว้างกว่านิยามของความเสีÉยง ดังแสดงในตารางทีÉ 2.1 และมีความหมายทีÉเหมือนกับความล่อแหลมทางชีว
กายภาพ ในสมการทีÉ 1 ของบททีÉ 2  

การศกึษาดชันีผลลพัธ์ความเสีÉยงกรณีจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชิงเทรา ได้แสดงผลในรูป
ของความถีÉเฉลีÉยของการเกิดอทุกภยัและภยัแล้งในระดบัตําบลหรือหมูบ้่าน (จํานวนครั ÊงเฉลีÉยของการเกิดอุทกภัย
และภยัแล้งในระหวา่งปีพ.ศ. 2548 - 2551) ทั Êงนี ÊเนืÉองจากข้อมลูดงักล่าวเป็นข้อมูลระดบัชุมชนทีÉมีความสมบรูณ์
มากกวา่ข้อมลูความเสียหายตอ่ชีวิตและทรัพย์สิน โดยผู้วิจยัได้ทําการรวบรวมข้อมลูทีÉบนัทกึเหตกุารณ์อทุกภยัและ
ภยัแล้งจากฐานข้อมลูของ 3 หนว่ยงาน ได้แก ่สํานกังานป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยัจงัหวดั สํานกังานเกษตร
จงัหวดั และสํานกังานสถิติจงัหวดั เพืÉอทําการ cross-check ถึงความสอดคล้องและความน่าเชืÉอถือของข้อมูล 
กอ่นทําการวิเคราะห์ดชันีผลลพัธ์ความเสีÉยงของอทุกภยัและภยัแล้ง ทั Êงนี Êการใช้คา่เฉลีÉยของเหตกุารณ์อทุกภยัและ
ภยัแล้งในระยะเวลา 4 ปี จะชว่ยเพิÉมความนา่เชืÉอถือของข้อมลู รวมทั ÊงความถีÉเฉลีÉยในคาบเวลา  4 ปี ยงัแสดงให้
เห็นถงึความเสีÉยงทีÉเชืÉอมโยงกบัความแปรปรวนของภูมิอากาศระหวา่งปีและระหวา่งทศวรรษ ซึÉงเป็นคาบเวลาทีÉมี
ระยะเวลาทีÉเหมาะสมตอ่การเป็นตวัแทนของภยัพิบติัจากอทุกภยัและภัยแล้งทีÉอาจจะเกิดขึ Êนในอนาคตอนัใกล้นี Ê 
(Adger et al., 2004)  

รูปทีÉ 4.32 แสดงผลลพัธ์ความเสีÉยงในรูปจํานวนเฉลีÉยของเหตกุารณ์อทุกภยัระหวา่ง ปี พ.ศ. 2548 - 2551 

ของจงัหวดันครศรีธรรมราช   ผลการศกึษาพบวา่ผลลพัธ์ความเสีÉยงจากเหตกุารณ์นํ Êาทว่ม มีลกัษณะการเกิดแบบ
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สุ่มทีÉกระจายตวัในหลายพื ÊนทีÉ ซึÉงเป็นรูปแบบเฉพาะของเหตกุารณ์สภาวะรุนแรงทีÉมีระยะเวลาเริÉมต้นของการเกิด
แบบเฉียบพลนั (sudden onset extreme event) แตมี่ระยะเวลาการเกิดสั Êนเพียงแคค่าบเวลาชัÉวโมงถงึสปัดาห์
เทา่นั Êน (Cutter et al., 2009) โดยเกิดขึ Êนในหลายพื ÊนทีÉของจงัหวดันครศรีธรรมราช เชน่ อําเภอขนอม อําเภอสิชล 
อําเภอทา่ศาลา อําเภอเมืองนครศรีธรรมราช อําเภอปากพนงั อําเภอร่อนพบิลูย์ อําเภอหวัไทร อําเภอช้างกลาง 
อําเภอพิปนู และอาํเภอนาบอน มีเกิดเหตกุารณ์อทุกภยัโดยเฉลีÉย 3-4 ครั Êง และมากกวา่ 5 ครั Êง ระหวา่งปี พ.ศ. 
2548 - 2551 โดยอําเภอนบพิตํา มีรายงานเหตกุารณ์อทุกภยัเกิดขึ Êนน้อยทีÉสุดในระหวา่งปีพ.ศ. 2548 - 2551 ดงั
แสดงในรูปทีÉ 4.32     

โดยทัÉวไปชมุชนทีÉมีผลลพัธ์ความเสีÉยงจากเหตกุารณ์อทุกภยัสงูในจงัหวดันครศรีธรรมราช มกัตั Êงอยูบ่ริเวณ
ฝัÉงอา่วไทย ซึÉงสอดคล้องกบัพื ÊนทีÉทีÉเกิดเหตกุารณ์นํ Êาทว่มบอ่ยครั Êงในชว่งมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ (เดือนตลุาคม–

เดือนกมุภาพนัธ์) โดยภยัพิบติัดงักลา่วมีความเชืÉอมโยงกบัความแปรปรวนระหวา่งปีของความกดอากาศสงูไซบีเรีย 

(Siberian high) คลืÉนมวลอากาศเย็น (cold surge) จากประเทศจีน และความผนัแปรของลิÉมความกดอากาศสงู
และกระแสลมทีÉพดัวนรอบขั Êวโลกเหนือ (Arctic Oscillation; AO) (Chen et al., 2004; D’Arrigo et al., 2005; 

Wang et al., 2009) ตวัอยา่งเชน่ระหวา่งเดือนตลุาคม-พฤศจิกายนของปี พ.ศ. 2553 ได้เกิดอทุกภยัเป็นบริเวณ
กว้างในหลายอําเภอของจงัหวดันครศรีธรรมราช ซึÉงสาเหตหุลกัเกิดจาก heavy rain และ monsoonal rain อนั 

เนืÉองมาจากความกดอากาศสงูไซบีเรีย และคลืÉนมวลอากาศเย็นจากประเทศจีนในชว่งมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ 
มีกําลงัแรงมากกวา่ปกติ  

สําหรับผลลัพธ์ความเสีÉยงทีÉเกิดจากเหตุการณ์ภัยแล้งระหว่าง ปี พ.ศ. 2548 - 2551 ของจังหวัด
นครศรีธรรมราช พบวา่มีชมุชนประสบภยัแล้งโดยเฉลีÉย 3-4 ครั Êง และมากกว่า 5 ครั Êง เกิดขึ Êนในหลายพื ÊนทีÉ โดยมี
ลกัษณะการกระจายตวัเชิงพื ÊนทีÉทีÉสอดคล้องกบัผลลัพธ์ความเสีÉยงจากเหตุการณ์อุทกภัย (รูปทีÉ 4.32 และ 4.33) 
โดยชมุชนทีÉเกิดทั Êงเหตกุารณ์อุทกภัยและภัยแล้งโดยเฉลีÉย 3-4 ครั Êงหรือมากกว่าในรอบ 4 ปี พบในอําเภอหลาย
อําเภอ เชน่ อําเภอสิชล อําเภอทา่ศาลา อําเภอปากพนงั อําเภอร่อนพิบลูย์ อําเภอทุง่สง และอาํเภอนาบอน เป็นต้น 
เหตกุารณ์ภัยแล้งจะมีลักษณะการเกิดขึ Êนอย่างช้า ๆ แต่มีระยะเวลาทีÉยาวนานกว่าเมืÉอเปรียบเทียบกบัการเกิด
อทุกภยั และมีพื ÊนทีÉครอบคลุมเป็นบริเวณทีÉกว้างกว่าเมืÉอเปรียบเทียบกบัภัยพิบติัอืÉน ๆ  โดยผลกระทบจะค่อย ๆ 
สะสมอย่างต่อเนืÉอง (Below et al., 2007)   อศัมน ลิÉมสกุลและคณะ (2552) พบว่าภัยแล้งในประเทศไทยส่วน
ใหญ่เกิดจากปริมาณฝนน้อยกว่าปกติหรือฝนทิ Êงช่วงไม่ตกต้องตามฤดูกาลเป็นระยะเวลานานกว่าปกติ ซึÉง
กอ่ให้เกิดสภาวะการลดลงของความชื Êนในบรรยากาศและในดิน   โดยภยัแล้งในภาคใต้จดัอยูใ่นประเภทความแห้ง
แล้งทางอตุนุิยมวิทยาและทางการเกษตร (meteorological and agricultural drought) ซึÉงระยะเวลาการเกิดภัย
แล้งมกัเกิดขึ Êนในชว่งฤดแูล้งหรือชว่ง monsson break ส่งผลให้เกิดฝนทิ Êงชว่ง (Limsakul et al., 2010)  
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สําหรับจงัหวดัฉะเชิงเทรา ผลลัพธ์ความเสีÉยงในรูปของจํานวนเฉลีÉยของเหตุการณ์อุทกภัยและภัยแล้ง
ระหวา่ง ปี พ.ศ. 2548 - 2551 แสดงในรูปทีÉ 4.34 และ 4.35  ผลการศกึษาพบวา่ บางตําบลในอําเภอบางนํ Êาเปรี Êยว
และอําเภอเมืองฉะเชิงเทราทีÉมีเขตติดตอ่กบัจงัหวดันครนายก จงัหวดัปราจีนบุรี และกรุงเทพมหานคร มีผลลัพธ์
ความเสีÉยงจากความถีÉของการเกิดอทุกภยัสูงกว่าพื ÊนทีÉอืÉนๆของจงัหวดั (รูปทีÉ 4.34) ในขณะทีÉผลลัพธ์ความเสีÉยง
จากเหตกุารณ์ภยัแล้งทีÉมีคา่เฉลีÉยมากกวา่ 5 ครั Êง มีการกระจายตวัในหลายพื ÊนทีÉ เชน่ อําเภอบางนํ Êาเปรี Êยว อําเภอ
เมืองฉะเชิงเทรา อําเภอบ้านโพธิÍ อําเภอบางคล้า อําเภอราชสาส์น อําเภอสนามชยัเขต และอําเภอทา่ตะเกียบ (รูป
ทีÉ 4.35)  นอกจากนี Êพบวา่บางตําบลในอําเภอบางนํ Êาเปรี Êยวและอําเภอเมืองฉะเชิงเทรามีผลลัพธ์ความเสีÉยงสูงทั Êง
จากเหตกุารณ์อทุกภยัและภยัแล้งในรอบปี 4  (ปี พ.ศ. 2548 - 2551) เมืÉอพิจารณาในเชิงเปรียบเทียบจากแผนทีÉ
ผลลพัธ์ความเสีÉยงของจํานวนเฉลีÉยของเหตกุารณ์อทุกภยัและภยัแล้งในระหวา่ง ปี พ.ศ. 2548 - 2551 ของทั Êงสอง
จงัหวดัแล้ว พบว่า จงัหวดันครศรีธรรมราชมีพื ÊนทีÉทีÉได้รับผลกระทบเป็นบริเวณกว้างทั Êงจากอุทกภัยและภัยแล้ง 
ในขณะทีÉภัยแล้งเป็นภัยพิบติัทีÉเกิดขึ Êนบ่อยครั Êงและครอบคลุมพื ÊนทีÉเป็นบริเวณกว้างในจงัหวดัฉะเชิงเทรา โดย
อทุกภยัเกิดขึ Êนในบางพื ÊนทีÉเทา่นั Êน (รูปทีÉ 4.32 4.33 4.34 และ 4.35)  

รายชืÉอหมูบ้่าน ตําบล และอาํเภอของจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชิงเทราทีÉมีความถีÉเฉลีÉยการ
เกิดอทุกภยัและภยัแล้งในระหวา่ง ปี พ.ศ. 2548 - 2551 มากกวา่คา่เปอร์เซ็นต์ไทล์ทีÉ 95 ซึÉงแสดงถงึชมุชนทีÉมีดชันี
ผลลพัธ์ความเสีÉยงจากอทุกภยัและภยัแล้งมีคา่สูงกวา่เมืÉอเปรียบเทียบกบัชมุชนอืÉน ๆ ของจงัหวดั ดงัแสดงไว้ใน
ภาคผนวกทีÉ 8       
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รูปทีÉ 4.32   แผนทีÉแสดงจํานวนเฉลีÉยของเหตกุารณ์อทุกภยัในระหวา่ง ปี พ.ศ. 2548-2551 ของจงัหวดั 

                 นครศรีธรรมราช 
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รูปทีÉ 4.33   แผนทีÉแสดงจํานวนเฉลีÉยของเหตกุารณ์ภยัแล้งในระหวา่ง ปี พ.ศ. 2548-2551 ของจงัหวดั 

                 นครศรีธรรมราช 
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รูปทีÉ 4.34   แผนทีÉแสดงจํานวนเฉลีÉยของเหตกุารณ์อทุกภยัในระหวา่ง ปี พ.ศ. 2548-2551 ของจงัหวดั    
ฉะเชิงเทรา 
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รูปทีÉ 4.35   แผนทีÉแสดงจํานวนเฉลีÉยของเหตกุารณ์ภยัแล้งในระหวา่ง ปี พ.ศ. 2548-2551 ของจงัหวดั 

                 ฉะเชิงเทรา 
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4.6    การวเิคราะห์องค์ประกอบหลักของดัชนี CoVI ด้วยเทคนิค PCA  
ผลการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค PCA ในแตล่ะองค์ประกอบหลกัของดชันี CoVI แสดงด้วย scree plot ในรูป 

ทีÉ 4.36 และ 4.37 ซึÉงอธิบายถงึสดัสว่นความแปรปรวนทีÉปรากฏในแตล่ะโหมดของ PCA ทีÉสกดัมาจากเมตริกซ์ดชันี
ทั Êงหมดของแต่ละองค์ประกอบหลัก โดยแสดงผลในรูปของค่า eigenvalue และเปอร์เซ็นต์ความแปรปรวนต่อ
ความแปรปรวนทั Êงหมดของฐานข้อมลูเดิม ทั Êงนี Êได้นําหลกัเกณฑ์ของ Kaiser criterion มาประยกุต์ใช้เพืÉอคดัเลือก
จํานวนโหมดของ PCA สําหรับนําไปคํานวณหาคา่ principal component (PC) score รวมของแตล่ะองค์ประกอบ
หลกัของดชันี CoVI กล่าวคือ คา่ PC score รวมของแตล่ะองค์ประกอบหลกั จะคํานวณด้วย additive model จาก 
PCA โหมดทีÉมีค่า eigenvalue มากกว่า  1 เท่านั Êน (Hazard & Vulnerability Research Institute, 2010) จาก
รูปแบบของ scree plot ของทกุองค์ประกอบหลกัของทั Êงสองจงัหวดั พบว่า โหมดแรกของ PCA สามารถอธิบาย
ความแปรปรวนได้สูงสุด ซึÉงอยู่ในช่วง 10 – 17 % โดยความแปรปรวนสูงสุดปรากฏใน PCA โหมดแรกของ
องค์ประกอบหลกั  Adaptive capacity และ Sensitivity ของจงัหวดัฉะเชิงเทรา ตามลําดบั (รูปทีÉ 4.37) ในขณะทีÉ 
ความแปรปรวนทีÉสามารถอธิบายได้จากโหมดอืÉน ๆ ทีÉเหลือ มีสดัส่วนทีÉน้อยกว่าและลดลงตามลําดบั (รูปทีÉ  4.36 

และ 4.37) เมืÉอใช้ Kaiser criterion เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาคดัเลือกจํานวน PCA โหมดจากค่า eigenvalue ทีÉ
มากกว่า 1 แล้ว พบว่าองค์ประกอบหลัก Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity ของจังหวัด
นครศรีธรรมราช มีจํานวน  8, 13 และ 9 โหมด  ซึÉง PCA ทกุโหมดรวมกนัสามารถอธิบายความแปรปรวนได้ 75 %, 

66 % และ 62% ของความแปรปรวนทั Êงหมดตามลําดบั (ตารางทีÉ 4.2)   สําหรับจํานวน PCA โหมดของ
องค์ประกอบหลัก Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity ของจงัหวดัฉะเชิงเทรา ทีÉมีค่า eigenvalue 

มากกว่า 1 มีจํานวน 7, 11 และ 10   ซึÉง PCA ทุกโหมดรวมกนั สามารถอธิบายความแปรปรวนได้ 69 %, 59% 

และ 64% ตามลําดบั (ตารางทีÉ 4.3)  จากผลการวิเคราะห์ดงักล่าว อาจกล่าวได้ว่าจํานวน  PCA โหมดทีÉมีค่า 
eigenvalue มากกวา่ 1 รวมกนั สามารถอธิบายความแปรปรวนในฐานข้อมลูเดิมได้ในสดัส่วนทีÉสูงกว่า ซึÉงจํานวน 
PCA โหมดเหล่านี ÊเพียงพอทีÉจะนํามาคดัเลือกเพืÉอคํานวณคา่ PC score ตอ่ไป ทั Êงนี Êเทคนิค PCA ยงัชว่ยลดมิติของ
จํานวนตวัแปรให้เหลือจํานวนน้อยลง แตย่งัสามารถอธิบายความแปรปรวนส่วนใหญ่ในฐานข้อมลูเดิม      

สําหรบัคา่ loading หรือ eigenvector ของแตล่ะ PCA โหมดทีÉคดัเลือกมาจากหลกัเกณฑ์ Kaiser 

criterion ในรูปของ spider plot แสดงในภาคผนวกทีÉ 9   คา่ loading ของแตล่ะ PCA โหมดซึÉงแสดงในรูปของคา่
สมัประสิทธิÍสหสมัพนัธ์เป็นคา่ทีÉใช้วดัทิศทางและระดบัความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงระหวา่ง PCA โหมดใดโหมดหนึÉง
และดชันีแตล่ะดชันีขององค์ประกอบหลกั โดยบง่ชี Êถงึตวัแทนของแตล่ะ PCA โหมดทีÉใช้แสดงและอธิบายลกัษณะทีÉ
โดดเดน่บางประการของเมตริกซ์ดชันี  และเมืÉอพิจารณาคา่ loading และรูปแบบใน spider plot ของแตล่ะ PCA 

โหมดในทกุองค์ประกอบหลกัของทั Êงสองจงัหวดัแล้ว พบวา่ PCA ในแตล่ะโหมด มีความสมัพนัธ์ในระดบัสูงกบับาง
ดชันีเทา่นั Êน ซึÉงแสดงถงึตวัแทนของ PCA ในแตล่ะโหมด  มีลกัษณะจําเพาะทีÉอธิบายคณุสมบติับางประการของ
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องค์ประกอบหลกั Exposure, Sentivity และ Adaptive capacity เทา่นั Êน เชน่ PCA โหมดทีÉหนึÉงขององค์ประกอบ
หลกั Exposure สําหรับจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชิงเทรา แสดงการเป็นตวัแทนของลกัษณะความ
แปรปรวนของฝนและจํานวนวนัฝนตก และรายได้และรายจา่ยของชมุชน ตามลําดบั (ภาคผนวกทีÉ 9) ในขณะทีÉ 
PCA โหมดทีÉหนึÉงขององค์ประกอบหลกั Adaptive capacity ของทั Êงสองจงัหวดั แสดงการเป็นตวัแทนทีÉเหมือนกนั
ของระดบัการศกึษาของชมุชน เป็นต้น (ภาคผนวกทีÉ 9)  ตารางทีÉ 4.4 และ 4.5 สรุปรายละเอียดเพิÉมเติมของ
คณุลกัษณะทีÉโดดเดน่ของคา่ loading ในแตล่ะ PCA โหมด ซึÉงเป็นตวัแทนทีÉใช้แสดงและอธิบายลกัษณะเฉพาะ
เพียงหนึÉงหรือสองลกัษณะขององค์ประกอบ Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity  ดงันั Êนการคดัเลือก 
PCA หลายโหมดก็เพืÉอคํานวณหาคา่ PC score บนพื Êนฐานของหลกัเกณฑ์ Kaiser criterion ดงักล่าวข้างต้น จะมี
ข้อดีทีÉชว่ยให้คา่ PC score รวมทีÉคํานวณได้ สามารถแสดงลกัษณะและคณุสมบติัขององค์ประกอบหลกั 
Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity มีความสมบรูณ์และความครอบคลุมในมิติตา่ง ๆ เพิÉมมากขึ Êน  
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รูปทีÉ 4.36    คา่ eigenvalue และสดัส่วนความแปรปรวนในแตล่ะโหมดของ PCA สําหรับองค์ประกอบหลกั   
Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity ของจงัหวดันครศรีธรรมราช
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รูปทีÉ 4.37   คา่ eigenvalue และสดัส่วนความแปรปรวนในแตล่ะโหมดของ PCA สําหรับองค์ประกอบหลกั  
Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity ของจงัหวดัฉะเชิงเทรา  
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ตารางทีÉ 4.2   สรุปผลการวเิคราะห์ PCA ในองค์ประกอบหลกัของดชันี CoVI สําหรบัจงัหวดันครศรีธรรมราช 
 

องค์ประกอบหลกั จํานวน PCA โหมดทีÉ eigenvalue มากกวา่ 1 ความแปรปรวนทีÉสามารถอธิบายได้
ตอ่ความแปรปรวนทั Êงหมด (%) 

Exposure 8 75 
Sensitivity 13 66 
Adaptive capacity 9 62 

 

 

ตารางทีÉ 4.3   สรุปผลการวเิคราะห์ PCA ในองค์ประกอบหลกัของดชันี CoVI สําหรบัจงัหวดัฉะเชงิเทรา 
 

องค์ประกอบหลกั จํานวน PCA โหมดทีÉ eigenvalue มากกวา่ 1 ความแปรปรวนทีÉสามารถอธิบายได้
ตอ่ความแปรปรวนทั Êงหมด (%) 

Exposure 7 69 
Sensitivity 11 59 
Adaptive capacity 10 64 
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  ตารางทีÉ 4.4  สรุปคณุลกัษณะทีÉโดดเดน่ของ loading ในแตล่ะ PCA โหมด ซึÉงเป็นตวัแทนทีÉใช้แสดงและ
อธิบายลกัษณะเฉพาะด้านใดด้านหนึÉงขององค์ประกอบ exposure, sensitivity และ 
adaptive capacity สําหรับจงัหวดันครศรีธรรมราช  

 
องค์ประกอบหลกั PCA โหมดทีÉ  สมัประสิทธิÍสหสมัพนัธ์ ตวัแทนทีÉแสดงถงึลกัษณะ 
Exposure 1 0.92, 0.89 ความแปรปรวนของฝนและจาํนวนวนัฝนตก 

2 0.96, 0.96 จํานวนประชากรและจํานวนครัวเรือนในชมุชน 
3 0.94, 0.96 ลกัษณะทีÉตั Êงของชมุชนและระดบัความรุนแรง

ของพื ÊนทีÉเสีÉยงตอ่อทุกภยั 
4 0.93, 0.94 จํานวนเหตกุารณ์ภยัแล้งและอทุกภยัเฉลีÉย 
5 -0.90, 0.83 รายได้และรายจา่ยเฉลีÉยของชมุชน 
6 0.56 เส้นทางการคมนาคม 
7 0.60, -0.66 ระดบัความรุนแรงของพื ÊนทีÉเสีÉยงภยัแล้งและ

รายได้จากการมีสถานทีÉทอ่งเทีÉยว 
8 0.97 ความหนาแนน่ของประชากร 

Sensitivity 1 0.67, 0.68, 0.74,    

0.84  
ครัวเรือนทีÉทํานาและสวนยางพารา รวมทั Êงพื ÊนทีÉ
อนรุักษ์และการกดัเซาะชายฝัÉง 

2 0.77, 0.83, -0.57 อตัราการเกิดและสดัส่วนประชากรทีÉตํÉากวา่ 5 ปี 
และมากกวา่ 60 ปี 

3 0.65, 0.77 ครัวเรือนทีÉประกอบอาชีพการเกษตรและแหล่งนํ Êา
ผิวดินทีÉมีความเหมาะสม 

4 -0.89, 0.89 มีนํ ÊาสะอาดดืÉมและบริโภคเพียงพอ 
5 -0.88, 0.89 ลกัษณะของคณุภาพนํ Êาผิวดิน 
6 0.71, -0.66 การปลูกพืชอายสุั Êนและอายยุาว 
7 0.78, 0.77 การประมงและการเพาะปลูกทีÉใช้ปุ๋ ยในการ

เพาะปลูก   
8 0.79, 0.87 บอ่นํ Êาตื Êนและนํ Êาสําหรับการเพาะปลูก 
9 0.81, 0.81 ผู้ ป่วยโรคไข้เลือดออกและอจุจาระร่วงเฉียบพลนั 
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ตารางทีÉ  4.4 (ตอ่) 
 

องค์ประกอบหลกั PCA โหมดทีÉ  สมัประสิทธิÍสหสมัพนัธ์ ตวัแทนทีÉแสดงถงึลกัษณะ 

Sensitivity 10 0.75 ครัวเรือนทีÉปลูกไม้ยืนต้น 
11 0.70, 0.60 ครัวเรือนทีÉมําสวนผลไม้และรายได้รวมของชมุชน 
12 0.72, 0.58 โครงสร้างพื Êนฐานทางการแพทย์และครัวเรือนทีÉ

ใช้ปุ๋ ยเคมี 
13 0.94 การดแูลด้านสุขภาพ 

Adaptive 

capacity 

1 0.82, 0.86, 0.73 ระดบัการศกึษา 
2 0.98, 0.98 สดัสว่นเพศหญิงและเพศชาย  
3 0.94, -0.60, 0.79 รายได้ของชมุชน ความไมเ่สมอภาคและสดัส่วน

คนยากจน 
4 0.68, 0.64  ครัวเรือนทีÉมีรถยนต์และทีÉทํากนิ 
5 0.88, 0.88 หวัหน้าครวัเรือนทีÉเป็นผู้หญิงและลกัษณะของ

ครอบครัวทีÉหม้ายหรือหยา่ร้าง 
6 0.83, 0.84 การมีส่วนร่วมและเครือข่าย 
7 0.75, 0.77 สดัสว่นคนพิการและเด็กกําพร้า 
8 -0.77 ศนูย์การเรียนรู้ชมุชน 
9 0.61, 0.67 หอกระจายขา่วและสดัส่วนประชากรทีÉมากกวา่ 

60 ปีทีÉมีภาระเลีÉยงดคูรอบครัว 
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ตารางทีÉ 4.5 สรุปคณุลกัษณะทีÉโดดเดน่ของ loading ในแตล่ะ PCA โหมด ซึÉงเป็นตวัแทนทีÉใช้แสดงและอธิบาย
ลกัษณะเฉพาะด้านใดด้านหนึÉงขององค์ประกอบ exposure, sensitivity และ adaptive capacity 

สําหรบัจงัหวดัฉะเชงิเทรา  
 
องค์ประกอบหลกั PCA โหมดทีÉ  สมัประสิทธิÍสหสมัพนัธ์ ตวัแทนทีÉแสดงถงึลกัษณะ 

Exposure 1 -0.89, 0.91 รายได้และรายจา่ยของชมุชน 
2 0.94, 0.94 จํานวนประชากรและจํานวนครัวเรือนในชมุชน 
3 0.97, 0.97 ลกัษณะทีÉตั Êงของชมุชนและระดบัความรุนแรง

ของพื ÊนทีÉเสีÉยงตอ่อทุกภยั 
4 0.75, 0.80 ความแปรปรวนของฝนและจาํนวนวนัฝนตก 
5 0.88, 0.87 จํานวนเหตกุารณ์ภยัแล้งและอทุกภยัเฉลีÉย 
6 0.67 ระดบัความรุนรงของพื ÊนทีÉเสีÉยงภยัแล้ง 
7 0.72 ความหนาแนน่ของประชากร 

Sensitivity 1 0.85, -0.89, 0.89,         
-0.69  

พื ÊนทีÉอนรุักษ์และการกดัเซาะชายฝัÉง รวมทั Êง
ครัวเรือนทีÉใช้ปุ๋ ยอินทรีย์และประชากรทีÉตํÉากวา่ 5 
ปี  

2 0.64, 0.76, 0.59 ครัวเรือนทีÉประกอบอาชีพการเกษตรและทาํนา 
รวมทั ÊงเลีÉยงสตัว์  

3 0.86, 0.86 มีนํ ÊาสะอาดดืÉมและบริโภคเพียงพอ 
4 0.71, 0.62 ครัวเรือนทีÉทําผลไม้และปลูกต้นไม้ยืนต้น 
5 0.81, 0.68 ทําการเกษตรในชว่งฤดแูล้งและปลูพืชไร่อายสุั Êน 
6 0.66, -0.68 ผู้ ป่วยโรคไข้เลือดออกและอจุจาระร่วงเฉียบพลนั 
7 0.72, -0.74 ครัวเรือนทีÉใช้เฉพาะปุ๋ ยเคมีในการเพาะปลูกและ

คณุภาพทีÉเหมาะสมของแหล่งนํ Êาผิวดิน 
8 0.62, 0.63 โครงสร้างพื Êนฐานทางการแพทย์และคนพิการใน

หมูบ้่าน 
9 -0.52, 0.77 คณุภาพของแหล่งนํ Êาผิวดิน  
10 0.74, 0.63 การดแูลสขุภาพและแหล่งนํ ÊาการเพาะปลูกทีÉไม่

เพียงพอ 
11 0.50, -0.77 อตัราการเกิดและครัวเรือนทีÉทาํการประมง 
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ตารางทีÉ 4.5 (ตอ่) 
 

องค์ประกอบหลกั PCA โหมดทีÉ  สมัประสิทธิÍสหสมัพนัธ์ ตวัแทนทีÉแสดงถงึลกัษณะ 

Adaptive 

capacity 

1 0.81, 0.79, 0.65 ระดบัการศกึษา 
2 0.86, 0.84 การมีส่วนร่วมและเครือข่าย 
3 0.96, 0.95 สดัสว่นเพศหญิงและเพศชาย 

4 0.89, 0.91 รายได้ของชมุชน และสดัส่วนคนยากจน 
5 0.88, 0.89 หวัหน้าครวัเรือนทีÉเป็นผู้หญิงและลกัษณะของ

ครอบครัวทีÉหม้ายหรือหยา่ร้าง 
6 0.71, 0.63 ความไมเ่สมอภาคและศนูย์การเรียนของชมุชน 
7 0.62, 0.65 ประชากรอาย ุ15-60 ปี ทีÉมีรายได้และมีรถยนต์ 
8 0.64 เด็กกําพร้าทีÉถกูทอดทิ Êง 
9 0.54, 0.66 ครัวเรือนทีÉมีทีÉดินทาํกินและสดัส่วนประชากรทีÉไม่

รู้หนงัสือ 
10 0.86 สดัสว่นประชากรมากกวา่ 60 ปีขึ ÊนไปทีÉมีภาระ

เลี Êยงดคูรอบครวั 
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4.7    แผนทีÉและการกระจายตัวเชงิพื ÊนทีÉของ Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity  
ได้ทําการคํานวณคา่ score รวมในระดบัหมูบ้่านของแตล่ะองค์ประกอบหลักของดชันี CoVI จากผลรวม

คา่สมบรูณ์ของ PC score ทกุ PCA โหมดทีÉคดัเลือกบนหลกัเกณฑ์ Kaiser criterion ซึÉงคา่ score รวมดงักล่าว ได้
ผ่านการปรับสเกลให้มีคา่อยูใ่นชว่ง 0-1 ด้วยเทคนิค minimum-maximum normalization กอ่นนําไปคํานวณดชันี 
CoVI ตามสมการในบททีÉ ś หวัข้อ 3.3 ทั Êงนี ÊเพืÉอให้ score รวมของแตล่ะองค์ประกอบหลกั อยูใ่นสเกลเดียวกนัและ
สามารถเปรียบเทียบกนัได้ในการจดัทําแผนทีÉอธิบายลกัษณะการกระจายตวัเชิงพื ÊนทีÉในแตล่ะชมุชน  

Histogram รูปทีÉ 4.38 แสดงการกระจายตวัของค่า normalized summed PC scores ของแต่ละ
องค์ประกอบหลักของดชันี CoVI ในรูปความถีÉสัมพัทธ์ สําหรับจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวัดฉะเชิงเทรา 
โดยทัÉวไป คา่ Exposure score, Sensitivity score และ Adaptive capacity score มีลกัษณะการกระจายตวัทีÉเบ้
บวก (positively skewed distribution) ซึÉงความถีÉสูงสุดค่อนมาทางด้านซ้ายของการกระจายตัวหรือค่าทีÉตํÉา  
ในขณะทีÉ คา่ทีÉสูงใกล้กบั 1 มีความถีÉสัมพทัธ์ตํÉา (รูปทีÉ 4.38) โดยค่า score ทีÉมากกว่าหรือเท่ากบั 0.7  มีสัดส่วน
น้อยกวา่ 3%  

คา่ score ของแตล่ะองค์ประกอบหลกัของดชันี CoVI นี Ê สามารถนําไปจดัทําแผนทีÉเพืÉอใช้อธิบายลกัษณะ
การกระจายตวัเชิงพื ÊนทีÉขององค์ประกอบหลกัของความลอ่แหลม รวมทั Êงบง่ชี ÊถงึชมุชนทีÉมีคา่ score ในแตล่ะ
องค์ประกอบหลกัของความล่อแหลม สงูหรือตํÉากวา่ปกติเมืÉอเปรียบเทียบกบัชมุชนอืÉนในจงัหวดั รูปทีÉ 4.39 – 4.44 

แสดงแผนทีÉคา่ score ของแตล่ะองค์ประกอบหลกัของทั Êงสองจงัหวดั โดยคา่ Exposure score ของทั Êงสองจงัหวดั 
ส่วนใหญ่ (มากกวา่ 87%) มีคา่น้อยกวา่ 0.4 ยกเว้นบางชมุชนมีคา่สูงกวา่ปกติ โดยเฉพาะอยา่งยิÉงชมุชนในจงัหวดั
ฉะเชิงเทรา ทีÉติดกบัอา่วไทยในอําเภอบางปะกงและอําเภอบ้านโพธิÍ (รูปทีÉ 4.39 และ 4.42) ซึÉง Exposure score มี
คา่สูงแสดงถงึความเสีÉยงและโอกาสการสมัผสัและเปิดรับกบัปัจจยัคกุคามจากภัยพิบติัทางภูมิอากาศ รวมทั Êงภยั
แล้งและอทุกภยัของชมุชนนั Êนๆ อยูใ่นระดบัทีÉสงูเมืÉอเปรียบเทียบกบัชมุชนอืÉนๆ ตารางทีÉ 4.6 และ ตารางทีÉ 4.9 สรุป
รายชืÉอชมุชนในจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชิงเทราทีÉมีคา่ Exposure score สงูสุด 10 อนัดบัแรก โดย
อําเภอฉวางและอําเภอบางปะกง มีจํานวนชมุชนทีÉมีคา่ Exposure score สูงสุด 10 อนัดบัแรก มากทีÉสุด (ตารางทีÉ 
4.6 และ ตารางทีÉ 4.9) 

 จากแผนทีÉ Sensitivity score ของจงัหวดันครศรีธรรมราช พบวา่ชมุชนหลายชมุชนทีÉตั Êงอยูติ่ดชายฝัÉง
ทะเลมีคา่ score สงูกวา่ 0.6 ในอาํเภอปากพนงั อําเภอเมือง อําเภอทา่ศาลา และอําเภอสิชล ซึÉงบง่ชี Êถงึความ
เปราะบางของชมุชนนั Êนๆ ตอ่ปัจจยัคกุคามและการเปลีÉยนแปลงด้านตา่ง ๆ (รูปทีÉ 4.40) ทั Êงนี Ê รูปแบบความ
เปราะบางของชมุชนสงัเกตได้จากแผนทีÉ Sensitivity score มีความสอดคล้องกบัผลการศกึษาอืÉนๆ ซึÉงระบถุงึ
ความลอ่แหลมของชมุชนและระบบนเิวศตอ่ภยัพิบติัทางภูมิอากาศ โดยเฉพาะอยา่งยิÉง การกดัเซาะชายฝัÉง คลืÉน
ลมและสตอร์มเสิร์จ (ภทัรสถาพรกลุ, 2545; วรัตติพงศ,์ 2546;  Arunrat, 2008; Trisirisatayawong et al., 2010) 
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นอกจากนี Ê คา่ Sensitivity score ทีÉสูงกวา่ปกติ ยงัพบในบางชมุชนบริเวณตอนกลางของจงัหวดั ได้แกเ่ขตอําเภอ
ทุง่สง อําเภอฉวาง และอําเภอช้างกลาง (รูปทีÉ 4.40)  

สําหรบัจงัหวดัฉะเชงิเทรา แผนทีÉคา่ Sensitivity score ส่วนใหญ่ (95%) มีคา่น้อยกวา่ 0.4 เชน่เดียวกนั
กบั Exposure score (รูปทีÉ 4.42 และ 4.43) อยา่งไรก็ตาม คา่ทีÉสูงกวา่ปกติ ปรากฏในบางชมุชนในอําเภอทา่
ตะเกียบ อาํเภอพนมสารคาม อําเภอแปลงยาว และอําเภอบางนํ Êาเปรี Êยว (รูปทีÉ 4.43) คา่ Sensitivity score สงูสุด 
10 อนัดบัแรกของทั ÊงสองจงัหวดัสรุปในตารางทีÉ 4.7 และ 4.10 

ความลอ่แหลมขององค์ประกอบด้าน Adaptive capacity ของทั Êงสองจงัหวดั พบวา่มีลกัษณะทีÉคล้ายคลึง
กนั กล่าวคือ adaptive capacity score ส่วนใหญ่ (มากกวา่ 90%) มีคา่ตํÉากวา่ 0.4  ซึÉงแสดงถงึระดบัการปรับตวั
เมืÉอพิจารณาจากทกุดชันีของทั Êงสองจงัหวดั พบวา่อยูใ่นระดบัตํÉากวา่ปกติ (รูปทีÉ 4.41 และ รูปทีÉ 4.44) อยา่งไรก็
ตาม พบคา่ adaptive capacity score สูงในบางชมุชนในอําเภอทุง่สง อําเภอร่อนพิบลูย์ อําเภอลานสกา อําเภอ
เชียรใหญ และอําเภอปากพนงัของจงัหวดันครศรีธรรมราช ซึÉงแสดงถงึชมุชนนั Êนๆ มีการปรับตวัตอ่ภยัพิบติัใน
ระดบัสูง (รูปทีÉ 4.41)  สําหรบัจงัหวดัฉะเชงิเทรา ชมุชนทีÉมีระดบัความสามารถในการปรับตวัสูง (มีคา่  Adaptive 

capacity score สูง) พบในหลายอําเภอ ยกเว้นอําเภอบางคล้า อําเภอพนมสารคาม และอาํเภอคลองเขืÉอน (รูปทีÉ 
4.44)    รายชืÉอชมุชนในจงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชิงเทราทีÉมีคา่ Adaptive capacity score สงูสุด 10 

อนัดบัแรก แสดงในตารางทีÉ 4.8 และ 4.11  

 
4.8    ลักษณะ Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity เฉลีÉยในระดับอาํเภอ  

นอกจากการจดัทําแผนทีÉเพืÉอแสดงลกัษณะการกระจายตวัเชงิพื ÊนทีÉแล้ว คา่ score ในแตล่ะองค์ประกอบ
หลกัของความลอ่แหลม ยงัสามารถนําไปวิเคราะห์ด้วย spider plot เพืÉอใช้อธิบายเปรียบเทียบถงึระดบัความ
แตกตา่งขององค์ประกอบ Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity ระหวา่งชมุชน ตําบล หรืออําเภอ ใน
กรณีนี Ê ได้ทําการวิเคราะห์เปรียบเทียบระดบัความแตกตา่งของทั Êงสามองค์ประกอบหลกัของความลอ่แหลมใน
ระดบัอาํเภอ โดยใช้คา่เฉลีÉยระดบัอาํเภอของ Exposure score, Sensitivity score และ Adaptive capacity 

score มาจดัทํา spidar plot ดงัแสดงในภาคผนวกทีÉ 10  

ผลการวเิคราะห์ พบวา่องค์ประกอบความล่อแหลมทั Êงสามองค์ประกอบในระดบัอาํเภอของทั Êงสองจงัหวดั 
มีลกัษณะไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั โดย score ของทั Êงสามองค์ประกอบมีคา่สงูกวา่เมืÉอเปรียบเทียบกบัอําเภออืÉนใน
จงัหวดันครศรีธรรมราช คือ อําเภอปากพนงั อําเภอร่อนพบิลูย์ อําเภอขนอม และอําเภอหวัไทร สําหรับจงัหวดั
ฉะเชิงเทรา คา่ score มีคา่สูงในอําเภอทา่ตะเกียบและอําเภอบางปะกง อยา่งไรก็ตาม การเปรียบเทียบในสเกลทีÉ
เล็กกวา่ เชน่ในระดบัตําบลหรือหมูบ้่าน อาจเห็นระดบัความแตกตา่งขององค์ประกอบหลกัของความล่อแหลมทีÉ
ชดัเจนขึ Êน เนืÉองจากองค์ประกอบหลกัทั Êงสามด้านเป็นลกัษณะเฉพาะพื ÊนทีÉ (place-specific และ local)   
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รูปทีÉ 4.39    คา่ Exposure score ของจงัหวดันครศรีธรรมราช 
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รูปทีÉ 4.40    คา่ Sensitivity score ของจงัหวดันครศรีธรรมราช 
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รูปทีÉ 4.41    คา่  Adaptive capacity score ของจงัหวดันครศรีธรรมราช 
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รูปทีÉ 4.42     คา่ Exposure score ของจงัหวดัฉะเชงิเทรา 
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รูปทีÉ 4.43     คา่ Sensitivity score ของจงัหวดัฉะเชงิเทรา 
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รูปทีÉ 4.44     คา่ Adaptive capacity score ของจงัหวดัฉะเชิงเทรา 
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ตารางทีÉ  4.6  รายชืÉอหมูบ้่านในจงัหวดันครศรีธรรมราชทีÉมีคา่ Exposure score สงูสุด 10 อนัดบัแรก 

 
อาํเภอ ตาํบล หมู่บ้าน 

ฉวาง กะเปียด บ้านคลองขนั 
ฉวาง กะเปียด บ้านคลองไชยใต้ 
ฉวาง กะเปียด บ้านวงัไทร 
ฉวาง กะเปียด บ้านในเพรา 
ฉวาง กะเปียด บ้านหน้าศาล 
สิชล สิชล บ้านนางฉาง 
อําเภอเมือง ปากพนู บ้านทา่แพ 
ลานสกา กําโลน บ้านคีรีธรรม 
ทุง่สง ถํ Êาใหญ่ บ้านห้วยดํา 
อําเภอเมือง ปากพนู บ้านสวนจนัทร์ 

 

 

 

ตารางทีÉ 4.7 รายชืÉอหมูบ้่านในจงัหวดันครศรีธรรมราชทีÉมีคา่ Sensitivity score สูงสุด 10 อนัดบัแรก 

 
อาํเภอ ตาํบล หมู่บ้าน 

ทุง่สง ถํ Êาใหญ่ บ้านนํ Êาพ ุ
อําเภอเมือง บางจาก บ้านบางพทุรา 
ทุง่ใหญ่ ปริก บ้านสระนางมโนราห ์
สิชล เขาน้อย บ้านทุง่ขนัหมาก 
ช้างกลาง หลกัช้าง บ้านนาปราณ 
ฉวาง นาแว บ้านห้วยทรายขาว 
ทุง่สง หนองหงส์ บ้านเหนือ 
สิชล ทุง่ใส บ้านฝายทา่ 
ทุง่สง นาหลวงเสน บ้านคอกช้าง 
ทุง่ใหญ่ ปริก บ้านไสเทียม 
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ตารางทีÉ 4.8 รายชืÉอหมูบ้่านในจงัหวดันครศรีธรรมราชทีÉมีคา่ Adaptive capacity score สูงสุด 10 อนัดบัแรก 

 
อาํเภอ ตาํบล หมู่บ้าน 

ลานสกา ขุนทะเล บ้านศาลาขี Êเหล็ก 
เชียรใหญ่ ทา่ขนาน บ้านพรุขวาง 
ทุง่สง ถํ Êาใหญ่ บ้านถํ Êาใหญ่ 
ปากพนงั ทา่พยา บ้านปลายคลอง 
ทุง่สง ถํ Êาใหญ่ บ้านห้วยดํา 
ร่อนพิบลูย์ หินตก บ้านสามร้อยกล้า 
ร่อนพิบลูย์ หินตก บ้านคีรีใหม ่
จฬุาภรณ์ ทุง่โพธิÍ บ้านทุง่โพธิÍ 
หวัไทร ทา่ซอม บ้านเสือหงึ 
เชียรใหญ่ บ้านเนิน บ้านบางทองคํา 

 

 

 

ตารางทีÉ 4.9 รายชืÉอหมูบ้่านในจงัหวดัฉะเชิงเทราทีÉมีคา่ Exposure score สูงสุด 10 อนัดบัแรก 

 
อาํเภอ ตาํบล หมู่บ้าน 

บางปะกง สองคลอง บ้านสองคลอง 
ทา่ตะเกียบ ทา่ตะเกียบ บ้านเขาตลาด 
บางปะกง สองคลอง บ้านคลองเจริญ 
บางปะกง บางปะกง บ้านนิยมคลองยายใหม ่
บางปะกง เขาดิน บ้านคลองสามขนั 
บางปะกง บางปะกง บ้านคลองผีขุด 
บางปะกง สองคลอง บ้านคลองตารวย 
บางปะกง สองคลอง บ้านคลองแสมขาว 
บางปะกง สองคลอง บ้านคลองหงษ์ทอง 
บางปะกง บางปะกง บ้านปลายคลองยายเม้ย 
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ตารางทีÉ 4.10 รายชืÉอหมูบ้่านในจงัหวดัฉะเชิงเทราทีÉมีคา่ Sensitivity score  สูงสุด 10 อนัดบัแรก 

 
อาํเภอ ตาํบล หมู่บ้าน 

ทา่ตะเกียบ ทา่ตะเกียบ บ้านอา่งเสือดํา 
พนมสารคาม เขาหนิซ้อน บ้านบงึตาจนั 
ทา่ตะเกียบ ทา่ตะเกียบ บ้านคลองมะหาด 
แปลงยาว หวัสําโรง บ้านใน 
บางนํ Êาเปรี Êยว ดอนเกาะกา บ้านคลอง 21 

บางปะกง สองคลอง บ้านคลองแสมขาว 
บางนํ Êาเปรี Êยว ดอนเกาะกา บ้านคลองหกวา 
ทา่ตะเกียบ ทา่ตะเกียบ บ้านชมพ ู
ทา่ตะเกียบ คลองตะเกรา บ้านธรรมรัตน์ใน 
อําเภอเมือง บางพระ บ้านทา่อิฐ 

 

ตารางทีÉ 4.11 รายชืÉอหมูบ้่านในจงัหวดัฉะเชิงเทราทีÉมีคา่ Adaptive capacity score สูงสุด 10 อนัดบัแรก 

 
อาํเภอ ตาํบล หมู่บ้าน 

แปลงยาว หวัสําโรง บ้านกลาง 
บางปะกง หอมศีล บ้านคลองหอมศีล 
ทา่ตะเกียบ ทา่ตะเกียบ บ้านคลองตะเคียน 
ราชสาส์น เมืองใหม ่ บ้านกกลบัใน 
แปลงยาว หวัสําโรง บ้านเนินตะค้อ 

แปลงยาว วงัเย็น บ้านหนองปลิง 
บางนํ Êาเปรี Êยว บางขนาก บ้านชมุชนประสิทธิÍสุข 
แปลงยาว หวัสําโรง บ้านใน 
บ้านโพธิÍ หนองตีนนก บ้านชวดล่างหวัไผ ่
อําเภอเมือง บางเตย บ้านคลองขุด 

 
  



โครงการการวเิคราะห์ความลอ่แหลมและการประเมินความเสีÉยงจากภาวะความรุนแรงของฝนในพื ÊนทีÉวกิฤติ 

 

ดร.แสงจนัทร์ ลิ Êมจิรกาล และดร.อศัมน ลิÉมสกุล Page 4-65 

 

4.9    ดัชนี CoVI ระดับชมุชนของจังหวัดนครศรีธรรมราชและจังหวดัฉะเชงิเทรา และการแปลผล  
Histogram ของดชันี CoVI ทีÉคํานวณจาก Exposure score, Sensitivity score และ Adaptive capacity 

score แสดงในรูปทีÉ 4.45 และ 4.46 โดยดชันี CoVI ดงักล่าว ได้ผ่านการปรับสเกลเพืÉอให้มีคา่อยูใ่นชว่ง 0 - 1 ด้วย
เทคนิค minimum-maximum normalization        ผลการศกึษาพบวา่ดชันี CoVI ระดบัชมุชนของทั Êงสองจงัหวดัมี
ลกัษณะคล้ายคลงึกนั และมีรูปแบบการแจกแจงแบบปกติ โดยดชันี CoVI ของจงัหวดันครศรีธรรมราช มีคา่ความถีÉ
สูงสุดอยูใ่นชว่ง 0.5 – 0.6 (รูปทีÉ 4.45) ในขณะทีÉจงัหวดัฉะเชิงเทรา มีคา่ความถีÉสูงสุดอยูใ่นชว่ง 0.6 – 0.7 (รูปทีÉ 
4.46)    รูปทีÉ 4.47 และ 4.48 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ดชันี CoVI และคา่ Exposure - Adaptive capacity 

ซึÉงพบวา่ตวัแปรทั Êงสองมีความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงอยา่งมีนยัสําคญั ซึÉงเป็นหลกัฐานทีÉยืนยนัถึงความสอดคล้องของ
ดชันี CoVI กบัองค์ประกอบหลกัของความลอ่แหลมทีÉใช้ในการคํานวณ 

แผนทีÉดชันี CoVI ในรูปทีÉ 4.49 และ 4.50 แสดงลกัษณะความลอ่แหลมเชงิพื ÊนทีÉในระดบัหมูบ้่านของ
จงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชงิเทรา ซึÉงแผนทีÉดงักลา่ว เป็นการซ้อนทบัของแผนทีÉ Exposure (รูปทีÉ 4.39 

และ 4.42) แผนทีÉ Sensitivity (รูปทีÉ 4.40 และ 4.43) และแผนทีÉ Adaptive capacity (รูปทีÉ 4.41 และ 4.44) 

ตามลําดบั  ด้วยสมการตา่งๆดงัแสดงในรูปทีÉ 3.13  

จากแผนทีÉดชันี CoVI พบวา่ชมุชนสว่นใหญ่ในจงัหวดันครศรีธรรมราช   มีระดบัความล่อแหลมในเกณฑ์
ปกติ โดยมีคา่ดชันี CoVI อยูใ่นชว่ง 0.4 - 0.6 (รูปทีÉ 4.49) ในขณะทีÉชมุชนทีÉมีระดบัความล่อแหลมสูงกวา่ปกติ (คา่
ดชันี CoVI สูงกวา่ 0.6) พบในพื ÊนทีÉแหลมตะหลุมพกุ และอําเภอปากพนงั ซึÉงผลทีÉแสดงด้วยดชันี CoVI นี Ê พบวา่มี
ความสอดคล้องกบัการศกึษาอืÉนๆทีÉผ่านมา ทีÉระบวุา่บริเวณอา่วปากพนงั เป็นทีÉพื ÊนทีÉทีÉมีความลอ่แหลมสูงตอ่ภยั
พิบติัทางภูมิอากาศ โดยเฉพาะอยา่งยิÉงการกดัเซาะชายฝัÉง คลืÉนลม และสตอร์มเสิร์จในชว่งมรสุมตะวนัออก     
เฉียงเหนือ (Arunrat, 2008) นอกจากนี Ê ดชันี CoVI ยงัแสดงให้เห็นความล่อแหลมในระดบัสงูของชมุชนบางชมุชน
ทีÉติดกบัชายฝัÉงทะเลอา่วไทยในอําเภอเมือง อาํเภอทา่ศาลา อําเภอสิชล และอําเภอขนอม รวมทั Êงชมุชนบริเวณ
เทือกเขาตอนกลางในอาํเภอร่อนพิบลูย์ อําเภอจฬุาภรณ์ อาํเภอลานสกา และทีÉราบด้านตะวนัตกในอําเภอฉวาง
และอําเภอนาบอน  และเมืÉอใช้เปอร์เซนต์ไทล์ทีÉ 80 เป็นเกณฑ์ในการจดัลําดบัหมูบ้่านทีÉมีความล่อแหลมสงูของ
จงัหวดันครศรีธรรมราช พบวา่หมูบ้่านทีÉมีคา่ดชันี CoVI สูงกวา่เปอร์เซนต์ไทล์ทีÉ 80 หรือสูงกวา่คา่ 0.8 มีจํานวน 9 

หมูบ้่าน (ตารางทีÉ 4.12)   
รูปทีÉ 4.51 แสดงคา่ Exposure score, Sensitivity score และ Adaptive capacity score ของดชันี CoVI 

ของชมุชนดงักล่าว ในรูป spider plot เพืÉออธิบายถงึระดบัความแตกตา่งเชิงเปรียบเทียบของทั Êงสามองค์ประกอบ 
ผลการวเิคราะห์ด้วย spider plot พบวา่ หมูบ้่านทีÉมีความล่อแหลมสูงทั Êง 9 หมูบ้่านของจงัหวดันครศรีธรรมราช มี
สาเหตหุลกัจากปัจจยัด้าน Exposure และ Sensitivity 
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สําหรบัแผนทีÉดชันี CoVI ของจงัหวดัฉะเชิงเทรา พบวา่ชมุชนส่วนใหญ่ในจงัหวดัฉะเชิงเทรามีระดบัความ
ล่อแหลมสูงกวา่ชมุชนในจงัหวดันครศรีธรรมราช โดยมีคา่ดชันี CoVI อยูใ่นชว่ง 0.6 - 0.8 (รูปทีÉ 4.50) ซึÉงสะท้อนถงึ
ความลอ่แหลมจากปัจจยัด้าน Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity   ในองค์รวมของจงัหวดั
ฉะเชิงเทรา มีระดบัสูงกวา่ความล่อแหลมทีÉพิจารณาจากปัจจยัเหมือนกนัของจงัหวดันครศรีธรรมราช จากแผนทีÉ
ดชันี CoVI พบวา่พื ÊนทีÉทีÉมีระดบัความล่อแหลมสูง (คา่ดชันี CoVI สูงกวา่ 0.8) ) พบในชมุชนทีÉติดกบัชายฝัÉงทะเล
อา่วไทย อําเภอบางปะกง ชมุชนในอําเภอบางนํ Êาเปรี Êยว อาํเภอพนมสารคาม และอําเภอทา่ตะเกียบ  เมืÉอใช้
เปอร์เซนต์ไทล์ทีÉ 80 เป็นเกณฑ์ในการจดัลําดบัหมูบ้่านทีÉมีความล่อแหลมสงูของจงัหวดัฉะเชิงเทรา พบวา่หมูบ้่านทีÉ
มีคา่ดชันี CoVI สูงกวา่เปอร์เซนต์ไทล์ทีÉ 80 หรือสงูกวา่คา่ 0.8 มีจํานวน 10 หมูบ้่าน (ตารางทีÉ 4.13) โดย Spider 

plot ของคา่ Exposure score, Sensitivity score และ Adaptive capacity score ของดชันี CoVI ของชมุชน
ดงักล่าว แสดงในรูปทีÉ 4.52 และเมืÉอพิจารณาระดบัความแตกตา่งในเชิงเปรียบเทียบของทั Êงสามองค์ประกอบแล้ว 
พบวา่หมูบ้่านทีÉมีความล่อแหลมสงูทั Êง 10 หมูบ้่านมีสาเหตหุลกัจากปัจจยัด้าน Exposure และ Sensitivity 

เชน่เดียวกนักบัหมูบ้่านทีÉมีความล่อแหลมสูงของจงัหวดันครศรีธรรมราช (รูปทีÉ 4.51 และ 4.52) 
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รูปทีÉ 4.45     การกระจายตวัของดชันี CoVI ของจงัหวดันครศรีธรรมราช ในรูปของ histogram 

 

รูปทีÉ 4.46     การกระจายตวัของดชันี CoVI ของจงัหวดัฉะเชิงเทรา ในรูปของ histogram 
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รูปทีÉ 4.47      ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันี CoVI และคา่ Exposure-Adaptive capacity score ของ 
                            จงัหวดันครศรีธรรมราช 

 

รูปทีÉ 4.48       ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันี CoVI และคา่ Exposure-Adaptive capacity score ของ 
                     จงัหวดัฉะเชิงเทรา 



โครงการการวเิคราะห์ความลอ่แหลมและการประเมินความเสีÉยงจากภาวะความรุนแรงของฝนในพื ÊนทีÉวกิฤติ 

 

ดร.แสงจนัทร์ ลิ Êมจิรกาล และดร.อศัมน ลิÉมสกุล Page 4-69 

 

 

รูปทีÉ 4.49     ดชันี CoVI ของจงัหวดันครศรีธรรมราช 
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รูปทีÉ 4.50     ดชันี CoVI ของจงัหวดัฉะเชงิเทรา 
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ตารางทีÉ 4.12     รายชืÉอหมูบ้่านในจงัหวดันครศรีธรรมราช ทีÉมีคา่ดชันี CoVI สูงกวา่คา่เปอร์เซนต์ไทล์ทีÉ 80  

 
อาํเภอ ตาํบล หมู่บ้าน 

เมืองนครศรีธรรมราช กําแพงเซา บ้านกลาง 

ลานสกา กําโลน บ้านคีรีธรรม 

ฉวาง กะเปียด บ้านคลองขนั 

ทา่ศาลา ทา่ศาลา บ้านในกุ้ง 

ทา่ศาลา ทา่ศาลา บ้านสระบวั 

ปากพนงั แหลมตะลุมพกุ บ้านปลายทราย 

สิชล สิชล บ้านนางฉาง 

สิชล ทุง่ใส บ้านฝายทา่ 

ขนอม ขนอม บ้านในเพลา 

 

 

ตารางทีÉ 4.13      รายชืÉอหมูบ้่านในจงัหวดัฉะเชงิเทรา ทีÉมีคา่ดชันี CoVI สูงกวา่คา่เปอร์เซนต์ไทล์ทีÉ 80  

 
อาํเภอ ตาํบล หมู่บ้าน 

บางนํ Êาเปรี Êยว ดอนเกาะกา บ้านคลอง 21 

บางปะกง บางปะกง บ้านปลายคลองยายเม้ย 

บางปะกง บางสมคัร บ้านปากคลองสําโรง 

บางปะกง สองคลอง บ้านคลองเจริญวยั 

บางปะกง สองคลอง บ้านคลองแสมขาว 

บางปะกง สองคลอง บ้านคลองปีกกา 

บางปะกง สองคลอง บ้านคลองหงษ์ทอง 

พนมสารคาม เขาหนิซ้อน บ้านบงึตาจนั 

ทา่ตะเกียบ ทา่ตะเกียบ บ้านอา่งเสือดํา 

ทา่ตะเกียบ ทา่ตะเกียบ บ้านเขาตลาด 

                                                                                                                                      



โคร
งก
ารก

ารว
เิคร

าะ
ห์ค
วาม

ลอ่
แห
ลม
แล
ะก
ารป

ระเ
มิน
คว
าม
เสีÉย

งจ
าก
ภา
วะ
คว
าม
รุน
แรง

ขอ
งฝ
นใ
นพ

ืÊนที
Éวกิ
ฤต
ิ 

 ดร
.แส

งจ
นัท
ร์ ล

ิÊมจ
ิรก
าล

 แล
ะด
ร.อ

ศัม
น ล

ิÉมส
กุล

 
Pa

ge
 4

-7
2 

                 

รูป
ทีÉ 4

.5
1 

   
 S

pi
de

r p
lo

t ข
อง
คา่

 Ex
po

su
re

 s
co

re
, S

en
si

tiv
ity

 s
co

re
 แล

ะ A
da

pt
ive

 c
ap

ac
ity

 s
co

re
 ขอ

งห
มูบ่้
าน
ใน
จงั
หว
ดัน
คร
ศรี
ธรร

มร
าช

 ทีÉมี
คา่
ดชั
นี C

oV
I   

  

สูง
กว
า่เป

อร์
เซน

ต์ไท
ล์ท
ีÉ 80

   

ÉÉ



โคร
งก
ารก

ารว
เิคร

าะ
ห์ค
วาม

ลอ่
แห
ลม
แล
ะก
ารป

ระเ
มิน
คว
าม
เสีÉย

งจ
าก
ภา
วะ
คว
าม
รุน
แรง

ขอ
งฝ
นใ
นพ

ืÊนที
Éวกิ
ฤต
ิ 

 ดร
.แส

งจ
นัท
ร์ ล

ิÊมจ
ิรก
าล

 แล
ะด
ร.อ

ศัม
น ล

ิÉมส
กุล

 
Pa

ge
 4

-7
3 

           

รูป
ทีÉ 4

.5
1 

(ตอ่
) 

 
 



โคร
งก
ารก

ารว
เิคร

าะ
ห์ค
วาม

ลอ่
แห
ลม
แล
ะก
ารป

ระเ
มิน
คว
าม
เสีÉย

งจ
าก
ภา
วะ
คว
าม
รุน
แรง

ขอ
งฝ
นใ
นพ

ืÊนที
Éวกิ
ฤต
ิ 

 ดร
.แส

งจ
นัท
ร์ ล

ิÊมจ
ิรก
าล

 แล
ะด
ร.อ

ศัม
น ล

ิÉมส
กุล

 
Pa

ge
 4

-7
4 

 

                

รูป
ทีÉ 4

.5
2 

   
  S

pi
de

r p
lo

t ข
อง
คา่

 Ex
po

su
re

 s
co

re
, S

en
sit

ivi
ty

 s
co

re
 แล

ะ A
da

pt
ive

 c
ap

ac
ity

 s
co

re
 ขอ

งห
มูบ่้
าน
ใน
จงั
หว
ดัฉ
ะเช

ิงเท
รา 
ทีÉมี
คา่
ดชั
นี C

oV
I ส
ูงก
วา่ 

    
    

    
    

    
 เป
อร์
เซน

ต์ไท
ล์ท
ีÉ 80

  



โคร
งก
ารก

ารว
เิคร

าะ
ห์ค
วาม

ลอ่
แห
ลม
แล
ะก
ารป

ระเ
มิน
คว
าม
เสีÉย

งจ
าก
ภา
วะ
คว
าม
รุน
แรง

ขอ
งฝ
นใ
นพ

ืÊนที
Éวกิ
ฤต
ิ 

 ดร
.แส

งจ
นัท
ร์ ล

ิÊมจ
ิรก
าล

 แล
ะด
ร.อ

ศัม
น ล

ิÉมส
กุล

 
Pa

ge
 4

-7
5 

 

รูป
ทีÉ 4

.5
2 (
ตอ่

) 
 



โครงการการวเิคราะห์ความลอ่แหลมและการประเมินความเสีÉยงจากภาวะความรุนแรงของฝนในพื ÊนทีÉวกิฤติ 

 

ดร.แสงจนัทร์ ลิ Êมจิรกาล และดร.อศัมน ลิÉมสกุล Page 5-1 

 

 

บททีÉ 5  
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

  
การศกึษาวิจยันี Ê เป็นโครงการตอ่เนืÉองจากโครงการวิจยั “การประเมินสภาวะความรุนแรงสภาพภูมิอากาศ

ของประเทศไทย: การวิเคราะห์ความเสีÉยง และความลอ่แหลมของพื ÊนทีÉวิกฤติ” ระยะทีÉ ř เพืÉอวิเคราะห์ความ
ล่อแหลมในด้านเศรษฐกิจ-สงัคม สิÉงแวดล้อมและมนษุย์ รวมถงึการประเมินความเสีÉยงของชมุชนในจงัหวดั
นครศรีธรรมราชและจงัหวดัฉะเชงิเทรา จากสภาวะความรุนแรงของฝนและภยัพิบติัอืÉนทางภูมิอากาศ โดยเฉพาะ
อยา่งยิÉงสภาวะความรุนแรงในรูปของอทุกภยัและภยัแล้ง โดยนํากรอบแนวคิด Vulnerability-based approach 
และ Hazard-of-place (HOP) model of vulnerability มาประยกุต์ใช้เพืÉอพฒันาดชันีความล่อแหลมระดบัชมุชน 
ทีÉเรียกวา่ ‘Community-based Vulnerability Index (CoVI)’ ภายใต้กรอบแนวคิด Vulnerability-based  หรือ 
Bottom-up approach โดยมีเป้าหมายหลกัเพืÉอพิจารณาและอธิบายความลอ่แหลมระดบัท้องถิÉนในบริบทของ 
multi-stressor ซึÉงเป็นวธีิทีÉได้รับการยอมรับกนัโดยทัÉวไปวา่เหมาะสมในการตอบโจทย์ ‘What can a country or 

community do to adapt to climate change?’ และ ‘How can adaptation policies best be developed and 

applied?’ (UNFCCC, 2004) ด้วยการประเมินความล่อแหลมจากปัจจยัทีÉเกีÉยวข้องกบัสภาพภูมิอากาศ (ความ
แปรปรวนของภูมิอากาศ ภยัแล้ง อทุกภยั และสภาวะความรุนแรงของลมฟ้าอากาศ) และปัจจยัอืÉนๆ ทีÉไมเ่กีÉยวข้อง
กบัภูมิอากาศ (non-climate factor) เชน่ การเข้าถงึทรพัยากร องค์กร และความยากจน เป็นต้น ตลอดจนการ
วิเคราะห์รูปแบบการปรับตวัของชมุชนปัจจบุนั   วิธีการ Bottom-up มีขอบเขตครอบคลุมถงึการประเมินความ
ล่อแหลมตอ่ความเสีÉยงในอนาคตทีÉเกิดจากการเปลีÉยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เพืÉอนาํไปสู่การกําหนดนโยบายและ
การเสริมสร้างความสามารถในการปรับตวัของชมุชนในรูปแบบการการพฒันาทีÉยัÉงยืน (UNFCCC, 2004)   
ปัจจบุนักรอบแนวคิดนี Êได้นาํมาใช้กนัอยา่งกว้างขวางและมีการพฒันามาอยา่งตอ่เนืÉอง ซึÉงประกอบด้วย UNDP 

Adaptation Policy Framework for Climate Change (UNDP, 2010) และ National Adaptation Program of 

Actions (UNFCCC, 2010a)      
โครงสร้างดชันี CoVI ทีÉพฒันาขึ Êนด้วยองค์ประกอบหลกัของความลอ่แหลม 3 ด้านตามนิยามของ IPCC 

ซึÉงองค์ประกอบหลกั ได้แก ่1) Exposure ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบรอง 17 ดชันี 2) Sensitivity ประกอบด้วย 5 

องค์ประกอบรอง 30 ดชันี และ 3) Adaptive capacity ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบรอง 24 ดชันี   ทําให้ตวัแปร
และดชันีทีÉใช้คํานวณดชันี CoVI มีจํานวนรวมทั Êงสิ Êน 71 ดชันี   

กรอบพื Êนฐานของการพฒันาโครงสร้างดชันี CoVI มาจากการทบทวนงานวิจยัทีÉเกีÉยวข้องกบัการจดัทํา
ดชันีความยัÉงยืนของสิÉงแวดล้อม ดชันีความล่อแหลมตอ่ภยัพิบติัและการเปลีÉยนแปลงของโลก และการ
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เปลีÉยนแปลงสภาพภูมิอากาศในระดบัท้องถิÉน ระดบัประเทศ ระดบัภูมภิาคและระดบัโลก (Dowing et al., 2001; 

Gall, 2007; Cutter et al., 2009; Hahn et al., 2009; Yusuf and Franciso, 2009) โดยเฉพาะอยา่งยิÉง ดชันีความ
ล่อแหลมหลกั 8 ดชันี ได้แก ่ 

1) Prevalent Vulnerability Index (PVI)  

2) Social Vulnerability to Climate Change for Africa (SVA)  

3) Disaster Risk Index (DRI)  

4) Predictive Indicators of Vulnerability (PIV) 

 5) Human Development Index (HDI)  

6) Human Well-being Index (HWI)  

7) Environmental Sustainability Index (ESI)  

8) Social Vulnerability Index (SoVI)  

ซึÉงดชันีหล่านี Êได้มีการนํามาใช้กนัอย่างกว้างขวางในการประเมินและติดตามตรวจสอบความล่อแหลม (Kaly, 

1999; Cardona, 2005, 2007; Cutter et al., 2003,2009; UNDP, 2004, 2005; Brooks et al., 2005; Esty et 

al., 2005; SOPAC, 2005; Adger, 2006; Gall, 2007) ทั Êงนี Ê หลกัเกณฑ์ทีÉใช้คดัเลือกตวัแปรและดชันีระดบัชุมชน 
พิจารณาบนพื Êนฐานความสอดคล้องของสเกลของข้อมลู ข้อมลูปฐมภูมิและทติุยภูมิระดบัตําบลและหมู่บ้าน ทีÉทํา
การสํารวจและรวบรวมได้จากหนว่ยงานตา่ง ๆ ในพื ÊนทีÉศึกษาเป็นประการสําคญั   โดยดชันี CoVI มีจุดมุ่งหมาย
เพืÉอเป็นดชันีทีÉสามารถแสดงและอธิบายถงึความล่อแหลมรวมในระดบัชมุชน ทีÉสามารถบง่ชี Êถงึมิติทางชีวกายภาพ
และมิติทางเศรษฐกิจและสงัคมในแง่มมุตา่ง ๆ ในลกัษณะการบรูณาการของชมุชนในพื ÊนทีÉนําร่องได้  

จากการทบทวนเอกสารงานวิจยัทีÉผา่นมา พบวา่การพฒันาดชันีความลอ่แหลมในระดบัชมุชนในประเทศ
ไทย ยงัไมแ่พร่หลายมากนกั เทา่ทีÉพบในเอกสารงานวิจยัตา่งๆ ได้แก ่ การศกึษาความเสีÉยงและความล่อแหลมใน
ทุง่กลุาร้องไห้จากภาวะภยัแล้งและอทุกภยัของ เกิดสขุและคณะ (2549) การศกึษาดงักล่าว ได้ใช้แบบสอบถาม 
สมัภาษณ์ตวัแทนครัวเรือนเกษตรกรจํานวน 628 ครัวเรือน ใน 41 หมูบ้่าน 20 ตําบล 11 อําเภอ 5 จงัหวดั
ครอบคลุมพื ÊนทีÉทุง่กลุาร้องไห้ เพืÉอนาํข้อมลูทีÉได้มาวิเคราะห์ความเสีÉยงและความล่อแหลมของเกษตรกรด้วย
ตวัชี Êวดั 8 ตวั  คือ 1) ความมัÉนคงด้านการบริโภคในครัวเรือนเกษตรกร 2) ความพอเพียงเรืÉองทรัพยากรการผลิต 3) 

หนี Êสินกบัการออมของครัวเรือน  4) ความสามารถในการจดัการผลกระทบจากการเปลีÉยนแปลงภูมิอากาศ 5) 

ความมัÉนคงด้านอาหารและอาหารสํารอง 6) การเข้าถงึแหลง่สนบัสนนุภายนอก 7) ความหลากหลายของแหล่ง
และรายได้ และ 8) ความมัÉนคงด้านอาหารจากผลผลิตในฟาร์ม อยา่งไรก็ตาม การพฒันาตวัชี Êวดัความลอ่แหลม
จากข้อมลูปฐมภูมิด้วยแบบสอบถามและสมัภาษณ์ มีข้อจํากดัหลายประการทั Êงความครอบคลุมและความสมบรูณ์
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ของข้อมลู ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมข้อมลูในพื ÊนทีÉขนาดใหญ่ รวมทั Êงมีคา่ใช้จา่ยสูงในการดาํเนนิงาน ดงันั Êน 
การจดัทําดชันี CoVI จงึเป็นแนวทางเลือกหนึÉงทีÉสามารถนําไปประยกุต์เพืÉอขยายผลการพฒันาดชันีความลอ่แหลม
ระดบัชมุชนในพื ÊนทีÉอืÉนๆ โดยสามารถลดข้อจํากดัตา่ง ๆ ดงักล่าวข้างต้นได้ เนืÉองจากข้อมลูระดบัชมุชนสว่นใหญ่ทีÉ
ใช้ในการคํานวณดชันี CoVI มาจากการรวบรวมและการสกดัข้อมลูจากฐานข้อมลูทติุยภูมิของหนว่ยงานตา่ง ๆ ใน
พื ÊนทีÉศกึษา  

เทคนิคทางสถิติทีÉอ้างอิงในการศกึษาวิจยัตา่งๆ ได้นํามาประยกุต์ใช้ในกระบวนการจดัเตรียมข้อมลู การ 
ตรวจสอบคณุภาพข้อมลู และการจดัทําดชันี CoVI และเพืÉอให้เกิดความมัÉนใจตอ่ผลการวเิคราะห์จงึได้นําวธีิ 
Multicollinearity มาใช้วิเคราะห์ความซํ Êาซ้อนของดชันี ซึÉงเป็นเทคนิคทางสถิติในการลดจาํนวนดชันีทีÉคดัเลือก
เบื Êองต้นให้น้อยลงในกรณีทีÉอนกุรมบางดชันีมีความสมัพนัธ์กนัในระดบัสูง (Cutter et al., 2003) ในขณะทีÉ 
Principal Component Analysis (PCA) ซึÉงเป็นเทคนิคทางสถิติเชิงพห ุทีÉใช้คํานวณดชันี SoVI โดย Cutter et al. 

(2003, 2009) และ Hazard & Vulnerability Research Institute และดชันีความไมม่ัÉนคงด้านอาหารในประเทศ
เคนยา่ (Haan et al., 2001) ได้นํามาใช้ในการจดัการกบัเมตริกซ์ดชันีทีÉมีหลายตวัแปร เพืÉอลดมิติของจํานวนตวั
แปรให้เหลือจาํนวนน้อยลง แตย่งัสามารถอธิบายความแปรปรวนส่วนใหญ่ในฐานข้อมลูเดิม (Preisendorfer, 

1988; Hannachi et al., 2007)  

ผลการทดสอบ Multicollinearity ของอนกุรมดชันีในแตล่ะองค์ประกอบหลกัของทั Êงสองจงัหวดั ไมพ่บ
ความสมัพนัธ์ระดบัสงูระหวา่งอนกุรมของดชันี ซึÉงแสดงให้เห็นถงึความไมซ่ํ Êาซ้อนของดชันีทีÉคดัเลือกมาใช้ในการ
คํานวณดชันี CoVI  ในขณะทีÉการประยกุต์ใช้เทคนิค PCA เพืÉอลดจํานวนดชันีในแตล่ะองค์ประกอบหลกั พบวา่ 
เทคนิค PCA สามารถลดจํานวนดชันีในองค์ประกอบหลกั  17 ดชันี, Sensitivity 30 ดชันี และ Adaptive capacity 

24 ดชันีของจงัหวดันครศรีธรรมราช และจงัหวดัฉะเชิงเทรา  8, 13, 9 โหมด และ 7, 11, 10 โหมด ตามลําดบั ซึÉง
ยงัคงสามารถอธิบายความแปรปรวนสว่นใหญ่ในเมตริกซ์ดชันีเดิมได้มากกวา่ 62 % ของความแปรปรวนทั Êงหมด 
สําหรบัทกุองค์ประกอบหลกัของจงัหวดันครศรีธรรมราช  และมากกวา่ 59 %  ของความแปรปรวนทั Êงหมดสําหรับ
ทกุองค์ประกอบหลกัของจงัหวดัฉะเชงิเทรา  ทั Êงนี ÊเนืÉองจาก PCA ในแตล่ะโหมดมีลกัษณะจําเพาะทีÉแสดงและ
อธิบายรูปแบบทีÉโดดเดน่ของบางดชันีในเมตริกซ์ข้อมลูเดิม การคดัเลือก PCA หลายโหมดเพืÉอคํานวณคา่ PC 

score บนพื Êนฐานของหลกัเกณฑ์ Kaiser criterion ได้ชว่ยให้คา่ PC score รวมทีÉคํานวณได้ สามารถแสดง
ลกัษณะและคณุสมบติัขององค์ประกอบหลกั Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity ในระดบัชมุชนมี
ความสมบรูณ์และมีความครอบคลุมมิติตา่ง ๆ ของความล่อแหลมเพิÉมมากขึ Êน  โดยสรุปอาจกลา่วได้วา่ เทคนิคทาง
สถิติดงักล่าวข้างต้น รวมถงึเทคนิค Z-score standardization และ minimum-maximum normalization ทีÉ
นํามาใช้ในการปรับหนว่ยและสเกลข้อมลูให้สามารถเปรียบเทียบกนัได้ และทีÉนํามาประยกุต์ใช้ในขั Êนตอนการ
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เตรียมข้อมลู การตรวจสอบคณุภาพข้อมลู และการจดัทําดชันี CoVI เป็นสิÉงจําเป็นทีÉต้องให้ความสําคญัในลําดบั
ต้น ๆ สําหรับการพฒันาดชันีความลอ่แหลมทีÉตวัแปร/ดชันี ทีÉทําการสกดัมาจากฐานข้อมลูหลายแหลง่ทีÉมีความ
หลากหลายทั Êงตวัแปรและมิติ (Dowing et al., 2001; Cutter et al., 2003; Gall, 2007; Hazard & Vulnerability 

Research Institute, 2010) ทั Êงนี ÊเพืÉอให้ผลการวเิคราะห ์ มีความนา่เชืÉอถือและลดความผิดพลาดจากข้อมลูขนาด
ใหญ่ทีÉมีตวัแปรหลายตวั 

ฐานข้อมลูระดบัชมุชนของดชันี CoVI และองค์ประกอบหลกัของความลอ่แหลมด้าน Exposure, 

Sensitivity และ Adaptive capacity รวมทั Êงดชันีผลลพัธ์ความเสีÉยงในรูปของความถีÉเฉลีÉยการเกิดอทุกภยัและภยั
แล้งในระดบัตําบลหรือหมูบ้่าน เป็นผลผลิตหลกัสําคญัของการศกึษานี Ê ฐานข้อมลูดงักลา่ว ยกเว้นดชันีผลลพัธ์
ความเสีÉยง มีคา่อยูใ่นชว่ง 0 - 1 เนืÉองจากได้ทําการปรับสเกลด้วยเทคนิคเดียวกนักบัการวเิคราะห์ HDI (UNDP, 

2004,2005) และ Water Poverty Index (WPI) (Sullivan, 2005) และเป็นข้อมลูทีÉผ่านการวเิคราะห์เทคนิคทาง
สถิติด้วย ซึÉงมีความเหมาะสมสําหรับใช้อธิบายและแสดงความล่อแหลมระดบัชมุชนและการประเมินความเสีÉยงใน
รายละเอียดของพื ÊนทีÉทั Êงสองจงัหวดั  

ผลการวเิคราะห์ดชันีผลลพัธ์ความเสีÉยง ในรูปของความถีÉเฉลีÉยการเกิดอทุกภยัและภยัแล้งในระดบัตําบล
หรือหมูบ้่าน พบวา่ พื ÊนทีÉหลายพื ÊนทีÉของจงัหวดันครศรีธรรมราช เชน่ อําเภอขนอม อําเภอสิชล อําเภอทา่ศาลา 
อําเภอเมืองนครศรีธรรมราช อําเภอปากพนงั เป็นต้น เกิดอทุกภยัโดยเฉลีÉย 3-4 ครั Êง ระหวา่งปี พ.ศ. 2548 - 2551 

เป็นทีÉนา่สงัเกตวา่ ชมุชนทีÉมีผลลพัธ์ความเสีÉยงจากอทุกภยัสงู มกัตั Êงอยูติ่ดกบัชายฝัÉงทะเลอา่วไทย ซึÉงเป็นพื ÊนทีÉทีÉ
ได้รับอิทธิพลจากความแปรปรวนของมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือทีÉมความเชืÉอมโยงกบัความกดอากาศสงูไซบีเรีย
และคลืÉนมวลอากาศเย็นจากประเทศจีน (Chen et al., 2004; D’Arrigo et al., 2005; Wang et al., 2009) ลิÉมสกลุ
และคณะ (2553) พบวา่ ปริมาณฝนสะสมและจํานวนวนัฝนตกในชว่งเดือนธันวาคม-กมุภาพนัธ์  ระหวา่งปี ค.ศ. 
1975-2009 บริเวณภาคใต้ฝัÉงอา่วไทยมีการเพิÉมขึ Êนอยา่งมีนยัสําคญั ซึÉงบง่ชี Êถงึลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ
บริเวณประเทศไทย มีกําลงัแรงขึ Êนในชว่งไมกี่ÉทศวรรษทีÉผ่านมา  และพบวา่การกดัเซาะชายฝัÉงบริเวณฝัÉงตะวนัตก
ของอา่วไทยชว่งฤดมูรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือมีความรุนแรงเพิÉมขึ Êนในชว่งเวลาทีÉผ่านมา อนัเป็นหลกัฐานหนึÉงทีÉ
สนบัสนนุการเปลีÉยนแปลงของมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ (Arunrat, 2008) นอกจากนี Ê ข้อมลูลมชว่งเดือนตลุาคม-
กมุภาพนัธ์ทีÉตรวจวดั ณ สถานีจงัหวดันครศรีธรรมราช พบวา่มีการเพิÉมขึ Êนแบบก้าวกระโดดในชว่ง 20 ปีทีÉผ่านมา
เชน่กนั (Limsakul et al., 2010)  

สําหรบัผลลพัธ์ความเสีÉยงทีÉเกิดจากภยัแล้งของจงัหวดันครศรีธรรมราช พบวา่ชมุชนทีÉประสบภยัแล้ง
บอ่ยครั Êงระหวา่งพ.ศ. 2548 - 2551 เกิดขึ Êนในหลายพื ÊนทีÉ  ซึÉงลกัษณะการกระจายตวัเชิงพื ÊนทีÉนี Êสอดคล้องกบั
ผลลพัธ์ความเสีÉยงจากอทุกภยั ทั Êงนี Ê ชมุชนทีÉเกิดทั Êงอทุกภยัและภยัแล้งโดยเฉลีÉย 3-4 ครั Êง พบในหลายอําเภอ โดย
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ภยัแล้งในจงัหวดันครศรีธรรมราช มกัมีระยะเวลาการเกิดในชว่งฤดแูล้งหรือชว่ง monsoon break ส่งผลให้เกิดฝน
ทิ Êงชว่ง (Limsakul et al., 2010)  สําหรับจงัหวดัฉะเชงิเทรา ชมุชนบางชมุชนในอําเภอบางนํ Êาเปรี Êยวและอําเภอ
เมืองซึÉงติดกบัแมน่ํ Êาบางปะกง มีผลลพัธ์ความเสีÉยงจากอทุกภยัสงูกวา่พื ÊนทีÉอืÉนๆของจงัหวดั ในขณะทีÉ ผลลพัธ์
ความเสีÉยงจากภยัแล้งสงูกวา่ปกติ พบวา่มีการกระจายตวัในหลายพื ÊนทีÉ เมืÉอพิจารณาเปรียบเทียบแผนทีÉผลลพัธ์
ความเสีÉยงของทั Êงสองจงัหวดัแล้ว พบวา่จงัหวดันครศรีธรรมราชเป็นพื ÊนทีÉทีÉได้รับผลกระทบเป็นบริเวณกว้างทั Êงจาก
อทุกภยัและภยัแล้ง  ในขณะทีÉภยัแล้งเป็นภยัพิบติัสําคญัซึÉงเกิดขึ Êนบอ่ยครั Êงและครอบคลุมพื ÊนทีÉเป็นบริเวณกว้างใน
จงัหวดัฉะเชิงเทรา  

ผลการวิเคราะห์ฐานข้อมลูทั Êง 4 layer ของดชันี CoVI และองค์ประกอบหลักด้าน Exposure, Sensitivity 

และ Adaptive capacity ด้วยแผนทีÉทีÉจดัทําด้วยเทคนิคทาง GIS  สามารถบ่งชี Êรูปแบบและลักษณะเชิงพื ÊนทีÉของ
องค์ประกอบหลักทั Êงสามด้านของความล่อแหลม  และระดับความล่อแหลมของแต่ละชุมชนในจังหวัด
นครศรีธรรมราชและจังหวัดฉะเชิงเทรา  รูปแบบเชิงพื ÊนทีÉของแต่ละองค์ประกอบหลัก ตลอดจนระดับความ
ล่อแหลมแตล่ะชมุชนของทั Êงสองจงัหวดั มีลักษณะทัÉวไปทีÉแตกต่างกนั ซึÉงสะท้อนถึงความแตกต่างของชุมชนใน
บริบทและปัจจยัด้านตา่ง ๆ ทีÉส่งผลและกําหนดความล่อแหลมรวมของชมุชนนั Êน ๆ  เมืÉอพิจารณาในภาพรวมแล้ว 
พบวา่ ชมุชนส่วนใหญ่ในจงัหวดัฉะเชิงเทรา มีระดบัความล่อแหลมทีÉสูงกวา่ชมุชนในจงัหวดันครศรีธรรมราช ทั Êงนี Ê 
อาจแสดงให้เห็นความแตกตา่งกนัของแตล่ะองค์ประกอบหลกัของความล่อแหลมทีÉสกดัจากดชันีด้านต่าง ๆ ของ 
Exposure, Sensitivity และ Adaptive capacity   ในองค์รวมของแต่ละจงัหวดั อย่างไรก็ตาม แผนทีÉของแต่ละ
องค์ประกอบหลกัและดชันี CoVI สามารถบง่ชี Êลกัษณะความล่อแหลมของชมุชนทีÉสอดคล้องกนัทั Êงสองจงัหวดั คือ 
ชมุชนทีÉติดกบัชายฝัÉงทะเลอา่วไทย โดยเฉพาะอยา่งยิÉงในพื ÊนทีÉอําเภอบางปะกงของจงัหวดัฉะเชิงเทรา และในพื ÊนทีÉ
อําเภอปากพนงั อําเภอเมือง อําเภอทา่ศาลาและอําเภอสิชลของจงัหวดันครศรีธรรมราช เป็นพื ÊนทีÉทีÉมีความเสีÉยง
และมีโอกาสการสัมผัสกับปัจจัยคุกคามจากภัยพิบัติของสภาพภูมิอากาศ รวมถึงความอ่อนไหวและความ
ล่อแหลมของชุมชนอยู่ในระดบัสูงกว่าชุมชนอืÉน    ทั Êงนี Ê ผลการวิเคราะห์ดชันี CoVI และองค์ประกอบหลักของ
ความล่อแหลมนี Ê มีความสอดคล้องกบัแผนทีÉผลลัพธ์ความเสีÉยงจากการเกิดอุทกภัยในจงัหวดันครศรีธรรมราช 
ตลอดจนผลการศกึษาอืÉนๆ ทีÉระบถุงึความล่อแหลมของชมุชนชายฝัÉงทะเลตอ่ภยัพิบติัทางสภาพภูมิอากาศ การกดั
เซาะชายฝัÉง คลืÉนลมและสตอร์มเสิร์จ โดยเฉพาะอย่างยิÉงในช่วงมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ    (จิภัทรสถาพรกุล, 

2545; วรัตติพงศ์, 2546; Arunrat, 2008; Trisirisatayawong et al., 2010)   นอกจากนี Ê แผนทีÉของแต่ละ
องค์ประกอบหลักของความล่อแหลมและดชันี CovI ยังสามารถแสดงลักษณะและรูปแบบความเสีÉยง ความ
ออ่นไหวและความล่อแหลมในพื ÊนทีÉอืÉนๆ ของทั Êงสองจงัหวดั ได้อยา่งสอดคล้องกบับริบทด้านเศรษฐกิจและสังคม
ลกัษณะทางกายภาพ และระบบนิเวศของพื ÊนทีÉนั Êนๆ กล่าวคือ ระดบัความเสีÉยงและโอกาสสมัผสักบัปัจจยัคุกคาม 
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ความออ่นไหวและความล่อแหลมของชมุชน มีคา่คอ่นข้างสูงกว่าปกติในบางชุมชนทีÉมีทีÉตั Êงเป็นทีÉลุ่มแอ่งกะทะ ทีÉ
ลุ่มริมนํ Êา ทีÉราบติดเชิงภูเขาและเนินภูเขา ตลอดจนชมุชนนอกเขตชลประทาน และบางชมุชนทีÉเศรษฐกิจและสงัคม
มีการพฒันาด้อยกวา่ชมุชนอืÉน  ส่งผลให้ความสามารถในการปรับตวัตํÉากว่าปกติ เช่น บางชุมชนทีÉตั Êงอยู่บริเวณ
เทือกเขาตอนกลางในอําเภอร่อนพิบลูย์ อําเภอจฬุาภรณ์ และอําเภอลานสกา และทีÉราบด้านตะวนัตกในเขตพื ÊนทีÉ
อําเภอฉวาง และอําเภอนาบอนของจงัหวดันครศรีธรรมราช   ตลอดจนบางชุมชนในอําเภอบางนํ Êาเปรี Êยว อําเภอ
พนมสารคาม และอําเภอทา่ตะเกียบของจงัหวดัฉะเชิงเทรา พบวา่มีความล่อแหลมคอ่นข้างสูงกวา่ปกติ  

จากฐานข้อมลูและแผนทีÉของดชันี CoVI และองค์ประกอบหลกัด้าน Exposure, Sensitivity และ 
Adaptive capacity ในระดบัชมุชน สามารถจดัเรียงลําดบัหมูบ้่านทีÉมีความเสีÉยงและโอกาสการสมัผสักบัปัจจยั
คกุคามจากภยัพิบติัจากสภาพภูมิอากาศ รวมถงึความออ่นไหวและความลอ่แหลมสูงในลําดบัต้น ๆ โดยอําเภอ
ฉวาง จงัหวดันครศรีธรรมราช   และอําเภอบางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา มีจาํนวนชมุชนทีÉมีความเสีÉยงและโอกาส
การสมัผสักบัปัจจยัคกุคามจากภยัพิบติัจากสภาพภูมิอากาศ มากทีÉสุดในลําดบัสงูสุด 10 อนัดบัแรก ในขณะทีÉ 
บ้านนํ Êาพ ุ อําเภอทุง่สง จงัหวดันครศรีธรรมราช   และบ้านอา่งเสือดํา อาํเภอทา่ตะเกียบ จงัหวดัฉะเชิงเทรา เป็น
ชมุชนทีÉมีความออ่นไหวสูงทีÉสุด  ส่วนบ้านศาลาขี Êเหล็ก อําเภอลานสกา จงัหวดันครศรีธรรมราช   และบ้านกลาง 
อําเภอแปลงยาว จงัหวดัฉะเชงิเทรา  เป็นชมุชนทีÉมีความสามารถในการปรับตวัสงูสุด เมืÉอใช้เปอร์เซ็นต์ไทล์ทีÉ 80 

เป็นเกณฑ์ในการจดัลําดบัหมูบ้่านทีÉมีความล่อแหลมระดบัสงู  อนัเป็นหลกัเกณฑ์เดียวทีÉใช้กบัดชันี SoVI (Cutter 

et al., 2003,2009; Hazard & Vulnerability Research Institute, 2010)  ซึÉงพบวา่หมูบ้่านในจงัหวดั
นครศรีธรรมราชทีÉมีคา่ดชันี CoVI สูงกวา่เปอร์เซนต์ไทล์ทีÉ 80 หรือมคีา่สงูกวา่ 0.8 มีจํานวน 9 หมูบ้่าน ในขณะทีÉ 
หมูบ้่านในจงัหวดัฉะเชงิเทราทีÉมีคา่ดชันี CoVI สูงกวา่เปอร์เซนต์ไทล์ทีÉ 80 หรือมีคา่สูงกวา่ 0.8 มีจํานวน 10 

หมูบ้่าน  
จากการวเิคราะห์เพิÉมเติมของหมูบ้่านทีÉมีระดบัความล่อแหลมสูงดงักลา่วด้วย spider plot เพืÉอใช้อธิบาย

ระดบัความแตกตา่งในเชิงเปรียบเทียบของทั Êงสามองค์ประกอบหลกั พบวา่ หมูบ้่านทีÉมีความล่อแหลมสูงทั Êง 9 

หมูบ้่านของจงัหวดันครศรีธรรมราช  และทั Êง 10 หมูบ้่านของจงัหวดัฉะเชิงเทรา มีสาเหตุหลกัจากปัจจยัด้าน 
Exposure และ Sensitivity และเมืÉอพิจารณาถงึระดบัความสามารถในการปรับตวัของหมูบ้่านดงักล่าว พบวา่อยู่
ในระดบัทีÉตํÉากวา่หมูบ้่านอืÉนๆ    

เมืÉอเปรียบเทียบกบัฐานข้อมลูสารสนเทศภมิูศาสตร์ทีÉใช้ทัÉวไปในระดบัจงัหวดั  ข้อมลูระดบัชมุชนของดชันี 
CoVI และองค์ประกอบหลกัของความล่อแหลมทั Êง 3 ด้าน รวมทั Êงข้อมูลดชันีผลลัพธ์ความเสีÉยง ตลอดจนข้อมูล
ด้านเศรษฐกิจ สังคม สิÉงแวดล้อมและภัยพิบติัระดับชุมชนทีÉใช้คํานวณดชันี CoVI รวมทั Êงสิ Êน 76 layer เป็น
ฐานข้อมลูขนาดใหญ่ทีÉมีความละเอียดและขอบเขตทีÉครอบคลุมในมิติตา่ง ๆ ในระบบ Social-ecological system 
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อนัเป็นระบบขั Êนพื Êนฐานทางธรรมชาติภายใต้บริบทของการพฒันาอยา่งยัÉงยืน ทีÉมีความเชืÉอมโยงและมีปฏิสมัพนัธ์
ระหวา่งมนษุย์และสิÉงแวดล้อม (Adger, 2006; Gallopin, 2006) ดงันั Êน ฐานข้อมลูซึÉงเป็นผลผลิตจากการศึกษานี Ê 
จึงมีประโยชน์ไม่เพียงแต่การวิเคราะห์ความล่อแหลม และประเมินความเสีÉยงในระดบัชุมชนจากภัยพิบติัทาง
ธรรมชาติเท่านั Êน แต่ยงัสามารถใช้เป็นเครืÉองมือในการสนบัสนุนการตัดสินใจเชิงนโยบายของจังหวดั ในการ
จดัลําดบัชมุชนเร่งดว่นในการพฒันา และการคดัเลือกชมุชนทีÉวิกฤตเพืÉอเร่งดําเนินงานด้านการปรับตวัและบรรเทา
และหยดุยั ÊงผลกระทบและความเสียหายทีÉเกิดขึ Êนในชมุชน   อีกทั Êงยงัเป็นข้อมลูเชิงพื ÊนทีÉทีÉชว่ยในการวางแผนและ
ดําเนินการพฒันาชมุชนของจงัหวดัในด้านตา่ง ๆ   โดยฐานข้อมลูดงักล่าวสามารถเชืÉอมโยงและบูรณาการเข้ากบั
ระบบ Decision Supporting System (DSS) ของจงัหวดั และฐานข้อมูลทีÉมีอยู่แล้วในระดบัจงัหวดั อําเภอและ
ตําบล เพืÉอช่วยสนบัสนุนหน่วยงานและองค์กรส่วนท้องถิÉน ในการบริหารจดัการและการตั Êงรับกบัภัยพิบติัและ
ผลกระทบทีÉอาจเกิดขึ Êนภายใต้การเปลีÉยนแปลงสภาพภูมิอากาศทีÉกําลงัเกิดขึ Êน  

แนวทางหนึÉงทีÉจะชว่ยลดความล่อแหลมและเพิÉมความสามารถในปรับตวัของชมุชน รวมทั Êงการบริหาร
จดัการทรัพยากรธรรมชาติ และสิÉงแวดล้อมภายใต้การเปลีÉยนแปลงสภาพภูมิอากาศในพื ÊนทีÉศกึษาทั Êงสองจงัหวดั 
คือ การเพิÉมภูมิคุ้มกนัและความยืดหยุน่ของชมุชน (building resilient community) โดยเฉพาะอยา่งยิÉง ชมุชนทีÉมี
ความลอ่แหลมสงูในลําดบัต้น ๆ ของทั Êงสองจงัหวดั ภายใต้กรอบการเพิÉมภูมิคุ้มกนัและความยืดหยุน่ระดบัชมุชน 
ซึÉงเป็นการดําเนินการเชิงนโยบายและมาตรการควบคูก่บัการดําเนินงานการปรับตวัในด้านตา่ง ๆ ของชมุชน โดย
ข้อมลูและเครืÉองมือทีÉชมุชนมีส่วนร่วมในการพฒันากบัหนว่ยงานตา่ง ๆ นบัเป็นสิÉงจําเป็นทีÉใช้ในการขบัเคลืÉอน
กระบวนการดงักล่าว ดงัแสดงในรูปทีÉ 5.1  ทั Êงนี Êกลุ่มบคุคลหรือภาคสว่นทีÉมีความล่อแหลมสงูในชมุชน ควรได้รับ
ความสนใจเป็นพิเศษ ซึÉงบางครั Êงความชว่ยเหลือจากภายนอกอาจเป็นกลไกเสริมทีÉชว่ยเพิÉมประสิทธิภาพ การ
พึÉงพาตนเองด้วยภูมิปัญญาท้องถิÉนและทกัษะประสบการณ์ของชมุชน การเพิÉมภูมิคุ้มกนัให้กบัชมุชนด้วย
กระบวนการนี Ê ไมเ่พียงเป็นการเพิÉมความสามารถในการปรับตวั โดยสร้างความเข้มแข้งให้ชมุชนในการตั Êงรับกบัภยั
คกุคามและลดความออ่นไหวของระบบ  แตย่งัเป็นนําการพฒันาของชมุชนสู่ความยัÉงยืนอีกด้วย (รูปทีÉ 5.2)  

การปรับตวัในลกัษณะ community-based adaptation (CBA) ซึÉงเป็นแนวทาง bottom up ทีÉชมุชน
และองค์สว่นท้องถิÉนมีส่วนร่วมในกระบวนการวเิคราะห์ปัญหา การประเมินความสามารถของชมุชนในการตั Êงรับใน
สภาพปัจจบุนั ตลอดจนการสงัเคราะห์และเสนอแนะทางเลือกการเพิÉมขีดความสามารถในการปรับตวั นบัเป็น
รูปแบบหนึÉงภายใต้บริบทการเพิÉมภูมิคุ้มกนั และความยืดหยุน่ของชมุชนทีÉได้รับการยอมรบัและสนบัสนนุอยา่ง
กว้างขวาง (UNDP, 2010b) ผลการศกึษาในพื ÊนทีÉนาํร่องในพื ÊนทีÉทุง่กลุาร้องไห้ทีÉดําเนินการโดยศนูย์วิจยัและ
ฝึกอบรมด้านสิÉงแวดล้อมและสถาบนัวิจยัและพฒันา มหาวิทยาลยัขอนแกน่ ด้วยกระบวนการ CBA ทีÉเน้นการมี
ส่วนร่วมของประชาชนและองค์ส่วนท้องถิÉน (รูปทีÉ 5.3) พบวา่ กระบวนการดงักลา่วซึÉงขบัเคลืÉอนโดยชมุชน 
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สามารถตอบสนองตอ่ความต้องการขั Êนพื Êนฐาน และความเร่งด่วนของชมุชนในบริบทของความแปรปรวนและการ
เปลีÉยนแปลงภูมิอากาศได้อยา่งเป็นรูปธรรม 
 

 

 

 

รูปทีÉ 5.1    กรอบแนวคิดการเพิÉมภูมิคุ้มกนัและความยืดหยุน่ของชมุชน (building resilient community)  

(ดดัแปลงและสรุปจาก  Morrow, 2008) 
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รูปทีÉ 5.2     กลไกการเชืÉอมโยงระหวา่งความลอ่แหลมและการพฒันาทีÉยัÉงยืน  
    (ดดัแปลงและสรุปจาก Turner et al., 2003)  

 

   รูปทีÉ 5.3       กระบวนการ community-based adaptation ทีÉประยกุต์ใช้ในชมุชนทุง่กลุาร้องไห้  
   ทีÉมา: ศนูย์วิจยัและฝึกอบรมด้านสิÉงแวดล้อมและสถาบนัวิจยัและพฒันา มหาวทิยาลยัขอนแกน่, 2553  
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บค
รัวที

Éมีล
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 หม้

าย
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่าห
รือ
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กท
างก
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ข้อ
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ะด
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อภ
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มูล
ระด

บัห
มู่บ้

าน
ขอ
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าน
กัง
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ติ ปี
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มูล
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บัห
มู่บ้

าน
ขอ
งสํ
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กัง
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สถ
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สดั
ส่ว
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ระช
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รที
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ษา
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นป
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ส่ว
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ปุริ
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Śŝ
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แส
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น 
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Śŝ
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Śŝ
ŝŚ
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ขอ
งโค

รง
สร้
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งค์
ปร

ะก
อบ
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ะต
วัแ
ปร

ขอ
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oV
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ลัก
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ค์ป
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กอ
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ล่ง
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งข้
อมู

ล 
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มา
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y) 
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อิน
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ś.Ŝ
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เสีย
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าม
สา
ย 

ś.Ŝ
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สดั
ส่ว
นค
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กิา
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ge
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คาํ
อธิ

บา
ยเ
พิÉม

เติ
มข

อง
ดัช

นี 
Co

VI 
แต่

ละ
ดัช

นี 
อง
ค์ป
ระก

อบ
หล
กั 

อง
ค์ป
ระก

อบ
รอง

 ด
ชันี

 
สเก

ลข
อง
ข้อ
มลู

 
คํา
อธิ
บา
ยเพิ

Éมเติ
ม (
ถ้า
มี) 

1. 
1.1

 
1.1

.1 

1.1
.2  

1.1
.3 

1.1
.4 

ตํา
บล

/หม
ู่บ้า
น 

ตํา
บล

/หม
ู่บ้า
น  

ตํา
บล

/อํา
เภอ

 

ตํา
บล

/อํา
เภอ

 

- - คํา
นว
ณจ

าก
วิธี
ขอ
ง H

ah
n e

t a
l. (

20
09

) โด
ยข้
อม
ลูร
ะด
บัห

มู่บ้
าน

 ถูก
ปร
ะม
าณ

จา
กข้
อม
ูลระ

ดบั
ตํา
บล

/อํา
เภอ

  

คํา
นว
ณจ

าก
วิธี
ขอ
ง H

ah
n e

t a
l. (

20
09

) โด
ยข้
อม
ลูร
ะด
บัห

มู่บ้
าน

 ถูก
ปร
ะม
าณ

จา
กข้
อม
ูลระ

ดบั
ตํา
บล

/อํา
เภอ

 

 
1.2

 
1.2

.1 

1.2
.2  

1.2
.3 

  1.2
.4 

 1.2
.5 

 1.2
.6  

หม
ู่บ้า
น 

หม
ู่บ้า
น  

หม
ู่บ้า
น 

  หม
ู่บ้า
น 

 หม
ู่บ้า
น 

 หม
ู่บ้า
น  

- - แบ
่งล
กัษ

ณะ
ทีÉต

ัÊ งขอ
งห
มู่บ้

าน
ออ
กเป็

น 4
 ปร

ะเภ
ท ต

าม
นิย
าม
ขอ
งก
รม
ป้อ
งก
นัแ
ละ
บร
รเท

าส
าธ
ารณ

ภัย
 1)

 ทีÉล
ุม่แ
อ่ง

    
 

กะ
ทะ

 2)
 ทีÉล

ุม่ริ
มนํ

Êา 3
) ท
ีÉราบ

ติด
เชิง

เขา
 แล

ะ 4
) ท
ีÉเนิน

เขา
/ภูเ
ขา

 ถ้า
หม

ู่บ้า
นมี

ลกั
ษณ
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ษณ
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แน
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แน
น =

2  
ถ้า
หม
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ทัÊง
สีÉล
กัษ

ณะ
จะ
ให้
ค่า
คะ
แน
น =

4 ถ้
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มป้

อง
กนั
แล
ะบ
รรเ
ทา
สา
ธา
รณ

ภัย
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ลา
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ละ
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าม
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มป้

อง
กนั
แล
ะบ
รรเ
ทา
สา
ธา
รณ

ภัย
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- - - 
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2.4
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2.4
.7 

หม
ู่บ้า
น 

หม
ู่บ้า
น  

หม
ู่บ้า
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 หม
ู่บ้า
น 

หม
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หม
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น 

หม
ู่บ้า
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1=
มีพ

ืÊนท
ีÉป่า
ใน
ชมุ
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 แล
ะ 2

=ไม่
มีพ

ืÊนท
ีÉป่า
ชมุ
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1=
มีพ

ืÊนท
ีÉอน
รุัก
ษ์ใ
นช
มุช
น แ

ละ
 2=

ไม่ม
ีพืÊน

ทีÉอ
นรุั
กษ์

ใน
ชมุ
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0=
ชา
ยฝั
Éงค
งส
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ง/ค
วา
มล
อ่แ
หล
มส
งู 

คว
าม
เสีÉย

ง/ค
วา
มล
อ่แ
หล
มตํ
Éา  

คว
าม
เสีÉย

ง/ค
วา
มล
อ่แ
หล
มส
งู 

คว
าม
เสีÉย

ง/ค
วา
มล
อ่แ
หล
มตํ
Éา 

 
2.5

 
2.5

.1 

2.5
.2  

2.5
.3 

คว
าม
เสีÉย

ง/ค
วา
มล
อ่แ
หล
มตํ
Éา 

คว
าม
เสีÉย

ง/ค
วา
มล
อ่แ
หล
มส
งู  

คว
าม
เสีÉย

ง/ค
วา
มล
อ่แ
หล
มส
งู 

คว
าม
เสีÉย

ง/ค
วา
มล
อ่แ
หล
มส
งู 

คว
าม
เสีÉย

ง/ค
วา
มล
อ่แ
หล
มตํ
Éา  

คว
าม
เสีÉย

ง/ค
วา
มล
อ่แ
หล
มตํ
Éา 

3 
3.1

 
3.1

.1 

3.1
.2  

3.1
.3 

3.1
.4 

3.1
.5 

3.1
.6 

3.1
.7 

คว
าม
สา
มา
รถ
ใน
กา
รป
รับ
ตวั
ตํÉา

 

คว
าม
สา
มา
รถ
ใน
กา
รป
รับ
ตวั
ตํÉา

 

คว
าม
สา
มา
รถ
ใน
กา
รป
รับ
ตวั
ตํÉา

 

คว
าม
สา
มา
รถ
ใน
กา
รป
รับ
ตวั
ตํÉา

 

คว
าม
สา
มา
รถ
ใน
กา
รป
รับ
ตวั
สงู

 

คว
าม
สา
มา
รถ
ใน
กา
รป
รับ
ตวั
สงู

 

คว
าม
สา
มา
รถ
ใน
กา
รป
รับ
ตวั
สงู

 

คว
าม
สา
มา
รถ
ใน
กา
รป
รับ
ตวั
สงู

 

คว
าม
สา
มา
รถ
ใน
กา
รป
รับ
ตวั
สงู

 

คว
าม
สา
มา
รถ
ใน
กา
รป
รับ
ตวั
สงู

 

คว
าม
สา
มา
รถ
ใน
กา
รป
รับ
ตวั
สงู

 

คว
าม
สา
มา
รถ
ใน
กา
รป
รับ
ตวั
ตํÉา

 

คว
าม
สา
มา
รถ
ใน
กา
รป
รับ
ตวั
ตํÉา

 

คว
าม
สา
มา
รถ
ใน
กา
รป
รับ
ตวั
ตํÉา

 



โคร
งก
ารก

ารว
เิคร

าะ
ห์ค
วาม

ลอ่
แห
ลม
แล
ะก
ารป

ระเ
มิน
คว
าม
เสีÉย

งจ
าก
ภา
วะ
คว
าม
รุน
แรง

ขอ
งฝ
นใ
นพ

ืÊนที
Éวกิ
ฤต
ิ 

 ดร
.แส

งจ
นัท
ร์ ล

ิÊมจ
ิรก
าล

 แล
ะด
ร.อ

ศัม
น ล

ิÉมส
กุล

 
Pa
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ลัก
ษณ

ะท
ีÉแส
ดง
ถงึ
คว
าม
ล่อ

แห
ลม

/คว
าม
อ่อ

นไ
หว

/คว
าม
สา
มา
รถ
ใน
กา
รป
รับ
ตวั
ขอ

งแ
ต่ล

ะดั
ชนี

 C
oV

I (ต่
อ)

 
อง
ค์ป
ระก

อบ
หล
กั 

อง
ค์ป
ระก

อบ
รอง

 
ดชั
นี 

ลกั
ษณ

ะแ
สด
งค
วาม

ลอ่
แห
ลม

/คว
าม
อ่อ
นไ
หว

/คว
าม
สา
มา
รถใ

นก
ารป

รับ
ตวั

 

 
 

 
ค่า
ทีÉส
งู 

ค่า
ทีÉตํ
Éา 

3 
3.1

 
3.1

.8 
คว
าม
สา
มา
รถ
ใน
กา
รป
รับ
ตวั
ตํÉา

 
คว
าม
สา
มา
รถ
ใน
กา
รป
รับ
ตวั
สงู

 

 
3.2

 
3.2

.1 

3.2
.2  
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.3 

คว
าม
สา
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รถ
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กา
รป
รับ
ตวั
สงู
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ตวั
ตํÉา
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สา
มา
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ใน
กา
รป
รับ
ตวั
สงู

 

คว
าม
สา
มา
รถ
ใน
กา
รป
รับ
ตวั
สงู

 

 
3.3

 
3.3

.1 

3.3
.2  

3.3
.3 

3.3
.4 

3.3
.5 

คว
าม
สา
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รถ
ใน
กา
รป
รับ
ตวั
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ตวั
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กา
รป
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ตวั
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ตวั
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ตํÉา

 

คว
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รถ
ใน
กา
รป
รับ
ตวั
ตํÉา

 

 
3.4

 
3.4

.1 

3.4
.2  

3.4
.3 

3.4
.4 

3.4
.5 

คว
าม
สา
มา
รถ
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ตวั
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ตวั
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ตวั
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รป
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ตวั
ตํÉา
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มา
รถ
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รป
รับ
ตวั
ตํÉา

 

คว
าม
สา
มา
รถ
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รป
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ตวั
ตํÉา
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รถ
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กา
รป
รับ
ตวั
ตํÉา
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ตวั
ตํÉา
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ลัก
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/คว
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นไ
หว
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ขอ
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 C
oV
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ระก

อบ
หล
กั 

อง
ค์ป
ระก

อบ
รอง

 
ดชั
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ลกั
ษณ

ะแ
สด
งค
วาม

ลอ่
แห
ลม

/คว
าม
อ่อ
นไ
หว

/คว
าม
สา
มา
รถใ

นก
ารป

รับ
ตวั

 

 
 

 
ค่า
ทีÉส
งู 

ค่า
ทีÉตํ
Éา 

 
3.4

 
3.4

.6 

3.4
.7  

3.4
.8 

คว
าม
สา
มา
รถ
ใน
กา
รป
รับ
ตวั
ตํÉา

 

คว
าม
สา
มา
รถ
ใน
กา
รป
รับ
ตวั
ตํÉา

 

คว
าม
สา
มา
รถ
ใน
กา
รป
รับ
ตวั
ตํÉา
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าม
สา
มา
รถ
ใน
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รับ
ตวั
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คว
าม
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หว
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อบ
หล
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os

ure
 ขอ

งจ
งัห
วดั
นค
รศ
รีธร

รม
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 จํา
นว
นต
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คว
าม
สมั
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กบั

 จํา
นว
นห
มูบ่้
าน
ทัÊง
หม
ด (

1,5
31

) 
ดชั
นี 

1.1
.1 

1.1
.2 

1.1
.3 

1.1
.4 

1.2
.1 

1.2
.2 

1.2
.3 

1.2
.4 

1.2
.5 

1.2
.6 

1.3
.1 

1.3
.2 

1.3
.3 

1.4
.1 

1.4
.2 

1.4
.3 

1.4
.4 

1.1
.1 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1.1
.2 

0.5
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

1.1
.3 

0.2
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1.1
.4 

0.2
 

0.1
 

0.5
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

1.2
.1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1.2
.2 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

-0.
1 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

1.2
.3 

0.0
 

0.0
 

0.2
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1.2
.4 

0.0
 

0.0
 

0.3
 

0.2
 

0.0
 

0.0
 

0.5
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

1.2
.5 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1.2
.6 

0.0
 

0.0
 

0.3
 

0.2
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 

1.3
.1 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

-0.
1 

0.0
 

0.5
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

1.3
.2 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 

1.3
.3 

-0.
1 

0.0
 

-0.
1 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

1.4
.1 

0.0
 

0.0
 

-0.
2 

-0.
2 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 

1.4
.2 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

-0.
1 

0.0
 

-0.
1 

1.0
 

 
 

1.4
.3 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

-0.
1 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

1.0
 

 

1.4
.4 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.2
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.1
 

-0.
1 

0.1
 

1.0
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 Pa
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คว
าม
สมั
พนั

ธ์ระ
หว
า่งด

ชันี
ใน
อง
ค์ป
ระก

อบ
หล
กั S

en
siti

vity
 ขอ

งจ
งัห
วดั
นค
รศ
รีธร

รม
ราช

 จํา
นว
นต
วัอ
ยา่
งที
Éใช้คํ

าน
วณ

คว
าม
สมั
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ธ์ เ
ทา่
กบั

 จํา
นว
นห
มูบ่้
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ด (

1,5
31

)  
ดัช
นี 

2.1
.1 

2.1
.2 

2.1
.3 

2.1
.4 

2.1
.5 

2.1
.6 

2.2
.1 

2.2
.2 

2.2
.3 

2.2
.4 

2.2
.5 

2.2
.6 

2.2
.7 

2.2
.8 

2.2
.9 

2.2
.10

 
2.3

.1 
2.3

.2 
2.3

.3 
2.3

.4 
2.4

.1 
2.4

.2 
2.4

.3 
2.4

.4 
2.4

.5 
2.4

.6 
2.4

.7 
2.5

.1 
2.5

.2 
2.5

.3 

2.1
.1 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

2.1
.2 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2.1
.3 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

2.1
.4 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2.1
.5 

0.1
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

2.1
.6 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.3
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2.2
.1 

0.1
 

0.0
 

-0.
1 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

2.2
.2 

-0.
2 
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0.0
 

0.2
 

-0.
1 
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.7 
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0.0
 

0.0
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0.0
 

0.2
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-0.
1 
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0.1
 

1.0
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0.2
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0.1
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1 

0.0
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2 
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1 
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0.1
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0.0
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2.3
.4 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
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-0.
1 
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0.0
 

0.2
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โค
รงก

ารก
ารว

ิเคร
าะห

ค์ว
าม
ล่อ

แห
ลม

แล
ะก
ารป

ระ
เมิน

คว
าม
เสีÉย

งจ
าก
ภา
วะ
คว
าม
รุน

แร
งข
อง
ฝน

ใน
พื Êน

ทีÉว
ิกฤ

ติ 
 ดร

.แส
งจ
นัท
ร์ ล

ิÊมจ
ิรก
าล

 แล
ะด
ร.อ

ศัม
น ล

ิÉมส
กุล

 
 Pa

ge 3 
  

คว
าม
สมั
พนั

ธ์ระ
หว
า่งด

ชันี
ใน
อง
ค์ป
ระก

อบ
หล
กั S

en
siti

vity
 ขอ

งจ
งัห
วดั
นค
รศ
รีธร

รม
ราช

 (ต
อ่) 

 
ดชั
นี 

2.1
.1 

2.1
.2 

2.1
.3 

2.1
.4 

2.1
.5 

2.1
.6 

2.2
.1 

2.2
.2 

2.2
.3 

2.2
.4 

2.2
.5 

2.2
.6 

2.2
.7 

2.2
.8 

2.2
.9 

2.2
.10

 
2.3

.1 
2.3

.2 
2.3

.3 
2.3

.4 
2.4

.1 
2.4

.2 
2.4

.3 
2.4

.4 
2.4

.5 
2.4

.6 
2.4

.7 
2.5

.1 
2.5

.2 
2.5

.3 

2.4
.1 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

-0.
3 

-0.
1 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.3
 

0.1
 

-0.
2 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

2.4
.2 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
5 

-0.
2 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.2
 

0.5
 

0.0
 

-0.
3 

-0.
1 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.2
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2.4
.3 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.3
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 

2.4
.4 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.1
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

2.4
.5 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

-0.
1 

0.0
 

0.3
 

0.1
 

0.1
 

-0.
2 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.2
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.1
 

-0.
1 

-0.
1 

1.0
 

 
 

 
 

 

2.4
.6 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

2.4
.7 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.3
 

1.0
 

 
 

 

2.5
.1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

-0.
1 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

-0.
1 

0.1
 

0.0
 

-0.
1 

0.1
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

2.5
.2 

0.4
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

-0.
2 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.2
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.1
 

0.2
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 

2.5
.3 

-0.
3 

0.0
 

0.0
 

0.2
 

-0.
1 

-0.
1 

0.1
 

0.5
 

0.2
 

-0.
1 

0.1
 

0.0
 

-0.
1 

-0.
4 

0.0
 

0.2
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
3 

-0.
2 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

-0.
2 

1.0
 

       



โค
รงก

ารก
ารว

ิเคร
าะห

ค์ว
าม
ล่อ

แห
ลม

แล
ะก
ารป

ระ
เมิน

คว
าม
เสีÉย

งจ
าก
ภา
วะ
คว
าม
รุน

แร
งข
อง
ฝน

ใน
พื Êน

ทีÉว
ิกฤ

ติ 
 ดร

.แส
งจ
นัท
ร์ ล

ิÊมจ
ิรก
าล

 แล
ะด
ร.อ

ศัม
น ล

ิÉมส
กุล

 
 Pa

ge 4 
 

 คว
าม
สมั
พนั

ธ์ระ
หว
า่งด

ชันี
ใน
อง
ค์ป
ระก

อบ
หล
กั A

da
pti

ve
 ca

pa
city

 ขอ
งจงั

หว
ดัน
คร
ศรี
ธรร

มร
าช

 จํา
นว
นต
วัอ
ยา่
งที
Éใช้คํ

าน
วณ

คว
าม
สมั
พนั

ธ์ เ
ทา่
กบั

 จํา
นว
นห
มูบ่้
าน
ทัÊง
หม
ด (

1,5
31

)  
ดชั
นี 

3.1
.1 

3.1
.2 

3.1
.3 

3.1
.4 

3.1
.5 

3.1
.6 

3.1
.7 

3.1
.8 

3.2
.1 

3.2
.2 

3.2
.3 

3.3
.1 

3.3
.2 

3.3
.3 

3.3
.4 

3.3
.5 

3.4
.1 

3.4
.2 

3.4
.3 

3.4
.4 

3.4
.5 

3.4
.6 

3.4
.7 

3.4
.8 

3.1
.1 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

3.1
.2 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3.1
.3 

0.2
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

3.1
.4 

0.2
 

0.1
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3.1
.5 

-0.
2 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

3.1
.6 

-0.
3 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3.1
.7 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.3
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

3.1
.8 

0.1
 

0.2
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3.2
.1 

-0.
1 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

3.2
.2 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

-0.
2 

0.0
 

0.4
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3.2
.3 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

-0.
5 

-0.
1 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

3.3
.1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

0.2
 

0.1
 

-0.
1 

-0.
1 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3.3
.2 

-0.
1 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.2
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

3.3
.3 

-0.
1 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.4
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3.3
.4 

-0.
2 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.2
 

0.0
 

0.0
 

0.2
 

0.1
 

-0.
1 

0.2
 

0.3
 

0.4
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

3.3
.5 

-0.
1 

0.0
 

-0.
1 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3.4
.1 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 

3.4
.2 

0.1
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

-0.
1 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.2
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 



โค
รงก

ารก
ารว

ิเคร
าะห

ค์ว
าม
ล่อ

แห
ลม

แล
ะก
ารป

ระ
เมิน

คว
าม
เสีÉย

งจ
าก
ภา
วะ
คว
าม
รุน

แร
งข
อง
ฝน

ใน
พื Êน

ทีÉว
ิกฤ

ติ 
 ดร

.แส
งจ
นัท
ร์ ล

ิÊมจ
ิรก
าล

 แล
ะด
ร.อ

ศัม
น ล

ิÉมส
กุล

 
 Pa

ge 5 
 

  
คว
าม
สมั
พนั

ธ์ระ
หว
า่งด

ชันี
ใน
อง
ค์ป
ระก

อบ
หล
กั A

da
pti

ve
 ca

pa
city

 ขอ
งจงั

หว
ดัน
คร
ศรี
ธรร

มร
าช

 (ต
อ่) 

 
ดชั
นี 

3.1
.1 

3.1
.2 

3.1
.3 

3.1
.4 

3.1
.5 

3.1
.6 

3.1
.7 

3.1
.8 

3.2
.1 

3.2
.2 

3.2
.3 

3.3
.1 

3.3
.2 

3.3
.3 

3.3
.4 

3.3
.5 

3.4
.1 

3.4
.2 

3.4
.3 

3.4
.4 

3.4
.5 

3.4
.6 

3.4
.7 

3.4
.8 

3.4
.3 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.3
 

0.2
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

 

3.4
.4 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

3.4
.5 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 

3.4
.6 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.1
 

0.0
 

-0.
1 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

3.4
.7 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.2
 

1.0
 

 

3.4
.8 

0.2
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

-0.
1 

0.1
 

0.0
 

-0.
1 

-0.
1 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

       
   



โค
รงก

ารก
ารว

ิเคร
าะห

ค์ว
าม
ล่อ

แห
ลม

แล
ะก
ารป

ระ
เมิน

คว
าม
เสีÉย

งจ
าก
ภา
วะ
คว
าม
รุน

แร
งข
อง
ฝน

ใน
พื Êน

ทีÉว
ิกฤ

ติ 
 ดร

.แส
งจ
นัท
ร์ ล

ิÊมจ
ิรก
าล

 แล
ะด
ร.อ

ศัม
น ล

ิÉมส
กุล

 
 Pa

ge 1 
 

คว
าม
สมั
พนั

ธ์ระ
หว
า่งด

ชันี
ใน
อง
ค์ป
ระก

อบ
หล
กั E

xp
os

ure
 ขอ

งจ
งัห
วดั
ฉะ
เชงิ

เทร
า จ

ําน
วน
ตวั
อย
า่งท

ีÉใช้คํ
าน
วณ

คว
าม
สมั
พนั

ธ์เท
า่ก
บั จ

ําน
วน
หม

ูบ่้า
นท

ัÊงห
มด

 (8
75

)  
 

1.1
.1 

1.1
.2 

1.1
.3 

1.1
.4 

1.2
.1 

1.2
.2 

1.2
.3 

1.2
.4 

1.2
.5 

1.2
.6 

1.3
.1 

1.3
.2 

1.3
.3 

1.4
.1 

1.4
.2 

1.4
.3 

1.4
.4 

1.1
.1 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1.1
.2 

0.4
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

1.1
.3 

0.0
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1.1
.4 

0.0
 

0.1
 

0.4
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

1.2
.1 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1.2
.2 

0.1
 

0.1
 

0.3
 

0.0
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

1.2
.3 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1.2
.4 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.5
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

1.2
.5 

0.1
 

0.1
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1.2
.6 

-0.
1 

-0.
1 

-0.
2 

-0.
2 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 

1.3
.1 

0.0
 

0.0
 

0.2
 

0.0
 

0.1
 

0.5
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

1.3
.2 

-0.
1 

-0.
1 

-0.
1 

-0.
4 

0.0
 

0.1
 

-0.
1 

0.0
 

-0.
1 

0.1
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

 

1.3
.3 

-0.
1 

-0.
1 

-0.
1 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

1.4
.1 

-0.
3 

-0.
2 

-0.
1 

0.1
 

0.0
 

-0.
1 

-0.
1 

-0.
1 

-0.
1 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 

1.4
.2 

-0.
2 

-0.
2 

-0.
1 

0.1
 

0.0
 

-0.
1 

-0.
1 

0.0
 

-0.
1 

0.1
 

-0.
1 

0.0
 

0.1
 

0.5
 

1.0
 

 
 

1.4
.3 

-0.
1 

-0.
1 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

-0.
1 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 

1.4
.4 

-0.
1 

-0.
2 

-0.
2 

-0.
1 

-0.
1 

-0.
1 

-0.
1 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

-0.
1 

0.1
 

0.1
 

0.2
 

0.3
 

0.0
 

1.0
 

  



โค
รงก

ารก
ารว

ิเคร
าะห

ค์ว
าม
ล่อ

แห
ลม

แล
ะก
ารป

ระ
เมิน

คว
าม
เสีÉย

งจ
าก
ภา
วะ
คว
าม
รุน

แร
งข
อง
ฝน

ใน
พื Êน

ทีÉว
ิกฤ

ติ 
 ดร

.แส
งจ
นัท
ร์ ล

ิÊมจ
ิรก
าล

 แล
ะด
ร.อ

ศัม
น ล

ิÉมส
กุล

 
 Pa

ge 2 
 

คว
าม
สมั
พนั

ธ์ระ
หว
า่งด

ชันี
ใน
อง
ค์ป
ระก

อบ
หล
กั S

en
siti

vity
 ขอ

งจ
งัห
วดั
ฉะ
เชิง

เทร
า จ

ําน
วน
ตวั
อย
า่งท

ีÉใช้คํ
าน
วณ

คว
าม
สมั
พนั

ธ์ เ
ทา่
กบั

 จํา
นว
นห
มูบ่้
าน
ทัÊง
หม
ด (

87
5) 

 
ดัช
นี 

2.1
.1 

2.1
.2 

2.1
.3 

2.1
.4 

2.1
.5 

2.1
.6 

2.2
.1 

2.2
.2 

2.2
.3 

2.2
.4 

2.2
.5 

2.2
.6 

2.2
.7 

2.2
.8 

2.2
.9 

2.2
.10

 
2.3

.1 
2.3

.2 
2.3

.3 
2.3

.4 
2.4

.1 
2.4

.2 
2.4

.3 
2.4

.4 
2.4

.5 
2.4

.6 
2.4

.7 
2.5

.1 
2.5

.2 
2.5

.3 

2.1
.1 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

2.1
.2 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2.1
.3 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

2.1
.4 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2.1
.5 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

2.1
.6 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2.2
.1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

2.2
.2 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.3
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2.2
.3 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

2.2
.4 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

-0.
1 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2.2
.5 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.3
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

2.2
.6 

0.1
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.1
 

0.3
 

0.1
 

0.2
 

0.0
 

0.3
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2.2
.7 

-0.
1 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

2.2
.8 

0.1
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

-0.
1 

0.1
 

0.0
 

0.2
 

0.2
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2.2
.9 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.2
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.2
 

0.3
 

0.2
 

0.2
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

2.2
.10

 
0.0

 
0.0

 
0.0

 
0.1

 
0.0

 
0.1

 
0.2

 
0.3

 
0.1

 
0.0

 
0.0

 
0.1

 
0.0

 
0.0

 
0.0

 
1.0

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

2.3
.1 

-0.
1 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

2.3
.2 

0.1
 

-0.
1 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.2
 

0.2
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.4
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2.3
.3 

-0.
1 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

-0.
1 

-0.
1 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.2
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

2.3
.4 

0.0
 

-0.
1 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 



โค
รงก

ารก
ารว

ิเคร
าะห

ค์ว
าม
ล่อ

แห
ลม

แล
ะก
ารป

ระ
เมิน

คว
าม
เสีÉย

งจ
าก
ภา
วะ
คว
าม
รุน

แร
งข
อง
ฝน

ใน
พื Êน

ทีÉว
ิกฤ

ติ 
 ดร

.แส
งจ
นัท
ร์ ล

ิÊมจ
ิรก
าล

 แล
ะด
ร.อ

ศัม
น ล

ิÉมส
กุล

 
 Pa

ge 3 
 

คว
าม
สมั
พนั

ธ์ระ
หว
า่งด

ชันี
ใน
อง
ค์ป
ระก

อบ
หล
กั S

en
siti

vity
 ขอ

งจ
งัห
วดั
ฉะ
เชิง

เทร
า (
ตอ่

) 
ดัช
นี 

2.1
.1 

2.1
.2 

2.1
.3 

2.1
.4 

2.1
.5 

2.1
.6 

2.2
.1 

2.2
.2 

2.2
.3 

2.2
.4 

2.2
.5 

2.2
.6 

2.2
.7 

2.2
.8 

2.2
.9 

2.2
.10

 
2.3

.1 
2.3

.2 
2.3

.3 
2.3

.4 
2.4

.1 
2.4

.2 
2.4

.3 
2.4

.4 
2.4

.5 
2.4

.6 
2.4

.7 
2.5

.1 
2.5

.2 
2.5

.3 

2.4
.1 

0.2
 

0.0
 

0.1
 

-0.
1 

-0.
1 

0.1
 

0.2
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.2
 

0.5
 

0.0
 

0.4
 

0.2
 

0.0
 

-0.
2 

0.0
 

-0.
1 

0.2
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

2.4
.2 

0.2
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.2
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.2
 

0.5
 

0.0
 

0.4
 

0.2
 

0.0
 

-0.
2 

0.0
 

-0.
1 

0.2
 

0.4
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2.4
.3 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.3
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 

2.4
.4 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

2.4
.5 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.2
 

1.0
 

 
 

 
 

 

2.4
.6 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

2.4
.7 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 

2.5
.1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

-0.
3 

-0.
3 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

-0.
2 

0.0
 

-0.
1 

-0.
1 

-0.
1 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

-0.
2 

-0.
2 

0.0
 

-0.
1 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

2.5
.2 

0.3
 

-0.
1 

0.0
 

-0.
1 

-0.
1 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.2
 

0.4
 

-0.
1 

0.4
 

0.1
 

0.0
 

-0.
2 

0.0
 

-0.
2 

0.1
 

0.4
 

0.5
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

-0.
1 

1.0
 

 

2.5
.3 

-0.
2 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

-0.
1 

-0.
1 

0.0
 

-0.
1 

-0.
3 

0.2
 

-0.
2 

0.0
 

-0.
1 

0.1
 

0.0
 

0.1
 

-0.
1 

-0.
4 

-0.
3 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.1
 

-0.
1 

-0.
3 

1.0
 

         



โค
รงก

ารก
ารว

ิเคร
าะห

ค์ว
าม
ล่อ

แห
ลม

แล
ะก
ารป

ระ
เมิน

คว
าม
เสีÉย

งจ
าก
ภา
วะ
คว
าม
รุน

แร
งข
อง
ฝน

ใน
พื Êน

ทีÉว
ิกฤ

ติ 
 ดร

.แส
งจ
นัท
ร์ ล

ิÊมจ
ิรก
าล

 แล
ะด
ร.อ

ศัม
น ล

ิÉมส
กุล

 
 Pa

ge 4 
 

คว
าม
สมั
พนั

ธ์ระ
หว
า่งด

ชันี
ใน
อง
ค์ป
ระก

อบ
หล
กั A

da
pti

ve
 ca

pa
city

 ขอ
งจงั

หว
ดัฉ
ะเช

งิเท
รา 
จํา
นว
นต
วัอ
ยา่
งที
Éใช้คํ

าน
วณ

คว
าม
สมั
พนั

ธ์ เ
ทา่
กบั

 จํา
นว
นห
มูบ่้
าน
ทัÊง
หม
ด (

87
5) 

 
ดชั
นี 

3.1
.1 

3.1
.2 

3.1
.3 

3.1
.4 

3.1
.5 

3.1
.6 

3.1
.7 

3.1
.8 

3.2
.1 

3.2
.2 

3.2
.3 

3.3
.1 

3.3
.2 

3.3
.3 

3.3
.4 

3.3
.5 

3.4
.1 

3.4
.2 

3.4
.3 

3.4
.4 

3.4
.5 

3.4
.6 

3.4
.7 

3.4
.8 

3.1
.1 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

3.1
.2 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3.1
.3 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

3.1
.4 

0.0
 

0.0
 

0.5
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3.1
.5 

-0.
1 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

3.1
.6 

-0.
1 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3.1
.7 

0.1
 

-0.
1 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

3.1
.8 

0.0
 

0.2
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

-0.
1 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3.2
.1 

-0.
2 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

3.2
.2 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.2
 

0.0
 

-0.
3 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3.2
.3 

-0.
2 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.2
 

0.0
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

3.3
.1 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.2
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

-0.
1 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3.3
.2 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.2
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

-0.
1 

0.1
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

3.3
.3 

-0.
1 

0.0
 

0.1
 

0.2
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

-0.
1 

0.1
 

0.1
 

0.3
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3.3
.4 

-0.
1 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.2
 

0.0
 

0.0
 

0.3
 

-0.
2 

0.2
 

0.1
 

0.2
 

0.2
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

3.3
.5 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3.4
.1 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.2
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.3
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

 

3.4
.2 

-0.
2 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.3
 

0.1
 

0.1
 

0.2
 

0.2
 

0.2
 

1.0
 

 
 

 
 

 
 

  



โค
รงก

ารก
ารว

ิเคร
าะห

ค์ว
าม
ล่อ

แห
ลม

แล
ะก
ารป

ระ
เมิน

คว
าม
เสีÉย

งจ
าก
ภา
วะ
คว
าม
รุน

แร
งข
อง
ฝน

ใน
พื Êน

ทีÉว
ิกฤ

ติ 
 ดร

.แส
งจ
นัท
ร์ ล

ิÊมจ
ิรก
าล

 แล
ะด
ร.อ

ศัม
น ล

ิÉมส
กุล

 
 Pa

ge 5 
 

คว
าม
สมั
พนั

ธ์ระ
หว
า่งด

ชันี
ใน
อง
ค์ป
ระก

อบ
หล
กั A

da
pti

ve
 ca

pa
city

 (ต
อ่) 

 
3.1

.1 
3.1

.2 
3.1

.3 
3.1

.4 
3.1

.5 
3.1

.6 
3.1

.7 
3.1

.8 
3.2

.1 
3.2

.2 
3.2

.3 
3.3

.1 
3.3

.2 
3.3

.3 
3.3

.4 
3.3

.5 
3.4

.1 
3.4

.2 
3.4

.3 
3.4

.4 
3.4

.5 
3.4

.6 
3.4

.7 
3.4

.8 

3.4
.3 

-0.
2 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.3
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.1
 

0.0
 

0.3
 

0.3
 

1.0
 

 
 

 
 

 

3.4
.4 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

-0.
1 

0.2
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

1.0
 

 
 

 
 

3.4
.5 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

-0.
1 

0.1
 

-0.
1 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.1
 

0.1
 

1.0
 

 
 

 

3.4
.6 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 
 

3.4
.7 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
2 

-0.
1 

0.0
 

-0.
1 

0.1
 

1.0
 

 

3.4
.8 

0.0
 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

-0.
1 

0.1
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

-0.
1 

-0.
1 

-0.
1 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

0.0
 

1.0
 

 



โคร
งก
ารก

ารว
เิคร

าะ
ห์ค
วาม

ลอ่
แห
ลม
แล
ะก
ารป

ระเ
มิน
คว
าม
เสีÉย

งจ
าก
ภา
วะ
คว
าม
รุน
แรง

ขอ
งฝ
นใ
นพ

ืÊนที
Éวกิ
ฤต
ิ 

 ดร
.แส

งจ
นัท
ร์ ล

ิÊมจ
ิรก
าล

 แล
ะด
ร.อ

ศัม
น ล

ิÉมส
กุล

 
Pa

ge
 1 

 

สถิ
ติเบื

Êอง
ต้น
ขอ
งแต

ล่ะ
ตวั
แป
รขอ

งด
ชันี

 Co
VI 
สํา
หรั
บจ
งัห
วดั
นค
รศ
รีธร

รม
ราช

 
อง

ค์ป
ระ
กอ

บห
ลกั

  
อง

ค์ป
ระ
กอ

บร
อง

 
ดัช

นี 
หน่

วย
 

ค่า
เฉ
ลีÉย

 
ค่า

ตํÉา
สุด

 
ค่า

ส ูง
สุด

 

1. 
กา
รส
มัผ
ัสก
บัปั

จจ
ยัเส

ีÉยง
    

 
(Ex

po
sur

e) 
1.1

 ภัย
คกุ
คา
มท

างภ
ูมิอ
าก
าศ

    
(Cl

ima
te 

ha
za

rd)
 

1.1
.1 
จํา
นว
นภ

ัยแ
ล้ง
เฉล

ีÉยใน
ระห

ว่าง
ปี 2

54
8-2

55
1 

1.1
.2 
จํา
นว
นอ
ทุก
ภัย

/พา
ยไุซ

โคล
นเฉ

ลีÉย
ใน
ระห

ว่า
งปี

 25
48

-25
51

   

1.1
.3 
ค่า
เบีÉย

งเบ
นม
าต
รฐา

นเฉ
ลีÉย
ขอ
งป
ริม
าณ

นํÊา
ฝน
เฉล

ีÉยรา
ยเดื

อน
    

    
ระห

ว่า
งปี

 25
50

-25
52

 

1.1
.4 
ค่า
เบีÉย

งเบ
นม
าต
รฐา

นเฉ
ลีÉย
ขอ
งจํ
าน
วน
วนั
ฝน
ตก
เฉล

ีÉยรา
ยเดื

อน
    

 
ระห

ว่า
งปี

 25
50

-25
52

 

ครั
Êง 

ครั
Êง - 

 
- 

2.1
 

1.9
 

9.7
  

7.1
 

0 0 5.0
  

3.5
 

18
.0 

16
.0 

17
.6  

11
.3 

 
1.2

  ป
ระช

าก
รแล

ะภ
ูมิป

ระเ
ทศ

 
(Po

pu
lat

ion
/G

eo
gra

ph
y) 

1.2
.1 
คว
าม
หน
าแ
น่น
ขอ
งป
ระช

าก
ร 

1.2
.2 
จํา
นว
นป

ระช
าก
รท
ัÊงห
มด

 

1.2
.3 
ลกั
ษณ

ะท
ีÉตัÊง
ขอ
งห
มู่บ้

าน
 

1.2
.4 
ระด

บัค
วา
มรุ
นแ
รงข

อง
พืÊน

ทีÉเส
ีÉยง
ต่อ
อทุ
กภ
ัย ว

าต
ภัย
แล
ะโค

นถ
ลม่

 

ř.Ś
.ŝ 
ระด

บัค
วา
มรุ
นแ
รงข

อง
พืÊน

ทีÉเส
ีÉยง
ต่อ
ภัย
แล้
ง  

1.2
.6 
พืÊน

ทีÉเส
ีÉยง
บริ
เวณ

ชา
ยฝั
Éง 

คน
ต่อ
ไร่ 

คน
 

ระด
บัค
ะแ
นน

 

ระด
บัค
ะแ
นน

 

ระด
บัค
ะแ
นน

 

ระด
บัค
ะแ
นน

 

1.6
 

54
4.4

 

0.6
9 

1.6
6 

0.1
9 

0.1
7 

0.0
01

4 

20
.0 0 0 0 0 

71
5.0

 

31
21

.0 

3.0
 

3.0
 

2.0
 

1.0
 

 
1.3

 โค
รงส

ร้าง
พืÊน

ฐา
น  

    
   

(In
fra

str
uc

tur
e) 

1.3
.1 
จํา
นว
นค
รัวเ
รือน

ใน
ชุม
ชน

/หม
ู่บ้า
น  

1.3
.2 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉใ
ช้น
ํÊาป
ระป

าต
ลอ
ดท
ัÊงปี

  

1.3
.3 
จํา
นว
นโร

งงา
นใ
นช
ุมช
น 

หล
งั % โรง
งาน

 

15
3.4

 

57
.0 

0.1
4 

5.0
 0 0 

10
53

.0 

10
0.0

 

20
.0 

 



โคร
งก
ารก

ารว
เิคร

าะ
ห์ค
วาม

ลอ่
แห
ลม
แล
ะก
ารป

ระเ
มิน
คว
าม
เสีÉย

งจ
าก
ภา
วะ
คว
าม
รุน
แรง

ขอ
งฝ
นใ
นพ

ืÊนที
Éวกิ
ฤต
ิ 

 ดร
.แส

งจ
นัท
ร์ ล

ิÊมจ
ิรก
าล

 แล
ะด
ร.อ

ศัม
น ล

ิÉมส
กุล

 
Pa

ge
 2 

 

สถิ
ติเบื

Êอง
ต้น
ขอ
งแต

ล่ะ
ตวั
แป
รขอ

งด
ชันี

 Co
VI 
สํา
หรั
บจ
งัห
วดั
นค
รศ
รีธร

รม
ราช

 (ต
อ่) 

อง
ค์ป

ระ
กอ

บห
ลกั

  
อง

ค์ป
ระ
กอ

บร
อง

 
ดัช

นี 
หน่

วย
 

ค่า
เฉ
ลีÉย

 
ค่า

ตํÉา
สุด

 
ค่า

ส ูง
สุด

 

1. 
กา
รส
มัผ
ัสก
บัปั

จจ
ยัเส

ีÉยง
    

 
(Ex

po
sur

e) 
1.4

  ส
ภา
พท

างเ
ศร
ษฐ
กิจ

    
    

   
(Ec

on
om

y) 
1.4

.1 
ราย

ได้ร
าย
เดือ

นต่
อค
นเฉ

ลีÉย
 

1.4
.2 
ค่า
ใช้จ

่าย
ราย

เดือ
นต่
อค
นเฉ

ลีÉย
 

1.4
.3 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉม
ีราย

ได้จ
าก
กา
รมี
สถ
าน
ทีÉท
่อง
เทีÉย

ว  

1.4
.4 
สดั
สว่
นเส้

นท
างห

ลกั
ใน
เขต

หม
ู่บ้า
น(ล

าด
ยา
ง/ค

อน
กรี
ต/ล

กูรัง
) 

บา
ท 

บา
ท % % 

56
37

.0 

42
44

.0 

1.3
5 

54
.0 

16
23

.0 

13
83

.0 0 0 

15
43

3.0
 

75
83

.0 

67
.6 

10
0.0

 

Ś. 
คว
าม
อ่อ
นไห

ว  
   

   
 

(Se
nsi

tivi
ty)

 
2.1

 สขุ
ภา
พอ
นา
มยั

  (H
ea

lth)
 

2.1
.1 
อตั
ราก

ารเ
กิด
ขอ
งเด็

กต่
อป
ระช

าก
ร 1

,00
0 ค

น 

2.1
.2 
จํา
นว
นโค

รงส
ร้าง

พืÊน
ฐา
นท
างก

ารแ
พท

ย์ 

2.1
.3 
กา
รด
แูล
ด้า
นส
ขุภ
าพ

 (อ
ตัร
าก
ารต

าย
ขอ
งเด

็กต่
อ 1

00
,00

0 ค
น) 

2.1
.4 
สดั
สว่
นค
นพ

ิกา
รใน

หม
ู่บ้า
นต่
อป
ระช

าก
รท
ัÊงห
มด

 

2.1
.5 
จํา
นว
นผ
ู้ป่ว
ยด้
วย
โรค

ไข้เ
ลอื
ดอ
อก

 

2.1
.6 
จํา
นว
นผ
ู้ป่ว
ยด้
วย
โรค

อจุ
จา
ระร่

วงฉี
ยบ
พล
นั 

คน
 

แห
่ง คน
 

% คน
 

คน
 

2.4
 

0.7
2 

0.2
 

1.2
 

0.6
 

1.2
 

0 0 0 0 0 0 

22
.0 13
 

7.0
 

10
.9  

80
.0 

77
.0 

 
2.2

  เก
ษต

รก
รรม

 (A
gri

cu
ltu

re)
 2

.2.
1 ส

ดัส
ว่น
ครั
วเรื
อน
ทีÉป

ระก
อบ
อา
ชีพ
กา
รเก

ษต
ร  

2.2
.2 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉท
ําน
า 

2.2
.3 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉท
ําก
ารเ
กษ

ตร
ใน
ช่ว
งฤ
ดแู
ล้ง

 

2.2
.4 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉท
ําก
ารป

ระม
ง  

2.2
.5 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉป
ลกู
พืช
ไร่อ

าย
ุสัÊน

 

% % % % % 

67
.0 

25
.5 4.2
 

2.1
 

4.3
 

0 0 0 0 0 

10
0.0

 

10
0.0

 

10
0.0

 

10
0.0

 

10
0.0

 



โคร
งก
ารก

ารว
เิคร

าะ
ห์ค
วาม

ลอ่
แห
ลม
แล
ะก
ารป

ระเ
มิน
คว
าม
เสีÉย

งจ
าก
ภา
วะ
คว
าม
รุน
แรง

ขอ
งฝ
นใ
นพ

ืÊนที
Éวกิ
ฤต
ิ 

 ดร
.แส

งจ
นัท
ร์ ล

ิÊมจ
ิรก
าล

 แล
ะด
ร.อ

ศัม
น ล

ิÉมส
กุล

 
Pa

ge
 3 

 

สถิ
ติเบื

Êอง
ต้น
ขอ
งแต

ล่ะ
ตวั
แป
รขอ

งด
ชันี

 Co
VI 
สํา
หรั
บจ
งัห
วดั
นค
รศ
รีธร

รม
ราช

 (ต
อ่) 

อง
ค์ป

ระ
กอ

บห
ลกั

  
อง

ค์ป
ระ
กอ

บร
อง

 
ดัช

นี 
หน่

วย
 

ค่า
เฉ
ลีÉย

 
ค่า

ตํÉา
สุด

 
ค่า

ส ูง
สุด

 

Ś. 
คว
าม
อ่อ
นไห

ว  
   

   
 

(Se
nsi

tivi
ty)

 
2.2

  เก
ษต

รก
รรม

 (A
gri

cu
ltu

re)
 2

.2.
6 ส

ดัส
ว่น
ครั
วเรื
อน
ทีÉป

ลกู
พืช
ไร่อ

าย
ุยา
ว 

2.2
.7 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉท
ําส
วน
ผล
ไม้
ทัÊง
หม

ด 
2.2

.8 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉท
ําส
วน
ยา
งท
ัÊงห
มด

 
2.2

.9 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉป
ลกู
ไม้
ยืน
ต้น
ทัÊง
หม

ด 
2.2

.10
 สดั

ส่ว
นค
รัวเ
รือน

ทีÉเล
ีÊยง
สตั
ว์ 

% % % % % 

2.9
 

19
.2 

41
.0 

12
.9 

19
.9 

0 0 0 0 0 

10
0.0

 
10

0.0
 

10
0.0

 
98

.6 
98

.6 

 
Ś.ś

 แห
ลง่
นํÊา

 (W
ate

r) 
Ś.ś

.ř 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉม
ีนํÊา
สะ
อา
ดดื
Éมแ
ละ
บริ
โภค

เพีย
งพ
อต
ลอ
ดปี

 
Ś.ś

.Ś 
จํา
นว
นบ

่อน
ํÊาตื

Êนแ
ละ
บ่อ
นํÊา
บา
ดา
ลต่
อจ
ําน
วน
ครั
วเรื
อน

 
Ś.ś

.ś 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉม
ีนํÊา
ใช้พ

อเพี
ยง
ตล
อด
ปี 

Ś.ś
.Ŝ 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉม
ีนํÊา
สาํ
หรั
บก
ารเ
พา
ะป
ลกู
ไม่เ

พีย
งพ
อ 

% บ่อ
 

% % 

97
.6 

0.6
1 

97
.5 6.6
 

0 0 0 0 

10
0.0

 
2.9

 
10

0.0
 

10
0.0

 

 
2.4

 นิเ
วศ
วิท
ยา

 (E
co

log
y) 

2.4
.1 
สดั
สว่
นพ

ืÊนท
ีÉขอ
งชมุ

ชน
ทีÉป

กค
ลมุ
ด้ว
ยป่
า 

2.4
.2 
พืÊน

ทีÉอ
นรุั
กษ์

 
2.4

.3 
ระด

บัค
วา
มรุ
นแ
รงข

อง
กา
รก
ัดเซ

าะ
ชา
ยฝั
Éง 

2.4
.4 
สดั
สว่
นข
อง
ครั
วเรื
อน
ทีÉใ
ช้เฉ

พา
ะป
ุ๋ยอิ
นท

รีย์
ใน
กา
รเพ

าะ
ปล
กู 

2.4
.5 
สดั
สว่
นข
อง
ครั
วเรื
อน
ทีÉใ
ช้เฉ

พา
ะป
ุ๋ยเ
คม
ีใน
กา
รเพ

าะ
ปล
กู 

2.4
.6 
จํา
นว
นแ
หล
ง่น
ํÊาผิ
วดิ
นท
ีÉมีค
ุณภ

าพ
เหม

าะ
สม

 
2.4

.7 
จํา
นว
นแ
หล
ง่น
ํÊาผิ
วดิ
นท
ีÉมีค
ุณภ

าพ
ไม่เ

หม
าะ
สม

 

คะ
แน
น 

คะ
แน
น 

คะ
แน
แ 

% % แห
่ง 

แห
่ง 

0.4
3 

0.3
3 

0.0
4 

14
.6 

56
.9 

0.8
7 

0.1
5 

0 0 0 0 0 0 0 

1.0
 

1.0
 

3.0
 

10
0.0

 
10

0.0
 

35
.0 

80
.0 



โคร
งก
ารก

ารว
เิคร

าะ
ห์ค
วาม

ลอ่
แห
ลม
แล
ะก
ารป

ระเ
มิน
คว
าม
เสีÉย

งจ
าก
ภา
วะ
คว
าม
รุน
แรง

ขอ
งฝ
นใ
นพ

ืÊนที
Éวกิ
ฤต
ิ 

 ดร
.แส

งจ
นัท
ร์ ล

ิÊมจ
ิรก
าล

 แล
ะด
ร.อ

ศัม
น ล

ิÉมส
กุล

 
Pa

ge
 4 

 

สถิ
ติเบื

Êอง
ต้น
ขอ
งแต

ล่ะ
ตวั
แป
รขอ

งด
ชันี

 Co
VI 
สํา
หรั
บจ
งัห
วดั
นค
รศ
รีธร

รม
ราช

 (ต
อ่) 

อง
ค์ป

ระ
กอ

บห
ลกั

  
อง

ค์ป
ระ
กอ

บร
อง

 
ดัช

นี 
หน่

วย
 

ค่า
เฉ
ลีÉย

 
ค่า

ตํÉา
สุด

 
ค่า

ส ูง
สุด

 

Ś. 
คว
าม
อ่อ
นไห

ว  
   

   
 

(Se
nsi

tivi
ty)

 
Ś.ŝ

 สงั
คม

-เศ
รษ
ฐกิ
จ  

    
    

    
   

(So
cio

-ec
on

om
ic)

 
Ś.ŝ

.ř 
ราย

ได้ร
วม
ขอ
งชมุ

ชน
ต่อ
พืÊน

ทีÉข
อง
ชุม
ชน

 (ศ
กัย
ภา
พใ
นก
ารล

งท
นุ) 

 

Ś.ŝ
.Ś 
สดั
สว่
นป

ระช
าก
รท
ีÉมีอ
าย
ุตํÉา
กว
่า ŝ

 ปี 
 

Ś.ŝ
.ś 
สดั
สว่
นป

ระช
าก
รท
ีÉมีอ
าย

 ุŞŘ
 ปีข

ึÊนไป
 

บา
ท/ไ

ร่ 

% % 

19
31

.0 

5.6
 

15
.3  

58
.3 0 0.8
 

26
97

8.0
 

13
.1 

51
.3 

ś. 
คว
าม
สา
มา
รถใ

นก
าร 

ปรั
บต
วั (

Ad
ap

tive
 

ca
pa

cit
y) 

3.1
 โค
รงร่

างท
างส

งัค
มแ
ละ

ปร
ะช
าก
ร (

So
cio

-
de

mo
gra

ph
ic 

pro
file

) 

3.1
.1 
อตั
ราก

ารพ
ึÉงพ
า 

3.1
.2 
สดั
สว่
นห

ัวห
น้า
ครั
วเรื
อน
ทีÉเป็

นผ
ู้หญิ

ง 

3.1
.3 
สดั
สว่
นเพ

ศห
ญิง

ต่อ
ปร
ะช
าก
รท
ัÊงห
มด

 

3.1
.4 
สดั
สว่
นเพ

ศห
ญิง

ต่อ
เพศ

ชา
ย 

3.1
.5 
สดั
สว่
นป

ระช
าก
รอ
าย

 ุ15
-60

 ปี 
ทีÉป

ระก
อบ
อา
ชีพ
แล
ะม
ีราย

ได้
 

3.1
.6 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉม
ีรถ
ยน
ต์แ
ละ
รถม

อเต
อร์ไ

ซด์
 

3.1
.7 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉม
ีทีÉดิ
นท
ํากิ
นข
อง
ตน
เอง

 

3.1
.8 
สดั
สว่
นค
รอบ

ครั
วท
ีÉมีล
กัษ

ณะ
 หม้

าย
 หย

่าห
รือแ

ยก
ทา
งก
นั 

% % % % % % % % 

63
.5 5.2
 

49
.4 

98
.5 

52
.6 

11
0.4

 

81
.6 

10
.1 

40
.4 0 27
.7 

38
.2 0 0 0 0 

94
.0 

67
.1 

62
.0 

16
3.3

 

10
0.0

 

20
0.0

 

10
0.0

 

72
.7 

 
ś.Ś

 เศ
รษ
ฐกิ
จ (

Ec
on

om
ic)

 
ś.Ś

.ř 
ราย

ได้ต่
อห
วัข
อง
ชุม
ชน

 

ś.Ś
.Ś 
สมั
ปร
ะส
ทิธิ
Í คว
าม
ไม่เ

สม
อภ
าค

 ( G
ini 

co
eff

icie
nt)

 

ś.Ś
.ś 
สดั
สว่
นค
นย
าก
จน

 

บา
ท - % 

56
37

.2 

48
.4 8.4
 

1.6
23

.0 

38
.7 0.2
 

15
43

3.0
 

65
.9 

44
.8 

 



โคร
งก
ารก

ารว
เิคร

าะ
ห์ค
วาม

ลอ่
แห
ลม
แล
ะก
ารป

ระเ
มิน
คว
าม
เสีÉย

งจ
าก
ภา
วะ
คว
าม
รุน
แรง

ขอ
งฝ
นใ
นพ

ืÊนที
Éวกิ
ฤต
ิ 

 ดร
.แส

งจ
นัท
ร์ ล

ิÊมจ
ิรก
าล

 แล
ะด
ร.อ

ศัม
น ล

ิÉมส
กุล

 
Pa

ge
 5 

 

สถิ
ติเบื

Êอง
ต้น
ขอ
งแต

ล่ะ
ตวั
แป
รขอ

งด
ชันี

 Co
VI 
สํา
หรั
บจ
งัห
วดั
นค
รศ
รีธร

รม
ราช

 (ต
อ่) 

อง
ค์ป

ระ
กอ

บห
ลกั

  
อง

ค์ป
ระ
กอ

บร
อง

 
ดัช

นี 
หน่

วย
 

ค่า
เฉ
ลีÉย

 
ค่า

ตํÉา
สุด

 
ค่า

ส ูง
สุด

 

ś. 
คว
าม
สา
มา
รถใ

นก
าร 

ปรั
บต
วั (

Ad
ap

tive
 

ca
pa

cit
y) 

ś.ś
  ก
ารศ

กึษ
า (

Ed
uc

atio
n) 

ś.ś
.ř 
สดั
สว่
นป

ระช
าก
รท
ีÉจบ
กา
รศ
กึษ

าภ
าค
บงั
คบั

 

ś.ś
.Ś 
สดั
สว่
นป

ระช
าก
รท
ีÉจบ
มธั
ยม
ศกึ
ษา
ตอ
นป

ลา
ยห
รือเ

ทีย
บเท่

า  

ś.ś
.ś 
สดั
สว่
นป

ระช
าก
รท
ีÉจบ
อน
ปุริ
ญญ

าห
รือเ

ทีย
บเท่

า 

ś.ś
.Ŝ 
สดั
สว่
นป

ระช
าก
รท
ีÉจบ
ปริ
ญญ

าต
รีห
รือส

งูก
ว่า

 

ś.ś
.ŝ 
สดั
สว่
นข
อง
ปร
ะช
าก
รอ
าย
ุระห

ว่า
ง ř
ŝ-Ş

Ř ปี
 ทีÉไ

ม่รู้
หน
งัส
อื 

% % % % % 

43
.9 7.1
 

3.7
 

3.6
 

1.9
 

0 0 0 0 0 

10
0.0

 

92
.5 

48
.0 

32
.0 

97
.9 

 
ś.Ŝ

 เค
รือข

่าย
สงั
คม
แล
ะก
ารมี

สว่
นร่
วม

 (S
oc

ial 
ne

two
rk/

 
pu

blic
 pa

rtic
ipa

tion
) 

ś.Ŝ
.ř 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉเป็
นส
มา
ชิก
สห
กร
ณ์แ

ละ
กอ
งท
นุห
มู่บ้

าน
 

ś.Ŝ
.Ś 
สดั
สว่
นข
อง
ครั
วเรื
อน
ทีÉม
ีสว่
นร่
วม
แส
ดง
คว
าม
คิด
เห็น

เพืÉอ
ปร
ะโย

ชน์
  

ขอ
งชมุ

ชน
 

ś.Ŝ
.ś 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉม
ีโทร

ศพั
ท์ป

ระจ
ําบ้
าน

 หรื
อโท

รศ
พัท์

มือ
ถือ

 /  
อิน
เทอ

ร์เน็
ต 

ś.Ŝ
.Ŝ 
จํา
นว
นศ
นูย์
กา
รเรี
ยน
รู้ชมุ

ชน
 

ś.Ŝ
.ŝ 
หอ
กระ

จา
ยข
่าว
หรื
อเส

ยีง
ตา
มส
าย

 

ś.Ŝ
.Ş 
สดั
สว่
นค
นพ

ิกา
รที
Éไม
่ได้รั

บก
ารด

แูล
 

ś.Ŝ
.ş 
สดั
สว่
นเด็

กกํ
าพ
ร้า 
ถูก
ทอ
ดท
ิÊง เ
ด็ก
เร่ร่
อน
ทีÉไ
ม่ได้

รับ
กา
รด
แูล

 

ś.Ŝ
.Š 
สดั
สว่
นป

ระช
าก
รม
าก
กว
่า Ş

Ř ปี
ขึÊน
ไป
ทีÉรั
บภ

าระ
เลี
Êยง
ดูค
รอบ

ครั
ว 

% %  %  แห
่ง 

แห
่ง % % % 

92
.1 

94
.1  85
.6   0.5
 

1.8
 

0.0
3  

0.0
1 

1.9
 

0 0  0  0 1.0
 0 0 0 

10
0.0

 

10
0.0

 
 

10
0.0

 
 22
.0 2.0
 

4.7
 

4.4
 

40
.8 

 



โคร
งก
ารก

ารว
เิคร

าะ
ห์ค
วาม

ลอ่
แห
ลม
แล
ะก
ารป

ระเ
มิน
คว
าม
เสีÉย

งจ
าก
ภา
วะ
คว
าม
รุน
แรง

ขอ
งฝ
นใ
นพ

ืÊนที
Éวกิ
ฤต
ิ 

 ดร
.แส

งจ
นัท
ร์ ล

ิÊมจ
ิรก
าล

 แล
ะด
ร.อ

ศัม
น ล

ิÉมส
กุล

 
Pa

ge
 1 

 

สถิ
ติเบื

Êอง
ต้น
ขอ
งแต

ล่ะ
ตวั
แป
รขอ

งด
ชันี

 Co
VI 
สํา
หรั
บจ
งัห
วดั
ฉะ
เชิง

เทร
า 

อง
ค์ป

ระ
กอ

บห
ลกั

  
อง

ค์ป
ระ
กอ

บร
อง

 
ดัช

นี 
หน่

วย
 

ค่า
เฉ
ลีÉย

 
ค่า

ตํÉา
สุด

 
ค่า

ส ูง
สุด

 

1. 
กา
รส
มัผ
ัสก
บัปั

จจ
ยัเส

ีÉยง
    

 
(Ex

po
sur

e) 
1.1

 ภัย
คกุ
คา
มท

างภ
ูมิอ
าก
าศ

    
(Cl

ima
te 

ha
za

rd)
 

1.1
.1 
จํา
นว
นภ

ัยแ
ล้ง
เฉล

ีÉยใน
ระห

ว่าง
ปี 2

54
8-2

55
1 

1.1
.2 
จํา
นว
นอ
ทุก
ภัย

/พา
ยไุซ

โคล
นเฉ

ลีÉย
ใน
ระห

ว่า
งปี

 25
48

-25
51

   

1.1
.3 
ค่า
เบีÉย

งเบ
นม
าต
รฐา

นเฉ
ลีÉย
ขอ
งป
ริม
าณ

นํÊา
ฝน
เฉล

ีÉยรา
ยเดื

อน
    

    
ระห

ว่า
งปี

 25
50

-25
52

 

1.1
.4 
ค่า
เบีÉย

งเบ
นม
าต
รฐา

นเฉ
ลีÉย
ขอ
งจํ
าน
วน
วนั
ฝน
ตก
เฉล

ีÉยรา
ยเดื

อน
    

 
ระห

ว่า
งปี

 25
50

-25
52

 

ครั
Êง 

ครั
Êง -  - 

2.6
 

1.4
 

6.3
  6.2
 

0 0 4.9
  4.5
 

12
.0 

11
.0 8.9
  7.8
 

 
1.2

  ป
ระช

าก
รแล

ะภ
ูมิป

ระเ
ทศ

 
(Po

pu
lat

ion
/G

eo
gra

ph
y) 

1.2
.1 
คว
าม
หน
าแ
น่น
ขอ
งป
ระช

าก
ร 

1.2
.2 
จํา
นว
นป

ระช
าก
รท
ัÊงห
มด

 

1.2
.3 
ลกั
ษณ

ะท
ีÉตัÊง
ขอ
งห
มู่บ้

าน
 

1.2
.4 
ระด

บัค
วา
มรุ
นแ
รงข

อง
พืÊน

ทีÉเส
ีÉยง
ต่อ
อทุ
กภ
ัย ว

าต
ภัย
แล
ะโค

นถ
ลม่

 

ř.Ś
.ŝ 
ระด

บัค
วา
มรุ
นแ
รงข

อง
พืÊน

ทีÉเส
ีÉยง
ต่อ
ภัย
แล้
ง  

1.2
.6 
พืÊน

ทีÉเส
ีÉยง
บริ
เวณ

ชา
ยฝั
Éง 

คน
ต่อ
ไร่ 

คน
 

ระด
บัค
ะแ
นน

 

ระด
บัค
ะแ
นน

 

ระด
บัค
ะแ
นน

 

ระด
บัค
ะแ
นน

 

0.8
2 

46
6.5

 

0.1
5 

0.3
9 

0.8
 

0.0
2  

0.0
2 

32
.0 0 0 0 0 

34
2.0

 

32
52

.0 

2.0
 

3.0
 

5.0
 

1.0
 

 
1.3

 โค
รงส

ร้าง
พืÊน

ฐา
น  

    
   

(In
fra

str
uc

tur
e) 

1.3
.1 
จํา
นว
นค
รัวเ
รือน

ใน
ชุม
ชน

/หม
ู่บ้า
น  

1.3
.2 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉใ
ช้น
ํÊาป
ระป

าต
ลอ
ดท
ัÊงปี

  

1.3
.3 
จํา
นว
นโร

งงา
นใ
นช
ุมช
น 

หล
งั % โรง
งาน

 

11
4.7

 

48
.0 0.4
 

10
.0 0 0 

73
0.0

 

10
0.0

 

16
.0 

 



โคร
งก
ารก

ารว
เิคร

าะ
ห์ค
วาม

ลอ่
แห
ลม
แล
ะก
ารป

ระเ
มิน
คว
าม
เสีÉย

งจ
าก
ภา
วะ
คว
าม
รุน
แรง

ขอ
งฝ
นใ
นพ

ืÊนที
Éวกิ
ฤต
ิ 

 ดร
.แส

งจ
นัท
ร์ ล

ิÊมจ
ิรก
าล

 แล
ะด
ร.อ

ศัม
น ล

ิÉมส
กุล

 
Pa

ge
 2 

 

สถิ
ติเบื

Êอง
ต้น
ขอ
งแต

ล่ะ
ตวั
แป
รขอ

งด
ชันี

 Co
VI 
สํา
หรั
บจ
งัห
วดั
นค
รศ
รีธร

รม
ราช

 (ต
อ่) 

อง
ค์ป

ระ
กอ

บห
ลกั

  
อง

ค์ป
ระ
กอ

บร
อง

 
ดัช

นี 
หน่

วย
 

ค่า
เฉ
ลีÉย

 
ค่า

ตํÉา
สุด

 
ค่า

ส ูง
สุด

 

1. 
กา
รส
มัผ
ัสก
บัปั

จจ
ยัเส

ีÉยง
    

 
(Ex

po
sur

e) 
1.4

  ส
ภา
พท

างเ
ศร
ษฐ
กิจ

    
    

   
(Ec

on
om

y) 
1.4

.1 
ราย

ได้ร
าย
เดือ

นต่
อค
นเฉ

ลีÉย
 

1.4
.2 
ค่า
ใช้จ

่าย
ราย

เดือ
นต่
อค
นเฉ

ลีÉย
 

1.4
.3 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉม
ีราย

ได้จ
าก
กา
รมี
สถ
าน
ทีÉท
่อง
เทีÉย

ว  

1.4
.4 
สดั
สว่
นเส้

นท
างห

ลกั
ใน
เขต

หม
ู่บ้า
น(ล

าด
ยา
ง/ค

อน
กรี
ต/ล

กูรัง
) 

บา
ท 

บา
ท % % 

47
88

.0 

39
82

.0 

0.0
1 

69
.2 

28
76

.0 

22
86

.0 0 0 

14
58

9.0
 

69
45

.0 

41
.0 

10
0.0

 

Ś. 
คว
าม
อ่อ
นไห

ว  
   

   
 

(Se
nsi

tivi
ty)

 
2.1

 สขุ
ภา
พอ
นา
มยั

  (H
ea

lth
) 

2.1
.1 
อตั
ราก

ารเ
กิด
ขอ
งเด็

กต่
อป
ระช

าก
ร 1

,00
0 ค

น 

2.1
.2 
จํา
นว
นโค

รงส
ร้าง

พืÊน
ฐา
นท
างก

ารแ
พท

ย์ 

2.1
.3 
กา
รด
แูล
ด้า
นส
ขุภ
าพ

 (อ
ตัร
าก
ารต

าย
ขอ
งเด

็กต่
อ 1

00
,00

0 ค
น) 

2.1
.4 
สดั
สว่
นค
นพ

ิกา
รใน

หม
ู่บ้า
นต่
อป
ระช

าก
รท
ัÊงห
มด

 

2.1
.5 
จํา
นว
นผ
ู้ป่ว
ยด้
วย
โรค

ไข้เ
ลอื
ดอ
อก

 

2.1
.6 
จํา
นว
นผ
ู้ป่ว
ยด้
วย
โรค

อจุ
จา
ระร่

วงฉี
ยบ
พล
นั 

คน
 

แห
่ง คน
 

% คน
 

คน
 

1.7
7 

0.7
8 

0.0
1 

0.0
1 

0.4
2 

3.6
 

0 0 0 0 0 0 

10
0.0

 

2.0
 

3.0
 

28
.0  

20
.0 

12
6.0

 

 
2.2

  เก
ษต

รก
รรม

 (A
gri

cu
ltu

re)
 2

.2.
1 ส

ดัส
ว่น
ครั
วเรื
อน
ทีÉป

ระก
อบ
อา
ชีพ
กา
รเก

ษต
ร  

2.2
.2 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉท
ําน
า 

2.2
.3 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉท
ําก
ารเ
กษ

ตร
ใน
ช่ว
งฤ
ดแู
ล้ง

 

2.2
.4 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉท
ําก
ารป

ระม
ง  

2.2
.5 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉป
ลกู
พืช
ไร่อ

าย
ุสัÊน

 

% % % % % 

46
.1 

31
.1 1.3
 

0.4
 

1.9
 

0 0 0 0 0 

10
0.0

 

10
0.0

 

10
0.0

 

99
.0 

10
0.0

 



โคร
งก
ารก

ารว
เิคร

าะ
ห์ค
วาม

ลอ่
แห
ลม
แล
ะก
ารป

ระเ
มิน
คว
าม
เสีÉย

งจ
าก
ภา
วะ
คว
าม
รุน
แรง

ขอ
งฝ
นใ
นพ

ืÊนที
Éวกิ
ฤต
ิ 

 ดร
.แส

งจ
นัท
ร์ ล

ิÊมจ
ิรก
าล

 แล
ะด
ร.อ

ศัม
น ล

ิÉมส
กุล

 
Pa

ge
 3 

 

สถิ
ติเบื

Êอง
ต้น
ขอ
งแต

ล่ะ
ตวั
แป
รขอ

งด
ชันี

 Co
VI 
สํา
หรั
บจ
งัห
วดั
นค
รศ
รีธร

รม
ราช

 (ต
อ่) 

อง
ค์ป

ระ
กอ

บห
ลกั

  
อง

ค์ป
ระ
กอ

บร
อง

 
ดัช

นี 
หน่

วย
 

ค่า
เฉ
ลีÉย

 
ค่า

ตํÉา
สุด

 
ค่า

ส ูง
สุด

 

Ś. 
คว
าม
อ่อ
นไห

ว  
   

   
 

(Se
nsi

tivi
ty)

 
2.2

  เก
ษต

รก
รรม

 (A
gri

cu
ltu

re)
 2

.2.
6 ส

ดัส
ว่น
ครั
วเรื
อน
ทีÉป

ลกู
พืช
ไร่อ

าย
ุยา
ว 

2.2
.7 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉท
ําส
วน
ผล
ไม้
ทัÊง
หม

ด 
2.2

.8 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉท
ําส
วน
ยา
งท
ัÊงห
มด

 
2.2

.9 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉป
ลกู
ไม้
ยืน
ต้น
ทัÊง
หม

ด 
2.2

.10
 สดั

ส่ว
นค
รัวเ
รือน

ทีÉเล
ีÊยง
สตั
ว์ 

% % % % % 

11
.2 4.4
 

1.7
 

5.1
 

7.4
 

0 0 0 0 0 

10
0.0

 
10

0.0
 

97
.0 10
0 

10
0 

 
Ś.ś

 แห
ลง่
นํÊา

 (W
ate

r) 
Ś.ś

.ř 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉม
ีนํÊา
สะ
อา
ดดื
Éมแ
ละ
บริ
โภค

เพีย
งพ
อต
ลอ
ดปี

 
Ś.ś

.Ś 
จํา
นว
นบ

่อน
ํÊาตื

Êนแ
ละ
บ่อ
นํÊา
บา
ดา
ลต่
อจ
ําน
วน
ครั
วเรื
อน

 
Ś.ś

.ś 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉม
ีนํÊา
ใช้พ

อเพี
ยง
ตล
อด
ปี 

Ś.ś
.Ŝ 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉม
ีนํÊา
สาํ
หรั
บก
ารเ
พา
ะป
ลกู
ไม่เ

พีย
งพ
อ 

% บ่อ
 

% % 

97
.9 0.4
 

97
..0

 
2.7

 

0 0 0 0 

10
0.0

 
8.2

 
10

0.0
 

10
0.0

 

 
2.4

 นิเ
วศ
วิท
ยา

 (E
co

log
y) 

2.4
.1 
สดั
สว่
นพ

ืÊนท
ีÉขอ
งชมุ

ชน
ทีÉป

กค
ลมุ
ด้ว
ยป่
า 

2.4
. 2 
พืÊน

ทีÉอ
นรุั
กษ์

 
2.4

.3 
ระด

บัค
วา
มรุ
นแ
รงข

อง
กา
รก
ัดเซ

าะ
ชา
ยฝั
Éง 

2.4
.4 
สดั
สว่
นข
อง
ครั
วเรื
อน
ทีÉใ
ช้เฉ

พา
ะป
ุ๋ยอิ
นท

รีย์
ใน
กา
รเพ

าะ
ปล
กู 

2.4
.5 
สดั
สว่
นข
อง
ครั
วเรื
อน
ทีÉใ
ช้เฉ

พา
ะป
ุ๋ยเ
คม
ีใน
กา
รเพ

าะ
ปล
กู 

2.4
.6 
จํา
นว
นแ
หล
ง่น
ํÊาผิ
วดิ
นท
ีÉมีค
ุณภ

าพ
เหม

าะ
สม

 
2.4

.7 
จํา
นว
นแ
หล
ง่น
ํÊาผิ
วดิ
นท
ีÉมีค
ุณภ

าพ
ไม่เ

หม
าะ
สม

 

คะ
แน
น 

คะ
แน
น 

คะ
แน
แ 

% % แห
่ง 

แห
่ง 

0.1
3 

0.0
8 

0.0
1 

6.4
 

33
.0 1.2
 

0.1
4 

0 0 0 0 0 0 0 

1.0
 

1.0
 

3.0
 

98
.0  

10
0.0

 
52

.0 
20

.0 



โคร
งก
ารก

ารว
เิคร

าะ
ห์ค
วาม

ลอ่
แห
ลม
แล
ะก
ารป

ระเ
มิน
คว
าม
เสีÉย

งจ
าก
ภา
วะ
คว
าม
รุน
แรง

ขอ
งฝ
นใ
นพ

ืÊนที
Éวกิ
ฤต
ิ 

 ดร
.แส

งจ
นัท
ร์ ล

ิÊมจ
ิรก
าล

 แล
ะด
ร.อ

ศัม
น ล

ิÉมส
กุล

 
Pa

ge
 4 

 

สถิ
ติเบื

Êอง
ต้น
ขอ
งแต

ล่ะ
ตวั
แป
รขอ

งด
ชันี

 Co
VI 
สํา
หรั
บจ
งัห
วดั
นค
รศ
รีธร

รม
ราช

 (ต
อ่) 

อง
ค์ป

ระ
กอ

บห
ลกั

  
อง

ค์ป
ระ
กอ

บร
อง

 
ดัช

นี 
หน่

วย
 

ค่า
เฉ
ลีÉย

 
ค่า

ตํÉา
สุด

 
ค่า

ส ูง
สุด

 

Ś. 
คว
าม
อ่อ
นไห

ว  
   

   
 

(Se
nsi

tivi
ty)

 
Ś.ŝ

 สงั
คม

-เศ
รษ
ฐกิ
จ  

    
    

    
   

(So
cio

-ec
on

om
ic)

 
Ś.ŝ

.ř 
ราย

ได้ร
วม
ขอ
งชมุ

ชน
ต่อ
พืÊน

ทีÉข
อง
ชุม
ชน

 (ศ
กัย
ภา
พใ
นก
ารล

งท
นุ) 

 

Ś.ŝ
.Ś 
สดั
สว่
นป

ระช
าก
รท
ีÉมีอ
าย
ุตํÉา
กว
่า ŝ

 ปี 
 

Ś.ŝ
.ś 
สดั
สว่
นป

ระช
าก
รท
ีÉมีอ
าย

 ุŞŘ
 ปีข

ึÊนไป
 

บา
ท/ไ

ร่ 

% % 

20
30

.0 

6.0
 

13
.8  

22
.0 0 2.4
 

28
81

5.0
 

33
.0 

43
.2 

ś. 
คว
าม
สา
มา
รถใ

นก
าร 

ปรั
บต
วั (

Ad
ap

tive
 

ca
pa

cit
y) 

3.1
 โค
รงร่

างท
างส

งัค
มแ
ละ

ปร
ะช
าก
ร (

So
cio

-
de

mo
gra

ph
ic 

pro
file

) 

3.1
.1 
อตั
ราก

ารพ
ึÉงพ
า 

3.1
.2 
สดั
สว่
นห

ัวห
น้า
ครั
วเรื
อน
ทีÉเป็

นผ
ู้หญิ

ง 

3.1
.3 
สดั
สว่
นเพ

ศห
ญิง

ต่อ
ปร
ะช
าก
รท
ัÊงห
มด

 

3.1
.4 
สดั
สว่
นเพ

ศห
ญิง

ต่อ
เพศ

ชา
ย 

3.1
.5 
สดั
สว่
นป

ระช
าก
รอ
าย

 ุ15
-60

 ปี 
ทีÉป

ระก
อบ
อา
ชีพ
แล
ะม
ีราย

ได้
 

3.1
.6 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉม
ีรถ
ยน
ต์แ
ละ
รถม

อเต
อร์ไ

ซด์
 

3.1
.7 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉม
ีทีÉดิ
นท
ํากิ
นข
อง
ตน
เอง

 

3.1
.8 
สดั
สว่
นค
รอบ

ครั
วท
ีÉมีล
กัษ

ณะ
 หม้

าย
 หย

่าห
รือแ

ยก
ทา
งก
นั 

% % % % % % % % 

62
.0 5.7
 

51
.0 

10
4.0

 

50
.5 

11
9.0

 

39
.5 9.8
 

34
.5 0 26
.9 

36
.8 0 0 0 0 

91
 

70
.7 

82
.9 

48
3.3

 

99
.8 

20
0.0

 

10
0.0

 

85
.7 

 
ś.Ś

 เศ
รษ
ฐกิ
จ (

Ec
on

om
ic)

 
ś.Ś

.ř 
ราย

ได้ต่
อห
วัข
อง
ชุม
ชน

 

ś.Ś
.Ś 
สมั
ปร
ะส
ทิธิ
Í คว
าม
ไม่เ

สม
อภ
าค

 ( G
ini 

co
eff

icie
nt)

 

ś.Ś
.ś 
สดั
สว่
นค
นย
าก
จน

 

บา
ท - % 

47
87

.7 

5.6
8 

36
.1 

28
76

.0 

0.2
 

25
.0  

14
58

9.0
 

32
.8 

54
.6 

 



โคร
งก
ารก

ารว
เิคร

าะ
ห์ค
วาม

ลอ่
แห
ลม
แล
ะก
ารป

ระเ
มิน
คว
าม
เสีÉย

งจ
าก
ภา
วะ
คว
าม
รุน
แรง

ขอ
งฝ
นใ
นพ

ืÊนที
Éวกิ
ฤต
ิ 

 ดร
.แส

งจ
นัท
ร์ ล

ิÊมจ
ิรก
าล

 แล
ะด
ร.อ

ศัม
น ล

ิÉมส
กุล

 
Pa

ge
 5 

 

สถิ
ติเบื

Êอง
ต้น
ขอ
งแต

ล่ะ
ตวั
แป
รขอ

งด
ชันี

 Co
VI 
สํา
หรั
บจ
งัห
วดั
นค
รศ
รีธร

รม
ราช

 (ต
อ่) 

อง
ค์ป

ระ
กอ

บห
ลกั

  
อง

ค์ป
ระ
กอ

บร
อง

 
ดัช

นี 
หน่

วย
 

ค่า
เฉ
ลีÉย

 
ค่า

ตํÉา
สุด

 
ค่า

ส ูง
สุด

 

ś. 
คว
าม
สา
มา
รถใ

นก
าร 

ปรั
บต
วั (

Ad
ap

tive
 

ca
pa

cit
y) 

ś.ś
  ก
ารศ

กึษ
า (

Ed
uc

atio
n) 

ś.ś
.ř 
สดั
สว่
นป

ระช
าก
รท
ีÉจบ
กา
รศ
กึษ

าภ
าค
บงั
คบั

 

ś.ś
.Ś 
สดั
สว่
นป

ระช
าก
รท
ีÉจบ
มธั
ยม
ศกึ
ษา
ตอ
นป

ลา
ยห
รือเ

ทีย
บเท่

า  

ś.ś
.ś 
สดั
สว่
นป

ระช
าก
รท
ีÉจบ
อน
ปุริ
ญญ

าห
รือเ

ทีย
บเท่

า 

ś.ś
.Ŝ 
สดั
สว่
นป

ระช
าก
รท
ีÉจบ
ปริ
ญญ

าต
รีห
รือส

งูก
ว่า

 

ś.ś
.ŝ 
สดั
สว่
นข
อง
ปร
ะช
าก
รอา

ยุร
ะห
ว่า
ง ř
ŝ-Ş

Ř ปี
 ทีÉไ

ม่รู้
หน
งัส
อื 

% % % % % 

44
.9 7.6
 

3.3
 

3.6
 

0.6
 

0 0 0 0 0 

10
0.0

 

71
.6 

21
.2 

37
.6 

75
.3 

 
ś.Ŝ

 เค
รือข

่าย
สงั
คม
แล
ะก
ารมี

สว่
นร่
วม

 (S
oc

ial 
ne

two
rk/

 
pu

blic
 pa

rtic
ipa

tion
) 

ś.Ŝ
.ř 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉเป็
นส
มา
ชิก
สห
กร
ณ์แ

ละ
กอ
งท
นุห
มู่บ้

าน
 

ś.Ŝ
.Ś 
สดั
สว่
นข
อง
ครั
วเรื
อน
ทีÉม
ีสว่
นร่
วม
แส
ดง
คว
าม
คิด
เห็น

เพืÉอ
ปร
ะโย

ชน์
  

ขอ
งชมุ

ชน
 

ś.Ŝ
.ś 
สดั
สว่
นค
รัวเ
รือน

ทีÉม
ีโทร

ศพั
ท์ป

ระจ
ําบ้
าน

 หรื
อโท

รศ
พัท์

มือ
ถือ

 /  
อิน
เทอ

ร์เน็
ต 

ś.Ŝ
.Ŝ 
จํา
นว
นศ
นูย์
กา
รเรี
ยน
รู้ชมุ

ชน
 

ś.Ŝ
.ŝ 
หอ
กระ

จา
ยข
่าว
หรื
อเส

ยีง
ตา
มส
าย

 

ś.Ŝ
.Ş 
สดั
สว่
นค
นพ

ิกา
รที
Éไม
่ได้รั

บก
ารด

แูล
 

ś.Ŝ
.ş 
สดั
สว่
นเด็

กกํ
าพ
ร้า 
ถูก
ทอ
ดท
ิÊง เ
ด็ก
เร่ร่
อน
ทีÉไ
ม่ได้

รับ
กา
รด
แูล

 

ś.Ŝ
.Š 
สดั
สว่
นป

ระช
าก
รม
าก
กว
่า Ş

Ř ปี
ขึÊน
ไป
ทีÉรั
บภ

าระ
เลี
Êยง
ดูค
รอบ

ครั
ว 

% %  %  แห
่ง 

แห
่ง % % % 

91
.0 

93
.1  85
.0   0.3
7 

1.7
7 

0.0
00

3 

0.0
00

1 

0.0
1 

0 0  0  0 1.0
 0 0 0 

10
0.0

 

10
0.0

 
 

10
0.0

 
 4.0

 

2.0
 

2.3
 

4.4
 

20
.8  

 



โครงการการวเิคราะห์ความลอ่แหลมและการประเมินความเสีÉยงจากภาวะความรุนแรงของฝนในพื ÊนทีÉวกิฤติ 

 

ดร.แสงจนัทร์ ลิ Êมจิรกาล และดร.อศัมน ลิÉมสกุล Page 1 
 

รายชืÉอหมูบ้่าน/ตําบล/อาํเภอของจงัหวดันครศรีธรรมราชทีÉความถีÉเฉลีÉยการเกิดอทุกภยัในระหวา่ง ปี พ.ศ. 2548-2551 
มากกวา่คา่เปอร์เซ็นต์ไทล์ทีÉ 95 

อําเภอ ตําบล หมูบ้่าน 

เมืองนครศรีธรรมราช ปากนคร คลองขุด 

เมืองนครศรีธรรมราช กําแพงเซา กลาง 

เมืองนครศรีธรรมราช ไชยมนตรี หนองบวั 

เมืองนครศรีธรรมราช นาเคียน นาใหญ่ 

ลานสกา ลานสกา ในไร่ 

ฉวาง ละอาย กลาง 

ฉวาง นาแว ควนยงู 

เชียรใหญ่ เสือหงึ ฉาง 

ทา่ศาลา ทา่ขึ Êน กลาง 

ทา่ศาลา หวัตะพาน คลองขุด 

ทา่ศาลา ดอนตะโก ฉาง 

ทา่ศาลา ดอนตะโก ไทรขาม 

ทา่ศาลา โพธิÍทอง กลาง 

ทุง่สง หนองหงส์ นาใหญ่ 

ทุง่สง ทีÉวงั ฉาง 

ทุง่สง แก้วแสน ควนยงู 

ทุง่ใหญ่ ทุง่สงั ควนยงู 

ปากพนงั คลองกระบอื งาม 

ปากพนงั ทา่พยา กลาง 

สิชล สีÉขีด นํ Êาร้อน 

หวัไทร หวัไทร คลองขุด 

หวัไทร หน้าสตน หน้าสตน 

บางขนั วงัหิน นํ Êาร้อน 



โครงการการวเิคราะห์ความลอ่แหลมและการประเมินความเสีÉยงจากภาวะความรุนแรงของฝนในพื ÊนทีÉวกิฤติ 

 

ดร.แสงจนัทร์ ลิ Êมจิรกาล และดร.อศัมน ลิÉมสกุล Page 2 
 

รายชืÉอหมูบ้่าน/ตําบล/อาํเภอของจงัหวดันครศรีธรรมราชทีÉความถีÉเฉลีÉยการเกิดภยัแล้งในระหวา่ง ปี พ.ศ. 2548-2551 
มากกวา่คา่เปอร์เซ็นต์ไทล์ทีÉ 95 

อําเภอ ตําบล หมูบ้่าน 
เมืองนครศรีธรรมราช ปากนคร คลองขุด 
เมืองนครศรีธรรมราช กําแพงเซา กลาง 
เมืองนครศรีธรรมราช ไชยมนตรี โพธิÍ 
เมืองนครศรีธรรมราช ไชยมนตรี หนองบวั 
เมืองนครศรีธรรมราช นาเคียน นาใหญ่* 
เมืองนครศรีธรรมราช ทา่งิ Êว ป่ายาง 
ลานสกา ลานสกา ในไร่ 
ลานสกา กําโลน ยา่นยาว 
ฉวาง ละอาย กลาง 
ฉวาง นาแว ควนยงู 
เชียรใหญ่ เชียรใหญ่ บางพระ 
ชะอวด ชะอวด ทุง่คา่ย 
ทา่ศาลา หวัตะพาน คลองขุด 
ทา่ศาลา ดอนตะโก ไทรขาม 
ทุง่สง หนองหงส์ นาใหญ่ 
ทุง่สง ทีÉวงั บนควน 
ทุง่สง นาโพธิÍ บนควน 
ทุง่สง เขาขาว ทบักลาง 
ทุง่สง แก้วแสน ควนยงู 
ทุง่ใหญ่ ทา่ยาง กรุงหยนัใต้ 
ทุง่ใหญ่ ทุง่สงั ควนยงู 
ทุง่ใหญ่ กรุงหยนั กรุงหยนัใต้ 

ปากพนงั คลองน้อย คลองน้อย 
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อําเภอ ตําบล หมูบ้่าน 

ปากพนงั คลองน้อย นอกดอน 

ปากพนงั คลองน้อย บางเนียน 

ปากพนงั คลองน้อย นอกดอน 

ปากพนงั คลองกระบอื งาม 

ปากพนงั คลองกระบอื ตรงบน 

ปากพนงั คลองกระบอื เกาะพดุ 

ปากพนงั คลองกระบอื คลองหวัไทร 

ปากพนงั คลองกระบอื บางโอ 

ปากพนงั คลองกระบอื คลองน้อย 

ปากพนงั คลองกระบอื บ้านคลองควาย 

ปากพนงั บ้านใหม ่ บางครุะ 

ปากพนงั หลู่อง ตรงบน 

ปากพนงั บางพระ บางพระ 

ปากพนงั บ้านเพิง บางฉตัร 

ปากพนงั ทา่พยา ปลายคลอง 

ปากพนงั ทา่พยา คลองขนาน 

ปากพนงั ทา่พยา กลาง 

ปากพนงั ปากแพรก บางพระ 

ร่อนพิบลูย์ หินตก ขุนพงั 

ร่อนพิบลูย์ เสาธง โคกคราม 

ร่อนพิบลูย์ เสาธง ทา่เจริญ 

ร่อนพิบลูย์ ควนพงั โคกมะกรูด 

สิชล สีÉขีด นํ Êาร้อน 
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อําเภอ ตําบล หมูบ้่าน 

หวัไทร หวัไทร คลองขุด 

หวัไทร หน้าสตน หน้าศาล 

หวัไทร หน้าสตน ปากระวะ 

หวัไทร หน้าสตน โพธิÍทะเลงาม 

หวัไทร หน้าสตน เกาะยาว 

หวัไทร เขาพงัไกร ตลาดดอน 

หวัไทร เขาพงัไกร เกาะสุด 

หวัไทร รามแก้ว ปลายคลอง 

บางขนั บางขนั ทบักลาง 

บางขนั วงัหิน นํ Êาร้อน 

จฬุาภรณ์ สามตําบล คอพรุ 

พระพรหม ท้ายสําเภา ปากตน 

ช้างกลาง ช้างกลาง บนควน 

ช้างกลาง หลกัช้าง บ้านบนควน 

เฉลิมพระเกียรติ เชียรเขา บางหาร 

เฉลิมพระเกียรติ เชียรเขา ปลายคลอง 

เฉลิมพระเกียรติ ทางพนู โคกคราม 
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อําเภอ ตําบล หมูบ้่าน 

เมืองฉะเชิงเทรา คลองเปรง บ้านคลองเปรง 

เมืองฉะเชิงเทรา คลองหลวงแพง่ บ้านคลองหลวงแพง่ 

เมืองฉะเชิงเทรา คลองหลวงแพง่ บ้านคลองเจ้า 

บางนํ Êาเปรี Êยว สิงโตทอง บ้านคลอง19 

บางนํ Êาเปรี Êยว หมอนทอง บ้านคลอง19 

บางนํ Êาเปรี Êยว โยธะกา บ้านคลอง19 

บางนํ Êาเปรี Êยว ดอนฉิมพลี บ้านคลอง21 

บางนํ Êาเปรี Êยว ดอนฉิมพลี บ้านคลอง17 

บางนํ Êาเปรี Êยว ดอนเกาะกา บ้านคลอง 21 

พนมสารคาม เมืองเกา่ บ้านปลายกระจบั 

สนามชยัเขต ทา่กระดาน บ้านหินแร่เกา่ 
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อําเภอ ตําบล หมูบ้่าน 

เมืองฉะเชิงเทรา คลองนา บ้านคลองนา 

เมืองฉะเชิงเทรา บางไผ ่ บ้านหนองบวั 

เมืองฉะเชิงเทรา วงัตะเคียน บ้านคลองนา 

เมืองฉะเชิงเทรา บางพระ บ้านคลองนา 

เมืองฉะเชิงเทรา คลองอดุมชลจร บ้านคลองอดุม 

บางนํ Êาเปรี Êยว สิงโตทอง บ้านคลอง19 

บางนํ Êาเปรี Êยว หมอนทอง บ้านคลอง19 

บางนํ Êาเปรี Êยว โยธะกา บ้านคลอง19 

บางนํ Êาเปรี Êยว ดอนฉิมพลี บ้านคลอง17 

บ้านโพธิÍ หนองบวั บ้านหนองบวั 

สนามชยัเขต ทุง่พระยา บ้านคลองอดุม 
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