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Abstract 
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The Project on “EU Environmental Standards, Impacts on Macro Economic and 

Adaptation of Public and Industrial Sectors: The Case of WEEE and RoHS Directives” 

aims at investigating the adaptation process undertaken by related government, 

industrial and academic sectors, during the “pre” and “post” enforcement of the EU 

Directives on Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE) and Restriction of 

Hazardous Substances (RoHS), their impacts on macro economic, including changes on 

the structure of cost and production technologies.  Furthermore, it analyses Thailand’s 

adaptation capacity with recommendations proposed for future performance.  The study 

takes into consideration Thailand’s current capacity and limitations towards the 

adaptations, as compared to other market competitors.  Other environmental measures 

are also taken into account. 

The adaptation process undertaken by related sectors before the effectiveness 

of WEEE and RoHS directives was investigated.  It was found that Thailand’s 

performance on policy and strategy, including regulations to respond to the 

consequences of both directives, was at the minimal level with gradual improvement 

later on.  It has led to moderate adaptation of the country as not all policies have been 

implemented.  With regards to key basic infrastructure to respond to WEEE and RoHS 

directives, there has been no recycle plants established for WEEE management in 

particular.  Meanwhile, laboratories for testing substances restricted by RoHS Directive 
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have been sufficient and capable of providing services in response to industrial needs.  

The adaptation on this has however been at the moderate level as there has been a 

lack of recognition and acceptance among trade partners.  Additionally, the readiness 

for proactively improving industrial potentials on the development of environmental 

friendly products, production technologies, environmental and technical information, and 

investment capital has been minimal, leading to low to moderate performance.  Overall, 

Thailand’s performance and adaptations, when compared to other competitors, is 

consequently not at a satisfactory level.   

The competitiveness of Thai products was also analysed; however, there was no 

significantly clear changes during the preparatory stage.  Although Thai manufacturers 

have been faced with higher costs as a result of adaptation to RoHS, its exports have 

remained advantageous over competitors’ due to a number of factors involved, including 

Thailand’s advantages from other types of trade measures and the capacity of Thai 

industrial operators in rapidly adjusting technologies as well as electrical and electronic 

product images to meet markets’ demands.  Furthermore, it was found that more products 

not meeting RoHS requirements would likely be imported to Thailand.  They could 

generate negative impacts on the environment and public health within the country, 

unless appropriate restrictions and treatment of those substances be introduced.   

As a result, in order to effectively enhance Thailand’s readiness and response to 

other trade and environmental related measures, the research team has proposed the 

following four key recommendations.  First, Thailand’s policy should be prepared and 

formulated with emphasis upon long term benefits and sustainability of the country.  

Additionally, laws and regulations should be strongly and efficiently enforced in order to 

ensure benefits of domestic manufacturers.  Second, necessary infrastructure should be 

developed and the capacity of involved personnel should be urgently enhanced and 

strengthened to meet industrial demands.  Third, information significant to government’s 

decision making and industries’ operations should be developed and collected.  Efficient 

means and channels of information dissemination should also be established.  Fourth, 

research and development of new technologies and innovations should be encouraged 

and database as well as knowledge necessary for the development of environmental 

friendly products should be enhanced.   

Keywords: WEEE, RoHS, environmental measures, policy adaptation, impact 

assessment 
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�-���!"����'���%���������"����+��'"���$���!����: ).�*����
 WEEE ��' RoHS” 

�%<����).�*���,��#J��������'!���'������%���������"��
	
���
������6����( "����+ 

"���$���!���� ��'"����-���� @�-(�� “�(��” ��' “!���” ���%�'��)������@-��'��
��(�

����)*�!�J�	�B�,��&���"��N�6II����'����<�	������� (WEEE) ��'�'��
��(�������!���

@-�������������-���@�&���"��N�6II����'����<�	������� (RoHS) ����!"�#$��%  ��'

&���'	��(��)�*+��,�-���!"�� ����%�
���%�����������������	$���'�	�����
���

&���  ���4.�������'!��
����������4���%���������6	 ��'@!����������'���	�����

�?�����������6	@��''�(�6% ��#�,����)��"�#��'���,?�������%���������6	@�

% �,,$��� �%�
��	
����%�'�	)��(��(���'������4.������������������������J��O  

 

��=-���',�(� 

@����).�*� ��'&����,�@-�����������,�����%�'����&���'	�����'��
��(����

�)*�!�J�	�B�,��&���"��N�6II����'����<�	������� (WEEE) ��'�'��
��(�������!���@-�

������������-���@�&���"��N�6II����'����<�	������� (RoHS) 	
��
�(���$(��$���!����

6II����'����<�	������� ���4.����K(���&���	
���
������ ��6�������J��&���"��N��%��!�� 

6 �����	
��
�����?�����(�"������(���� K.��%�'������ 1) ���J���%�������)  2) ����<� 3) 

���#���������'-�B��(�� 4) �	�)�#	���'�	���� 5) �	�	�)�� ��' 6) �&(���,�#��#�  	� B��
B@-�

��7
���).�*���������������������������'!�������,��������4����'������"�*���-���.�

@��4�������,���	
������.B� ��'�������%�
���������!<�@���$(���'	?����K.����,���$�����

@�"����+ "����-���� ��'"���$���!���� �#J��������'!�����?��������������������� 

WEEEs ��' RoHS ��).�*�@����'��
��������?�������� ��6���'�''�������

�?�������� ��'&�����%�
���%��	
������.B�@� 4 ����6����( (1) ������'$	7)����� (2) 

�U!�� (Regulations) (3) ����+�����&���"��N� (Product Standard) ��'��'������

,��	?�����+����'�������������+�� (4) ���������#JB�+��	
��������'��
� WEEE ��' 
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"����',�(� 

1. ��#������!�	��	��������	) �����+���� ��#������
���������/$� 

,�����).�*���'������%���������%�'�	)6	�#J���������'��
� WEEE ��' 

RoHS ����!"�#$��% ��#�,����@� 4 ���� �J� ���%����������������'$	7)�����  

�����U!��  ��������+��&���"��N���'��'������,��	?�����+����'���������

����+��  ��'�������������#JB�+��  #��(����%���������6		?�6���(������-�� 6�(�(�,'

�	
�	� B�@�-(���(����'!���,��	
��'��
� WEEE ��' RoHS �
&�������@-�  

�����%����������������'$	7)��������6	�#J���������'��
�	� B����K.���


"����+�%<�!�(����!���@�����?���������� B� @�-(���(��	
��'��
� WEEE ��' RoHS �
&�

������@-�"����+%������6��-��  ��(!���,���� B�,�4.�-(��	
��'��
�	� B�����
&�������@-����� 

!�(����"����+6��������
����#���������'���6�������'$	7)������#J����&���'	�	
�,'

����,���'��
�	� B��������.B� ��(��J���,������%������6%��(���%V�������-����(�	
����,'

�%<� 	?�@!�&�������%������	?�6��@��'���%�������	(��� B� 

�(��������6�/�#��������U!����'����+���#J��������&���'	�	
�,'����,�����

������@-��'��
� WEEE ��' RoHS �� B� "����+�
����?��������6�(������@�-(���(��	
�

�'��
�	� B����,'������@-� ���(��@!�(�%<��������U�'��
��#J��%������&���'	�	
�,'����

,������?��������J���@-�6II����'����<�	�������	
�@-�����������@�%�'�	) K.���%<����������
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�?�!������%���������6	@��������#�F�����������#JB�+���#J���������'��
� 

WEEE ��' RoHS �� B� !�(�����(��O 	� B�,��"����+ "����-���� ��'"���$���!�����(��

�
�	��	�?����@����%������ K.��#��(����%�������#J��#�F�����������#JB�+��	
�������

�'��
� WEEE �J� �'���
6K������'�?�,��K��&���"��N�6II����'����<�	����������6	 	
�

%�'���6%��� �'�������
��J���'������K�� �������
-6K���� ��'�������?���������


,��K�� WEEE ���
��(������ ����(�"����+6��#���%�������� B���(�(��	
��'��
� WEEE 

,'�
&�������@-� ������?�������������?��(���#J����
��J���'������K�� WEEE ���

%�'�"	 ��(,���'	� ��4.�% �,,$����<����6���
���@-��'�����,����<�������K��	
�4���������

!����$��������'��������������	
�6���?�������������?��(��������  K.���%<��-(���
����������

#�F���������
6K���� K.��"����+6���
���,��	?���������?��(���#J��).�*������%<�6%6��@����

,���� B��������
6K������'�
��������(����������?��������@����������(�� ��(,�4.�% �,,$���K.��

�'��
� WEEE ��' RoHS �
&�������@-����� �<���
�������
6K����	
�4���$��������'

�������������(��� 6�(�#
�#����%�����K��	
������.B� ���4.��������
6K����	
��
��(���

���-��<�
�	�����
����
6K�����#
��� B�#JB�+�� �J� ����������'4��-�B��(����JB��������

���������	(��� B�  ��6�(�
���#�F���	�����
6%4.��������!�J�����!'	
��
�(������  @�

��'��
�����<6�(#��(��
���,���� B��������#J���?���������
,��K�� WEEE ����� ,.�	?�

@!�&����%�������������������#JB�+���#J���������'��
� WEEE 	� B�@�-(���(����'!���

�'��
������(���
&�������@-���(@��'����?�� 

�(�����������#JB�+��	
�,'�������'��
� RoHS �J� !���%V��������	����!����@�

&���"��N��� B� #��(�@�-(���(��	
��'��
� RoHS ,'�
&�������@-� ���%������	� B����"����+

��'���-�	
�@!�������!���%V���������#J��@!������4	�����������'��
� RoHS ��

�?��������6��&���� ��J� ��,�����	�����	��������'��
���6�(-���,� ��'@�

��'��
���������������@����	����!����	� B� 6 -����
%������������,��� �#��'@�-(��

�� B�&��%�'������@� tier 0 ��@����������	����-�B��(��	$�-�B�,��K�##������� �#J���%<�
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���
���%������	
��?���� �#J���������'��
� WEEE ��' RoHS �
� 2 %�'��� �J� ���

�?��������@����� 1) ���#�F���	�����
��'���,�����@���'������&���  ��' 2) �����,�

��'#�F��  #��(� &�����?���������������%�������#J���	�����
��'���,�����@�

��'������&���	� B��(����'!������������@-��'��
� RoHS ���&��%�'������6	��(@��'���

	
��(�������?�� �#��'����#.��#���	�����
��'��7
���,���(��%�'�	)�%<�!���  	� B��
B ��J���,��

&��%�'������@� Tier 0 �(��@!�(�%<����*�		
�� ��,���%�'���!�J��%<�����������*�	����-���

@��(��%�'�	) ,.�6�(�����4�?����������,���'#�F���	�����
��'���,�������'������

&������ �#��'6�(@-(����������*�	��( ����� B� ���%���������&��%�'�������(���
B,.��%<�

���KJB����J���,���	
�	?�@!�&���������	
�6�(�
�������!���	� B� 6 -������ RoHS ��'�$%����

	����!��������!��� �(��&��%�'������@� Tier 1 ��' 2 6�(�
����	$���'�$�����	
��
�������

���������4�#
�#�	
�,'	?������,�!�J�#�F���	�����
���&����������� ,.�	?�@!�����

#.��#��	�����
�(��%�'�	)��%���  @���'	
����@!�����-(��!�J����"����-������'

�4������#�'�<6��&���� ��J���,���
���,?����������%�'��� 

�(��&�����?�����������������,���'#�F��K
��,����(@��'����?��	� B�@�-(���(����'

!���,���'��
��
&�������@-��� B� �����4��$%��,?�������%���������������,���'#�F��

����%<� 2 �(��!���O �J�  

1) �����,���'#�F�� ���4.����������&���"��N�	
��%<������(������������ K.��4.�

�%<�����?��������@��-���$�@��������J�����������	������������������������(��O ���

�(��%�'�	) K.��#��(�&�����?��������%�����������
B ����(@��'����?�� �#��'����(�%�'�	)6	
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2) �����,���'#�F��!�����$	��	� �#J���������'��
� RoHS #��(�&����

�?��������%������	� B����"����-������'�4������#�'	�� ���4.�&��%�'������6	����(@�

�'����?�� 	� B�-(���(����'!����'��
� RoHS �
&�������@-� ��J���,������?��������@������
B ��

�
��� ��'@��(��	
�"����-������'�4������#�'	���?����������,�6%������ B��<,'K?B����

&������,�,���(��%�'�	)	
��
���,������	7� �6������  �(��&��&������6		� B�@� Tier 0, 1 ��' 2 

�<6�(�
����?����������,���'#�F��!�����$	��	� ��J���,�����*�	��(���&��&���@� Tier 0 K.��

�(��@!�(�%<����*�	 OEM !�J��%<����*�	����������*�	����-���@��(��%�'�	) 6�(�
����

�(������@!������,���'#�F��@�6	 ��(,'-(�@����%�����������@!��?���'�?���J�������$

	��	���'@!���-J��K�##�������	
������4&���-�B��(����'���4$���	
�&(���'��
� RoHS 

�(��&��&���@� Tier 1 ��' 2 �<�
���,?������J�������@������	$���'���������#JB�+��	?�@!�6�(

�����4�?����������,���'#�F��!�����$	��	��(���%<��'�� ��(,'��)�������&�����4��

��'���6�% ��!�����4��������	� 

,�������������(��������� 	?�@!��!<��(�!��&��%�'������6	��'"����+ ���4.�

"����-������'�4������#�'	��6�(�(��������% ��!�@���J���������#�F���	�����
��'���

,�����@����&��� ���4.�������$������,���'#�F���?�!���"���$���!�����(��,���,�� �<

��,,'	?�@!�% ��!��������������4@����%��������'#.����������&��%�'������6	@�

������$����6%,���,	?�@!��
����������4@������(�������%�'�	)����6�� ��','	?�@!�

%�'�	)6	�%<�6���#
�+�����&���@��'���&��� ��,���&��� (Original Equipment Manufacturer ; 

OEM) 	
�6�(�
�������������������'����#.��#��	�����
,���(��%�'�	)  K.��!�����*�	����

-����%�
��+�����&���6%�<,'�(�&��(����,��������'�'���)�*+��,��������6	6�� ���

����(���������%�
���	�����
����	�	�)��K.���%�
��,��!���"�#��� CRT 	
�����&���

@�6	6%�%<����&������ LCD K.��6����+��6%&���@�%�'�	)	
���JB��(�����?��������@�

�����
B�����(� �-(� �����K
 �%<����  �
�%�'���!�.�� ,'	?�@!�&��%�'������6	6�(�����4

��'��������6%�%<�&����������'&��� (Original Design Manufacturer ; ODM) K.���
���

��������������6��  
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��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS” 

 

2. "���#$��%����
%������#�-�����
����.>������%��	����!�#&$'/$� 

,��&����).�*� #��(����������4@������(��������������%��!��	� B� 6 -��� K.��

6����( ���J���%�������)  ����<�  ,�����	.������<�  �	����  �	�	�)��  ��'�&(���,�#��#�

6�(�
����%�
���%�� ��,'������6��,��,?����&��%�'������	
��%<�&��%�'���-�B��(��K.����(

@��'��� Tier 0 6�(6��,?�������� �(��&��&���@� Tier 1 ��' Tier 2 	
��%<�K�##��������<

�����4%������&�������������'��
� RoHS 6�� ��'�
&��&����#
��(������	(��� B�	
�6�(

�����4%������6�� ��(�<��6�(#�!���+���(�&��%�'������	
�6�(�����4%������6��,'����%��

��,�����!�J�6�( !�J���,,'�%�
��6%�(�������@!����&��&���@� Tier 0 �J��O 	
���6��&���������

�(����6%�!"�#$��%�	��<6��  

@���'��
���� �������������(�������6	�<��6���
����%�
���%�� ��#��(� 

����(�����(��������������%� �!��	� B� 6 -���6%�����������'�����!"�#$��%�


��������#����.B� (����� ���J����	����)  ����(��%���������(����6%���!"�#$��%�(�

%���������(����������-�����
����6%�������!"�#$��%�
��������#����.B�@�����<� 

���J����	���� ��'���J�������	�	�)���
 ����(���������������(�������(��@����J���%�������) 

,�����	.������<� ��'�&(���,�#��#�,'���� K.����,!��4.� �����!"�#$��%�����%<�

����	
��?�����?�!���������	
�� ���(���
��������#����.B� �(��������	
�� ���(�������(���
�������

���� ��,�����(������!"�#$��%��,�
�����?�������� ��J���,��6	�����4�(������(

�����J��6�������(� ��(��6�(��,��$%6���(�����,��&���'	�����'��
� WEEE ��' RoHS 

	
�	?�@!���������%�
������ !�J���,����,��% �,,��J�� �-(� &���'	�����	�����
	
�

�%�
��6%@��$���!�������J���%�������)��',�����	.������<� �%<����  �(��6��<��� ,'

#��(��(����(�	�������������������%� �!��	� B� 6 -������6	@��!"�#$��%�(������

�����J���%�
��	
����%�'�	)��(��(� �-(� ,
� ���K
�-9 ���!�
@�� �$��
 �����(��!"�#$��% 

#.��#������?������������%� �!��,��%�'�	)�J�� ����#�',
� �����(�,��%�'�	)6	  

���,���
B ������6���(��������(��	�������������������%��!�����6	,'�����(���(��(�@�

�����!"�#$��% ��(���������4@�����(�����-���%�
��	
� (!�J��(� CEP) ���%�'�	)

��(��(� �-(� ,
� ���!�
@�� ���K
� 9 �$��
  �����'	���@!��!<��(�6	�
���������4@����

�(�����-���%�
��	
������(� 	� B��
B ��,�%<��#��'��(��(� �-(� ,
� �
����(����������!��

-�����(� 	?�@!������?��������������%��!�����,
�	
�	?����).�*��
�����(����6	   

�(��&����).�*�����%�
���%�����	$����&��&��� #��(��(�@-�,(�	
��#����.B�	� B�!��	
�

&��&������J���%�������) ����<� ���J����	���� ��'�&(���,�#��#�@-�@����%�������#J��������

�'��
� RoHS �� B� ��(�����' 70 �%<��(�@-�,(�@����,���!�(����"����@!�	���������� 
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�(��6��<��� "��'@����	������������(���&��%�'������@� Tier 1 ��' 2 K.��

�����
!���	
�#���,���(������������&(�� RoHS ���� ��(�<�.B���(���������
�����%�'�"	������

�� B���'����4
�@����	���� ���,���
B !�������%�
�����J���,����#J��@!������4�?��������

&���	
��%<�6%�������?�!������'��
� RoHS �<,'	?�@!��
���	$��(�!�(����&�������.B�@�

-(�����	
��
���������@-��'��
� RoHS  

�(�����).�*�&���'	�����'��
� WEEE ��' RoHS 	
��
�(��������������?����� 

#��(� �
�������	
�������	
� ��6�(&(�� RoHS K.��&���,��%�'�	)�J��6!�����%�'�	)6	����.B� 

!��%�'�	)6	�<��6�(������@-��U!��	
���
��������,�����K������<�	���������'����+��

@����,?�������@-����������@����������J���@-�6II����'����<�	������� ��J���,��������#��(�

������,��%�'�	)�?����#�F�����%�'�	)�-(� ,
� �����K
 ��<�K��� �?����6!�����%�'�	)

6	����.B� 

��,��(��6���(� ���6	,'�
�(�@-�,(�K.������,�����%����������'��
� RoHS �#����.B�

��(�<���
���������4@������(����@������!"�#$��% K.������,��% �,,�	
��?�����(����� 

6 %�'��� �J� &��%�'������6��� ������-(��!�J�,�����*�	��(@��(��%�'�	) &(��	�����K(

�$%	�����7$���,  ���,���
B &��%�'�������������4%����%�
���	�����
���&���6��	��

����� ��'�����4����J��������%�
���%���	�����
��'��%���*�����&���"��N�6����<� ,.�

	?�@!��(����������6%�!"�#$��%6���(���(���J��� ����@!��!<��(�&��%�'������6	�
�
�

���������4@����%��������(@��������� ��'��
���� &����).�*�@���J����'��
� WEEE 

��' RoHS 6����J�������"����+�(��!�����'�����4�(��(�6%��&��%�'������6���(��!�.�� 

��'�(�&�@������������.B� 	?�@!�&��%�'������6	�
������
�����J�����'��
�	� B������(

���� %�'��������(��(�	
��?���� �J� ,
� %�'��% ��!����	$(�������'�����(��-J��4J�@�

�$�"�#��'����%���"����&���"��N� �������(������������
�������@�,
� ,.�	?�@!�

�!"�#$��%�������� ��KJB�������,��%�'�	)6	�	� 

��(��J���,��+������������(��	
���
���������&��%�'����������������'������<��


��� 	?�@!�6�(�����4��$%6���(����<�	
��(�&���'	��(�&��%�'������������<��� B��
���

�#
�@� 
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3. "���#$����>�!�#&$' 

,��&����).�*��������������?��������6	 ,'�!<��(��
����?�����������	
� ��6�(&(�� 

RoHS ,��%�'�	)�J�� ����%�'�	)6	�#�������.B�  ����� B� !��6	��6�(�
���������@-�

�U!��!�J��������@����,����� WEEE �(�������,���'��6�(�
�U�'��
�@����,?����

���@-������!'!���	
��
������@����J���@-�6II����'����<�	�������  �<�(�&�@!�������������


����$�
�(�!�J����4$���	
������4�?��������
6K����@-�6���
���� B� ��'@���'��
�����<��,�(�&�

@!�%�������������� 6 -���	
��%<��������!�������'��
� RoHS ��������'�#�(��',�

@������������	?�@!��%<��������(��$�"�#%�'-�-�@�%�'�	)����.B� 

��',��&����).�*� ��#��(�!��6	��6�(�
���(��?��������������@-��U�'��
�!�J�

��������#J��,����� WEEE ��'����$����@-��������!���,�����	�� ,'�(�&���'	��(�

��������������6	���  ����#�'!��%�'�����%<����	$�	�������@����,�����K��

&���"��N�6II����'����<�	������� 5 -��� ���%�
��	
��'!�(�����
	
� 1 	
�6	6�(�


�U!��	
�����$����,����� WEEE ��'���,?�������@-��������!���@�&���"��N�6II����'

����<�	������� (�"�#% �,,$���)  ������
	
� 2 �J�6	�
���������@-��U!��!�J��������

,����� WEEE �(�������,���'���,?�������@-��������!���@�&���"��N�6II� ���'

����<�	��������(�����(����� #��(� !��6	�
���,����� WEEE ������
	
� 2 ,'	?�@!�

%�'�	)6��%�'�-�������(����6�(�
���,����� WEEE 4.� 96.6 ������	�(�%
 K.���%<�&�,��

����?���������$	
��
�$��(�,�� WEEE ������@-�%�'�-��6��@!�( ��(!��6�(�
���,����� 

WEEE �
���!�.���J� 6�(�?��������%������@�O �<��,�(�&���'	�@��������(������������

��'�$���������%�'-�-�@�%�'�	)   

���,���
B ��#��(�!���
�������,?�����������!���@�&���"��N�A ������
	
� 2 ,'

	?�@!�%�'�	)6	6��%�'�-�������(����6�(�
���,?�������@-��������!���@�&���"��N�A 4.� 

291.5 ������	�(�%
 ���,���
B ���(�&�@!�������������	$������$�"�#���������@�"��

���&���	
��������&�������������������  ��'!��6�(�
�������,?�����������!���@�

&���"��N�A �<��,�(�&���'	��(��������������'�$���������%�'-�-��-(���
������� 

WEEE ��'��6�(��,��������4.�&���'	�@��''���(�,'����&����@�6������ ��J���,���


���%��%JB��������������,�� WEEE ��(����������� K.��!���!�(�	�B� WEEE ��(@������

	
����	?������*�� �<��,�(�&�@!��
���������%��%JB����(��!�� K.��,'	?�@!������������(�

&������"�@�%�'�	)!�J��(�����(������������*��6%�(��%�'�	)   
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�(��6��<��� ���	$�	�������	
�%�'�����%�
��	
�	� B�������
	
���(����������� �%<�

�#
����%�'������&���'	�	
���,,'�����.B�@������ K.����,�
����%�
���%��6��

��J���,�����!�$!��%�'��� �-(� ���������4@�����������'@-�����$�
6K���� �	�����
	
�

�%�
��6%���&���"��N� �����������$ �%<���� ���,���
B ��J���,�����������	
�,?��%<����

%�'��� �-(� ������4���4.�,?����&��%(�	
�%(��%<����,�����������	� B� 6 -��� �(����!�$

���������������,�����%��%JB��������������@������������ 	?�@!�6�(�����4�?��������

%�'����&���'	��-���$�"�#	
�����,�����#�*	
�%��%JB��@������������������$����	$�����

��'	$���� (��'&����,�6������������#�'����'�� ���#
�-�����
�) ,.��(�&�@!����%�'����

���	$�������
!�	
�����(�,'�����.B���,�?����(������%<�,��� ��'	?�@!��!<��(����	$�����

��
!��
��������J���	
����%�'�-���J�� O 	
�,'6��� ��  

4. ���!�	��	����!�#&$'/$�&!�-��&$-���	�!�#&$'��%��%�>�&�&+-� 

�?�!�������%�
��	
��
����������4@����%���������6	���%�'�	)	
��%<���(��(�

	��������	
��?�������6	 6����( ,
� 6��!��� ���!�
@�� ��'�����K
 #��(� ���%���������

6	�(��@!�(��6�(�(�#.�#�@,��� ��'��J���	
����%�'�	)��(��(� �
�#
�����?��������

����(���	(��� B�	
�6	�?����������<�!�J��
��(� ��(�(��@!�(���������!���%�'�	)���!�
@�� 

,
� ��'6��!���  �����'�?���������4��$%��,?��������%<� 3 ��$(� ����
B 

1) ���%������@��'����������6	�#J���������'��
� WEEE �?��������6%6��-��

��(�%�'�	)��(��(�	� B� 4 %�'�	) �#��'�%<�%�'�	)��
�	
� ��6�(6���
���������@-��U!��

����$����,����� WEEE  �(������'��
� RoHS #��(�6	�����!���%�'�	),
�K.���%<�

%�'�	)	
��
���%�'��)����+��������@-����� @���'	
����%�����������(����(@��'�����
����

�����K
 �J� ����(@���'������,��	?�����+���#J������$����@-��������!���	� B� 6 -��� ��(,'

�?�!���6��!���K.����6�(�
�������(�,'����U�'��
�����$����@-��������!���@�O 

2) ���%������@��'���%V���������#J���������'��
� WEEE ��' RoHS K.��,��

���).�*��%�
��	
����%���������6	�	
�����
� 4 %�'�	) #��(� @��������������

#JB�+�� %�'�	)6	�����!������!�
@�� 6��!�����',
�@������'�������������',����<� 

WEEE  ���,���
B 6	���
�������
6K����	
��
�	�����
6�(K��K���	
������4,�����K�� 

WEEE 6�� �#
� 11 �!(��	(��� B� ��'	
����!�
@����'6��!����
����?���������������(���'

������$�����
6K����@�&����(��O �����(�  �(����J����	�����
����
6K���� #��(�6	��

���!������!�
@����'6��!���  �(�������,���'#�F���#J���������'��
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Executive  Summary  Executive Summary

  
 

The Project on “EU Environmental Standards, Impacts on Macro Economic 

and Adaptation of Public and Industrial Sectors: The Case of WEEE and RoHS 

Directives” aims at investigating the adaptation process undertaken by related 

government, industries and academic sectors, during the “pre” and “post” enforcement 

of EU Directives on Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE) and Restriction 

of Hazardous Substances (RoHS), their impacts on macro economic, including changes 

on the structure of cost and production technologies.  Furthermore, it analyses 

Thailand’s adaptation capacity with recommendations for future performance.  The 

study takes into consideration Thailand’s current capacity and limitations towards the 

adaptations, as compared to other market competitors.  Other environmental measures 

are also taken into account.  

 

Methodology 

The research team applied the concept and conducted an assessment of WEEE 

and RoHS Directives and their impacts on electrical and electronic industries, as well as 

the related production chains.  Under the study, six products with significant export 

implications were selected, including 1) air conditioner, 2) refrigerator, 3) computer and 

parts, 4) telephone and facsimile, 5) television, and 6) printed circuit board.  Data was 

collected through questionnaires and in-depth interviews on the actual circumstances as 

well as exchanges of knowledge and experiences among working groups composed of 

those from public, industrial and academic sectors.  The country’s responses to WEEE 

and RoHS was then analysed with detail on its operations, mechanisms and duration, 

and subsequent changes, under the following four dimensions --(1) policy and strategy, 

(2) regulations, (3) product standard and standardisation process and standard 

certification, and (4) basic infrastructure to prepare for WEEE and RoHS as well as 
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adaptations made among the private sector.  Changes to manufacturers with regards to 

production management process, production technologies, additional costs as a result of 

favorable adaptation was investigated, including export price, constraints and limitations 

against the adaptations among the Thai manufacturers.  Additionally, Thailand’s 

performance in response to the directives was studied at the levels of policy, operations 

and manufacturers, in comparison with other key countries in Asia exporting electrical 

and electronic products to EU, including China, Malaysia, Korea and Taiwan.  A 

seminar with each group of stakeholders was continually organised to obtain comments 

and recommendations so that the analysis reflected the most current situation.  Finally, 

lessons for Thailand’s adaptation in response to WEEE and RoHS Directives were 

concluded and recommendations on future responses to environmental measures were 

proposed.   

 

Outcome of the Study 

1. Adaptation process of Thai public, academic and industrial sectors 

The study on Thailand’s adaptation process to respond to the Directives on 

WEEE and RoHS took into consideration four issues of policy and strategy, regulations, 

product standard and standardisation process and standard certification, primary and 

necessary infrastructures.  It was concluded that the adaptation of Thailand to respond 

to the Directives was relatively low, both before and after the enforcement of WEEE and 

RoHS.   

The adaptation relating to national policy and strategy to respond to both 

Directives was led by government sector.  Before the enforcement of the Directives, it 

was in a rather low level of adaptation.  After the Directives became effective, the 

government started to adjust and revise policy and strategy in order to minimise the 

consequences of both Directives.  However, the process of implementing policy to real 

actions was rather slower than expected, resulting in its overall adaptation on policy and 

strategy being at a moderate level.   
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Regarding the amendment of regulations and standards to respond to 

consequences of WEEE and RoHS, it was found that much was not done before the 

Directives’ enforcement, except issuance of regulations so that impacts on used 

electrical and electronic equipment imported to Thailand could be minimised, which was 

seen as the response to WEEE only, while no responses to RoHS were made.  

However, more responses were reported after that.  These included the drafting of the 

Royal Decree on Promotion of the Management of Hazardous Wastes of Used Products 

to respond to consequences of WEEE and the drafting of standards for electrical and 

electronic equipment that might contain hazardous substances, including the treatment 

of some types of hazardous wastes, to respond to consequences of RoHS.  

Nonetheless, up to now, the two regulations have not yet been announced and 

enforced in Thailand, resulting in Thailand’s adaptation on regulations being at a 

moderate level. 

With regards to the adaptation on basic infrastructure development to respond to 

WEEE and RoHS Directives, all government, academic and industrial sectors pursued 

different important roles.  In response to WEEE Directive, it was found that relatively 

small progress was made in the development of a system of recycling and treatment of 

electrical and electronic wastes, including a collection and returning system, recycling 

and treatment facility for WEEE.  Although the Thai government had made an attempt 

to implement a pilot project on collecting and returning some types of WEEE before the 

directive became effective, the waste collection system with hygienic and environmental 

principles currently has not yet been in place, as being piloted.  This was also the same 

for the development of a recycle plant where the government had conducted a pilot 

study and implementation to analyse the feasibility of developing the plant with the 

provision of measures to promote the development of a recycle plant in the country.  

However, with the enforcement of WEEE and RoHS Directives, only a few plants under 

hygienic and environmental manner have been operating so far and not being adequate 

to respond to generated wastes.  Moreover, the existing recycle plants privately 

operated were only equipped with basic recycling technologies i.e. sorting and removing 

basic parts using man-power and no deployment of technologies to derive or separate 

valuable metals.  At the same time, there was no establishment of a factory to treat 
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WEEE directly.  Therefore, the adaptation on basic infrastructure to respond to WEEE 

Directive, both before and after its enforcement, was relatively low.   

The basic infrastructure in response to RoHS took into consideration the 

laboratory to test substances in products.  It was found that before the Directive became 

effective, the adaptation of both the government and private sectors with capability to 

test substances under RoHS had been low due to unclear testing guidelines.  

Meanwhile, the test of six types of substances was beyond what was really needed as 

at that time, manufacturers under tier 0 had already requested a test certificate of all 

parts from their suppliers to ensure that all their parts had contained no substances 

restricted under RoHS Directive.  This had even brought some substances containing 

no hazardous risks to be unnecessarily tested in the laboratory.  However, after both 

government and private laboratories were further improved due to government’s support 

e.g. Ministry of Industry’s budget support to increase the capacity of laboratories of 

electrical and electronic institutions, the provision of trainings to both manufacturers in 

electrical and electronic industries and laboratory service providers of the six restricted 

substances by the National Metal and Materials Technology Centre (MTEC) under the 

ThaiRoHS network, the demand for laboratory testing for restricted substances became 

in balance with the capacity of existing laboratories.  Additionally, Thai manufacturers  

became aware of selecting electrical and electronic parts to be tested.  However, there 

remained a problem of acceptance among trade partners resulting in the adaptation on 

laboratories, after the enforcement of RoHS Directive, being at a moderate level.     

The other two key adaptations undertaken in response to WEEE and RoHS 

Directives included 1) the development of production process related technology and 

management, and 2) research and development.  The study found that the adaptation 

undertaken by Thai manufacturers on production process related technologies and 

management, both before and after the enforcement of RoHS was relatively low.  This 

was mainly due to significant dependence on foreign technologies and methods.  Most 

Tier 0 manufacturers were sub-contractors or branches of overseas multinational 

companies.  They could not undertake research and development activities on 

production process related technologies and management as these were not the 

headquarters’ policy.  The adaptation of manufacturers was therefore seen through 

purchasing machines manufacturing products without containing six restricted types of 
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substances under RoHS, and equipments to test restricted substances.  Manufacturers 

under Tier 1 and 2 lacked of finance as well as knowledge and capable personnel to 

conduct research and development on technologies by themselves.  Consequently, they 

had to rely only upon foreign ones.  Meanwhile, little supports had been provided by 

academic and specialised institutions due to limited budget.   

Performance on research and development was also considered relatively low 

during both “pre” and “post” enforcement of the two Directives, which could be 

summarised into the following two.   

1) Research and development as well as Design for Environment, considered 

proactive means in response to international environmental related trade measures, was 

found to be in a relatively low performance.  Despite Thailand’s activities in this area, 

they were limited to and hardly found among manufacturers.  This was partly due to the 

lack of completeness of national environmental inventory that would facilitate the design 

and environmental impact assessment of product.  

2) Research and development on substituting materials to respond to RoHS 

Directive was found to be in a relatively low performance among academic and 

specialised institutions as well as  manufacturers, during both “pre” and “post” 

effectiveness of the Directives.  Not much was done on this and most research 

conducted by academic and specialised institutions were found to be repetitive of those 

conducted internationally with intellectual properties.  Thai manufacturers under Tiers 0, 

1 and 2 did not have any research and development on substituting materials as the 

headquarters of manufacturers listed in Tier 0, mostly original equipment manufacturers 

(OEM) or branches of overseas multinational companies, did not have a policy 

supporting research and development in Thailand. However, they facilitated the 

adaptation through providing advice on substituting materials and supplier lists from 

whom parts and raw materials meeting RoHS requirements could be purchased.  

Manufacturers under Tiers 1 and 2 had constraints on investment capital and lacked 

basic information, unable to undertake research and development on substituting 

materials in a systematic manner, but would pursue a trial-and-error approach to 

respond to current circumstances.   

 5



Executive Summary  
Project on “EU Environmental Standards, Impacts on Macro Economic and Adaptation of Public and Industrial Sectors: The Cases of Waste WEEE and RoHS Directives” 

 

The above findings have indicated that Thai manufacturers, the government, 

academic and specialised institutions have not collaboratively enhanced the solutions to 

production process related technologies and management; nor have they seriously 

provided supports to research and development for the benefits of industrial sector.  

This could augment existing problems on adaptation and self reliance among 

manufacturers and could finally reduce competitiveness in international market. 

Additionally, it could make Thailand be just an original equipment manufacturer (OEM) 

without its own brands and heavily rely on overseas technologies.  Should multinational 

companies shift or relocate their manufacturing bases, the country’s overall employment 

and economic system would be significantly affected.  An example could be seen 

through the change of TV technology from CTR produced in Thailand to LCD where 

manufacturing base was shifted to other countries with more enabling environment like 

Malaysia, etc.  It could furthermore prevent Thai manufacturers from upgrading themselves 

to original design manufacturer (ODM) who could possibly produce its own brand.   

 

2. Impacts on exports and competitiveness of Thailand 

The study found that the competitiveness of six targeted products, i.e. air 

conditioner, refrigerator, computer hard disk, facsimile, television, and printed circuit 

board remained the same.  The number of manufacturers involved in assembling parts, 

under Tier 0, remained unchanged, while manufacturers under Tiers 1 and 2, who were 

suppliers, appeared to be able to adjust their products according to RoHS requirements.  

Only a few manufacturers were found unable to adjust.  However, there was no 

substantial evidence indicating whether those who failed to adjust had to close down 

their business or perhaps distribute their products to other manufacturers in Tier 0 who 

would not export to EU market.   

At the same time, Thai export structure also remained unchanged.  According to 

the study, export value of the six targeted products to the world and EU market tended 

to increase (except for facsimile).  The ratio of Thailand exports volume comparing with 

World exports volume of the same products to EU market also increased for 

refrigerator, facsimile, colour television, but seemed to decrease in air conditioner, 
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computer hard disk and printed circuit board.  However, this has indicated that EU has 

remained the important market for products with increasing share.  While those with 

decreasing share, it could possibly assume that EU market has become less significant 

as Thailand could export more to other markets.  However, it could not be substantially 

concluded whether this market shifting was a result of WEEE and RoHS Directives or 

other factors e.g. impacts of changing technologies for air conditioner and computer 

hard disk, etc.  Additionally, it was noted that the market share of Thai six targeted 

products to EU market was considerably small, compared to that of other market 

competitors like China, ASEAN-9, South Korea and Turkey.  It has indicated that EU 

has depended upon other countries for these products, especially China, rather than 

Thailand.  It was also worth noting, although the market share of the Thai six targeted 

products was smaller in EU market than that of other competitors, the Comparative 

Export Performance (CEP) of Thailand was higher than that of other competitors like 

China, South Korea, ASEAN-9 and Turkey.  This has indicated that the competitors, like 

China, have had more types of products to be exported and hence less significance on 

those under the study, than Thailand.   

Regarding the change of manufacturers' cost, it was found that the total increased 

expense of over 70% incurred by those manufacturing air conditioner, refrigerator, 

facsimile and printed circuit board, as a result of their adaptation to RoHS Directive, was 

accounted for commissioning external consultants to conduct product testing.  At the 

same time, the expense of over 95% incurred by those manufacturing hard disk and 

colour television was on equipments for testing and installation of new technologies.  In 

addition, there were other factors influencing the total cost, but not considered direct 

expense of manufacturers in each Tier.  These included the cost of headquarters in 

providing assistance to branches in Thailand through global network of business supply 

chain or expert advice to manufacturers in the subsequent Tier.   

Nonetheless, the cost burden of testing has remained with manufacturers in 

Tiers 1 and 2.  They have to prove that their products meet RoHS requirement, but this 

also depended upon the risk of that particular product and frequency of testing.  

Moreover, should changing machine is needed so that production could meet RoHS 

requirement, the unit cost of production would increase at the beginning of its 

enforcement.  
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With regards to impacts of WEEE and RoHS Directives on import structure, an 

increasing trend of products from other countries, not meeting RoHS requirement, to be 

imported to Thailand, was observed, should Thailand not implement and enforce its 

regulations related to electrical waste treatment and measures on the management and 

the use of hazardous substances in electrical and electronic products.  It was found that 

more products from some developing countries like China, Malaysia and Mexico were 

imported to Thailand.   

It could be noted that, despite an increased cost of adaptation to RoHS 

Directive, Thailand has remained its competitiveness in EU market.  This has been due 

to at least six significant factors. Manufacturers have obtained assistance from overseas 

headquarters through business supply chain.  Additionally, they have been able to 

change their production technologies and their product images to respond to 

circumstances in a rapid manner; therefore, exports to EU market have not been 

interrupted.  This has indicated that Thai manufacturers have capacity to adjust at a 

certain level.  At the same time, the outcome of the study on WEEE and RoHS 

Directives has provided some broad perspectives, signals and precautions to the Thai 

government and industrial manufacturers, enabling some preparation and capacity to 

adjust.  China, the key competitor, has been faced with overwhelming products and 

questions of quality and safety of the products as well as labour disgrace behaviour and 

management; therefore, EU has turned to import from Thailand.   

Due to the small number of examples of small and medium sized enterprises, 

the level of impacts on them therefore could not be completely analysed and concluded.   

3. Domestic Impacts 

The outcome of the study on Thai import structure indicated an increase flow of 

products, from other countries, not meeting RoHS requirement to Thailand.  If Thailand 

does not implement or enforce regulations or measures for fully integrated management 

of WEEE and does not have regulations restricting the use of heavy metals containing 

hazardous substances in electrical and electronic equipment, the valuable materials and 

raw materials that could otherwise be recycled would therefore be lost.  Moreover, the 

six types of hazardous wastes, restricted under RoHS Directive would persist and 
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remain in the environment, enhancing negative and dangerous impacts on the public 

health within the country.   

Furthermore, if Thailand does not accelerate the enforcement of regulations and 

measures for the management of WEEE and the control of original sources of restricted 

substances, more additional impacts on national environment would be expected, 

particularly when the evaluation of social cost of the management of five electrical and 

electronic wastes between two different scenarios is made.  Scenario 1 indicates 

Thailand has neither regulations on the management of WEEE nor restrictions on the 

use of restricted substances in electrical and electronic production (present situation), 

while Scenario 2 considers Thailand’s existence and strong enforcement of regulations 

and measures on fully integrated management of WEEE and strict restrictions on the 

use of restricted substances in the production of electrical and electronic products.  The 

outcome has indicated that with the management of WEEE under Scenario 2, Thailand 

would gain more benefits than continuing with Scenario 1, of up to Baht 96.9 million a 

year, due to the recovery of WEEE valuable materials.  On the other hand, taking no 

action on the management of WEEE would create negative impacts on the environment 

and public health in the country.   

Under Scenario 2, Thailand would gain more benefits, than having no 

restrictions on the use of restricted substances, of up to Baht 291.5 million a year.  

Additionally, it would reduce the health related costs of those working in production 

sector that would otherwise be directly exposed to hazardous wastes.  Having no 

restrictions on restricted substances in products would possibly enhance negative 

impacts on the environment and public health, as in the case of WEEE, with additional 

long term adverse impacts that have not yet been predicted due to the contamination of 

hazardous WEEE to the environment.  Should WEEE be left near agricultural productive 

land, food could possibly be contaminated with the hazardous substances which would 

impose risks and dangers to consumers in the country and exports of agricultural 

products to other countries.    

The above evaluation of social cost under the two scenarios has been an 

estimation of future impacts which might be changed due to a number of factors, 

including the capacity to sort and use recycled materials, the technological changes of 

 9



Executive Summary  
Project on “EU Environmental Standards, Impacts on Macro Economic and Adaptation of Public and Industrial Sectors: The Cases of Waste WEEE and RoHS Directives” 

 

products, the cost of materials, etc.  Moreover, some information is needed for 

comprehensive analysis, including statistics on the number of patients affected by the 

six hazardous substances to indicate that the disease has been generated by the 

contamination of hazardous substances into the environment.  The impacts on health as 

a result of hazardous substances contamination into the environment therefore could 

not be comprehensively analysed and assessed (the research team took only lead into 

the analysis and assessment).  As a result, the cost of loss evaluated might be 

underestimated and much lower when compared to other potential benefits.  

4. Thailand’s adaptation as compared to other competitors in Asia 

The comparative study of Thailand’s capacity to adjust and that of other key 

trade competitors like China, Taiwan, South Korea and Malaysia, was undertaken, 

revealing that Thailand’s overall performance was not at a satisfactory level when 

compared to these competitors.  Some of the adaptations were more impressive but 

mostly they were behind South Korea, China and Taiwan.  The result of the comparison 

can be summarised into the following three.   

1) Thai policy related adaptation to respond to WEEE Directive has been slower 

than all four competitors.  Thailand is the only one country having no enforcement of 

regulations on the management of WEEE.  With regards to RoHS Directive, Thailand is 

only after China whose national related regulations and measures have already been 

enforced.  Thailand has been at the same level of adaptation as Malaysia, in the 

process of preparing for measures to control the use of six restricted substances, and 

well ahead of Taiwan where no signs of issuing any regulations on the control of 

restricted substances have been indicated.    

2) The finding on the operation related adaptation, in comparison with other four 

countries, has indicated that Thailand has remained after South Korea, Taiwan and 

China, as far as basic infrastructure development and WEEE collection system are 

concerned.  In addition, Thailand has only 11 recycle plants with simple WEEE 

treatment technologies, while South Korea and Taiwan has operated their plants for 

longer period of time and been involved in recycling more types of materials.  Thailand 

is also after South Korea and Taiwan on recycle technologies.  As far as research and 
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development to respond to WEEE and RoHS Directives is concerned, South Korea has 

been well advanced, followed by Taiwan, while Thailand and Malaysia has little 

performance on this.  In contrast, both Thailand and Taiwan have been well advanced 

with capacity in terms of the development of laboratories to test products (for the six 

restricted substances under RoHS), while there has been no information indicating the 

development on this in China, South Korea and Malaysia.   

3) With regards to the adaptation among manufacturers, it was found that, 

Chinese manufacturers could produce the largest number of products meeting RoHS 

requirement, followed by South Korea and Taiwan.  As for Thailand, adaptation on 

manufacturing products meeting the RoHS requirement was mostly found in large 

manufacturers as they were supported and assisted by multinational trade partners or 

headquarters, while only a handful number of small and medium manufacturers 

(returning the questionnaire) could produce products meeting the requirement.  There 

have been a number of factors contributing to this result.  Some of the manufacturers 

have not been involved in the supply chain of products exported to EU market or some 

of them have directly exported their products to other regions and hence adaptation 

towards the Directive has not been needed or necessary, etc.  There has been no 

indication or information available, as far as the establishment of a network to develop 

products to meet WEEE requirement is concerned, in all countries under the study, with 

an exception of China.  A Green Design Network has been established as a forum to 

exchange experiences and information among manufacturers within the country as well 

as among different networks of each country.  In addition, Thailand has established a 

voluntary network of ThaiRoHS, a collaboration network among industrial, academic and 

government sectors, to exchange technical knowledge and methods related to the 

improvement of products in order to fulfill RoHS Directive.   

 

Recommendations 

The study on Thailand’s adaptation to respond to WEEE and RoHS Directives 

has found that government and academic sectors has been well advanced in obtaining 

and disseminating information to relevant partners and stakeholders.  However, the 

performance on policy and strategy formulation towards sustainability of the country and 
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participation in setting up trade and environment related regulations, in a proactive 

manner, has been at a moderate level.  Others, including the completeness of database 

system necessary for the assessment of national circumstances, the development of 

basic infrastructure, the database system that would facilitate the research and 

development of products, and the revision of regulations, policy and measures to 

prevent negative consequences and increase competitiveness of industrial sector, have 

remained relatively low.  Therefore, to enhance Thailand’s readiness to effectively 

respond to trade and environment related measures, the following recommendations are 

proposed 

1) Formulate national policy taking into consideration long term benefits and 

sustainability for 20-30 years in order to encourage proactive policy implementation in a 

number of aspects.  Both positive and negative impacts on socio-economic situations 

should be carefully assessed prior to the formulation of any trade and environment 

related policy and measures.  Additionally, related government agencies should be 

encouraged to accelerate the implementation of policies and measures.   

2) Identify efficient and effective means to control and detect illegal traffic of 

products not meeting the requirements under WEEE and RoHS Directives prior to the 

enforcement of ThaiWEEE regulation and ThaiRoHS standard.  This is to ensure 

fairness among manufacturers and importers who have to bear excessive expenses 

involved in the management of those illegal trafficking products (once ThaiWEEE 

regulation is enforced).  This would also prevent negative impacts of hazardous 

substances contamination in products being imported, on the environment and public 

health.  Additionally, the enforcement of ThaiWEEE regulation and ThaiRoHS standard 

should be accelerated and become top priority in order to minimise environmental and 

health related damages and losses which could become more costly through time.   

3) Develop necessary basic infrastructure for trade, investment and quality 

living, aiming at sustainability as follows:  

� Efficient freight system of goods with sustainable consumption of energy.  

� Efficient and low cost pollution treatment systems for urban cities and 

industries that would generate least negative impacts on the environment 

and public health.  
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� Develop fully integrated systems to recycle and manage electrical and 

electronic wastes to ensure that valuable materials from electrical and 

electronic wastes could be recovered and brought back into the production 

process.  Additionally, develop waste treatment plants with maximal 

efficiency, low cost and least negative impacts on the environment and 

public health. 

� Develop electrical and electronic waste collection systems as well as 

enhance safe and hygienic collection and sorting of wastes of those in the 

informal sector (such as tricycle and junk shops).  Then, register and grant 

a permit to those in the information sector and private manufacturers 

meeting the specified fundamental requirements.  Furthermore, regulations 

clearly stating that only those with the permit would be able to collect and 

sort electrical and electronic wastes should be announced and enforced.  

Alternatively, those involved in the informal sector could be encouraged to 

collaborate with private manufacturers to ensure efficient performance. 

� Improve and upgrade laboratories to meet international standards so that 

they are domestically and internationally recognised and accepted.  This 

could be achieved through the development of testing technologies and 

methods, and enhancement of laboratory personnel to meet the 

international standards.  Furthermore, reliability of Thai laboratories could 

be increased through signing of Mutual Recognition Agreement (MRA) 

under bilateral and multilateral laboratories as well as certifying products 

with involvement of organisations associated with EU and other 

multinational companies having manufacturing base in Thailand or 

contracting Thai companies for manufacturing.   

4) Encourage mechanisms for the efficient dissemination of information related 

to policy implications and technical and academic advice, and promote two way 

communications among those related and manufacturers. 

5) Promote and allocate budget for research and development of new 

technologies and innovations, particularly those related to the design development of 

products that are environmental friendly, energy saving and recyclable (eco-products), 
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as well as encourage the capacity development of personnel in academic and industrial 

sectors so that research and development on the above topics could be conducted. 

6) Develop environmental inventory of primary material and energy database as 

basic information for the development of environmental friendly products.   

7) Develop a systematic and one-stop-service database system on economic 

situation, industrial and personnel capacity, related regulations, standards and policy, 

production technologies, related research for the benefits of industrial sector, including 

toxic release inventory database categorised by sector of industries.    

8) Accelerate the capacity building among involved personnel and the support to 

Thai electrical and electronic industry in order to upgrade its role as original equipment 

manufacturer (OEM) to original design and manufacturer (ODM).  
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���&���	
�,?��%<��(����%������

,���'��
� WEEE ��' RoHS  ���,���
B�������6�������J����$(��$���!����	
��(�,'�%<�

����	�����$���!����6II����'����<�	������� ��#�,����,�����N� ����
B 

1) �!��&���"��N� (HS Code 2002) 6�(K?B�K������ 

2) &���"��N���(@���$(�	
�����%V���������'��
� WEEE !�J� RoHS 

3) ����(�����(����6%�������!"�#$��%��'������� 

,��������������(����&���"��N�6II� ���'����<�	����������6	6%��

�������@�%
 2549 (#�,������#�'&���"��N� 20 ��������� �������� 1-1) #��(�-�B��(��

���#���������'�$%�������J��(� (�!�� 8471 ��' 8473) �
����(�����(�������	
��$�  14,578 

�����!�
��!��+ ��������%<� ��,�����<�	���������� (IC) ���J���%�������)��'

�(��%�'��� �	�	�)���
��'�(��%�'��� ���J����$%����6II���?�!�������(���,�6II�� (�%��

����$� I���� ���	-� %�� �� ��'������
�) ���
����(�����(�����	(���� 7,063  2,093  1,783  

1,351 �����!�
��!��+A ����?����   

�?�!�������(����&���"��N�6II����'����<�	����������6	6%�������!"�# 

$��%@�%
 2549 (#�,������#�'&���"��N� 20 ����������������� 1-2)  #��(�-�B��(��

���#���������'�$%�������J��(� (�!�� 8471 ��' 8473) �
����(�����(�������	
��$�  1,730 

�����!�
��!��+  ��������%<� ���J���%�������)��'-�B��(�� ���J����$%����6II���?�!������

�(���,�6II� � (�%������$� I���� ���	-� %�� �� ��'������
�) ��,�����<�	���������� (IC) 

�	�	�)�� ���
����(�����(�����	(���� 901  833  270  254 �����!�
��!��+A ����?���� 

4) �������������$���!���� : ,?����&��%�'��������'������ 

,?����&��%�'������@��$���!����6II����'����<�	�������	
��
����.B�	'��
�

6���������������$���!���� @�+������������������$���!����%�'�"	 71-74 ���%
 

2549  #��(��
,?����	� B���B� 2,315 �!(� ��(��J��#�,���������&���"��N������(�'������ 

#��(��
&��&������J���%�������)��'-�B��(�����	
��$� ,?���� 182 �� ����������� 6����( 

��6I��'-$���6I �&���,�#��#� �	�	�)�� �&���,� ,?���� 178  112  94  90 �� 
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��J��#�,����������	
�6��������6��������N���������J��	� B� 4 ���N����� 

��'&����,�,.�6�������J��&���"��N��%��!�� 6 ����� ����
B 

1. ���J���%�������)��'�(��%�'��� (8415) 

2. ����<���'�(��%�'��� (8418) 

3. -�B��(�����#���������'���J��(� (8471, 8473) 

4. �	�)�#	� ��'�	���� (8517) 

5. �	�	�)����'�(��%�'��� (8528 8529 ��' 8540) 

6. �&(���,�#��#� (8534) 

���J����$%����6II���?�!�������(���,�6II�� (8535, 8536, 8537, 8538) ��'���J����(�-

���J��������	$�	���� ��	$�	�)�#	� ���J��������� (8525, 8526, 8527) �%<�&���"��N�6II����'

����<�	�������	
�6�(,����(@���$(�����'��
� WEEE ��' RoHS  ��'�?�!���&���"��N�

%�'�"	-�B��(������<�	�������	
��
����(�����(�������6����( �&���,���� (8542)  ��' 6����

	���K������� ��'�$%�����.������?� (8541) �� B�@�%�'�	)6	�
,?����&��%�'������	
�

��
�������(���������  %�'��������$(�&��%�'�������
B�%<��(��!�.��@����K(���&������

&���"��N�����<�	�������	
���(�������������?���,��������(���� ,.���6���%<�&���"��N�

�%��!��@����).�*���� B��
B 
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����� 1-1 ����(�����(����&���"��N�6II����'����<�	����������6	6%��������� (20 ��������) 
!�(� : �����!�
��!��+ 

�6��	� ������ HS Code 4 Digit 2546 2547 2548 2549 
&!�-��&$-��

2546/2549 

1 �$%�������J������#���������'�(��%�'��� 8471, 8473 8,122 9,096 11,484 14,576 44.28  

2 ��,������'6��������K���
 (Integrated Circuit) 8542 4,619 4,956 5,506 7,063 34.61  

3 ���J���%�������)��'�(��%�'��� 8415 1,318 1,825 1,974 2,093 37.02  

4 ���J�������	�	�)���
 8528 1,135 1,576 1,488 1,783 36.35  

5 
���J����$%����6II�� �?�!�������(�%��������,�6II�� ���4.��%����'

�&�����$�(I����,����-�,%�� ��,socket) 

8535, 8536, 8537, 

8538 
1,115 1,479 1,316 1,353 17.62  

6 ��,�#��#� (Printed Circuit) 8534 630 967 1,123 1,046 39.78  

7 6���� 	���K���������'�$%�����.������?� 8541 742 1,482 1,263 1,031 28.06  

8 ���J����(�-���J��������	$�	���� ��	$�	�)�#	� ���J��������� 8525, 8526, 8527 1,359 1,087 819 1,000 -35.92  

9 ����<� @-����������J�� 8414 498 619 766 882 43.53  

10 ��6I -$���6I 8544 394 512 623 739 46.67  

11 �(��%�'������J�������	�	�)��(������),�����	$!�J��	�	�)��) 8529 459 525 534 713 35.58  

12 �����4(� TV,VDO 8525 970 973 761 681 -42.55  

13 ���������<� (�?����6�(���� 750 W) 8501 31 278 412 660 95.36  

14 �(��%�'��� ���J����
�
��,VCD,DVD 8522 652 601 643 637 -2.43  

15 ���J�������#���K���������J���	?������<� 8414 572 527 581 592 3.32  

16 ���J����$%����@-��?�!����	�)�#	� !�J��	���� �$%�����J��O 8517, 8520 338 452 476 582 41.91  

17 ���J����%�
��6II��-�����(��	
� (Power Supply) 8504 218 190 318 562 61.22  

18 ���J���K��&�� 8450 440 527 478 525 16.20  

19 �����6������I 8516 247 368 435 505 51.01  

20 �	%��(�!�<���',����(�!�<�,�&(� CD �?�!������	.���
� ,"�# 8523, 8524 196 370 441 489 59.87  

 ���J���6II����'����<�	��������J�� O  4,239 4,749 4,457 4,274 0.81  

 ���$	 @���� 27,882 32,519 35,146 41,175 32.29  

����%��,�� : ������,���4����6II����'����������������%�
�� ,��7������!(�%�'�	)6	������������%�
�����7�����#���-�@���$��	#�!���� 
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����� 1-2  ����(�����(����&���"��N�6II����'����<�	����������6	6%�������!"�#$��% (20 ��������) 

!�(� : �����!�
��!��+ 

�6��	� ������ HS Code 4 Digit 2546 2547 2548 2549 
&!�-��&$-��

2546/2549 

1 �$%�������J������#���������'�(��%�'��� 8471, 8473 1,628 1,310 1,458 1,730 5.86  

2 ���J���%�������)��'�(��%�'��� 8415 341 299 516 901 62.10  

3 ��,������'6��������K���
 (Integrated Circuit) 8542 762 730 939 833 8.58  

4 
���J����$%����6II�� �?�!�������(�%��������,�6II�� ���4.��%����'

�&�����$�(I����,����-�,%�� ��,socket) 

8535, 8536, 8537, 

8538 
127 118 200 270 53.05  

5 ���J�������	�	�)���
 8528 91 161 197 254 64.04  

6 ���J����(�-���J��������	$�	���� ��	$�	�)�#	� ���J��������� 8525, 8526, 8527 134 130 189 239 44.12  

7 ���J����	���� 8517 99 139 132 172 42.19  

8 ��,�#��#� (Printed Circuit) 8534 171 119 94 144 -19.11  

9 ���J����%�
��6II��-�����(��	
� (Power Supply) 8504 70 77 63 121 42.30  

10 �����6������I 8516 6 21 29 119 95.23  

11 �����4(� TV,VDO 8525 3 7 8 107 97.50  

12 �(��%�'������J�������	�	�)�� (������),�����	$!�J��	�	�)��) 8529 43 35 33 97 55.54  

13 �(��%�'��� ���J����
�
��,VCD,DVD 8522 117 110 100 71 -65.70  

14 ���J����
�
��,VCD,DVD 8521 20 20 42 64 68.88  

15 6���� 	���K���������'�$%�����.������?� 8541 44 43 58 62 29.38  

16 ��6I -$���6I 8544 52 36 38 57 9.61  

17 ���������<� (�?����6�(���� 750 W) 8501 50 31 37 55 9.74  

18 ���J�������#���K���������J���	?������<� 8414 24 19 35 55 56.80  

19 �?��#�����
�,6�����I�,-$����J�������
� 8518 22 19 19 48 54.87  

20 ���J����$%����@-��?�!����	�)�#	� !�J��	���� �$%�����J��O 8517, 8520 25 20 29 38 33.96  

 !��+ ���-..�������!�/�������0�+ �� 1  421 418 379 523 19.54  

 ���$	 @����  4,250 3,862 4,596 5,961 28.70  
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����� 1-3  ,?����&��%�'������@��$���!����6II����'����<�	������� 

!�#&�$"����	N� 
*6���������� 

���&!Q������# 
>�7% ���� ��� 

���J���%�������) ��'�(��%�'��� 48 134 182 9.30 

�&(���,�#��#� 32 80 112 5.72 

�	�	�)���
 ��'�(��%�'��� 28 66 94 4.80 

#���� 13 77 90 4.60 

!����%��6II�� 7 75 82 4.19 

�	�)�#	� �	���� ��'�(��%�'��� 15 60 75 3.83 

-�B��(�����#���������'�$%�������J��(� 19 42 61 3.12 

�������6II�� 11 48 59 3.01 

����<���'�(��%�'��� 15 28 43 2.20 

���J�����(� VDO VCD ��'�(��%�'��� 6 25 31 1.58 

���J���K��&�� ��'�(��%�'��� 6 17 23 1.17 

!���!$����� 6 11 17 0.87 

6���� 	���K������� ��'�$%�����.������?� 7 7 14 0.72 

���6������I 7 7 14 0.72 

�����<�%�',$6II�� ��'�������	��6II�� 5 8 13 0.66 

�&���,���� 4 8 12 0.61 

	
��� : ����������$���!����, 2549 

����� 1-4  ,?����������@��$���!����6II����'����<�	������� 

!�#&�$"����	N� 
*6����������  

���&!Q������# 
>�7% ���� ��� 

���J���%�������) ��'�(��%�'��� 35,938 7,365 43,303 13.75 

�&(���,�#��#� 29,126 4,030 33,156 10.53 

�	�	�)���
 ��'�(��%�'��� 28,208 2,836 31,044 9.86 

�	�)�#	� �	���� ��'�(��%�'��� 12,723 3,131 15,854 5.03 

-�B��(�����#���������'�$%�������J��(� 13,287 2,318 15,605 4.95 

����<���'�(��%�'��� 11,054 1,062 12,116 3.85 

#���� 7,648 3,131 10,779 3.42 

�������6II�� 6,660 2,423 9,083 2.88 

!����%��6II�� 5,009 3,993 9,002 2.86 

!���!$����� 5,250 605 5,855 1.86 

6���� 	���K������� ��'�$%�����.������?� 5,205 319 5,524 1.75 

���J���K��&�� ��'�(��%�'��� 4,171 939 5,110 1.62 

�����<�%�',$6II�� ��'�������	��6II�� 3,472 441 3,913 1.24 

���J�����(� VDO VCD ��'�(��%�'��� 2,291 1,200 3,491 1.11 

�&���,���� 2,882 415 3,297 1.05 

	
��� : ����������$���!���� , 2549 

 1-9



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

 

1.7 �#&�-����=-��* 	�  

1.7.1 ���$�$�� ������� &��
����+���� ��#������
.����%��U $-�&�-������� 

1) ������"�#������J��(��$%	����� (global supply network) ���

�$���!����6II����'�����	���������'�������$���!����6II����'����<�	�������6	  

2) ����������$���!�����%��!�� &���"��N��%��!�� ��'&��%�'������ 

6����( ����������$���!����  �4�������% �,,$���  �4�������(����  ������	���	�������

&���"��N� (��'������&��� ���4$�����'-�B��(��	
��%<��(��%�'������&���"��N�)  �#J���%<�

������#JB�+��%�'�����������J��&��%�'������	
�	?�����(����6%����$(�%�'�	)�!"�#

$��% &���������J��%�'�������$���!���� 6 %�'�"	 6����( 

- �$���!�������J���%�������)��'�(��%�'��� (8415) ,?���� 18 �� 

- �$���!��������<���'�(��%�'��� (8418) ,?���� 17 �� 

- �$���!����-�B��(�����#���������'���J��(� (8471, 8473) ,?���� 17 

�� 

- �$���!�����	�)�#	� ��'�	���� (8517) ,?���� 20 �� 

- �$���!�����	�	�)����'�(��%�'��� (8528 8529 ��' 8540) ,?���� 

16 �� 

- �$���!�����&(���,�#��#� (8534) ,?���� 12 �� 

3) ���).�*���,�	
�&(������'��
����������'��
� WEEE ��' RoHS ���

@�%�'�	)��'�(��%�'�	) 

4) ����?�����������"����+��'"��
	
���
�������#J���������'��
� WEEE 

��' RoHS �� B���(�!"�#$��%�����%�'��)��$�%���� (white paper) �(�����)*�!�J�	�B�,��

&���"��N�6II����'����<�	������� (WEEE)  ��'�(�������!���@-�������������-���@�

&���"��N�6II����'����<�	������� (RoHS) ,�4.�% �,,$��� 

5) 	�	������?�����������"����+���%�'�	)�?����@��4����-
 	
�

�(����������6II����'����<�	�������6%���!"�#$��% 6����( ,
� �����K
 ���!�
 ��'

6��!��� 
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1.7.2 ���
6���*��#&�Q�������!)����� 

1) �����<�������&��%�'������ 

1.1) %�'-$���'	?������,��#J���?�!���%� �!����'������@�

���).�*� �?�!����'%���%�$�!������N�@���������J��&��%�'������	
�,'	?�������"�*��

�#J���?���,��������JB�������'���"�*������,�'�.� ��',��	?���'%���%�$�������4����'

�	���"�*��&��%�'������  ��6���
����?����������������	
� 1-5 

�����$-� 1-5  �?�!�����%�'-$���'	?����&����,� 

��	 @�$-� � 	���&��� 
.��$-� 

��� B�	
� 1 � ��	
� 25 �$�"�#��7� 2551            

���� 14.00-16.00 �. 

�4���������������6	 

���	
� 16 �
���� 2551              ��� B�	
� 2 
���� 13.00-16.00 �. 

�4���������������6	 

���	
� 8 #;*"��� 2551            !���%�'-$������(�?B� -� B� 5              ��� B�	
� 3 
���� 17.00-20.00 �. ��'�)�*+)����� �!���	���7���)����� 

� ��	
� 1 ��4$��� 2551             �4���������������6	 ��� B�	
� 4 
���� 10.00-13.00 �.  

� ��	
� 29 ��4$��� 2551             �4���������������6	 ��� B�	
� 5 
���� 10.00-16.00 �.  

 

1.2) ,��������-
B�,����'��
���'������������).�*����

��������#J��������������������(���#J��@-��%<����
).�*�����$���!����6II� ���'

����<�	��������#J���������"�*����'��<�������%+�"��� ��6���
����?����������������	
� 1-6 

�����$-� 1-6  �?�!��������-
B�,����'��
�������������'�������(���J�@����@!������� 

&�����#
.��$-� �	�������!�#+�� 

���	
� 19 #;),���� 2550        

���� 13.00-16.30 �. 

�������������� ������ !����
� ��$��	#A 

���������-
B�,�������� “��������������������������!"�#$��%

���&���'	��(��)�*+��,�-���!"����'���%���������"����+��'

"���$���!���� : ���
).�*� WEEE ��' RoHS” 

���	
� 12 7������ 2550 

!���%�'-$� 1 �"��$���!�����!(�%�'�	)6	 

%�'-$���'���������$(����J���@-�6II����'����<�	�������  

�"��$���!���� ��� B�	
� 12/50 @����'-
B�,���������������(���J�@�

������������4�� 

���	
� 13 7������ 2550 

�������-��
N������ 

%�'-$���'���������$(����J���%�������)��'���J���	?������<�  

�"��$���!���� ��� B�	
� 12/50 @����'-
B�,���������������(���J�@�

������������4�� 
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1.3) �����J��&��%�'������	
��(����&���"��N�@���$(��%��!��,?���� 

100 �� ��'�?����������<������������(�� O @�%�'��<�	
���
���������&���'	���'���

�?��������%���������������� WEEE ��' RoHS     

1.4) ,��%�'-$���'	?����"�@���$(�&��%�'�������$���!����

6II����'����<�	��������#J�����I ����������!<���'&���'	�	
������.B�,��������%�������#J��

�?������������������ WEEE ��' RoHS ��'���I �����������'�#J���%<����	��@�

���).�*�,��&��%�'������@��$���!����	
��%<��%� �!��@����).�*� ��6���
���

�?����������������	
� 1-7 

�����$-� 1-7  �?�!�����,��%�'-$���$(�&��%�'�������$���!����6II����'����<�	������� 

&�����#
.��$-� �	�������!�#+�� 

���	
� 21 �
���� 2551               

���� 13.30-16.30 �. 

� !���%�'-$� 1 -� B� 14          

����� ��� ��<� 	�������     

�?����������	$�������$������, � 

���%�'-$� ��J��� ��������������'!�&���'	���JB���������������

�������������������!"�#$��%���&���'	��(��)�*+��,�-���!"��

��'���%���������"����+��'"���$���!���� : ).�*����
 WEEE 

��' RoHS 

1.5) ���"�*��&��%�'��������'�?���,����������(�� ��J������

%���������&��%�'������  ������'������,����� ��'������&��� ��'�	�����
���&���

�����J���6���� WEEE ��' RoHS   ��'���	$�	
��#����.B�,�����%����%�
����'������

,�����&��� �	�����
���&��� ��'���#�F���$����� (��������(�������������'���� 

���4.����,���	
�%�.�*�!�J�&���-
��-�� �#J��@!����%�.�*��%<������#�') �� B��������(���� 

���4.�������6�% ��!���'�$%�������&��%�'������ ��'��6�����-(��!�J�,��!�(����

"���� ��6���?��������@�-(����J�������� 2551 4.� ��J���
���� 2551   

1.6) % � ' -$ � � ' � � � � � � �� � � � � �� � � 	 � &�� % � ' � � � � � � � � �

"���$���!�����#J��@!��������!<��(������$%��'�(�����������'!�% �,,�	
��?����@����������

���������������������� �#J��,��	?�����������%�'�	) ��6���
����?����������������	
� 1-8 

�����$-� 1-8  �?�!�����,��%�'-$���$(�&��%�'�������$���!����6II����'����<�	������� 

&�����#
.��$-� �	�������!�#+�� 

���	
� 29 ������ 2551            

����  09:00 – 12:00 �. 

� !���%�'-$� 214 -� B� 2  �?�����������+��

&���"��N��$���!���� 

���%�'-$��#J��� ��I ����������!<� ��J��� “&���'	��(����%���������

"���$���!�����#J���������'��
� WEEE ��' RoHS” 
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&�����#
.��$-� �	�������!�#+�� 

���	
� 23 #;*"��� 2551         

����  13:00 – 16:00 �. 

� !���%�'-$� 214  

�?�����������+��&���"��N��$���!���� 

���%�'-$��'��������� ��J��� “���	�����%���������

"���$���!�����#J���������'��
� WEEE ��' RoHS” 

���	
� 21 7������ 2550            

���� 09.00-12.00 �. 

�4���������������6	 

���%�'-$��#J��� ��I ����������!<� ��J��� “�	��	��'����?�����������

!�(����"����+�(����������������� WEEE ��' RoHS” 

���	
� 7 ���U��� 2551            

���� 13.00-17.00 �. 

� !���%�'-$� �
��� (-� B� 3)  

�������������� ������ !����
� ��$��	#A 

���%�'-$��'����������!<���'�������&�#�(&��?���<,������� 

“��������������������������!"�#$��%���&���'	��(��)�*+��,

�-���!"����'���%���������"����+��'"���$���!���� : 

���
).�*� WEEE ��' RoHS” 

2) �����<�������!�(����"����+��'"��
�J��O 	
���
������ 

2.1) ���"�*��!�( ����"����+	
� ��
������ 6����(  ���������

�$���!����  ����(�������$���!���� �?�����������+��&���"��N��$���!���� ���

����$���#�* ����������(��%�'�	) ����,�,��������'!�(��%�'�	)  �?�������#���-�@�

�(��%�'�	) � ��$������K��� ��' !�(������,����"����+ �-(� )����	�����
��!'��'����$

�!(�-��� (MTEC) �%<����  @���J������	�����%���������"����+�(�������� WEEE ��' 

RoHS  

2.2) ���"�*��!�(����	
���
�����������$(��$���!����6II� ���'

����<�	������� ��	� �"��$���!�����!(�%�'�	)6	 �4����6II����'����<�	������� �"�

!��������!(�%�'�	)6	 �%<����   @���J����$%����@����%����������$���!�����(��'��
� 

WEEE ��' RoHS    %�'��	7�"�#��'%�'��	7�&�����������-(��!�J���'�U!��	
�

&������@!���JB��(����������������������(�� 

2.3) %�'-$�����	����!�(����"����+��'"��
	
���
������ @��#J�����

I ����������!<�@���J����	��	��'����?�������������(�'!�(�����#J��������������� 

WEEE ��' RoHS ��'%�'-$��'������������"����+��'!�(����	
���
������ �#J��@!�

�������!<��(������$%��'�(������?�!���	��	��'	�)	������?�������������(�'"��
�#J��

,��	?�����������%�'�	) ��6���
����?����������������	
� 1-9 
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�����$-� 1-9  �?�!�����,��%�'-$�����	�"����+��'!�(����	
���
������ 

&�����#
.��$-� �	�������!�#+�� 

���	
� 21 7������ 2550            

���� 09.00-12.00 �. 

�4���������������6	 

���%�'-$��#J��� ��I ����������!<� ��J��� “�	��	��'����?�����������

!�(����"����+�(����������������� WEEE ��' RoHS” 

���	
� 7 ���U��� 2551            

���� 13.00-17.00 �. 

� !���%�'-$� �
��� (-� B� 3)  

�������������� ������ !����
� ��$��	#A 

���%�'-$��'����������!<���'�������&�#�(&��?���<,������� 

“��������������������������!"�#$��%���&���'	��(��)�*+��,

�-���!"����'���%���������"����+��'"���$���!���� : 

���
).�*� WEEE ��' RoHS” 

1.7.3 �����&���#�������� 

1) ���������'!�������@��-��#����� (Descriptive Analysis)  ,��������

%+�"�����'	$��"���	
�������6�� �#J��	���4.���'������%���������6		� B� “�(��” ��' 

“!���” ���%�'��)@-�������� WEEE ��' RoHS �(��
%�'��	7�"�#�#
�@� ��'&����,�6���


���	��@����%�'�������%���������"��
	
���
����������� B��������
B 

������
���� �%<��(������$�	
�%�'�	)6	����
��'#������(

���� �J� ��������'�(��������(����������U�'��
���'�������@!�(O ����� B� @�����������

��������� K.���%<��� B������� ,'	?����%�'������ B���(-(���(��%�'��)@-��U�'��
� �(������

����&�#�(������ K.���%<��� B����4��6% ,'%�'����	� B�-(���(��%�'��)@-��U�'��
���'-(��

!���,��	
��'��
��
���������@-� ��J���,���������������������J���6!�@�������6�

�U�'��
�!�J��(�����@!�(O �����J����("��
	
���
������ ����������'�&�#�(������	
��


%�'��	7�"�# ,'�����%<���������'�(�������	
�4������ ���4��� �����<�	���(��!�$�����  ��'

�&�#�(������6%��&��%�'������ ����#�' SMEs  6���(��	� ��4.�   

���%�'�����4��"�# �%<��� B����4����,��������
���� 	
�

%�'�	)6	,?��%<�,'����%�'�����4��"�#����� ����#�'"��
	
�����(�,'6��� ��&���'	� 

�#J��,'6�����
��������J�����U�'��
�	
�������6���(��4������ ��'�?�!��,$�J�	
��!��'�����

�4�������@�%�'�	) ��% �,,��?���<,����� B����	
� 2 �
B �J� +�����������%�'�	) K.������


#������(���� ����� B� @��� B�����
B ,.�,'%�'�����4��"�#���������@�%�'�	)�� B���(-(���(��	
�

,'%�'��)@-��'��
��(��
�
���������6������!�J�6�( �%<�������	
��(��-J��4J���'�
��(���4������

����#
�@�   �%<�������	
��
���%���%�$�@!�	�������������!�J�6�( �
�����<��%<�+��������

�(����� one-stop-service �#J��@!������4���!���������'@-�6���(�!�J�6�(  ��'�$�	��"��
	
�

��
�����������4����4.�������6��!�J�6�(  K.��@����
������%�'�����4��"�#���6	�#J��������
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������)��"�#����$���!�����%��!�� 6����(  �

- �'����	�����
����
6K����  

- �����,���'#�F����'���������4@����������&���"��N�

	
��%<������(��������������'��JB��(�����
6K���� (Design for Environment and Design for 

Recycle: DfE & DfR)  ���4.��	�����
��'���,������������&��� ��'�����,���'#�F����J���

����$	��	� 

)��"�#����$�����@��$���!����6II����'����<�	�������  -

- ��-J��&��&�����',?�!�(����4$���	��	�  

���� $	7)����� ��'�������	
���
������ �

�U!����'����+��	
���
������  �

� ���������#JB�+�� K.��6����( �'�����,����<�K��&���"��N�6II��

��'����<�	�������  �������
6K���� ����?������'�?�,�������
��'�����
������ 

!���%V��������	�����������!���@����4$�����'&���"��N�����'��
� RoHS 

����?�!��	(�	
���%�'�	) �%<��� B����	
�,'�����.B�!���,�����

%�'�����4��"�# ����� B� ,'%�'����@�-(��!���%�'��)@-��U�'��
� K.������?�!��	(�	
!�J�

,$�J����%�'�	)�%<�6%�(���
%�'��	7�"�#�������#
�@� �����4#�,����6��,��

����%�'�������
B �J� �(��	
�,'�?�!��	(�	
����%�'�	)�
���!��J����"��
	
���
������ ����#�'

��$(�	
�����(�,'6��� ��&���'	����4���!�J�6�( �#J��	
�,'�?��������������'!�&���'	���JB�����	
�

,'6��� ���(���!��'��������� ,���� B�,.�,'���(��
���%�'��),$�J����%�'�	)@���	
�,�,�

�'�������-���!�J�6�( �#J��	
�,'@-��%<��!�$&�������$�@���	
�,�,��(�6% 

����?�!����������#J���������U�'��
� K.��,'%�'���6%��� 2 

�(�� �J� 

� �������&+��� 	� K.��,'�?��������%�'����@�-(���(����'!���	
�

�U�'��
��
&�������@-� ��#�,�����(�%�'�	)6	�
����?�!���������!�J�6�( ��'

������������(��%�'��)@-�	��	(��	
!�J�6�( �
����%��6%��(���%V�����!�J�6�( ��'�#
�#�

��'���6�% ��!���("��
	$�"���(���(��	� ��4.�!�J�6�(    @����
�����������-������#J������J�

����'��
� WEEE ��' RoHS ���,'%�'���6%��������������(�6%�
B 
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��!$-� 1-2 ���	�����%������	
��
%�'��	7�"�#���6	 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�. ���%������!�J��#��������U!��/����+��"�@�%�'�	)

���,�����K��&���"��N�6II� ���'����<�	���������'���,?�������@-����������@�

&���"��N�6II����'����<�	������� 	� B��#J��%������&���'	��-����	
���,,'�����.B����%�'�	) 

�. ����?�!������ $	7)����� ��'��������(��O�#J��#�F��

�
����������4����$���!����6	��'%������&���'	�	
�,'�����.B�����$���!���� �-(� 

�������/

!�#&���
.����� 

� )��"�#����$���!���� 

- �'�������	�����
 ��' R&D @�%�'�	) 

- )��"�#����$����� 

� ���� $	7)����� �������	
���
������ 

� �U!����'����+��	
���
������ 

� ���������#JB�+��	
���
������ 

�6����$%�$-���!�#&$' 

&+��� 	� 

� %�������U!��/����+��"�@�%�'�	)�#J��

%������&���'	�	
�,'�����.B�             ���

��J�����,���������/�'��
������(�� 

� �?�!������ ������� ��'$	7)������#J��

#�F���
����������4���6	��'%������

&���'	�	
�,'�����.B� �-(� �����)��"�#���

�$���!������ 

- R&D ��'�	�����
@����������

&���"��N��#J������
6K���� (DfE/DfRecycle) 

- ����������)��"�#����$����� 

- #�F�����������#JB�+�� 

� !�����@!�(������ 

�	���������#
%�"%�� 

�6�������$��&�3���6�&�� ���� 

&+����� 

�����������������'	�)	���U�'��
�

@������ 

�

�(������@!��������&�����'�������"�

�(��� ��J� �-(� ,��	?�+�������� LCI ��' 

LCA �'���-��� ���&�����'���KJB� Eco-

product 

�

�
�(���(��@����#�F���U�'��
�@�

�'������� 

�

#�F������ $	7)����� �U!�� 

����+�� �#J���$(�6%��(���#�F��	
� � ��J� 

�
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- �����,���'#�F���	�����
��'���,������(��O ���

%�'�	) �-(� �	�����
����
6K���� �	�����
��'���,������������&��� ���!�����$	��	� 

���4.����������&���"��N�	
��%<������(��������������'��JB��(�����
6K���� (DfE, DfR) 

- �������������)��"�#����$�����	� B�"����+��'

"�����-� 

- ���#�F�����������#JB�+�� �-(� �'�����,����<���'

������K��&���"��N�6II����'����<�	�������  �������
6K������'�������?����!�J��?�,��

K��&���"��N�6II� ���'����<�	�������   ��'!���%V��������	�����#J��!����������@�

&���"��N�����'��
� RoHS 

�. ���!�����@!�(������ �#J����',�������
����'������@�

���
	
��$���!����6�(�����4�?������������'��
� WEEE ��' RoHS 6�� 

� �������&+����� �%<��������	
�����4.�����	�)�����%�'�	)

�(��
����(������@!��������#�F��	
� � ��J��������#
�@� ��'6	�
����?��������@��-���$�

�#J���?�!���U�'��
�@���	
�������'!�(��%�'�	)����!�J�6�( ����� B� ,'�
%�'����	� B�@�-(��

�(����'!���	
��U�'��
��
&�������@-� ��'@-����N����#�,����������.������������-����� 

�J� �
����?�!���������!�J�6�(  ������������(��%�'��)@-�	��	(��	
!�J�6�( �
����%��

6%��(���%V�����!�J�6�( ��'������������(���
���4��� �#
�#� ������$�4.���("��
	$�"��

�(���(��	� ��!�J�6�(  ����������-���$�@����
����'��
� WEEE ��' RoHS ���,'

%�'���6%����������@������(��O ����
B 

�. ���#�F��������'$	7)����� ���4.��U!����'

����+���#J�����#�F��	
� � ��J� 

�. ����
�(���(��@����#�F���U�'��
�@��'������� �-(� 

����+��@����	����������%��������������@�&���"��N�  !�J�����+�����&���"��N�

	
��%<������������������� �%<���� 

�. �������	
��(������@!��������&�����'�������"��(��� ��J� 

6����( 

- ���,��	?�+�����������%�'������V,���-
���&���"��N���'

���-
���������������������'���-��� �#J���%<�#JB�+��@����#�F���	�����
��'��������

@!�(O ���4.����&���������	
��%<������(������������ (Eco-product) 
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- ���&���������	
��%<������(������������ 

- �������"�/KJB�������	
��%<������(������������ 

�. ��������������������'	�)	���U�'��
�@!�(O @�

����� �#J��,'6�����
�����#�������6	��'�
���	��	
��!��'��@����#�F��)��"�#

����$���!����6	6���(��!��� K.��,'�(�&�@!�6	�
�
����������4@������(�����#����.B� 

� $�$����#&!�-��&$-������6�&�� ���������%�#!�#&$'	
�

6��� ��&���'	�,���'��
� WEEE ��' RoHS ���"����+@������(��O �#J���%�
��	
�

�'�������#������')��"�# K.���
&��(��
����������4@������(��������$���!���� 6���


��������J��%�'�	)�?����@��4����-
	
��(����������6II����'����<�	�������6%���!"�# 

$��% 6����( ,
� 6��!��� ���!�
 ��'�����K
  �%<�%�'�	)	
�,'�?����%�
��	
����%�'�	)

6	 @��������)��"�#@����%������ ����#�'@��(�����"����+ 

2) ���������'!�������@��-���)�*+)�����  

 ��'&����,�6�������J��&���"��N��%��!�� 6 -��� �#J��������'!�&���'	�

�-���)�*+)����������
����������4@������(���� ����(�����?�������'�(�����%�
��	
�

���	
���#�'��'-���,�����.B�,.�6�������J��&���"��N�,����$(��$���!������ B���� �������(�

����(��������$�,���!�������� HS Code 4 !��� �%<� 6 !��� ("��&��� �) K.��&���"��N�

�%��!��	
������J�� %�'������ 

- �&(�,�����	.������<� HS Code 847170 

- ����<� HS Code 841821 

- ���J���%�������) HS Code 841510 

- �&(���,�#��#� HS Code 853400 

- �	���� HS Code 851722 

- �	�	�)�� HS Code 852812 

 �����).�*�&���'	��-��)�����)�����@������
����������4@����

��(�����������&���"��N��%��!�� �
%�'��<�@����������'!� %�'������ 3 %�'��� 6����(  

����%�
���%������������$���!����  2.1)  

 2.1.1)  ��������	�����������	������!��* �������!�������*���

���	 ���
��������+��	
��%<�6%6���(����� 2 %�'��� 6����( 
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   �) .�����	$����&����#����.B�6�(������ ��J���,����������!�(��
B 

6�(�
&��(�����%�
���%����'������&����(���
���?���� ����%�
���%��	
��?���� ,'�%<�

����%�
���%�����@-����4$��� (�-(� @����
��� RoHS) ��','�%<�����%�
���%����7
���

,����<���'����?�,��K�������� (@����
��� WEEE) K.����,,'�
&��(�����#������	$����&���

6�(������ (�����@!�% �,,��J��O��	
� �-(� ���������������� ��'���	$�@�����?�,��K��

&���"��N� ��	
� A�A) 

  �) .�����	$����&����#����.B��(����� ��J���,��������� RoHS 

��,,'�(�&��(�����%�
���%����'������&�����'����%�
���%�����4$���!�J�-�B��(��

%�'��� 	
��
���	$������(���'������&������� !�J�	
��
���������(����4$������� ��'���%V�����

���������� RoHS ��,�(�&�@!����������������@-����4$���-���@!�(	
�@-�	��	�����.B� K.��,'

�(�&��(�����#����.B�����������4$���	��	� �?�!������
��� WEEE ���	$����&����<��,

�#����.B� ��J� ��,������%�
���%����7
���,����<���'����?�,��K�������� ��,,'	?�@!�

&��%�'�������������,����<���'�?�,��K�������#������������4@����������K����������� 

(�� ���J� ������	$��#��� �(�������,����<���'�?�,��K��(���#����.B�������) 

  %�'��<�	
��(���@,�J� ����%�
��	
�������������	$���'���@-�

�	�����
���&������&��%�'������ 3 ��$(� 6����( ��$(�&��&����#J��,?�!�(�"�@�%�'�	) 

��$(�&��&����#J���(����6%���!"�#$��% ��' ��$(�&��&����#J���(����6%��%�'�	)�J��   

 2.1.2)  %<�����=����������  ���
��������+���(� ��������!�(��
B 

6�(�(�,'�
&��(����������,������&��%�'������������ ��% �,,���������#����.B�������	$�

��@-(% �,,��?����	
�,'	?�@!�&��%�'������������������,��� (���	$����&�����,,'�#����.B�6�(

��� �����J�����,�����%V����������������(��O !�J� ��,,'�#����.B�����<���) 	� B��
B��,�%<�

�#��' &��%�'��������,�
�?���,����(�������� !�J�&���"��'�(�@-�,(�	
��#����.B�6%��

&������"�6������(�� (�����@!�% �,,��J��O ��	
� �-(� �������������	��	���	
� ��6�����

&������"��	(����� A�A) 

 2.1.3)  �����)������	 ���
��������+���(� 4��,?����&��%�'������

�	(����� !�J� �?�������&����	(����� ������� WEEE ��' RoHS 6�(�(�,'�
&��(�%��������

&����	(�@���� (�����@!�% �,,��J��O��	
� �-(� ����@�����(���� ��	
� A�A)  �(��6��<�
 4��

%��������&����	(����� ��,,'�(�&��(����������@��!"�#$��% (��'�������������

%�'�	)�J��O) ��(4��%��������&����#����.B� ��,,'�%<�&���,����������	� B�@��!"�# 

$��%��'@�%�'�	)�J��O ��� ���	� B���,�
���������"�@�%�'�	)�
���� �#��'������
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 ���,���
B ���
��������+���
�%�'���!�.�� �J� !��%��������&���

"�@�%�'�	)�#����.B� ��'�%<����&���������	
�%V��������������� WEEE ��' RoHS ���� 

,.���,��$���6���(� �"�#��������������6	�(�,'�
�.B� ���4.� �$�"�#-
��������6	�(�,'

�
�.B���� (�����@!�% �,,��J��O��	
� �-(� ����?�,��K��&���"��N��!�J������ A�A) 

 %�'��<�	
��(���@,�J� !��#��(�%��������&���"�@�%�'�	)���� 

(!�J��#����.B�) ,.������?�4����,��(��#��'�!�$@� ��' ,'�(�&���
�(��)�*+��,��'�����������

���6	�(��6� ���,���
B ������	
�&�����',?�!�(�"�@�%�'�	)6	�� B� �%<����&���	
�

%V��������������� WEEE ��' RoHS �%<�����(���������#
�@� ��','�
&��(��)�*+��,

��'��������������6	�(��6� 

����%�
���%���������������(����6%�!"�#$��% 2.2) 

 2.2.1)  �����)��� ���� ���
��������+���(� 4��&��%�'������6	

�����4%V��������������� WEEE ��' RoHS 6�� �(�,'�����4�(����6%�!"�#$��%6��

�#����.B�,������ (�����@!�%�'�	)��(��(��(����������@�����(���	(�����) 

  %�'��<�	
��( ���@,�J� &��%�'������6		
�&����������(����

�!"�# $��% �
���&����#J���(����6%�������J�����!�J�6�( (��@-���'������&���

�!�J�����) ��'���%V��������������� WEEE ��' RoHS �
B �%<�,$���<�!�J�,$��� ������

�(����6	6%�������J��!�J�6�( (�����@!�% �,,��J����	
� �-(� ��������?��������%�'�	)��(

����!�J������ ��(���J� 6�(�
���������@-�������������(�� A�A) 

 2.2.2)  �=�� ���� ���� ���
��������+���(� ����(�����(������,,'

�#����.B�!�J������<6�� 	� B��
B�.B���(����'���������'%���������(���� ����!�$�
B !�����

%V����������������(�&�@!����	$�����.B� ��'!��%���������(������	
� ����� B� ,.�����(� 

�������(�!�(���,,'�#����.B� (��������(�6�(�
�����(�����������@����������'@�����

�!"�#$��%) 

  %�'��<�	
��(���@, �J� �������(�!�(�	
�����(�,'�#����.B� �� B� 

��,,'�����(�!�J������(� ���	$�	
��#����.B� (�����J�����,�����%V��������������� WEEE 

��' RoHS) �<6�� 	� B��
B��,,'�%<�&���,���?���,����(�������&���(����6	���&���?�����        

�!"�#$��% (!�J�&������"�-��$��%) 
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2.3)  ����%�
���%���������������?����������� (,��%�'�	)�(��O) 

 2.3.1)  ���!��* ����������!�"�= ���  

 2.3.2)  ���!��* ������������)����=�� �����<�!��� 

  ���
���������(� !�����%V��������������� WEEE ��' 

RoHS �%<�����#������	$���'���������� ��,	?�@!�����������	
�,?�!�(�"�@�%�'�	)6	

����.B�6%��� ,.��%<����,��@,@!��
����?���������������4����(�,��%�'�	)	
��
���	$����&���

��'�����?����(� �-(�������,��%�'�	),
� ����� B� ,.��
�����%<�6%6��	
�%�'�	)��(������6		
�

�?����,'�%<�%�'�	),
� ��'	
��������?�����,��%�'�	)�J���
����(������ �%<���� (�����@!�

% �,,��J��O ��	
� �-(� �����������?�����,��%�'�	)�J����	
� �%<����)  ��' %�'��<�	
��( ���@, 

�J� ����?�����������	
���6��%V��������������� WEEE ��' RoHS ����!"�#$��%�� B� ,'

�(�&���
�(��)�*+��,��'��������������6	�(��6� 

3) ���������'!�&���'	��(������������ 

 ���).�*�&���'	���������������� �����$��������'����+��

	��#������%�'�	) 	
������.B�,�����,�����K�����J���6II����'����<�	����������%�'�	)

6	 ������	
��?���@-�@����������'!�@���� B�6�� ��������,��	� B�@�%�'�	) ��������%�����

���@-�&���"��N���(�'%�'�"	�(�%
 ����������%�'������K����'%�����	
����� ��'������

,��).�*�����(��%�'�	)	� B�@��(������������?���,����%�'�������$@�&���"��N�6II� � 

���	$����,�����K�� �%<����  ��'������%�'�������	$��(�� O �����7
	���4��6��@-���7
 

Benefit Transfer Approach @����������'!�&���'	��(��$�������-���)�*+)�����  K.���%<�

���%�'����&���'	��������������@-�����(������������	
��
&���J��%�'����6������,���4��	
�

!�J��4��������J����%����(������������(������"�#�������!�J��"�#	������� 

 �����).�*��
B6��#�,���4.����	$�,�����,�����K����'���,?�������

@-����������@�&���"��N�6II����'����<�	������� ��'�?�&�	
�6��6%������'!��%�
����	$�

	�������	
������.B� ��(��%<� 2 ���
 (��%	
� 1-3 ��' 1-4) �J�  

 3.1)  ���
	
�6�(�
����?��������,����� WEEE ��'RoHS @�% �,,$���

�(���%<��'�� 

 

 1-21



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

 

��!$-� 1-3 ���,�����K����'����?�,�������
���
).�*�	
� 1 

 

 3.2)  ���
	
�����?����������J���6���� WEEE 	
��?�!��@!������
���

�?�K��������,�����	� B�!��&(���'�����������K��	
������.B�	� B�!�� 

��!$-� 1-4 ���,�����K����'����?�,�������
���
).�*�	
� 2 

 

4) ���������'!��
����������4���%���������6	  

 ,�����%�'����&���'	�,��	� B����%��������������(�'"��
	
�

��
������  ��'���������'!�&���'	��-���)�*+)�������'����������� 6�������$%�#J��,��	?�

������'���	������?�����������6	@��''�(�6% ��#�,����)��"�#��'���,?�������
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1.8 "�$-�����%�*#/��� 	� 

1) ��������).�*�&���'	�	
������.B�"�!���,�����������@-�  WEEE ��' 

RoHS @��-��&���'	�	
��
�(��)�*+��,�!"�� ��'����%�
���%�����������������	$���'

�	�����
����$���!�����%��!��  

2) ���������'@�,��	?����	�����%���������%�'�	)6	,�����������@-�

�����������������������J��O �(���
%�'��	7�"�#��'%�'��	7�&� 



��������	�
����� 
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

0�����  �����  2  2

1��������������  WEEE ���  RoHS  ����	��������� ���� ����!�����	��������� ���� ����!�  WEEE RoHS���
 

2.1 ����&!Q �����#
��#
6��	7����#&�-�� WEEE ��# RoHS ��� 


��������! 

�'��
��(�����)*�!�J�	�B�������J���@-�6II� ���'����<�	������� (Directive 

2002/96/EC of The European Parliament and The Council of 27 January 2003 on waste 

electrical and electronic equipment ; WEEE) ��'�'��
��(�������,?�������@-����������

���%�'�"	@����J���@-�6II����'����<�	������� (Directive 2002/95/EC of The European 

Parliament and The Council of 27 January 2003 on the restriction of the use of certain 

hazardous substances in electrical and electronic equipment ; RoHS) ����!"�#$��%4��

��������.B� ���%<�&��J���J���,����������).�*���������������(���J���'#�F��	��

�)�*+��, (Organization for Economic Cooperation and Development ; OECD) 	
���
�����

%����������
	
������.B�@�$��%����(���������� OECD #��(������
�
%������#����.B�4.�

����' 10 @��'!�(��%
 2533-2538 ��(�����
�����(������4���?�6%�&�!�J�� ������#
�����' 

67  K.����7
���,����������
	� B������7
	
���(���������(�@!������������(������������	� B���B�  

����#�'���� �����	
����,��,'����@-�#JB�	
�����.B����� ���(�@!�������#�*	������) �?B� ��'

���  ��	?�@!��������%�(��������6����6K����'�
�	������(������)����.B� ��'	?�@!��


���%��%JB�����������
��'��(�����@������'�?B�@�����  K.����#�*	
������.B�	� B�!���
B �����4

�(�&���'	������������(�$����������� ���4.�#J-��'�����6��@�	��	
��$�  OECD ��

���������(�"�@�%
 2563 ,'�
�����
�����.B�@��!"�#$��%�����(�	
������.B�@�%
 2538 4.�

����' 45 

����!�$�
B �!"�#$��%,.�6��������?�������������(��O �#J��%� �������@!�����% ��!�

�����������,�������
�����(���.B�  ��6���������@-����	�����%�����������
���@!�( �#J����

������������
 ������@-�	��#����(���
%�'��	7�"�#��'�(������@!�������%����������"�

	
� � ��J�����.B� K.����7
���,����������
����!"�#$��%�� B���(��#JB�+�����!�������?���� 3 

%�'��� �J� 
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41. ���!� ���	����&������&
-�  K.���%<�% �,,�!���@�$	7)��������,����������


	� B�!��@��!"�#$��% �#��'!�������4��%�����������������
6���� B���(���	������ (��

�����4������������	
������.B������J� ����,�������%��������������	
��
��(@�

&���"��N�6�� ����� B��<,'	?�@!�����?�,��	?�6���(��.B���'6�(K��K��� ���,���
B ���%���������

���������
���-J�����������%���%�$���7
���&�����'�
��	7�#��(�&������"�@���(�������

�������������	
��%<������(��������������'�����!
�!(��� 

2. ���>+�V6@���#����6���	���>+�>��%  @����
	
�6�(�����4%������������������
 

����?��)*����$�!�J�@-�	
������.B���@-�@!�(@!����	
��$� ����#�'����%���%�#J���?�������@-�

@!�( K.����'�����7�����!(��!"�#$��%6��@!��?�!��@!������
!��%�'�"	6����(@��?����

���O �������?�������� (several specific 'waste streams' for priority attention) �#J��	
�,'��

&���'	�	
������
�!�(��
B�(������������@�"�#���  6����( �����
,�����,$"��N�  

��#�!�'	
�!����$���@-����  ���������
�  ��'�����
,��&���"��N�6II� ���'

����<�	�������  K.����'�
B  6���
�'��
�����!"�#$��%	
��?�!��@!�%�'�	)���-�����

�U!����
����������<� ���@-�K?B� ����%���%�#J���?�������@-�@!�( ��'����?�,�������
 

����#�'%�'�"		
���(@��?�������O �������?�������� 

3. ���!�	�!�������6�*	�>��	 @�
��$�����#������*������  �%<�!�������$�	��

	
��?�!���.B�@����
	
�6�(�����4�?������
������@-�K?B�!�J��?�6%�%���%�#J���?�������@-�@!�(

6�� ,'����6��� ������?�6%�&����!�����7
���	
�4��������'%���"� ��@!���7
���� ������%<�

	����J���$�	��@�����?�,�������
 

���,���
B �'��
���'�U!���(��O ���������������	� B�!��	
��!"�#$��%6��

%�'��)@-� ���4.��'��
���'�U!���������,����������
�� B� �
#JB�+����,������

���������������K.���$(���������$������������������������ 	� B�@�������"�# �-(� �?B� ��� 

����) ��'@�����	
��%<����� �-(� ����$����������!���!��	��-
�"�# ������*�

�����������@��$���!�������&����(��� ��J� �%<���� ���
�%��!���?���� �J� 1) �#J������ 

�$������ %�%��� ��'%���%�$��$�"�#�����������  2) �#J���$�������$���������%�'-�-�  

3) �#J��@-�%�'�-��	��#���7���-����(��������'���!�$��&� ��' 4) �#J���(������@!�

����������������������-���@���J���������6�% ��!����������������  ������?��������

������������������,'�� B���(��#JB�+�����!������ 4 %�'��� �J� 1) !�������'���6��

�(��  2) !������%������  3) ���@!������?�����������������������������%<��?�������O 

��'�?�����������6�	
�����!�$  ��' 4) !���������&���(���#�*�%<�&��,(� 
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��6�	
�@-�@�����?�����������������������������������!"�#$��% �J�

�&�%V����������������������� K.������	
�@-���(@�% �,,$��� �J� �&�%V�����������������������

����	
� 6 ����!"�#$��% (EU's Sixth Environment Action Programme) 	
��
�&�%V��������

������$��''������ B���( #.). 2545 - 2555 ��'6���?�!��!����������������	
�,'@!�

�����?����@��?������� 4 ���� �J�  

1) ����%�
���%���"��'����) (climate change) 

2) 7���-�����'����!���!��	��-
�"�# (nature and biodiversity) 

3) �������������'�$�"�# ��'�$�"�#-
��� (Environment, health, and quality of life) 

4) 	��#���7���-�����'�����
 ( Natural resources and waste)  

�?�!����'��
��(�����)*�!�J�	�B�������J���@-�6II����'����<�	������� (WEEE) 	
�

%�'��)������@-����%�'�	)���-��@���J���$�"�#��7� 2546 �� B� ,����(@�!�����	
� 4 ���

�&�%V���������������������������	
� 6 ����!"�#$��% �J� ���,�����	��#���7���-���

��'�����
 K.���'��
� WEEE ,'������J��������%��������	�B��)*�!�J�	�B����

���J���@-�6II����'����<�	������� #������������@-�#������@����	?����' ���4.��(������

@!��
����?�������@-��
���� B� (reuse) &(����'�������#J���?�������@-�@!�( (recycle) ��'���

IJB�I�����J��O (recovery) ���?�!��@!�&��&���%���%�$����������&���"��N�@!������4�?�

������@-�@!�(6�� #��������
�������&��-���(��@�����?�,���)*K��&���"��N�6II� ���'

����<�	�������  

�(���'��
��(�������,?�������@-�������������%�'�"	@����J���@-�6II� ���'

����<�	������� (RoHS) 	
��!"�#$��%6��%�'��)@-����%�'�	)���-��@���J���$�"�#��7� 

2546 �-(���
��������'��
� WEEE �� B� ,����(@�!�����	
� 3 ����&�%V������������

���������������	
� 6  �J�!�������J��� �������������'�$�"�# ��'�$�"�#-
��� (Environment, 

health, and quality of life) K.���'��
��
B,'�$(����%�%����������������'�$�"�#���%�'-�-� 

������!�	��,?�������#�*��'%� ���������(���"��'�(��O ��6������������@��-��

%������ ��'�
���4$%�'�����#J��,?�������@-�������
������ 6 %�'�"	 6����( Lead, Mercury, 

Cadmium, Hexavalent Chromium, Polybrominated biphenyls (PBB) ��' Polybrominated 

diphenyl Ethers (PDBE) @�������%�'�"	���J���@-�6II����'����<�	��������#J��%��������@!�

����% ��!��������������'�������(��$����������� #J-��'�����  
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2.1.1 
��#
6��	7����#&�-�� WEEE 

 �'��
� WEEE �
-J����<��(� “�'��
�����"�$��%��'�����'����
$��% 

�����	
� 27 ������ 2546 �(�����)*�!�J�	�B�������J���@-�6II� ���'����<�	�������” 

(Directive 2002/96/EC of The European Parliament and of the Council of 27 January 

2003 on Waste  electrical and electronic equipment ; WEEE) ��'	
����6��#��������� 

Directive 2003/108/EC of 8 December 2003 �%<��'��
���
��������,������)*�!�J�	�B�

������J���@-�6II����'����<�	�������  ���'��
������(���?�!���������!���6�� ����
B 

1) &��&������� (�?��(� “&��&���” ������$�	� B�&��&���&���"��N� &���?����� �(��     

�?��(� ”&���"��N�” !��4.�&���"��N�	
�,?�!�(�	� B�!��6�(�(�����7
@� ���4.�&���"��N�	
�

,?�!�(�	������������<���' E-Commerce) ���"��'�(�@-�,(�	� B�!�� @�����?��������

,��������K���)*�!�J�	�B�������J���@-�6II����'����<�	�������	
������&���!�J��%<�&���?�����

������ ������&��-��@��(�@-�,(�	
������.B���'���,�����	����"�# �J�,'����6�(�
�����<�

�(�@-�,(�,��&��@-�@�������J��	
��?�K���)*�!�J�	�B����&���"��N����J�@!����&��&��� ���

�?�!����������-(��
B,'�%<����,��@,	���)�*+��,	
�	?�@!�&��&�������#���%���%�$�

��'������&���!�J����������&���"��N�������#J��@!��������������7
���,�����K���)*

�!�J�	�B�&���"��N��������� 

2) &��&���,'����,��������������<�K���)*�!�J�	�B����&���"��N� ��

,���� B�,$�������	
�@!������'�����(&��@-�@�������J��@�����?�K���)*�!�J�	�B����&���"��N�

6%�J�!�J�	�B� �#J��������'��	
�@!������� ��@,�(� &������"�!�J�&��@-�&���"��N� “�����4” �?�K��

�)*�!�J�	�B����&���"��N���	�B�!�J��J�6���(���	�,��� %�'����?���� ��������
B,'�%<����

����������%<�7���!�J�������(����	
��	(��	
����@!����&��&���@���(�'%�'�	)���-�� 

3) &��&���,'����������'��,�����K���)*�!�J�	�B����&���"��N��(��

�!��'�� K.�����4.����4��-�B��(��!�J�4(�����!��	
��%<��(��%�'������,��&���"��N�

��� �#J������������� ��@,@����%���%�$�%�'��	7�"�#@����,����� ����?���@-�@!�( ����


6K���� K.��K���)*�!�J�	�B����&���"��N� ���'�������(��4J��%<�����+���� B��?��������

,�����K���)*�!�J�	�B����&���"��N� ��'&��&������,���� B�������,�����K���)*�!�J�	�B� K.��

,'-(������	$�@�����?�������� ����+���-��,'�����%<�&��@!����������������,�����K��

�)*�!�J�	�B�	
�6������+�� ����������,�� B���(�������!"�#$��%6�� ��'&��&����
!���	
�@�

����?�K���)*�!�J�	�B����&���"��N�,��	
���<�������6��6%���������
B 
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4) �����
����,��@!�&������"�!�J�&��@-�	���4.��	��	���&������"�!�J�&��@-�

@�����?���������#J��,�����K���)*�!�J�	�B� �#J������$4.����4$%�'����������,�����K���)*

�!�J�	�B�@!����	
��$� �-(� ��7
���@����6%	�B�@�	
�, ����<���'&��&�������,��@!�&��	
�	?�����
6K����

	���4.��(��%�'���	
��?�������K���)*�!�J�	�B� ���,���
B ���,'�
���,?�������@-�������

-���	
���,�%<�������@!�����% ��!�,������� B�@��'!�(���� B�������,�����K���)*�!�J�	�B� 

�-(�  �'�� �� %��	 �����
� �����
� (+6) �#���������� 6�I���� (PBB) ��' �#����������

6�I�����
�	��� (PBDE) ����,�?�!��@!�@-����-����J�� O 	
�6�(�
�������	� 

���,��	?� Directive 2002/96/EC of The European Parliament and of the 

Council of 27 January 2003 on Waste  electrical and electronic equipment  (WEEE) 

�%<�6%�������� 175 ��� EC Treaty ��J������,�����K���)*�!�J�	�B���'�������� 95 

��� EC Treaty K.���?�!��@!��
����?���������#J����������J���������������(�� O �����+

���-��@���J�����
��������������	
���(@����J���@-�6II����'����<�	������� !�������(� 

K���)*�!�J�	�B�������J���@-�6II����'����<�	�������	
�6����(@����������������&������"�

!�J�&��@-��(��	
��?��� ���
B,'�
&�@-�������@!�&��&���	$���	
� ���?�����7$���,@�% �,,$����(�����%���

"��'�(�@-�,(�@����,�����K���)*�!�J�	�B�������J���@-(6II� ���'����<�	��������� B�  

&���"��N����J���@-�6II����'����<�	�������	
���(@�����������'��
� WEEE (�
�'�$@� 

Annex 1A,1B)  �J� 

���J���@-�6II������@!�( �-(� ���J���	?������<�����@!�( ����<� ����-(��<� 1)

���J���@-�6II��������<� �-(� ���J�������$(� ����
� ���J���%�B����% �� ��'	'

6II�� ���J���	?����I 

2)

3) ���J������#���������'�$%�����J����� �-(� ���J������#������� ���J���#��#� 

�$%����	?��?���� 

4) ���J���@-�@�������J�� �-(� ��	$ �	�	�)�� ��������
�� ���J������	.����
�� ���J���

���	.���
� ���J�������
� ���J�������
 

5) �$%���������(�� �-(� �$%�����?�!���!���I��������K��� ��������� 

���	� B�!���������� �K��
� ��'!���C�6��� ����K��
��������?�� 

���J����J�6II����'����<�	������� (��������J����J��$���!��������@!�() 

�-(� ���J����,�' ���J����<�!�$� ���J����-J�����!'!�J����J���#(� ���J������!���

!�J�	?���� 

6)
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�����(� ���J���!(��@,��'�$%�����
�� �-(� �46I6II�� ������� ���J����
��

	
��
���J���6II����'����<�	��������%<��(��%�'��� ���J���#���!���!�
� 

7)

8) ���J����J��#	� (�����&���"��N��#�'!�J�����-JB�) �-(� �$%�������*����

�������
 

9) ���J����J������� ��'����$� �-(� ���J���,������ ���,(��������� ���J���

����$��$�!"��� 

���J�������������� �-(� ���J��������J����J�������<����,$���!�J���'%� ��

��������� ���J�����&���"��N���������� ���J���4��������������� �%<���� 

10)

&���
!���	
�����%V���������'��
� WEEE �J� &��&���@� EU, &��,?�!�(�@� EU ��'

&���?�����@� EU �?�!������'�?��������$%����'��
� WEEE �
����?�!��@���J����(�6%�
B   

1) ���������&���"��N� 

2) �'�������<��������������� 

3) ����?����K�� 

4) ����?�������@-�%�'�-��!�J�����J��"�# 

5) ������&��-���(�@-�,(� 

6) ���,��	?�������	) 

7) ���,��	?��������'�	���	* 

����6����>����������"����	N� (Product Design) 1) 

 &��&���������������'	?����&���&���"��N�@!��'�����'�(��(����4����

(dismantle) ��'�(�����?�������@-�%�'�-�� (recovery) 	� B�@���%������@-�K?B� (reuse) ��'

����%���%�����?���@-�@!�( (recycle) 

2) �#�����&�Q�����������	����(Separate Collection System) 

2.1) 	$�%�'�	)@� EU ����,���� B��'�� SCS �� B���( 13 ���!��� 2548         

�%<����6% 

&��4J�����K�����J���@-�6II����'����<�	������������4�(��J�������(�'����

6�(������
�(�@-�,(�@�O 

2.2)

&��,?�!�(�&���"��N�@!�(��������J�K�����J���@-�6II����'����<�	�������@�

����� 1:1 

2.3)

�'��,'6�(� ���J�K�����J���@-�6II����'����<�	�������	
�%��%JB�����#�* 2.4)
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2.5) &��&��������(�����,���� B��'������J� (collective take-back systems) 

K�����J���@-�6II� ���'����<�	�������	
�������6�������?��(�)����?����	
�

6��� ����$����	(��� B� (authorised treatment facilities) 

2.6)

2.7) "�@� 31 7������ 2549  �����
����������<������� (rate of separate 

collection) 6��   4 ��./%�'-�-�!�.����/%
 �%<��(����� (������
B,'4��

�?�!��@!�("�@� 31 7������ 2551) 

3) ����6��	�V�� (Treatment) 

3.1) &��&�������@-��	����	
��
	
��$�@���� Treatment, Recovery ��' Recycle 

3.2) ��� Treatment @!�!���������4.����4(��������!������(�� ��'@-�

��7
�?�������%�'������	
��'�$@�"��&��� 2    

3.3) ���,����<���'����?���� � site of storage ��' site of treatment  ����

�?��������@!�4���������	
��?�!��@�"��&��� 3 

3.4) !�(����/)����?����K�� (Treatment facilities) ����6��� ����$���,��	��

��-���  ��'��������(��@� Environmental Management and Auditing 

Scheme (EMAS) ��� EU 

4)  ����6���	���>+�!�#��+����3�����3�
��� (Recovery) 

 &��&�������,���� B� Recovery Systems �?�!���K�����J���@-�6II����'����<�	�������

	
���<���������6��  ��' "�@� 31 7������ 2549  �����?��� Recovery ��' Reuse @!�6��

������������J��"�# ��'��������@-�K?B� ����%<�������%��!�� ����%<�����'����?B�!���

���
����&���"��N��(�6%�
B 

 ���������������%��!���?�!������-��@!�( 10 %�'�	)	
������(�� EU @����	
� 

1 #;*"��� 2547 (EU10) 6��� �����������@���J���������%��!��@������<������� 4 

���������(����(�%
 ��'@���J���������%��!��@���� recovery, reuse and recycling ���6%

�
� 24 ��J�� ,�4.����	
� 31 7������ 2550  ������������
	
�6��� ����������� 12 ��J�� 

����� 2-1  ����'�������?�	��#���,�����J���@-�6II����'����<�	�������������@-�@!�( 

���%� 

 

�	�������3�


��� (Rate 

of Recovery) 

���%�"����	N� 

 

�	�������6��	
��/
��/


%��!�#������"����	N�

��>+�V6@���3��-/V&��� (Rate 

of Reuse and Recycling) 

1 ���J���@-�����@!�(	
�@-�@�������J�� (Large household 80 % 75 % 
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2 ���J���@-�������<�	
�@-�@�������J�� (Small household 

appliances) 

70 % 50 % 

3 �$%�����	������� (IT and Telecommunication equipment) 75 % 65 % 

4 Consumer equipment �-(� �	�	�)�� ��	$ Hi-fi ������
�
�� 75 % 65 % 

5 �$%����@!������(�� (Lighting equipment) 70 % 50 % 

6 ���J����J�6II����'����<�	������� (Electrical and electronic 

tools) 

70 % 50 % 

7 �����(���<� (Toys) ���J�����(��#J����������	����'���J����
�� 70 % 50 % 

8 �����)0�������0 ���-� �<���
 ���-� �<���
 

9 !��+ ����+���
��+�������	 ��1 (Monitoring and control 

instruments) 

70 % 50 % 

10 �$%������������������ (Automatic dispensers) 80 % 75 % 

�������� Gas discharge lamp  80 

!���!�$ : ������%��!��������� ��'����
,'	�	����'�?�!��@!�("�@�%
 2551 

����	�"��+���%�>+�*%�� (Financing) 5)  

5.1) "�@����	
� 13 ���!��� 2548  &��&�����������(�@-�,(�@���� collection, 

treatment, recovery ��'@�����?�,��K�����J���@-�6II����'����<�	�������

����7
	
��%<�&��
�(������������ 

5.2) &���"��N�	
��������!������	
� 13 ���!��� 2548 &��&����������&��-��

�(�@-�,(��?�!���&���"��N�	
���&����������������%�'���6���#J������?����

K�����J���@-�6II� ���'����<�	������������ (��%�����,�%<� financing 

schemes !�J� recycling insurance !�J� blocked bank account) 

5.3) �?�!��� historical waste (	
���������(�����	
� 13 ���!��� 2548) &��&���	
�

 ������(�����(��������&��-���(�@-�,(�����(����(�������� 

5.4) ���%�'�	)��,�?�!��@!�&��@-�����-
#�(�����&��-���(�@-�,(�����(��  

��(,'��
���<�,��&��@-�	
��%<�������J��6�(6�� 
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��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

6)  ���*	�$6����
�&$' (Information) 

 &��&�������,��	?�������	)�#J��@!�&��@-�	
��%<�������J��6��	��� ����
B 

6�(�? �K�����J���@-�6II� ���'����<�	�������6%	�B�%'%�����'	� ��6% 

(municipal waste) 

6.1)

6.2) �
�����<��������������� ��'�
�'������J��%<������#�' 

6.3) �	��	!���	
����&��@-� 

6.4) &���'	��(��$�"�#��'��������������K�� WEEE 

6.5) ����!�������%������*�� “!���	�B�%'%�����'�J��” (��%�����	��4��

�'-����
���  ‘a cross-out wheeled bin’) 

 �?�!���&���"��N�	
��������!������	
�  13 ���!��� 2548 &��&�������	?�

���J���!�� “!���	�B�%'%�����'�J��” (a cross-out wheeled bin) �����%���	
��?�!��@�

"��&��� 4   �?�!������J���!�����������&��&������������&���"��N���(�'-�B��%<����4���

��'�!<�6��-�� @��(�����������	)	
�&��&���&���"��N�����,��	?�"�@� 1 %
  �����(���	
�

������� ��'�,��@!� Treatment facilities, Reuse and Recycle centers 6��	��� �J� ���

�?����K�� WEEE ��'����?�������@-�K?B� ���'�$����$!�J��(��%�'���	
������4�?���@-�K?B�

6�� ���	� B������'�$�(��	
����,$���������6����� 

7)  ���*	�$6���������#�$���$( (Reporting and Penalties) 

7.1) ��(�'%�'�	)����,�	'��
�&��&��� ��'��<�������������%�����/%�'�"	

&���"��N�	
�������� 	
���<�������6�� 	
������4�J��"�#6��	
�@-�K?B� ��'	
�

�?����
6K����6�� @������������ �����������'�����7����	���	$� 2 %
 

7.2) 	$� 3 %
 ����,��	?�������!(�-����(�������%V���������'��
� WEEE  

����������������������$��'!�(��%
 2547-2549 

7.3) %�'�	)	
�6�(%V���������'��
� WEEE ��'�����7����,'�?��������	��

�U!�������!����J���J�� 2 ��� B� 4�����#����,'�?���J����.B���()�� 

European Court of Justice  
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2.1.2 
��#
6��	7����#&�-�� RoHS 

 �'��
� RoHS 4��%�'��)@-��#J����%�����������������%�'�"	@�

���J���@-�6II����'����<�	�������  ��	
���'�����7����$��%�-J���(� ���,'�
�U�'��
�@!�

&��&����������&��-��@�����?�K�����J���@-�6II����'����<�	�������	
�@-�����6%,����� ��(����

�
K�����J���@-�6II� ���'����<�	�������4��	�B�%�@��'	� ��6% ��'K�����J���@-�6II� ���'

����<�	�������	
�4��,����<��#J���?�������@-�K?B� �<���
���������	
���
���(��$�"�#��'	?���

�����������  K.������?�!��@!�@-����	��	����������@����J���@-�6II����'����<�	�������,'

�%<����%���"���(�  ����� B� �'��
� RoHS ,.��������,?�������@-����������	
�����!�$ ��

@!�&��&���@-�����J���	� ����'�� �� (Pb) %��	 (Hg) �����
� (Cd) �����
��C�K'�����K� 

(Cr(VI)) �#�
�������� 6�I
��� (PBB)  ��' �#���������� 6�I
��� �
�	��� (PBDE) @�

���J���@-�6II����'����<�	������� "�@����	
� 1 ���U��� 2549 ��������$�&���"��N�

��
�����'��
� WEEE �����&���"��N�%�'�"	���J����J�	������#	� ��'&���"��N�	
� ��

6�(�����4!����	��	�6��@�% �,,$���   	� B��
B��,�
����%�
���%�� -���������������	
�

!���@-���'%�'�"	&���"��N�	
�6��� ���������� �.B������������!�������	�����
%�����

���������	
�6��� ����������@!�@-�@����J���@-�6II����'����<�	��������(�6%�
B 

1) %��	@� compact fluorescent lamps @�%�����6�(���� 5 ����������(�!��� 

2) %��	@�!���I��������K��� �������?�!���@-����	� ��6% 

2.1) !���6I	
�@-� Halophosphate @!��
%��	6��6�(���� 10 ����������(�!��� 

2.2) !���6I	
�@-� Triphosphate �
-(��-
���%���@!��
%��	6��6�(���� 5 

����������(�!��� 

!���6I	
�@-� Triphosphate �
-(��-
�����@!��
%��	6��6�(���� 8 ���������

�(�!��� 

2.3) 

3) �'�� ��	
�&��@��������!���"�# -�B��(������<�	������� !���I��������K��� 

4) �'�� ��	
�&��@���!'�����  

4.1) ���������'�� ����'�!�<� @!��
�'�� ��6��6�(���� 0.35 % ���?B�!��� 

4.2) ���������'�� ����'�������
�@!��
�'�� ��6��6�(���� 0.4 % ���?B�!��� 

4.3) ���������'�� ����'	����� @!��
�'�� ��6��6�(���� 4 % ���?B�!��� 

5) �'�� ��@���������
-���,$�!����!����� �'�� �������
@����J������#���������(

�(� !�(� ��<�������/-$���<������� �'�� �������
@��'�����J��(����#�������

	
�@-��?�!������	-�-��� 
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���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

�����
� @�������J��&��!����#J��%��������������(�� 6)

�����
��C�K'�����K�@����%��������������(�� 7)

 ��J���,��%���������(�������J���@-�6II����'����<�	����������%�'�	)6	

6%�!"�#$��%�
����(������(�!�.�����������	�(�%
 �U�'��
�����!"�#$��%	� B����

��J����
B(���(�&���'	��(�����(������'�)�*+��,���6	 !��&��&���6�(�����4%����%�
��

�	�����
���&����������?�!�� 4��&��&������J���@-�6II����'����<�	����������6	�����4

%���%�$�&���"��N�6���(���
�$�"�#��'��<���(�%�'�	)��(��(� �<,'�����4�#�������(����

�(����6�����(� ��'-(���%��������#�*%��%JB��@������������ 

�?�!��������+������ ��
 ,'�
����%�� Public Stakeholder Consultation �?�!��� 

WEEE @�-(���'!�(����J����*�� - #;*"��� 2551 K.���%��@!�%�'�	)	
������������

����!<���� ��J�� Public Consultation �����(�� �%������ "���$���!�������&�����'"��

7$���,	
�6��� ��&���'	�,���'��
������(�� ��@,�����4����6%�����'��
�6��	
�

http://ec.europa.eu/environmental/waste/weee/events_weee_en.htm
1
 

 

2.2 ���',�(���*	�����%��!�#&$'&�-����	�"���#$�&�3���*���#&�-�� 

WEEE ��# RoHS 

���).�*���,�	
��?������
�����&���'	���J���,���'��
� WEEE �
����
B 

1) ���).�*���� United Nations University @���J��� "2008 Review of Directive 

2002/96 on waste electrical and electronic equipment (WEEE)" K.��,��	?��.B����


���4$%�'�����#J��%�'����&���'	��������������������� �)�*+��, ��'�����,���'��
� 

WEEE  �������4��$%&���'	�	
�#�,�����).�*� 6������
B 

1.1) &���'	��(������������ : #��(�����?������������'��
� WEEE ��

���,����<���'�?����K�����J���@-�6II� ���'����<�	��������(���
%�'��	7�"�#����.B� ,'

�(�@!�����&���'	���������(����������������.B�   

                                                        
1
 	
��� : ������,�� thaieurope.net  
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1.2) &���'	�	���)�*+)����� - "��'@�������!��,����� : ,������?���,

"��'@�������!��,����� K.���
��,�����?���� 2 ��,����@�������!��,����� �J� ���

��	'��
���'�����&�@��'���%�'�	) #��(� 

1.2.1)  "��'�(�@-�,(���������%�'�	)���-��	� B� 27 %�'�	)@����

��	'��
���'�����&��
�� B���( 36.7 ������� 4.� 42.8 ������� ("�@����������+��	
��(�@-�

���� 8 -� �����@����,��	?������ 1 ����) 

1.2.2)  ����(�,'�
������(����� 72 ����	
�&��&��� (producer) ��(�'

������,��	?�@���(�'%
 

���,���
B &���'	��������	$�@��''�������� 	� B�	�������	������'

���	$��#��������J��O @���(�'%�'�	) �
��������(������(���
���?���� ��% �,,�	
��
&��(�

������������	$��J� ����?�!��@��U!�������(�'%�'�	) ��'����	
�����@-�@����%������

������������@-�����U!����(�'%�'�	) 

1.3) &���'	�	���)�*+)����� - ���	$������	���� : ,�����%�'������ 

#��(����	$������	����,�������
��J���'�?����K�����J���@-�6II����'����<�	�����������%<�

���� 0.76 #��������� ��'	
����	$����,�����,����<�K�����J���@-�6II����'����<�	����������

�%<����� 2 �������@�%
��
���� (%
 2548) ��'���	$���������4�#����.B��%<� 3 #���������@�%
 

2563 @����
	
������4,����<�K�����J���@-�6II����'����<�	�������6������$�����%� �!��	
�

�?�!��6�� (�J�����' 75 �?�!������J���@-�6II������@!�(��' ����' 60 �?�!���������<�) 

(�������� 2-1) 

����� 2-2  &���'	�	���)�*+)������(�%�'�	)���-�� 27 %�'�	)����!"�#$��%@�

���
	
��
����?����������������'��
� WEEE ��<���%��� 

�.'. 

���$������&$��� � (��������) ���$����� (��������) 

���*	�&�Q� e-waste 

>�!	**�� 	� (�����#) 

���*	�&�Q� e-waste 

>�!����
��
�� 

(�����#) 

���*	�&�Q� e-waste 

>�!	**�� 	� (�����#) 

���*	�&�Q� e-waste 

>�!����
��
�� 

(�����#) 

2548 764 1,692 935 2,045 

2549 783 1,735 959 2,097 

2554 889 1,970 1,089 2,381 

2563 1,125 2,492 1,377 3,012 

	
��� :  “2008 Review of Directive 2002/96 on waste electrical and electronic equipment (WEEE)” (United Nations University, 2007) 
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����� 2-2 �������	$������	���� (technical costs) @����,����<���'         

�
6K���� K.�����4.���6��	
�6��,����������4$���	
�6��,������
6K���� (revenue for secondary 

materials) �(�����	$���� (total costs) ,'���4.��(�%�'��� (guarantees) provisions ��'

�(�@-�,(��?�!������!��,�������'�(��$�����   

&����������'!��������� ����@!��!<��(�% �,,�	
��
&��(����	$� �J� 

1.3.1) �(�@-�,(�	
��#����.B� ������	$����,����<��������(�����K��

���J���@-�6II����'����<�	����������&���"��N���(�'%�'�"		
�,����<�6�� 

����	
�@-�@����%���@!��'���?���������(���!��'��	
��$� 1.3.2)  

1.3.3)  ����(�����K�����J���@-�6II����'����<�	�������	
�, ����<���'�?����

�(�%�����K�����J���@-�6II� ���'����<�	�������	
�����(�,'�����.B�@�%�'�	)���-�� 27 

%�'�	) (�
&��(������(�"��
	
��
�(����
������@�������&��-���(�@-�,(�) 

1.3.4)  &���'	�������	$��������K(���&������&���"��N� �.B���(���

����%�'������K�����J���@-�6II����'����<�	���������'�	�����
����
6K����	
�@-� 

���,���
B #��(����	$������	����	
����&���"��N���(�'-���@���(�'-(��

������,�����K�����J���@-�6II����'����<�	�������,'����(����� �� &���"��N�%�'�"	 1A 

�J� ���J���@-�6II������@!�( 10 -��� ���	$�������(���',����<��%<����	$�!���@����,����� 

�(�����	$��	���������J��O �J� ���	$�@������� �������� ���4��-�B��(�� ��'����?����

��JB�����  ���	$�@���'�������
6K������' recovery   ��'���	$�����&���'� ����� �


�(�@-�,(�6�(�(�����(�������������� (�������@���%	
� 2-1)  �?�!���&���"��N�%�'�"	 1B 

�J� ���J���@-�6II��%�'�"		?������<���'����-(��<� (cooling and freezing appliance) ���	$�

@�����?���� ����#�'�������� CFC ���,��K��A �%<����	$�!���@����,�����  

�-(���
����&���"��N�	
��
 CRT �%<��(��%�'��� 	
����	$�@�����?�����%<����	$�!���  �(��

&���"��N�	
��
���	$����	
��$��J�&���"��N�%�'�"	 5B �J� &���"��N�%�'�"	!���6I  

��% �,,�	
��
��	7�#��(����	$������	���������(�� �J� �����������

���4$���	
��?�������@-�@!�( (secondary materials) ��,��&�������������'!������(��6!� 

����@!��!<��(���������@�%
 2550 �(�&�@!���6���#����.B� 50-100 ���/��� ��J���	
��������

����@�%
 2548 
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��!$-� 2-1  ���	$������	�������&���"��N� 5 %�'�"	����'��
� WEEE 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

	
��� : “2008 Review of Directive 2002/96 on waste electrical and electronic equipment (WEEE)” (United Nations 

University, 2007) 

���,���� B�������'#$��������4$���	
��?�������@-�@!�( @�%�'��<�����(��

����?���@-� (downstream fraction) ��'����?�-�B��(����'����$������@-�@!�(@�����(�����

�#
�#� �	�����
����?����	
�,'�
���#�F���(�6%@������ ���4.�����?�!��@����4��

-�B��(��/����?���� �?�!���&���"��N���(�'%�'�"	 K.��!�����4.����	$��?�!���

���J���@-�6II��	
��
 CFC K.�����!�J���(�,'������',���� (flat panel) K.������(�,'	?�@!�

���	$�����#����.B���J���,���(�@-�,(�	
��#��.B�@��� B���������%��	���,��&���"��N� 

1.4) &���'	���������� ��6�(�����4%�'����&���'	�	
��
�(������6��@�

��'�
B ��J���,������?������������'��
� WEEE @���(�'%�'�	)����!"�#$��%����(@�

�''���������	(��� B�  ��(�<#��(� ������'!������&������"��
&��(�%�'��	7�"�# (	� B�@��-��

�������������'�-���)�*+)�����) @�����?���������#J��@!��%<�6%����'��
� WEEE ��(���J� 

���&������"��
������'!���4.��	��	����� (@�����J�K����'���"��'�(�@-�,(�@����

,�����K�����J���@-�6II� ���'����<�	�������) ����.B��	(�6� �<,'����(�&��?���<,�(����

�?����������������������� (�J����,����<�K�����J���@-�6II����'����<�	�������6������.B�) 

��'	?�@!�%�'!������6������.B�   
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2) ��������).�*������+�������;*	
����).�*��(���U!�� WEEE ���

����;*,'%�'��)@-�  ��6����������4.��(�@-�,(�@�����������)*�!�J�	�B����

���J���@-�6II����'����<�	���������(�'-��� �(�,'�����
�(�@-�,(������ 16-98 ����%�����(�

%
 (1,120 – 6,860 ������	) !�J� 123-192 %�����(���� (8,610 – 13,440 ��	�(����)  

��+�������;*,.�6����$������%�'���6���#J������
6K���� 140 ����%����  !���,��#��(�

����(��@�����
6K����,����
�#
�����' 25 ���	
��� B��%��6��    

3) ��������).�*�&���'	���������������'�$���!�������%�'�	)����;* 

(��J��7������ %
 2006) 6��%�'������'�%�
��	
��(�@-�,(�@�����?�,���(���������(�'

%�'�	) �������� 2-3 

����� 2-3   �%�
��	
����%�'�������(�@-�,(�@����,�����K�����J���@-�6II����'

����<�	��������(����  
!�(� : %���� 

!�#&$' 2006 2007 2008 2013 2017 

6�������� 153-156     

����
� 155-158     

��
��� 112-114     

���7�������� 103-104     

�!��-����,���  121-128* 109-125 119-165 124-164 

!���!�$ : *������	$�@����������#JB�+������'��������@�%
����������?�������� 

	
��� : Final regulation impact assessment for the WEEE Regulations , 2006 

4) @����).�*���� V. Clements 	
�����4.�@� Doing Business with the EU - 

Waste management regulations: implications to electrical and electronic industries in 

Thailand 6���
��������(�@-�,(�@���(�'�� B��������?�,���?�!���&���"��N���(�'%�'�"	6�� 

�������� 2-4  ��,'�!<�6���(� &���"��N���(�'-���	
��?����� �
�(�@-�,(�6�(�	(���� �.B���(���

%�'�"	���&���"��N� K.��6���
�����(��%<���$(�O �-(� ��$(����J���@-�6II��@�������J������

@!�( (white goods) ��$(����J���@-�6II���#J��@!���������	��"�@����� (brown goods) ��$(�

���J���@-�6II��������<� (small household appliance) ��'��$(��$%�����J����� (ICT) ��'

�� B����/��'������@����,����������(�'%�'�	) �-(� -�B��(��	
�������6%�?�,����J���,���


�����%<�#�*��� �(����(���J���,���?B�!���  !�J�%���������$	
������4�?�������@-�@!�(��'�


6K����6�� �%<���� 
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����� 2-4   �(�@-�,(�@����,�����K�����J���@-�6II����'����<�	���������(�'%�'�"	�(�

!�(�  @���(�'�� B����������,����� 

�	 @���� 

�%�>+�*%���%���%�� (!����) 

&��3���>+�/[[� �>�

��	�&�3������>�7% 

&��3���>+�/[[� �&�3������

�	�&$�����>����� 

&��3���>+�/[[� �>�

��	�&�3������&�Q� 

��!���


3��
�� 

�����-�B��(�� 8 1.3 0.26 4 

����?����K�� 3.6 3.6 2 5 

����?�������@-�@!�( 

/����
6K���� 

2.8 2.22 0.33 4.9 

�(�,����<� 0.14 .030 .006 0.10 

��� 14.5 7.1 2.6 14 

	
��� : Doing Business with the EU - Waste management regulations: implications to electrical and electronic 

industries in Thailand (2004), V. Clements. 

5) ��������).�*���� Austria’s FEEI (Fachverband der Elektrounk 

Elektronikindustrie) K.��6���
���).�*���,��(�@-�,(��#J���?������������U!�� WEEE @�

��J�� Bregenz ��' Weiz ��	����J��@����,�����K�����J���@-�6II����'����<�	�������

%�'���6%��� 

5.1) Community system: �'��	
�-$�-�	���4����?��������,����<� �
6K���� ��'

���&��-�����	$�����?�������� K.������	
�6����,�������<��(�7�����
�����?�,��!�J�,��

&������"�	
��?�K�����J���@-�6II����'����<�	�������6%	�B� 

5.2) Brand system: �'��	
��?��������,����<���&��, ��,?�!�(� ��(����� 

brand ��������� ��&��&�����'&���?������%<�&��� ��&��-���(�@-�,(� K.��,'��<������#���,������.B�

������������ 

5.3) Retailer system: �'��	
�&��, ��,?�!�(���(��%<�&���?��������,����<���'

���&������(�@-�,(� ��6������,������.B������������� 

5.4) Community pool system: �'��	
�-$�-�!��-$�-��(��������&��-�� 

����(�'-$�-����"��'@�����?����������'�(�@-�,(�@����,����<���'���(�K��

���J���@-�6II����'����<�	�������6%@!�&���
6K����  ��'	
����*�	�(��������"��'�(�@-�,(�@�����
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5.5) Retailer pool system: �%<��'��	
�� ��&��-���(����� ��&��, ��,?�!�(�

���&��-��@����,����<� ��'�(��������&��-��@�������(�6%@!�&���
6K���� 	
�,(���&���(�

��#�* (originator) 

,��&����).�*� �%�
��	
��(�@-�,(������	
��?����6���'!�(���'�����

,�����K�����J���@-�6II����'����<�	�������	
��
��( 5 	����J�� #��(� ����?����������@-�

�'�� Community system 	
�-$�-�	���4����?��������,����<� �
6K���� ��'���&��-�����	$�

����?��������	� B�!��,'�
�(�@-�,(��?��	
��$� ��'	
��'�� Brand system 	
��?��������,����<�

��&��, ��,?�!�(� ��(����� brand ��������� ��&��&�����'&���?������%<�&��� ��&��-��

�(�@-�,(� ,'�
���	$�����$�  �(��6��<���#��(� ����+�� (standardized) !�J�%�'��	7�"�#

@����,��������J���@-�6II����'����<�	�����������'�� Brand �����
�(�����$� ��'���,�����

A ����'�� Community �
�(��?���$� (�������@������ 2-5)  

����� 2-5   ���	$��'�� �?�!������,����<� �
6K���� ��'�?�,�� 

 Community 

system 

Brand 

system 

Retailer 

system 

Community 

pool system 

Retailer pool 

system 

���$�� (��%�� mio. ECU) 

Foundation of pool 0.0 0.0 0.0 4.0 4.0 

�(��$����� 5.1 14.5 7.4 5.1 7.4 

�(�,����<� 0.8 2.0 1.3 0.8 1.3 

�(����(� 0.0 36 0.0 0.0 0.0 

�(������ B� (settlement) 0.8 28.2 25.7 2.3 3.1 

�(�����$� 0.0 3.0 0.0 2.0 9.1 

��%�'��� 0.0 0.0 0.0 1.4 1.4 

�(��?�,�� 13.0 13.0 13.0 13.0 13.0 

���$����� 23.2 98.2 53.2 32.1 45.1 

���$���#�� 10.2 85.2 40.2 19.1 32.1 

standardized 100% 832% 392% 187% 314% 

!���!�$ :  ���	$��'�� = ���	$���� – �(��?�,�� 

 * 1 ECU ~ 1.15 ��������!��+ 

	
��� : Take IT back – European approaches for setting up reverse logistic system (Carsten Nagel). 
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��$%���	�	�������,� 

,�����).�*���,������(��������� ��
�����&���'	�����'��
� WEEE ,'�!<�6���(�

!���
���������@-���'�?������������'��
� WEEE @���(�'%�'�	),��� ,'	?�@!�&���'	�

@��-�������K�����J���@-�6II����'����<�	�������	
��
�(������������������� K.���<,'	?�@!�

�$�"�#������������
�.B� ��'��&���'	��-�����(��$�����������$*���  ��(@��-��

�)�*+)����� ����?������������'��
���,,'	?�@!��������������J���@-�6II������<�	�������

�#����.B� 	� B�,�����	$������,���'#�F��&���"��N�	
��#����.B���J� ��,��&��&�������������

�?��������#�F��&���"��N��#J��@!��
�$��������%<�6%�������?�!������'��
� WEEE �J�

�����44���(��%�'���6���(��.B� ��'�����4�?�����6%�
6K����6������.B���������	
�

�?�!��6��  ���4.����	$�@�����?��������,����<� �?���� ��'�?�,��	
�,'�#����.B� K.�����	$�@�

�(���
B�.B���(����'�����,����<�	
���(�'%�'�	)�?�6%@-� ��(�<,'�
�(��!�.��	
�&��@-�����������

���"��'��(�
  ��'�
�
��(��	
�&��&���,'�������&��-���#����.B��-(����  �(��&���'	��(��������

6�(�����4%�'����6�� ��J���,������?������������'��
� WEEE �#�����(@��''�������� ����

@-������
��''!�.��,.�,'�����4�?��������%�'����&���'	�	
���,�����.B��(������6�� 

�?�!������).�*���,�&���'	�,���'��
� RoHS @��(��%�'�	)�� B� ��6�(#�

��������).�*��(���%<�	��	
���(��4.�&���'	������(���(��)�*+��, ����� ��'

�����������  �
�#
����).�*�����!"�#$��%4.������%<�6%6��	���	����	
�,'�����4!�

���	��	����������@�&���"��N����J���@-�6II����'����<�	����������%�'�"	6��!�J�6�( 

	� B��
B�#J��@-�%�'������#�,�����#�������!�J����&���"��N�	
��%<���������@�"��&������

�'��
� RoHS  ���,���
B  �<�
�#
��(��,��&��%�'������!�J������	
���
���������

�$���!����6II����'����<�	�������@��(��%�'�	) K.��6�������(��'��
� RoHS �(�&�@!�

���	$����4$���@����&������������J���@-�6II����'����<�	��������#��.B� ��J���,������@-����

	��	����������	
�,?����/!���@-�@��'��
� RoHS K.���(��@!�(�%<����!�J�7��$	
��
����(���� 

2.3 "���#$��%�"��!�#������/$���#���!�	��	��%��#&�-�� WEEE  

,����������������� 6�(#����).�*�	
���
���������&���'	�,�����%��������J���,��

�'��
� WEEE ���%�'�	)6	��(��'��,�6��������������	
�6��,������&�#�(������,��

�������'��&���'	��(��	
��
���%�'��)@-��'��
� WEEE ,������������������

).�*�&���'	��(��$���!����6	��'�������	��@��������J�����������"�@���'��
� 
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�'��
� WEEE �
&���'	��(�����(�������������6	 ��J���,��6	�
����(�����

�(�������J���@-�6II����'����<�	�������������   ���@������%<�,����� B�&��&�����'�(������

@!�(���6	,'&���������@�
�!��-� B��?� ��'�%<����*�	����-���	
����� B�������@�6	 �<�
�'��

�������'��
� WEEE ���4.�������"��'�(�@-�,(�	
�����,���(�7�����
�@���������� 

WEEE ��' ���,����� WEEE @��!"�#$��%��(����  K.�����*�	����-����!�(��
B�
���*�	

����	�,?�!�(�@��!"�#$��%,'�?�����������	� B�!�� ��(�?�!���&��%�'��������������

��'����(��	
�&���-�B��(��!�J�������@�������#�' (niche product) �-(� ������� �����(� 

�������(����� 	
������(���$(�&���"��N�����'��
� WEEE ��'6�(�
���J��(�!�J�&���?�����

��@!�(�%<�&���?���������	�@��!"�#$��%�������"��'�(�@-�,(� K.���<�%<��(��!�.�����

���	$�����?��������	
��#����.B������'��,�����
���������4@������(����@�	
��$�  �?�!���

&��%�'��������@!�(��,6��� ��&���'	��(�����,?�!�(�@�-(����� ��J���,���'�����

,����<��(�,���������'��
� WEEE ��,6�(�����4@!�����#���6%���������6��@�	��	
  

����� B�"��'@�-(�����&��&���,?��%<��������?�6����#J��-��-����(����,����� WEEE ��'

���*�����6���%�
����������(���(��(�6%�(��  ,.�,'�(� O &���"��'�������&��-��@!����

&������"����&��-���(�6%  K.��@���'��
����&��&���,?��%<������?�!����������������-��

����)���)�*+��, (Eco Design) ��%���@-��#J���%<���������	$����4$��� ���&��� ��'���

,�����K��&���"��N�6II����'����<�	�������@��''���(�6% 	� B�!���
B�%<�"��'	
������.B�

����!�J��������&��-��	
��'�$6��@�����U!������'��
� WEEE    

2.4 "���#$��%�"��!�#������/$���#���!�	��	��%��#&�-�� RoHS 

,�����������������&���'	��-���)�*+)����� ,������������������).�*�

&���'	��(��$���!����6	��'�������	��@��������J�����������"�@���'��
� 

WEEE ��' RoHS ����!"�#$��% 	
�, ��	?����4����6II�� (2548) 6���
���������'!�

���	$�	
��#����.B� �(���&���"��N���������	
� 2-6  
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����� 2-6  ��$%&���'	��(����	$����&��� ,���'��
� RoHS 

������"����	N� ���$�����"��� 

���J���%�������) �#����.B� 

���J�������	�	�)�� �#����.B�����' 6-7 

���J��������	$ �#����.B� 

�����6������I �#����.B� 

���J�����(��&(���
� �#����.B� ����' 50 

�?��#�����
� 6�(�
������ 

���#������� �#����.B�����' 20 

�&���,����  �#����.B� 

��,�#��#� �#����.B�����' 5-10 

	���K������� �#����.B� 
������,�� �������).�*�&���'	��(��$���!����6	��'�������	��@����� ���J����

�������"�@���'��
� WEEE ��' RoHS ����!"�#$��% 

��'&���'	��-���	�����
���&����(�&��%�'������@��$���!����6II� ���'

����<�	�������	
�)����	�����
��!'��'����$�!(�-��� (MTEC) 6��������6���
����
B   

2.4.1 ���$�
��"����	N� 

 %�'��<�@����#�,��������������������'��
� RoHS �(��!�.��	
��?���� 

�J����������'!�	����-�B��(���(�%��),�����������	� B� 6 -���!�J�6�(  ��J���,��@�	��

%V�����6�(�����4&�������$@�	
��
��������$	7� �4.� 100 % 6�� ��'��6�(�
��7
!�J����J����J�@�

���,�����'J�����������$	7� �@��'����
B6��  ��(,'���6���#
��(��
%������������!����?��

��(��
�,?������������� K.��,'���!�J�����.B�����	������'���J����J�	
�@-����,����� B�O  

�'��
� RoHS ,.���$���@!��
�'�� �� %��	 �����
��C�K'�����K� PBB ��' PBDE 6������$�

6�(��������' 0.1  ���?B�!����������$��JB���
���� ��' �����
�6������$�6�(��������' 0.01 

���?�!����������$��JB���
����  ������
�����������$��JB���
���� (Homogeneous 

Material) �� B� !��4.�����$	
�6�(�����4��@!��%<�����$-���(�6���
�����7
�� �-(� ���4��

���� ������ ����� ������ ��'����,
�'6� �%<����  �����(���-(��&���,���� (IC) !�J�

��6I �%<�-�B��(��	
��
� ���$��JB���
����!��-������,$��(������ �J���J���������,'�������!<�

����$�(��-��� !�J��(���
���  ��J�����,������%�'���������	
��(��O��� ���,'���"����,'

�!<��%<�-�B��(����
�����<���  @����������&���"��N����������'��
� RoHS �� B� &��&���
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 ���	����,?��%<������?����������!�(����	
��%<����� !���%V�������� 

Trace Element Analysis (TEA-Lab) �%<�!���%V��������������'!�	����@!�( K.��,���� B���

)����	�����
��!'��'����$�!(�-��� ���
���4$%�'�����#J���(��������'�(���J����!�(����

"�@�%�'�	)	
�@!�������������'!�	��������$ @!��
����#����	� B��������J����J���'�$����� 

�#J����������������������"�����-�@�����?�-�B��(��!�J�����$����������������'!��#J��

���������%����������!�������'��
�����!"�#$��% #����	� B��?�!������+��@����

	����@!��%<�	
������@��'�������#�F���'�����@!��������������$%������#�*	
�	$��(�

����� ��'�����&���-
��-��@�%�'�	)�������	�������%��%JB��	
������.B�"�@�����$ 

�?�!����� B����������,����������!�������'��
�����!"�#$��% �������@������ 2-7 

����� 2-7   �� B����������,����������!�������'��
�����!"�#$��% 


���������� 
+�� �����	
��$-��-
��

�������� 

���$�
��

��	 ������

&�3@����� 

���$�
��

!����
��

�������� 

���%�'��������
���'�'�� �� #������ �� �
 �?B�!�.� - - 

�'�� ����'��!'&������'�� �� ��!' - - 

���%�'���%��	 #������ �� �
 �?B�!�.� XRF-EDS ICP-AES,AAS 

%��	 ��!' - CV-AAS 

�C�K'�����	������
� ��!' FTIR UV-VIS 

�#����������-6�I������'�#����������-

6�I����-�
�	��� 
#������ - GC-MS 

	
��� : Electrical & Electronics Focus, )����	�����
��!'��'����$�!(�-��� 

 ���������'!����%��%JB��@�����$�����4��(����6���%<� 2 �� B���� �J� ���

	������� ��������JB����� (Screening Test) �%<����������'!�-�B��(��!�J�����$��JB����� �#J��

���,����(��
�������!���!�J�6�( ��@-��	�������K���I��������K��� %�'��������<����-


����#���K
I ��%�������%
 (x-ray fluorescence and energy dispersive spectroscopy ; 

XRF/EDS) �����4@!�&����������'!����%��%JB��6���(�������<� ��6�(������)��	����

������
�-�B��������(��	
�$(���K��K�����'6�(,?��%<�����	?���-�B���� �?�!����	����     

I���
��	����I����-���I�������%�������%
 (Fourier Transform infrared spectroscopy ; 

FTIR) �%<��	������#�'@-�@����������'!�-����������
�	
��%<����%�'���@�-�B��(��
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2.4.2 ���*	�$6��#���	����"����	N�!���
���������� 

 ���%V���������'��
� RoHS ����!"�#$��% 	
���6���������	����

������'!�&���"��N��	(��� B�  ��(,'@!������?�������������,�����'������&������&��&���

�#J��%����������'�����U�'��
�  	?�@!�&��%�'�����������?�����%����'�����&�����'�'��

������!���+��	
�#�����(�������������&���&���"��N�	
�%����������!���  ����?�

�$����������%����������!������&���"��N�,.�����6%�%<��(��!�.�������������'������

���!��,���������6%�%<��(��!�.���'������$���'%�'����$�"�#���������  ,'�����4	?�

@!����%��!���(��.B���'�����K?B�K��� ��'-(�@!����	?�����
������(�������'�����	$�@�

���,������� ��6�(�������,��	?��'��@!�(�#J�����������&���	
�%����������!����
B

����#�'    �'�����,������$�"�#�������+������ ISO 9001 !�J��'�����

���!������� B� �%<�#JB�+���?����@�����?������������'�����������&���"��N�6���(���
  

���#���%�'��<�	���	����	
�	?�@!�&���"��N��� B�%����������!����������?�!����'����

�����������U�'��
���@��'�� ���
� � B��������?����������(�����
B  

1) �������&�  ,�����
�������������	?���� ��'�&�����?����������

�?�!������������%����������!���@!��
��������@,������#������	$��(����4.���(���@�

	$��'��� ��'�?�!���&�����?������������ ���4$%�'���� ������ �?�!��������'��7
���

������%�'����&�   

2) ���%V����� �������,�����@!�����������&��%V�������� �'�$����U!��	
�

��
��������'�
�'��������@!�	�������(���� �?�!�����	��!�J��� B����������������
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3) ������,���&���"��N����%V��������  ��,��@!��
� � B����������,���

&���"��N��(���?���� ��'������,%�'����"�@���',��	?�����������6������#�(��@�

���
�(��O �-(� ���������
�,�������� �%<����  

4) ���	�	��������!��,�������'#�F���'���(���(���J��� ��	?����

���%�'����&�����?��������	
�&(����� ��������'������'!������� % ��!�	
���,�.B���'

�����������?�!��@�������#J�����
�#�����(�����?�!��@!�( O 	
������������.B� 

2.4.3 ���!�	�&!�-����	�.������#/��3� ��#������"��� 

  �'��
� RoHS ����,?�������@-����������@�&���"��N� ,.�	?�@!����@-�����$

���-�������%����%�
��@-�����$-����J��	
��
���������������(�	��	�  ��'�� B��J�

���4$%�'����	
��?��������'��
� RoHS �
�%�'��<�!�.���-(���
����    ��J��#�,����

���J���@-�6II����'����<�	���������(�'%�'�"	,'%�'����������$!�J�-�B��(��	
��
������
��

����%����%�
��	
�����(�����6%�������� 2-6  ����4.�����$��'-�B��(��������J���@-�6II����'

����<�	�������	
��?������(������$(�&���"��N�%�'�"	��� WEEE  ,'�!<�6���(����J���@-�6II��

����@!�( �-(� ����<� ���J���%�������) ���J���K��&�� �
���@-�����$	
�!���!����������( ��(

�'%�'�"	�
%������(�����������J���%�
��	
�������J���@-�6II� �������<�!�J����J���

����<�	��������J�� O 	
��
� ���$�-����)���������<�	��������(��������� �-(� ���J������#������� 

�	�)�#	� �%<����   ����� B����J���@-�6II� �����@!�( ,.��
%�'��<��?�����J����������@!�

�����44��%�'�����-�B��(��	
�	?�,������$	
�����(����� ��(�?�!������J���@-�6II� ���'

����<�	�������������<�,'����%����%�
������$�-����)�����	
��
&��(����&��� ��'	?�������

�$%��������<�	�������  ���4.���,,?��%<������%�
���	�����
���&���@!����������

�%�
���%��	
���,������������   

  ����$	
��?���@-����@����J���@-�6II����'����<�	��������
!���!��%�'�"	 

����� B��#J�������(��(�������!��������!��� �����#�,����-�B��(�����%�'�"	�������$	
�

@-� 3 %�'�"	 �J� -�B��(��%�'�"	��!' -�B��(��%�'�"	#������ ��'-�B��(��%�'�"	�K�����

��'���� ����
B 

1) +�@�
%��!�#&�$���# 
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1.1) �!�<� �!�<��!�
��
7��$�!�<�	
��
��������$	7� ������(� 99.85 % 7��$	
����

�?���&������!�<� 6����( ������� ������
� K������ �����
� ������� �'�� �� 

��'������
� 

- ���0��������!��/� �#J���#���������<���(�!�<�,'�%��'�(� ��'6�(	��(�

��������(��������
� @-��#J���?�,���?��'4�� ��'�#���������<����	����

����.B� 	?�@!�6���!�<�����	
��
������<������� 

G������ �%<��!�<�	
�@-����@����	��6II� � -(�����������%<���(�!�<� 

��-(�%��������
�����������@!��%<��'��
� �!�<�-����
B�!��'	?�!���

�%��6II�� 

-

- ���!�*�� �#���������<����	���� ���	�������������<���'��������(�� 

- ���!��� �%<���!'�����$(��!�<� �
������<������'��<����(��$� �#�������

�!�
� 	������� ��'	�����.�!�� �!��'@����	?�6��C
������ 

- 	��� �� ,'	?�@!�-�B�����J�� ��.��(��.B� ���������-�% �!��'@����	?���JB����

  

	����� �%<���!'�
��� �?���������6���
 �
�����?�6II�����,������ ��!'	
�

@-�&��	�����  6����( ��������
� ������� ���!�� �����
� ��'�����
� 

1.2)

-  !�����!�*�� @-�&��	������#
���<���� ,'-(��#���������<����	���� 

�#�������.�@!����	�������6�(	?�@!������?�6II������ �!��'�?�!���	?�

�%�����'-�B��(���
��� 

- ��
!�*����+����!�*���� ,'-(��#���������<����	������'	������� 

�!��'@����	?����	�)�#	� 

- ���!��� @-�%���%�$��$�������	���� 	��(�����.�!�� @-�	?�-�B��(��	
�@-�@�

	'��!�J�@��!�J��6�� 

- ���0!G��� @-��#���������<����	���� ��'	��(����4�����K�6�K� @-�

�?�!����#����$�!"������@-����	�����@!�����.B� 

- ���!��+�� 	��(���������(����'��<����	������� @-��?�!���	?��&�

����%�
���������� 

- ����G0 �
������<����	������� 	��(�����.� ���&���'�� ��,'	?�@!���!'

�J����(6�(��<� @-��?�!���	?����������%��� !�J�@-�	?���B��%������� 
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�������
� �?B�!������ �?�6II��6���
 �!��'@-��?�!���	?��&�����%�
������

���� ��'���J���	?������������6II�� ��'	'6II�� !���!$����� ��'������?B� 

��!'	
�&��@��������
� 6����(  	����� K������ ����'�
 ����
�K
� 

�����
� ��'������
� 

1.3)

- ������
� ��'����
�K
�,'-(��#���������<������'	��(���������(�� 

- �������
�������
�(��&��	�����6�(���� 4 %  ��J��&���������,'	?�@!�

�����4@-����	
��$�!"�������.B�6�� 

1.4) �������!���@���!' 6����( �'�� �� %��	 �����
� ��'�����
�+6 ���@-�

����!�(��
B ��(������%������@-����6������
B 

- ��%�����!'����$	7� � �-(� %��	@����J����J���� ���	-� ��'!���6II����

����K��� �'�� ���?�!���%������$�������� !�J�#���� 

- ��!'����� ��'����#��� �-(� �'�� �������
 ��'�����
����6K��@-�

���J��&��!������&��6II�� 

- @-��%<��(��&����!'�J�� �-(� �!�<� 	����� ��'�������
� �#J��%���

�$������������!' 

@-�@���%������J��&�� @-����J���#J��%��������������(�� ����.�!���'!�(��

���@-���� ��'���J���#������������ 

-

  ����(��-������	�������'�������
�	
����@-����	��6II�� �
�������!���

�%<��(��%�'�����$%�������� 2-7 

2) +�@�
%��!�#&�$����&���� 

 �#��������
�?B�!������ ����4�� 	��(���������(����� ��$���@-������� 

��'���	$�@����&���-�B��(���?�� ���@-����@���)�����6II�� ��(�6��!��%�'�"	����
B 

@-��%<������#J��%��������������,� �-(� ����6II�� �&(���,�#��#� -

@-��%<����������%������ �-(� �������J��� %�'��%��-�%�� -

- @-��%<���������������� �-(� �I�	
�@-�@�����<� 

@-�@����	������'������������ �-(� �%<�%$(��� %$(���� �����J������	-� 

�#��!�$� �%<���� 

-
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- @-�@����	����� �-(� @-�	?����4����'���K�!��� LED �	��&(���',� 

@-�@����	��6II�� �-(� �%<����6�����<�	����#J��&����%<������<�%�',$ -

@-����J��%��������������,� -(�	?�@!�-�B�����J���.B� �-(� ��K�� ���J��

�&(���,�#��#� ������J��%��������������(�� @-����J��!���!$����� 

-

- @-�&��@�����$�J���#J��-(�@����,��.� �-(� @-�&��&��K����� 

����� 2-8 ����(������������!����%<��(��%�'��� 

!�#&�$ �	�.�!�#
��� �	���%��+�@�
%�� 

�	������!��� 

	����������
� �#���������<������6�(	?�@!������?�

6II������������ 

�&(�	?��������� -�B��(��&��!(�

6II�� ��'�4�#���������� 

	������'�� �� �#��������J�� ��'�����4����$�����

6���(� 

-�B��(��������� ���� ��
�� ��B�

�(�����J�����.� 

�.B���%�<�6���
 @-��?�!������% � ���.B���% �'�� ������������� -�B��(�������� 

�	����
6���	������%� 

	������'�� ��	���!�J�� @-�������	
��������������<������'

�����?�6II����'��������%������  

����� !����%�� ����(�	(� 

�'�� ���
�$�	����� �#��������J�� ��'�������� ��
�� �!�� ������ @�#��% � ���?B� 

�	���������&�-�� 

�'�� ��	������!�<�

�������
� 

�#��������J�� �����4�$�����6���(� �	(��������
��?�!��������.� @-�

@����	
������������$��$�"�# 

  �#�����������(���$(�������*�'����#�������6���%<� 2 ��$(�@!�( �J� 

2.1) ��$(��	�����#������ 6����( �#�������	
������46!����!�J��%�
��

��%�(��6�� �#���������$(��
B �
�������%�
���%���������$	
��?���&��� 

����(�� �-(� �#���#�#��
� �#�
�6��
� �I� ��'#������@���$(�

�� �-(� ��
�	� ��'�
��#�
� �%<���� 

2.2) ��$(��	������K����� 6����( ��$(��#�������	
��%�
���"�#��J��6��� ��

��������!�J��������@���� B���� K.���%<�����%�
���%��	�����
 

K.����J������%�
���%����B��$��� -�B��(��,'����%��(�(��4��� �-(� 

I������ �����
� K������ 
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 ���,���
B���������(��#�������	
�@-��?�!������	��6II�������4��(��%<�

��$(�6������
B 

������������!+ ������ 1.

- ���%�'���@���$(��'�� �� @-��#J���������J����"�#,����������@!���� PVC 

- ���%�'�����$(������
� @-��#J���������J����"�#,����������@!���� PVC 

��$(�%��	 @-�%�������-JB��� ��'��� B�����,������������,$���	�
�	
��(�@!�����

�'6��( !�J���J�� 

-

2. !�/
* ���*���� 

#���������-���6�(�
�
 ���-����
�
�$(� ��'���-����
��JB�	
�	.���� ����#����
�#J��

%�����������������'����(�&(����� �#J��@-��%<��!���
 �#J���(��(�������!�����&�����'���

����$� ��'	��������������� ��<��
��(��%<����%�'�"	�J� ��<��
-������%�'���

���	�
� K.���
��������%<��(��%�'���!�����'-������%�'�������	�
� K.��6����,�����J�

�����!'���7��$	
�6�(@-���!' ��!'	
�@-��%<���<��
6����( 6	�	��
� �!�<� �'�� �� �����
� 

�����
� ������
��� ����� ��'������
� ����(����<��
	
��
�(��&���%<��������!�������

�������� 2-9 

����� 2-9  ����(����<��
	
��
�(��&���%<��������!��� 


- �	���%��&�Q�
-$-��-
%��"
����
���������� 

��� Cadmium Mercury /Chrome Orange /Basic lead chromosilicate 

��
� Lead silicochromate /Chrome green 

�
������� Basic lead carbonate /Basic lead silicate 

���������!&+J����������� J����!%��K!	���	���%������*�0 3.

�#���������	� ��6%,'�
���������� Plasticizer �#J��-(��#�������J�!$(� 	?�@!�

#�������$(��.B� ��'-(�@!������4&����%<�-�B��(��6���(��.B� K.������
B �%<����%�'���

6C������������'�%<��!�(���!���?�!���,$���	�
�@�����) ��@-����#������@�	
��


����-JB� 60-90 % ��'�$�!"��� 10-40 ��)��K��K
� �%<��$�!"���	
�,$���	�
��
���

�,���������6���
 ������
!�,���������,$���	�
��J� �
K
�,��!�J��%�
���%<��
��� ��
� !�J�

�?� �����J�������������%<����� �����
������	����	?�@!�#�������%��' ����(�������� B�

,$���	�
�	
�&��@�#������������������ 2-10 
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����� 2-10  ����(�������� B�,$���	�
�	
�&��@�#������ 

���%�
�� !�#��+����#�������#�	� 

���%�'������	�
�����
�$� %�������-JB���6��@�����
�������%�'���%��	��(6�(�(�&�������
�

�(�#������ 

���%�'�������
� %������I���� PE 6���
 

���%�'���%��	 %����������,������������,$���	�
�	
��
%�'��	7�"�#��� 

���%�'������	�
�������!�� %����������,������������,$���	�
�@��������@� PVC 

4. ��!	���	 �!�+ ���<������* ���!"# 

���������(�#��)*	
�@-�@����	��6II�� 6����( ���!�(��������6I��'�'������

�������� ��'���%������6�(@!�#�������'��%�',$6II���4��� �����!�(��������6I��'���

�'��������������	
�@-������(@�% �,,$����
����
B 

1) ��$(�	
��
7��$@�!��(C����,��%<�����%�'���!��� K.����(�6���%<� 2 ��$(�

(��J� ��'�������
� ��'��'�������
� 

2) ��$(�	
��
7��$I��I�����%<�����%�'���!��� 

3) ��$(�	
��
7��$����,��%<�����%�'���!��� 

4) ��$(��������	�
� 

����� 2-11  ����(�����!�(��������6I	
�@-����@�% �,,$��� 

��#��� �	���%�����%�
�� �	�(#&���# 

Brominated FR Brominated Phenol 	��$�!"������@-�@����&��� ABS PC ��' Epoxy 

Inorganic FR Molybdates ��' Borates ������ &��@��
@-�@��������	� 

3) +�@�
%��!�#&�$&V�������#���� 

 �K������
��( 2 ��$(�@!�(	
��
��������(������(���!<�6��-���J� �K����� 

����� B����� �-(� �K�����@���$(���+ ���J���% � B�����&� �����
� ��'%�'�"		
�����J� �K�����

$�@!�( !�J��K�������JB��'��
� �
������<����(� 	�������
6�� �!��'�?�!����?���

%�'$���@-�@����	��6II�� 

 @��������&��� �K������
,$���(������#��������J� &����(� �����4

%�����(�������	��6II�� 	���� 	����� ��'	�����
6��@�-(��	
��(����������� ��'�!��'���
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  ,��%�'��<����,?�����������$	
�,'�����4�?���@-����!�J��%<����4$���@����

&������J���@-�6II� ���'����<�	�������  ,.�,?��%<������?�����������6�% ��!� %���%�$�

%�'��	7�"�# ���������@����&������J���@-�6II���
���%V�����!��� 3 ���	���J� 

1) ����$�$-�� 	
��  

  �%<����@-�����J��	��	����	
�@-���(����� �-(� ���@-��������!�J�

	�������	������
��C�K'�����K� @����-$�-$�&����!'�#J��%��������������(�� ���@-��	��

��
�&����!'�#J���#��������J���	����@-��'�� �� ���@-����� 	����� -$�&��!������&�����	-�

�	����@-������
����6K�� ���@-����&���#J���%<���<��
�	����@-��'�� �����6K�� ��'���

�%�
��6%@-����!�(��������6I-���6�(�
�������!���    

  �'�� ���%<���!'	
�4���?���@-��%<��(��%�'��������������
��	
��$���-��

�����'�#�(!��	
��$�  ��'�����������
	
�@-�@�% �,,$����
 3 ���@!�(�J� 

1. ��������
�����J�� �%<���������
�����#(���������
�!��	
�!���

�'��@�4����������
 @�(	� ��#JB�&���&(���,�#��#�	
����J���	
�&(��4���#J��

	?���������
 ��������
,'@-���������
����	(� 

2. ��������
����
I�� �%<���������
�����@!�������������&(���,�	
��


-�B��(�������(�(��-� ��������@-���������
���%���%<����-(�,��.� 

��������
-����
B�%<����	?���#�'	
�,.�%�'!����(���������
������ 

3. ��������
����J� �%<���������
��@-�!�����������
!�J�%J��������#J��

!����'����������
 ��#�',$�	
�������������
 ��7
�
B@-����-�B��(��

����@!�(	
�6�(�����4&(����'������&��������������� �-(� !���

�%��!�J������<�%�',$����@!�( ��������
�
B@-���������
������� 

(��������
) 

  ���	��	��'�� ��,?��%<�����	���4.��$��������J��O 	
��?����	�	
� ���

����� 2-12 ��������%�
��	
�7��$	
�,'@-�	��	��'�� ��6��  
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2) ���&!�-�����#!�	�!���&$������-���"��� 

  ���&���-�B��(��	
��
����K��K������ ��@-� Near Net-shape technology 

�#J��������,?��%<�@������.�	?�@!�6�(,?��%<�����@-���!'&���'�� �� ��'���#�F���������


��!'������!�J�#��������6�(,?��%<�����@-����������%���&���(������
  ����%�
���%��

��7
�
B ,?��%<�����@-�����	$���'���� 	��#��� ��'������������	�����
�(���.�K.B� K.��,'-(�

@!������4%�'$���@-��#J��%���%�$���'������&���	
��!��'6�����	
�������� 

3) ���&!�-���+�@�
%��/&!�-��� Design 

  ����(���-(� ���@-�!�������%�
��������%<�6II���	�������J������

%��	 �����'�$��@!���������
�(��O ��@-��	�����
6�����%�(�����	����@-�%��	��'�$��

�����J����� �������(���,�6II�� ��@-�����-J����(������ ��'����%�
�����	�����,��

.�/%�'���-�B��(�� ��@-���6��<��������%�#J��6�(����@-����� �%<���� 

 ����%�
���%����7
�
B,?��%<������%�
��������@������������'!���%<�

-�B��(��	
���
������!��� (Main Function) �-(��&(���,�6II�� ,?��%<������
����%�
���%��

-�B��(������<�	�������@��&(���,���� �#J��@!�6���$��������!�J������!�J��
��(����� ���

�%�
���%�����	���
B,?��%<�����@-�����������������4@����������'��6II� ���'

����<�	������� ,.���,	?�6����  ��(�(��6��<�
 ����%�
���%��@����	���
B� ���%<����

�%�
���%��@!�&���"��N��
�$�������!�J��
%�'��	7�"�#	
��
�.B� �����	$����&��� ����!�J�

�?B�!������&���"��N�       ���	��	�����$��(�'���	���
���6���%�
�/��
�%�
�����(��

���6% �.B�������@-������'���,?�����J�� O % �,,�	
������?��.�4.�@����%����%�
������$	��	�

%�'������ 

 - % �,,�	
���
���������&���"��N�  ����6�(	?�@!�&���"��N�����$�"�#�� 

�J� �������*�����+��&���"��N� ����4�' %�'��	7�"�# ����%���"� ��'�(��(��-J��4J�

���&���"��N� �-(���4
�"�#�(�����%�
���%���$�!"�������� ���	�����-JB����

�� ���'�	J�� ���	��(��"�#��� �%<���� 

 - % �,,�	
���
�����������'������&��� ����%�
������$��'-�B��(���


�������#��7�����������'������&�����'�	�����
	
�@-�	
�����#�,���������(��� �-(� 

���J���,�����'��'������&���	
�,?��%<� ���������4@�������,����$�"�# %�'��	7�&�

������&��� ����.������#���	��*'@!����&��%V�������� ���,����������
 ����������$��'���
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 - % �,,�	
���
�������������������$���!���� @������� B�����%�
���%��	
�

���!���,'	?�6������(���
%�'��	7�"�#����.B�,?��%<������
���������#JB�+��������	
�

�#
�#�  ���������#JB�+��	
������?��.�4.�6����(   �!�(���������'���������$���J������% ��!�  

�������$��$�"�#��'����(������� Supplier  ����!���!����'����'@������J��&���� 

�������������� !�J� ���,?�����������+������ �%<���� 
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����� 2-12  ����%�
��	
������� �����%<�#�* %������?���� ��'&���'	��(���������������7��$	
��(�,'	��	��'�� ��6�� 

=��� �	�(#&���#�	� ���
#
�

>�


����-+-��� 

����%�

�#&�Q� 

"��%��	�=� 

���� 

!����
#
�

���3@���� 

(ppm) 

�6��	����

"���$	 ��

��� (�	�) 

!����


6����

(�	�) 

���� 

(US/kg) 


����($-�!�%�� 

>��6@�$�@� 

��	����$-�

>+�>����

.��� 

(MJ/kg) 


���%�����( 

�'�� �� ,$�!����!���?�� �
�����(����� 

�����J�� ��'����J�!$(� 

�'�� �%<� �(�&� 12 8.9 ���� 1.4 ���� 0.11 73.7 As/Cd/Pb/Hg/H2SO4 CO/Pb/NOX/Particur

ates/SOX 

����  ,$�!����!����� ��J��@-��%<�������

��@!�����
�$�,'6����!'�����	
��


������<������� 

�'�� 6�(�%<� 6�(�(�&� 0.1 16,400 4,372* 

(US) 

180.97 3,024 As/Cd/Pb/Hg/H2SO4 

Possibly cyanide 

CO/Pb/NOX/Particur

ates/SOX 

#��� ,$�!����!����� ��J��@-��%<�������

��@!�����
�$�,'6����!'�����	
��


������<������� 

6�(�'�� �%<� 6�(�(�&� 0.2-0.5 140,000 2.1 ���� 1.61 > 73.7* As/Cd/Pb/Hg/H2SO4 CO/Pb/NOX/Particur

ates/SOX 

�����
� J�!$(���� ,$�!����!���?�� 6�(�'�� 6�(�%<� �(�&� 0.1 240 0 305.42 > 73.7* As/Cd/Pb/Hg/H2SO4/

HCL 

CO/Pb/NOX/Particur

ates/SOX 

������ ����J�!$(��?�� �%��' �����

��J���<��������%<������<�&���

�%<�����6���� �������K���-� ��6��

�(���(� Sn/Pb 

6�(�'�� 6�(�%<� 6�(�(�&� 0.1 7,800 0 8.06 > 73.7* As/Cd/Pb/Hg/H2SO4 CO/Pb/NOX/Particur

ates/SOX 

	����� ,$�!����!����� ��J��@-��%<�������

��@!�����
�$�,'6����!'�����	
��


������<������� 

6�(�'�� 6�(�%<� 6�(�(�&� 60-70 37.9 ���� > 340 1.57 69.0 �����( CO/NOX/Particurates

/SOX ���� 

�
�$� ,$�!����!���?�� ��JB��(�� �����4

�
��%<��&(�6�� 

6�(�'�� 6�(�%<� 6�(�(�&� 2 431,500 10,700 6.94 240 �����( CO/NOX/Particurates

/SOX 

!���!�$ : * % �,,$��� Sb/In/Bi 6����,�����4�$��'�� �� ��6�(�
������4�$�,��� 
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0�����  �����  3  3

1�	���������!��	���������!������
"��  

&�3������	��#&�-��&�3������	��#&�-��  WEEE  ��# ��# RoHS  

�����
"��
WEEE RoHS

 

@��		
� 3 �
B�%<����	�	������?�����������"��
�(��O 	
���
���������6	�#J��

%�������������(��'��
� WEEE ��' RoHS ����!"�#$��% ��'%�'�����
����������4

@����%���������%�'�	)6	  ��@-�������,����������).�*���,� ������%�'������

%�'-$� ����������'��������� ���4.�������4�� ��'������"�*��!�(����	
���
������

��'&��%�'������   

3.1 ����������>����!�	��	�&�3������	��#&�-�� WEEE ��# RoHS 

�?�!�������������@����%�'�������%���������6	 ��'&����,�6��������'!�,�����

��������	�����%�������#J���������'��
� WEEE ��' RoHS (�����%	
�  3-1��'��%	
�  3-2) 

����(�����%<� 

3.1.1 ����	������� �%<��(�����	
�,?��%<��(��	
�,'�(��(�!�J��&�#�(������@!����

"��
	
���
������ K.��%�'�	)6	����
����#������(�������� K.��������������	
��


%�'��	7�"�#�� B����,'�
���������4@����������6���(��4������ �����<� ��'6����JB�!�

���4��� ��'���6��� ���������� B���(-(��	
����������(����������'��
� WEEE ��' RoHS 

3.1.2 ���&"����%������ �%<��� B����4���� ������&�#�(������	
��
%�'��	7�"�#

�� B�,'���������4�&�#�(������	
�6��� ��6���(��4������ �
��JB�!����4��� ��'�����<�

�-(���
���� ��'	
��?�����J������4�&�#�(@!�"��
�(��O	
���
������6��� ��	����(��	� ��4.� 

3.1.3 ���!�#&���
.����� �%<��� B����4����,��������
���� 	
�%�'�	)6	

,?��%<�,'����%�'�����4��"�#����� ����#�'"��
	
�����(�,'6��� ��&���'	� �#J��,'6��

���
��������J�����U�'��
�	
�������6���(��4������ ��'�?�!��,$�J�	
��!��'�����

�4�������@�%�'�	) 
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��!$-�  3-2 ���$�����!�	��	�&�3������	��#&�-�� RoHS 

��!$-�  3-1 ���$�����!�	��	�&�3������	��#&�-�� WEEE 
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��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

% �,,��?���<,����� B�����
B �J� +��������	
������4@-�%�'����)��"�#���

%�'�	) 6����( �'����	�����
 (@����
����'��
� WEEE �J��	�����
����
6K���� �(��

�'��
� RoHS �J��	�����
��'���,��������&���) �����,���'#�F�� (@����
�'��
� 

WEEE �J� �����,���'#�F����'���������4@����������&���"��N�	
��%<������(�

�������������'��JB��(�����
6K���� (Design for Environment and Design for Recycle: DfE & 

DfR) �(���'��
� RoHS �J� �����,���'#�F���#J��!�����$	��	�) )��"�#����$�����@�

�$���!���� �������������� $	7)����� ������� �U!����'����+��	
���
������ ������

���������#JB�+�� (@����
����'��
� WEEE ���������#JB�+�� �J� �'�������<�������K��

&���"��N�6II� ���'����<�	�������  �������
6K���� ����?������'�?�,�������
��'�����


������ �(��@����
����'��
� RoHS �J�!���%V��������	������'������%��������

����!���@����4$�����'&���"��N�����'��
� RoHS)  ���4.���-J��&��&�����',?�!�(�����$

	��	� �%<���� ��+��������	
���(����	� B�!������
��(����  �(�����������'!����%������@�

�����
B���6	 ,'#�,�����(��
���������������6������!�J�6�( �%<�������	
��(��-J��4J���'�
��(

���4����������#
�@�  �������
���%���%�$�@!�	�������������!�J�6�(  �
���,����<��%<�

+���������(���'�� ��� one-stop-service �#J��@!������4���!���������'@-�6���(�!�J�6�(  

��'�$�	��"��
	
���
�����������4����4.�������6��!�J�6�(  

3.1.4 ����6����$%�$-���!�#&$' �%<��� B����	
������.B�!���,��6���
���%�'����

�4��"�#���%�'�	)  ��(����?�!��	(�	
!�J�,$�J����%�'�	),'����&(���� B����

��'����������(�6%�
B �J� �
���!��J����"��
�(��O 	� B�"����+ "�����-� "����-���� ��'

�4������#�'	��	
���
���������4�������!�J�6�( �#J��@!��� ��@,6���(��
���������'!�&���'	�

��JB��������?��.�4.�% �,,��(��O �(������������� ���,���
B ������#�,�����(�!���,��

�?�!��	(�	
�����
���%�'��),$�J����%�'�	)!�J�6�( 	� B��
B -(���''����	
��!��'��@����

�?�!��	(�	
���%�'�	)�J� "�@� 1 ��J��!���,���
���%�'��)@-��'��
�  

3.1.5 ����6�����������&�3������	��#&�-�� WEEE ��# RoHS  K.��%�'���6%

���������� 2 ���� �J� 

1) �������&+��� 	� �%<��������	
�@-�@��������J�����'��
� WEEE ��' 

RoHS ��,'#�,�����(��%<��������	
��
 �
%�'��	7�"�# ��'�����4������&���'	�	
�,'

�����.B�6���(���
!�J�6�( ,'@-����N����#�,�����(���'�
B%�'�	)6	�
����?�!���������

�������'��
�!�J�6�( ��'������������(�������4%�'��)@-�6��	��	(��	
!�J�6�( �
����%��

�������6%��(���%V�����!�J�6�( ��'������������(���
�#
�#���'-(����6�% ��!���("��
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��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

�. ������/���3�&����&����0����/����)�����>�!�#&$'�#J��

,�����K����',?�������@-����������@�&���"��N�6II� ���'����<�	������� ���


���4$%�'�����#J��%������&���'	��-����	
���,,'�����.B����%�'�	) K.���''����	
����

%�'��)@-��U!��/����+���J�@�	��	
	
��
���%�'��)@-��'��
� WEEE ��' RoHS 

�. ����6���������� ��$='�
��� ��#��������%��U�#J��#�F���
�

���������4����$���!����6	��'%������&���'	�	
�,'�����.B�����$���!���� K.��6����( 

�����,���'#�F�� (���
�'��
� WEEE �J� �����,���'#�F�� ��'���������&���"��N�	
�

�%<������(��������������'��JB��(�����
6K���� �(���'��
� RoHS �J� �����,���'#�F���#J��

!�����$	��	�)  ���#�F���	�����
 (���
�'��
� WEEE �J� ���#�F���	�����
����


6K���� �(���'��
� RoHS �J� ���#�F���	�����
��'���,������������&���)  ���

����������)��"�#����$�����	� B�"����+��'"�����-�  ��'���#�F�����������#JB�+�� 

(���
�'��
� WEEE �J� �'�����������K��&���"��N�6II����'����<�	�������  �������


6K������'�������?����!�J��?�,��K��  �(���'��
� RoHS �J� !���%V��������	�����#J��!�

���������@�&���"��N�) K.��-(������	
��!��'�� �J� 6	���������?��������#�F���� B���(���

�����������'��
�	
�,'��� ��'@!�%�'��)@-��(��!�J�	��	
	
��
���%�'��)�'��
� �#J��@!�

�$���!����6	�����4%������6��	���?�!���''����	
��'��
� WEEE ��' RoHS �
&�

������@-� 

�. ���������>��%����	� �%<��������	
��?�!���.B��#J����',�

������
����'������@����
	
��$���!����6�(�����4�?������������'��
� WEEE ��' 

RoHS 6�� �����������?��������"�@� 1-2 %
�(��	
��'��
� WEEE ��' RoHS �
&�������@-� 

2) �������&+� ���� �%<��������	
�����4.�����	�)�����%�'�	)�(�6��

�?��.�4.�����(������@!��������#�F��	
� � ��J��������#
�@� ��'6	�
����?��������@��-��

�$��#J���?�!���U�'��
�@���	
�������'!�(��%�'�	)����!�J�6�( ��,'%�'����	� B�@�-(��

�(����'!���	
��'��
��
&�������@-� K.����������-���$�,'�
%�'��	7�"�#!�J�6�( ,'#�,����

,���(��
����?�!����������-���$�6��!�J�6�(  ������������(��%�'��)@-�����!�J�6�( ��'6��

4���%��6%��(���%V�����!�J�6�( ���4.��%<��������	
�������$�4.���("��
	$�"���(���(��

	� ��4.�!�J�6�(   
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��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

��������-���$�@����
����'��
� WEEE ��' RoHS ���,'%�'���6%

����������@������(��O ����
B 

�. ����	̀ ����������#��$='�
�������	̀ ��$-�� 	 ���3� K.�����,'�


����?����������(������ B���(�(��%�'��)@-��'��
� 

�. ����-
%���%��>�����	̀ ���0�#&�-��>��#�	�
��� �-(� ����


�(���(���%<�&���	����%�'�	)@���'	?����	
��(������+�����	����������%��������

������@�&���"��N� �%<���� �����,'�
�(���(���� B���(��������,���� B���'	?����!�J�

��'������� !�J���,������@�"�!����<6�� ��(���������(���(��	
�%�'��)@-��U�'��
�

�!�(��
B �#J������@!������4�?������(�����,�,����
	
�6	��6�(�
�
����������4�#
�#� 

�. �������$-�
%�&
���>��&������"�����#�����������%���	 ���3� K.��

6����( ���,��	?�+�����������%�'������V,���-
���&���"��N� (LCA) ��'���-
���������

������������'���-��� (National LCI) �#J���%<�#JB�+��@����#�F���	�����
��'��������

@!�(O K.���%<�!���	
����"����+	
�,'�����?�������� �(��"���$���!�����<���,'&���������	
�

�%<������(������������ (Eco-product) ��'&������"��<�����J��KJB�������	
��%<������(�

������������#J��������$%	��@!��
���&��������������(������.B� 

�. �������������������#$�'$���0�#&�-��>��%U >������ 

�#J��,'6�����
�����#�������6	��'�
���	��	
��!��'��@����#�F��)��"�#��'�#���

�
����������4����$���!����6	6���(��!��� K.���(��!���	
�,'�
����(���'��
� ,'����

	������������(�(������ 

3.2 &�N����>���#���&�3��!�#&������!�	��	�������- 

�?�!������N����@!��'����#J��%�'�������%���������"��
 ,'#�,����,�� 

1. �
����?���������������%�'���!�J�% �,,�	
��?�!��6�����4���!�J�6�( !���
���

�?������������������%�'���	
��?�!��6��	� B�!�� �<,'6���'���@��'������  4���
���

�?����������(�
����%�'�����(��.��!�.�� 6���'����'���%������ ��'4���
����?����������(

����%�'��������(���.��!�.�� �<,'6���'���@��'����?�� ��(4��6�(�
����?���������� 6�(6��

�'��� 
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��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

 2. ����?��������%�������
���������<�	���(��!�$�����!�J�6�( 4��!��

�?��������6�������<� �
������
����#������ B���(�'��
�����!"�#$��%������
����(���������

�.B���@!�(O (��(@��� B�%�'��)�%<� white paper !�J���(@��� B��������(���'��
���'��6�(

%�'��)������@-� �-(� ���
����'��
� WEEE ��' RoHS �J�-(���(��%
 2545 ,�4.�%
 2545 

K.���%<�-(���(�����%�'��)@-��'��
�@��!"�#$��%) �<,'6���'�����(@��'������ ��J���,��

����6���'���
�����#������ B���(�''���	
��'��
����%<��#
���(�����(��  4���
���

���
����@�-(����
�������	
��
���%�'��)@-��'��
� (��(��6�(�
&�������@-�@�	��%V����� K.��

���
����'��
� WEEE �J�-(��%
 2546-2548 �(���'��
� RoHS �J�-(��%
 2546-2549) ��'

���
�����#���������4�������(��	
��'��
�,'�
&�������@-� ,'6���'���@��'���%������  

��(4��������
�����#������6�(�����4�������'��
�6�����,'�
&�������@-�@�	��%V��������� 

!�J��(�������
�����#����������.B�!���,��	
��'��
��
&�������@-� (���
����'��
� WEEE 

�J��� B���(%
 2549 �%<����6% �(���'��
� RoHS �J��� B���(%
 2550) ,'6���'���@��'����?��  ��(

!����6�(6���
������
�����#����������'��
�,'�
&�������@-�@�	��%V��������� �<,'6�(6��

�'��� 

3.3 �����&���#�����!�	��	� 

,�����	�	�����	���������J�,����7
	
���(����������� �����4��$%���&����

%���������"��
�(��O @�%�'�	)�#J���������'��
� WEEE ��' RoHS  6������
B 

3.3.1 ����	��������%��
�� ��%�����$-�&�-������� 

�. ����	� 

�?�������#���-� � ��$������K��� �%< �!�( ����!���	
�������

��������!���������������@-��'��
� WEEE ���� B���(���  ��'@�%
  2543 

��'������������)�*+��,�'!�(��%�'�	) ����������(��%�'�	) ��6����(��� B�

��'��$��������#J��������&���'	���'�?�!���������6	�(��������U!�� 

WEEE ��' RoHS ����!"�#$��%�.B�  

���,���
B ��'&���	�6	%�',?�%�'-���$��% �4�����������-	�� � 

��$������K��� ��'�?�������6	�(��O @�����
� - �?�������#���-�@��(��%�'�	) 

�?�������	
�%�.�*������*�� �?�������	
�%�.�*����)$����� ��'�?�������	
�%�.�*�����

��	�)�������'�	�����
 6���(�����&���	����%�'�	)6		
�%�',?�@��!"�#$��%	$��!(� 

��6��,��	?���<�6K�� “6	$��%.��<�” �.B� ���
���4$%�'�����#J����� ������������'!�������
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��! 

!�(����"����+�
�'���������������(�������(@��'����
��� ��J���,��

�����4���������@!�(O 6���(�����4��� �����<� 	���(��!�$�����  

�. ������
������ 

�������������(������?�!���&��%�'������6	�� B��%<�% �,,��?�����(����

%�������(��'��
� WEEE ��' RoHS 6���(���
%�'��	7�"�# ��J���,��&��%�'������	
�	���

�(���(��,'�����4�?�!�����	������?���������(�� O 6���(�� ��'����4����������������<

�%<��(���?����	
�&��%�'�����������?��.�4.��-(���
���� �#��'@����K(���&����(�� O !���


���4(�	��������	
�&��#�����,������������@, ����� ��'6�(�� ��@,@����%V�������� ����� B�&��

	
�������@!�����-(��!�J�&��%�'��������(�'��,?��%<������������'������4(�	�������� 

	� B���J���6���'�� B�������%���%�$����&��� ����,�-
B�,�&���'	����	$�	
��
&��(�������

@!����&��KJB�	���  

�(��6��<��� ,�������<�������,��������4�� #��(� �������(�����	
�

&��%�'������6��� ��@���� B������ B��(��@!�(��,�������� ���*�	��(�(��%�'�	) ��'��(��� ���


����(��%�'�������' 58.77 ��',��!�(���������+ ����%<�����' 8.78 ��' �J�� O ���

�%<�����' 28.95  ��J��#�,����������	
���<�������6�� �%�
��	
��'!�(���'��
� RoHS K.��

	���!"�#$��%6��%�'��)�����#������� �!<�6���(���$(�����(��@!������!<��(����	���

�'��
� RoHS �����(� 3 %
 ,?���� 63 �� 6�(	������(��,?���� 9 �� 6�(���

������4�� 28 ,?����  ��'�?�!����'��
� WEEE �� B� &��%�'������6��� ��������������

�����(� 3 %
 �#
� 38 �� ��',?����%
	
���!�� �����6% ��������	
� 3-1 ��' �����	
� 3-2 
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���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

�����$-� 3-1 "����������
��.��*��"��!�#����������+%��$������	����

�%��
�� 

*6����  �����# 

������ 40 35.09 

���*�	��( 17 14.91 

supplier 10 8.77 

�4����6II�� 4 3.51 

MTEC/���./!�(����"����+ 5 4.39 

�J����7���' 1 0.88 

�J��O 33 28.95 

6�(���������4�� 4 3.51 

 

�����$-� 3-2 "����������
��.��*��"��!�#��������������	�����%��
��>���	 @�

��� 

 WEEE RoHS 

6�(	������(�� 9 9 

1 %
 4 0 

2 %
 9 0 

3 %
 12 0 

�����(� 3 %
 38 63 

6�(���������4�� 28 28 

������,��������4�������4��$%4.�����4
�	
�6��� ����������'�������

��������@,@��'��
� WEEE ��' RoHS ���&��%�'������@���$(�����(���������@������

	
� 3-3 ��'  �����	
� 3-4  	?�@!��!<�4.�%�'��	7�"�#���������������������&��%�'������  

��J���,���'��
�	� B�����
���%����%�
���#��������������������
��������������J�!����(�� 

O �%<��'' ��'	
��������������,��!���!�(� 	?�@!�&��%�'��������,�������������@�

������	
�6��� ���-(���
����  ��'�%<�������(��'��
�	� B�����
����K��K����������	����	
�

��
���������&���"��N���'@�	��%V�������6�(�
���	��	
�-���,� 	� B�@��(��������������'!�&� 

��7
���	���������J���6�@��'��
� RoHS ����-���,�@�"��'���&��-�������(�'�	��	 

�%<����   ��(�(��6��<�������������������4�������	�&��%�'������	
�@!��������<���
����

����@,@� ”�'���%������4.��(���������” �?�!����'��
� RoHS ��'�?�!����'��
� WEEE 
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��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

�����$-� 3-3 "����������
��.��*��"��!�#���������������������&���>*>�

�#&�-�� WEEE ��# RoHS 

 WEEE RoHS 

6�(	������(�� 34 35 

��� 15 6 

%������ 13 10 

�(��������� 2 12 

��� 1 2 

6�(���������4�� 35 35 

 

�����$-� 3-4 "����������
��.��*��"��!�#��������������.-�>����/�����

�%��
�� 

 WEEE RoHS 

6�(�� 20 17 

�����(� 3 ��J�� 38 32 

3 ��J�� 5 10 

1 ��J�� 1 3 

�����(� 1 ��J�� 1 3 

6�(���������4�� 35 35 

���,���
B ,��������"�*���������-���.����&��%�'������ 6��� ���������(�

@�-(����� ��������'�(�����	
�����4.�&��%�'������,'��,�����*�	��(	
���(�(��%�'�	) 

����#�'�(�����%�'�	)��$(��"�#$��%,'�
���@!�������������*�	���@�6	�(����?������

4.��������J���6!��(��O  �� B���(�'��
� RoHS ��(@�-(��	
��
���#�,���������(����(
1
   ,��


������������������������.B����%������������������<�	
�����#�'������	
��%<����*�	�
�%$(�

,'@!������?���������J����
B���  �����J���,���'��
� RoHS �����<�
���@!����	�������

                                                        
1  ������,��&��%�'������ : “���%������������������������(������	?�6�������<���J���,��������	
���4.��(�� ��'6��� ��

�?�%�.�*�,��&���-
��-��������*�	��(��@!����������',���� B��'�����!��,�����&���  ���4.����&������,�������������

���������	
��
� ���(������(������!"�#$��%	
����4.� 30 %” 
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���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

����J�����������&���'	�@�����?�����������&��&�����(������4

�,��������@!����&��KJB�����@,4.��"�#���	$�	
��#����.B�6�� ��(���(��@!�(�������	$����&���,'

�%<�	
�	��������%�����(����K.����J���	
����������	� B�%
����,'6�(�����4����������#���

����6�� ������(��
���	$�	
��#����.B�,��� �-(����%����%�
���?B��-$������
� (+3) 	
�����

�#����.B� 30 % �%<���� 


��! 

&����������'!�������,��������4����'������"�*��&��%�'������ 

,'�!<�6���(�&��@!�������!�J�&��%�'�������
�����������
������'��
� RoHS 6�������<� ��J���,��

&��@!��������J���������'���*�	��(�(��%�'�	) K.��&��%�'������@!������?�������������	
�6��� ��

,���!�(�������	� B����%�'�"	�
B��� 

�. �����������!"
#��	�$�%�"��� 

!�(����"����-������'�4������#�'	��	
���
������@�������������

��
����� WEEE �J� )����	�����
��!'��'����$�!(�-�����'�4����6II����'����<�	������� 

K.��6���(�����,���� B����J��(� ThaiRoHS �.B�@�%
 2548  ���
���4$%�'�����#J��#�F�����������

#JB�+��	
�,?��%<�@�������
�����#�����?�!�������J��'��
�	
������.B� ��'�#J���#���)��"�#

@������(����@!����������6	 ��,���� B���$(������(���J�@������(��O ����%<� 5 ��$(� �J� 

��$(�,��	?����	��%V�������'��������(�� ��$(�#�F���'�����,����<���'@-�%�'�-��

+�������� ��$(�#�F����7
���������'!�	����@�%�'�	) ��$(����	��������$@!�( ��'��$(�

#�F��)��"�#������-�� 


��! 

"����-������'�4������#�'	���
&�����?��������@��'����
���

�-(���� ��J���,�����J��(� ThaiRoHS �
�	��	�?����	
����	?�@!��'�������������������(�����

��
������'��
� WEEE ��' RoHS �#����.B��(�������<���'6��� ��������@��-���	��������.B� 
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��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

3.3.2 ���&"����%������  

�. ����	� 

���,���?�������#���-� � ��$������K��� ��' ThaiEurope.net 	
�

�?���������&�#�(��������
������'��
� WEEE @!����"��
�(��O	
���
���������� @�-(�� 2 %


���	
�6	�����6��� ��	����(����
��������#�F���'��
� WEEE ��' RoHS ����!"�#$��%

�J� %
 2543-2544 �� B� "����+�J��O 	
���
�������-(���'	�������(��%�'�	) ��'	���#���-� 

��'	����$���!���� ��'�������$���#�*�(��6��,���������#J���&�#�(��������
�����

�'��
������(��@!����"���$���!������'&��	
��
�(����
������6��� ��	����-(���� ���'��
�

�������@������	
� 3-5 


��! 

,�����������'!�#��(� @�-(���(��%�'��)@-��'��
� &�����?��������

��(@��'���%������ 	� B��
B ��J���,��"��
	
���
�������(��@!�( ����#�'&��%�'������	
��%<� 

SMEs ��6�(	�����J�����
������'��
� WEEE ������ ����(�,'�
����&�#�(��������("��
	
�

��
�������(�������<��<��� ��(!���,��	
��
���%�'��)@-��'��
� ,�4.��''	
��'��
� 

WEEE �
&�������@-� #��(�"��
	
���
�������(��O ���4.�&��%�'������ SMEs ���	�����J���

����.B� ��'�����	
��
�(����
������������K(�$%	������$���!�����(����&���"��N�

6II����'����<�	��������<6���?��������%���%�$�&���"��N�@!��%<�6%����'��
�����.B� ,.�	?�

@!�&�����?��������@�����&�#�(���������"����+%�������(@��'���	
��
 

�. �����������!"
#��	�$�%�"��� 

�(��"����-������'�4������#�'	�� ���,�����J��(� ThaiRoHS 

)����	�����
��!'��'����$�!(�-��� ��'�4����6II����'����<�	�������K.���%<�!�(����

!���@�����&�#�(���� ���
!�(�����J��O �-(� �"��$���!�����!(�%�'�	)6	 �����

�(�������	�����
6	-�
�%$(� �(���<�
�(���(��@�����&�#�(������@!����"��
�(��O �-(���� 

����#�'���&��%�'������@��$���!����6II����'����<�	������� ���'��
��������@�

�����	
� 3-5 
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��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 


��! 

@�-(���(��%�'��)@-��'��
� !�(����@�"����-������'�4������#�'

	�������4�&�#�(������6%��"��
�J��O	
���
����������#�'&��%�'������6	6��6�(������ 

��(-(��!���%�'��)@-��'��
���'!���,��	
��'��
��
&�������@-� &�����?��������6��%�����

��(@��'��� “�
”  K.����,����,�����	
��
!�(�����(��O @�"����-����6�����������	�����'

��'!���4.�% ��!� ,.�6���?���������������������(��������4.�6���(��).�*�% ��!���'!�

	�����6�&���'	�,���'��
� WEEE 	
��
�(��$���!������'%�'�	)6	����.B� ,.��
���

�&�#�(�������(������(��O ��
������'��
� WEEE @!����&��%�'������6	6��	���	� ��4.�

����.B� 

�����$-� 3-5 �6��	�&�������>����&"����%�������%��
��&�-����	��#&�-�� WEEE 

��# RoHS 

�6��	�$-� 1 

!�#&�$ �&�#�(�������'��
� WEEE ��' RoHS 

+3�� ��������J��� “�'��
�����!"�#$��%�(�����)*�!�J�	�B����&���"��N�6II����'

����<�	������� (EU-WEEE)" 

��%����� �?�����������+���$���!�����(���������������$���!���� ��'�4����6II����'

����<�	������� 

�#�#&��� 1 ����� 2543 (1 ���) 

�	�.�!�#
��� �#J��@!�"���$���!����@�%�'�	)6	6��� ��	������'�?����  �����J�!�����' 

&���'	�����(���'��
�   �#J�����
�#�������������� 

���������@�"���-��,'�%<�����"�%��@�!�������
������V EU-WEEE   ��'

&���'	��(��$���!������������'�����������   ����	���,��!�(����"����+��'

���-� �?�!���"���(�,'�%<����%�'-$���$(�(� ��J���������
��������J� EU-WEEE 

!���,���� B�,'�%<��������&����%�'-$���$(�(���'��$%&����%�'-$� 

����#&�-�� 

�����������(���
&�������(��������%�'������ &���	�,��!�(����"����+��'

"�����-� &��%�'��������'&��	���$��$F�,���4�������).�*��(�� O ,?����	� B���B� 300 

�� 

���%�������� ������,����%6K�� ���. 

�6��	�$-� 2 

!�#&�$ �&�#�(�������'��
� WEEE  

+3�� ������ “�	�����
� ���$�#J�������������” ��� B�	
� 1 

��%����� )����	�����
��!'��'����$�!(�-��� (��<��	�) �?�������#�F����	�)�������'

�	�����
�!(�-���  �(������"��$���!�����!(�%�'�	)6	  �4����6II� ���'

����<�	�������  ����������$���!����  ��'�������$���#�* 
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��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

�#�#&��� 26 ��*�� 2545 (1 ���) 

�%<�������	�����������?��������������������%������#�*������*�	&��&�����

@!�( ���	��%V��������4.�% ��!���'�$%����	
������.B�  

�	�.�!�#
��� �

� �#J���%<������'�$��@!��������������	
�������(�#�F�� �#J��������
����������4@����

��(����	
� � ��J����%�'�	)�(�6% 

1)����#&�-�� ���������@�!�������J��� "���,�����K��&���"��N�6II����'����<�	��������(��

�����,�" @����	
� 26 ��*�� 2545 � ������ �K<�,��
� #����   

���%�������� ������,����%6K�� 

�6��	�$-� 3 

!�#&�$ �&�#�(�������'��
� WEEE ��' RoHS 

+3�� ������ “�	�����
� ���$�#J�������������” 

��%����� )����	�����
��!'��'����$�!(�-��� (��<��	�) �?�������#�F����	�)�������'

�	�����
�!(�-���  �(������"��$���!�����!(�%�'�	)6	  �4����6II� ���'

����<�	�������  ����������$���!����  ��'�������$���#�* 

�#�#&��� 2 �$���� 2545 (1 ���) 

�	�.�!�#
��� @!���������
���������?������������'��
� WEEE ��' RoHS &���'	�	
������.B���'

���������4@����%����������$���!����6II����'����<�	�������6	  ��'���	��

���%���������&��%�'������ 

����#&�-�� ������!�������J��� "�
6K������'���#�F��&���"��N�	
� � ��J�" @����	
� 2 �$���� 

2545 � �������������������� ���(�����"�����-� �?�����&�%�'�������@-�� ���$

����!�����'����?�������@-�@!�(��� �'��
� WEEE & RoHS ��'�?���������?���,

��������!<����&��%�'����������
B  

@���J�������#�������&��%�'�������$���!����6II����'����<�	��������(�

�'��
� WEEE & RoHS ����!"�#$��%�(� ,�����	
���<��	�6���
���).�*���'�?���,

������@���JB����� ������6%-������&��� �?�-�B��(������	�	�)�� ��	$ �(��%�'���

�(��O ��-� ���?B�!��� ���"�*�� &��%�'������ #��(� &��%�'������#�	��� ��
�����

�U�'��
�	� B����	
�,'����� ����%<� 68% �(�� 16% 6�(��	�����J����
B�� 10% 

%V���7 	
�,'��� �(��	
��!�J��
� 4% ����(�	����%<� �(���
��'�<�
����������(��

@���-�� K.�� 2 @� 4 ���*�	�
B�
	
� Management �%<���6		� B�!��  �?�!����?�4��

��
�����&���'	��(���,��� 72% ����(�6��� ��&���'	� �
� 24% ����(���6�(6��� ��

&���'	� 	
��!�J� 4% ����(�6�(�����4%�'����6�� �(������,?��%<�@����%���%�$�

&���"��N��#J���?�&���"��N�����6%��@���$(�%�'�	)$��% 76% ����(�,'�����
���

%���%�$� �(����(��� 8% �'�$�(�6�(��
������ K.����,,' �%<�&���"��N�%�'�"	�J��O 	
�

6�(6����(@��(� ��'�
� 16% %V���7	
�,'��� 

	������������
�����#���������� WEEE @��(��������%�'������7
���

,�����K�� &���"��N�A �
��(�#
� 20% 	
���%�'���� �
� 56% 6�(��%�'���� ��'
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��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

�?�!���% ��!���J����������!���	� B� 6 -��� 76% ����(� 6��� ��&���'	������ 

8% 6��� ��&���'	�	������ 12% 6�(��(@, ��' 4% ����(��� ��@,�(�6�(6��� ��&���'	� 

��	
� ����'�� ���
&�����������4���������(��%<�% ��!����	
��$�4.� 90% �
��(��!�.�� 

�J� �(��	
�6%&��#������ �J� �#���������	 6�I���� (PBB) ��'�#���������	 6�I
��� 

�
�	��� (PBDE) �(��%��	 �����
� ��'�����
� &��%�'�������!<��(��%<�% ��!���� 

K.��,'��������������$���!�����4���	
�,'@-���������
��(��������� 	����������

#�������&��%�'������@��������J� ��� RoHS ���%�
��!�J�����@-��������!��� 

&��%�'������ 20% ����(������4����@-�6��	��	
 K.��@���$(��
B�
������
���� ��!��%


���� 60% ����(���6�(�����4����@-�6���#��'���
 % ��!���( 20% �J� 6�(��(@,�(�,'

�%�
��6��!�J�6�( 	� B��
B ����	
��%<��$%����@����%���%�$�&���"��N���� &��%�'��������(	
�

��������$	��	��
������� (56%), ���	$� ��� Recycle ��� ��6�(�
����#��������

�	�����
 ��'����$����� (40%), 6�(�����4!� Supplier @�%�'�	)6�� (32%) ��'��

6�(�
��������������$�#J��������������#
�#� ��������� ���������
��������,������' 

����������$���!����@�%�'�	)��6�(�?��� (28%) �?�!���������
��@����#.��#�

�	�����
 	
� ��6�(������� (24%), ������
��@����@-�� ���$�
6K���� (20%), ����	$�@����

%���%�$�!�J��%�
���%�������&��� (16%) ��' 6�(�����4������@!��%<�6%���

�'��
���6�(��'	�����?�!���J��O (12%)  

���%�������� http://www.engineeringtoday.net/magazine/articledetail.asp?arid=508&pid=75 

�6��	�$-� 4 

!�#&�$ �&�#�(�������'��
� WEEE ��' RoHS 

+3�� ��������� “Seminar on Japan’s Recycling System focusing on WEEE” 

��%����� �"��$���!�����!(�%�'�	)6	 

�#�#&��� 25 7������ 2545 (1 ���) 

@!�&��&��%�'��������$(��$���!����6II� ���'����<�	���������'�$���!����	
�

��
������6��	����������-���.� 

�	�.�!�#
��� �

� ����%�
����������!<� %�'����������&���-
��-��,���������(��O ,���
�%$(� $��% 

��'6	 @���J�������������,������'����<�	������� ���4.�����������,?�������

@-����������@����J���@-�6II����'����<�	������� 

�#J�����
����/���	�������	�������6	@����,����� WEEE @������ – ���

%���%�$���'�%�
���%���	�����
���&��� ���������&���"��N��#J������������� 

(@!��
�����!��'��������4�����#J��,�����!�J��?�������@-�@!�() ���).�*�

%�'������,�-
���&���"��N� 

����#&�-�� �

� ������������U!�� ����
���%���%�$��%�
���%��!�J�����U!���#J������@�
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��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

�������@������
��J�K��&���"��N�6II� ���'����<�	����������?�,��!�J���@-�

%�'�-�� 

�

�	��	��'!���	
� ������
�����#����,��"��
	
���
������ – "����+ "�����-���'

%�'-�-� 

���%�������� ,�!���-����'������%�'������������ 

�6��	�$-� 5 

�&�#�(�������'��
� WEEE ��' RoHS !�#&�$ 

,��	?��������,����� WEEE @�%�'�	)6	 

+3�� ����������'����������!<� “��
��������	�����,������)*�!�J�	�B����

���J���@-�6II����'����<�	�������6	” 

��%����� �4����6II����'����<�	������� 

�#�#&��� 26 ���!��� 2546 (1 ���) 

�#J��@!�������&��%�'������@����'�?��������'��
� WEEE RoHS ��' �������

	����������� WTO 	
���
������ 

�	�.�!�#
��� �

�?�����������"�#������,����� WEEE ��'�U!��	
���
���������6	 �

� �'����������!<�,��&�������(���������#J���?���%�'������,��	?��������,����� 

WEEE 

����#&�-��  

���%�������� 6I���?�����,�����6K	� �4����6II����'����<�	������� 

�6��	�$-� 6 

�&�#�(�������'��
� WEEE ��' RoHS !�#&�$ 

,��	?�$	7)��������,����� WEEE 

+3�� �����������J��� "Waste management regulations: implications to electrical and 

electronic industries in Thailand" 

��%����� ���. �(������?���������'&���	���'�����7����$��%�!(�%�'�	)6	 ��'�"�

�$���!�����!(�%�'�	)6	 

�#�#&��� 29 ������ 2547 (1 ���) 

�#J���&�#�(������@!����&���(�����������$���!����6II����'����<�	����������6	 

6%���!"�#$��%6��� ��	������������'��
�	
�4������@���J����U�'��
��(�����)*

�!�J�	�B�,��&���"��N�6II����'����<�	�������   

�	�.�!�#
��� �

� �#J��@!��
�������%�
�����������'%�'��������(����� �'!�(��&���(����6	��'

&����
������	$��(�  

&���	�,��!�(����"����+ ���-� ��'&���(����	
���@,,?����	� B���B� 110 �� ����#&�-�� �

� ���'	
��?����6����(���@!�����������&�������(��������@��'��
� RoHS ��' WEEE 

����!"�#$��% ��6���-��&���-
��-���(��%�'�	) (EOTC Expert) �%<�&���?�����
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��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

���%�������� ������,����%6K�� 

���%�������� ������%�'������������ 

�6��	�$-� 7 

�&�#�(�������'��
� WEEE ��' RoHS  !�#&�$ 

,��	?�$	7)��������,����� WEEE 

+3�� ��������� “���,��	?����������
��J�K��&���"��N����J���@-�6II����'����<�	�������” 

��%����� �������$���#�* ��'�"��$���!�����!(�%�'�	)6	 

�#�#&��� 18 �
���� 2547 (1 ���) 

�	�.�!�#
��� � �#J���?���������������?���,K��&���"��N�6II����'����<�	�������@�%�'�	) �#J��

�?���@-��?�!������$	7)��������,��������%�'�	) 

����#&�-�� �?����������%<�����'&��?���,���	�B�K��&���"��N����J���@-�6II����'����<�	������� 

��'	����J������'����������� ����
6K����  ��'����?���������$	7)�����@����

,�����K��A ���%�'�	)6	  

���%�������� ������%�'��������� 

�6��	�$-� 8 

�&�#�(�������'��
� WEEE ��' RoHS !�#&�$ 

@!��������	
���
��������� LCA ��' EcoDesign �#J��#�F�� Eco Product 

+3�� ��������� “LCA and Eco design in electrical & electronics Industry” 

��%����� �4����6II����'����<�	�������  �"��$���!���� ��' AOTS 

�#�#&��� 31 �
���� 2547 (1 ���) 

�	�.�!�#
��� � �#J��@!�&��%�'������ �����-���� ���������&���"��N�	� B�"����+��'���-� 6���


�������������'����@,��
�������������'�������@��������%�'@���U,���-
���&���"��N�

��'����������-������)���)�*+��, 

����#&�-�� ����&���'	�,���'��
� WEEE ��' RoHS ����$���!����6II����'����<�	������� 

��'�?������������������ LCA ��' Ecodesign 	
��
@�%�'�	) ���4.��!�(�	$�	
�@!����

������$� 

���%�������� ,�!���-�������� 

�6��	�$-� 9 

�&�#�(�������'��
� RoHS !�#&�$ 

����������)��"�#����$�����!���%V���������#J��	����������'!� RoHS 

+3�� ��������� “Latest Development in Detecting Heavy Metal in Plastic and Electronics 

Parts” 

��%����� �4����6II����'����<�	������� 

�#�#&��� 7 ��*�� 2547 (1 ���) 
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�	�.�!�#
��� � �#J��@!�&��%�'�������
����#����@�����������U�'��
� RoHS ��'���	���4.�

�	�������������'!���!'!���@�-�B��(��#�������?�!���&���"��N�6II� ���'

����<�	������� 

����#&�-�� ������@���J���	
���
������������$���!'!�����'�������!����(�� O 	
���(@�&���"��N�

���J���@-�6II����'����<�	�������@!��
%�����6�(����	
��?�!��6������'��
� RoHS ��'

������	��)����������	����!��(�%�������!'!�����'�������!����(�� O 	
��
��(

@�&���"��N�-�B��(��	
��%<�#��������'�K���������� 

���%�������� ,�!���-�������� 

�6��	�$-� 10 

�&�#�(�������'��
� WEEE ��' RoHS !�#&�$ 

����������)��"�#����$�����!���%V���������#J��	����������'!� RoHS 

+3�� ��������J��� “&���'	�,���'��
���� WEEE & RoHS ��'���������'!�!����

������ 6 -���@�&���"��N���'-�B��(�����J���@-�6II����'����<�	�������” 

��%����� )����	�����
��!'��'����$�!(�-��� 

�#�#&��� 29 ��*�� 2547 

�#J���#�����������@,��
������'��
� WEEE & RoHS ��� EU @�!��(&��%�'������

���J���@-�6II�� ��'&���"��N�����<�	���������
��������'��
���'&���'	� 

�	�.�!�#
��� �

�#J��%�'-����#��7���7
���������'!� ��'���J����J�������'!���������� 6 -��� @�

�'��
� RoHS 	
�&����� SHIMADZU CORPORATION %�'�	)�
�%$(� K.���%<���7
	
�

@-�����(���'�����<� 

�

� �#J��%�'-����#��7���������� ���*�	 #���6K�����I�� ,?���� @�+��'����	�,?�!�(�

��(&����
�@�%�'�	)6	 

��$%�4��"�#����'��
���� WEEE & RoHS �����$(�%�'�	) EU @�% �,,$�����' 

&���'	��(�&��%�'������&���"��N�6II����'-�B��(�������	�������@�%�'�	)6	 

����#&�-�� �

� ���������'!���������� 6 -��� �����J����J�������'!���� Shimadzu Corporation  

��� Screening ��'����'��
��-��%����� 

���%�������� ������,����%6K�� MTEC 

�6��	�$-� 11 

!�#&�$ �&�#�(�������'��
� WEEE ��' RoHS 

+3�� ���%�'-$���$(�&���-
��-���'����<�	�������@�"���"�����K
-�%K�I��  

��%����� UNEP regional Resource Center 

�#�#&��� 22-23 ��4$��� 2547 (2 ���) 

�	�.�!�#
��� �#J������$���'/!�J�%� �����&���'	�	
�����,���'����<�	�������@�"���"�����K
-

�%K�I�� �������������)��"�#���%�'�	)���-�� �����������������'!��� ���

,����� ��'������������U!���#J���(����������?�!���������������	
��%<������(�

�����������, ������� ���@-�� ���$��'#������@�&���"��N����J�������<�	��������(���
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��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

����#&�-��  

���%�������� ������%�'��������� 

�6��	�$-� 12 

�&�#�(�������'��
� WEEE ��' RoHS !�#&�$ 

����������)��"�#����$�����!���%V���������#J��	����������'!� RoHS 

+3�� ������#��)* “How to Design Electrical & Electronic Product under the EU 

Requirements” 

��%����� �4����6II����'����<�	������� 

�#�#&��� 28 ��4$��� 2547 (0.5 ���) 

�	�.�!�#
��� &��%�'������ �����-���� 	� B�"����+��'���-� 6���
�������������'����@,��
�����������

���������'&���'	�	
�,'�
�(����&�����'����(���������$(�6II����'����<�	�������

6	 

����#&�-��  

���%�������� ������,����%6K���4����6II����'����<�	������� 

�6��	�$-� 13 

!�#&�$ �&�#�(�������'��
� WEEE ��' RoHS 

+3�� ������ “�	�����
� ���$�#J�������������” ��� B�	
� 3-4 

��%����� )����	�����
��!'��'����$�!(�-��� (��<��	�) �?�������#�F����	�)�������'

�	�����
�!(�-���  �(������"��$���!�����!(�%�'�	)6	  �4����6II� ���'

����<�	�������  ����������$���!����  ��'�������$���#�* 

�#�#&��� 29 ��4$��� 2547 ��' 16 ����� 2547  (2 ���) 

�%<�������	�����������?��������������������%������#�*������*�	&��&�����

@!�( ���	��%V��������4.�% ��!���'�$%����	
������.B�  

�	�.�!�#
��� �

� �#J���%<������'�$��@!��������������	
�������(�#�F�� �#J��������
����������4@����

��(����	
� � ��J����%�'�	)�(�6% 

1) �����������-����@�!�������J��� "���	�����@-�� ���$	��	���'���������'!����

����!���@�-�B��(��/&���"��N� ����������������!"�#$��%" @����	
� 29 ��4$��� 

2547 � �$	����	�)�����%�'�	)6	 

����#&�-�� 

2) ���������@�!�������J��� "���������������%������#�*����'��
� RoHS ���

�!"�#$��%��'���������	
�������(�#�F���#J��������
����������4@������(����

	
� � ��J�” @����	
�16 ����� 2547 

���%�������� http://www.mtec.or.th/th/news/news_release/news_release93.html 

�6��	�$-� 14 

!�#&�$ �&�#�(�������'��
� WEEE ��' RoHS 

+3�� ���������#��)* “WEEE/RoHS Directives : Implications to electrical and electronics 
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��%����� ������(�������	�����
 (6	-�
�%$(�) 

�#�#&��� 26 ������ 2548 

�	�.�!�#
��� �#J���%�������@!�&��	
���
������6��� ��	����������-���.���'����%�
���������!<� %'��

��������&���-
��-��,���������(�� O  

����#&�-��  

���%�������� �������-��-�������(�������� 

����#&�-�� �%<���,����!�.��@�������� “���,��	?��'����������,�-
������K���$%����6II����'

����<�	�������” 

�6��	�$-� 15 

!�#&�$ �����'�&�#�(�������'��
� WEEE ��' RoHS 

+3�� ����(��������(�����&(����<�6K�� “6	-$��%.��<�” 

��%����� ��'	����(��%�'�	) 

�#�#&��� �
���� 2548 - % �,,$��� 

�#J����� ������������'!��������(������-���.���'�4�������	
�������$�	$��������	�
%

$��% 6�(�(�,'�%<��)�*+��, ������ ��(	������(������'�����	$� �����J�����

�(��%�'�	) ��'��	����-�������� #�����,����J���(��!���%�'��<�	
���,�(�&�

��'	��(�6	@����*�'�����,� 

�	�.�!�#
��� �

�%<��J��������������������@,	
��
�.B���
�����$��%��'�	��	���6	@�"���"���
B �%<�

������������
����������%<���������������	�������J�� �)�*+��,��'��������

�!"�#$��% �������#��7��'!�(��6	��'�!"�#$��% 

�

�%<�)��������������������������J���6!�@�$��%K.���
&���'	�	� B�	�������'

	��������'	� B������'���(�6	 

�

� �%<���	
���������������!<���'���4��% ��!��(��O �#J���#����������'�%�����

	�)�����6	@!�������.B�@�$�����"�� ������' cyber inter-relations 	
��%�
���%��

�(�������<��������� 

� 24 ���U��� 2549 �,�������� �=�% ���L��!�*�� RoHS ��� WEEE ������������  ����#&�-�� 

� 3 ���U��� 2549 �,�������� �*�=!�� ������N&������	���N�!��+ ���-..��	����!�*�� 

RoHS  

� 28 ��4$��� 2549 �,��������  �L��!�*�� RoHS ��� WEEE ������������   

� 3 ��*�� 2549 �,�������� ���%<���
���N&������	���N����	��)O0-..�����

��!�/�������0 (RoHS online consultation)   

� 2 �$�"�#��7� 2549 �,�������� ���%<���
���N&������	���N����	��)O0-..�����

��!��������0 (RoHS)  

� 25 ������ 2549 �,�������� !	+�������!�*�� WEEE ��� RoHS  

���%�������� ������,����%6K�� 
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��(���� WEEE ��' RoHS” 

��%����� ����������(��%�'�	) 

�#�#&��� 11 ���!��� 2548 
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����#&�-�� ����������J�!����������?����������(�'%�'�	)@� EU �(��
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� WEEE ��' RoHS !�#&�$ 

����������)��"�#����$�����@���J����'��
� WEEE ��' RoHS 

+3�� �$���!�������*��������������'#����������-��� 2005 

��%����� �"��$���!�����!(�%�'�	)6	 �(���J���� Asian Productivity Organization (APO) 
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��'�	�����
 ���	(���	
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�%�',��*��(�&�������'&������"�	� B�@���'�(��%�'�	) 'New 

Environmental Challenges for The Global Community' '����	��	�����
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�&�#�(�������'��
� WEEE ��' RoHS !�#&�$ 

����������)��"�#����$�����@���J����'��
� WEEE ��' RoHS 

+3�� �������������“�"��'���J���%�������)��'���J���	?������<� ��'���	�����&���

������	
��%<������������������� ���������!������������� ��J���� TQM” 

��%����� ������(�������	�����
 (6	-�
�%$(�) 

�#�#&��� ���	
� 28 �$���� 2548 

�4��%�'������	
���(@��$���!�������J���%�������) 6��� ��	����"��'% ��!� 

�$%���� ��'% �,,��(�� O@������(���� 

�	�.�!�#
��� �

���	����U�'��
��(��������?�,��K��&���"��N�6II� ���'����<�	������� WEEE 

��'���,?�����������!���@�&���"��N�6II����'����<�	������� 

�

� 	������	��������!������������� ��J���@-��	���� TQM 

����#&�-��  

���%�������� ������,����%6K��������(�������	�����
 (6	-�
�%$(�) 

�6��	�$-� 19 

�&�#�(�������'��
� WEEE ��' RoHS !�#&�$ 

����������)��"�#����$�����!���%V���������#J��	����������'!� RoHS 

+3�� ���������������'!�!�%������������!�������'��
� RoHS & WEEE ����!"�#

$��% 

��%����� �?����#�F��)��"�#�����	�)�����!���%V�������� �����	�)����������� 

�#�#&��� 20 ������ 2549 

�	�.�!�#
��� �#J��@!�"���$���!������' &��%�'������ 6�����4.�����?�!�� RoHS & WEEE ��'���

�?�6%%�'$���@-�@� ���������'!��������!�������'��
� RoHS �������������?�!��

����'��
� RoHS ���%�'�	)6	 

����#&�-��  

���%�������� ������,����%6K�������	�)����������� 

�6��	�$-� 20 

�&�#�(�������'��
� WEEE ��' RoHS !�#&�$ 

����������)��"�#����$�����@���J����'��
� WEEE ��' RoHS 

+3�� ���������#��)*  “���#���&������������*������������ �#J�������(����	
� � ��J����

�$���!����6	” 

��%����� )����	�����
��!'��'����$�!(�-��� (��<��	�) 

�#�#&��� 27 �
���� 2549 (1 ���) 
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�� ��@,  

�

�#J��@!�&�������(��������6��	���4.� �����J�!����(��$�����U�'��
����������������

@����&���"��N� ������'��6����������$����#�F���)�*+��,��'��������� 

�!"�#$��% ��' ��������������U�'��
�����!"�#$��%���6	  

�

� �#J����7����JB�!����'@� ThaiRoHS webpage ��,����@������ ��'��7
����������(��

��,����  

����#&�-�� ��,����"�@��������� “TREE-Green Project & Pro-TREE Project “ ����������

	$�,���!"�#$��%��' MTEC ,?����%�'��� 200 �� 

���%�������� ������,����%6K�� 

�6��	�$-� 21 

�&�#�(�������'��
� WEEE ��' RoHS !�#&�$ 

����������)��"�#����$�����@���J����'��
� WEEE ��' RoHS 

@!��������	
���
��������� LCA ��' EcoDesign �#J��#�F�� Eco Product 

+3�� ���������#��)* “�U�'��
� WEEE RoHS EuP LCA Eco-Design and Integrated 

management” 

��%����� �4����6II����'����<�	������� 

�#�#&��� 20-22 ��4$��� 2549 (3 ��� B�) 

�	�.�!�#
���  

"�@��������� “Capacity Building on Life Cycle Analysis and Eco Design for the ����#&�-�� 

Electrical and Electronic Institute of Thailand (EEI)” 

� “�U�'��
� WEEE RoHS EuP LCA Eco-Design” 

� “Integrated management “ 

� “LCA & Eco Design Pilot Project ��' Best Practice” 

���%�������� ������,����%6K�� MTEC 

�6��	�$-� 22 

!�#&�$ �&�#�(�������'��
� WEEE ��' RoHS 

+3�� ���������#��)* “,$�J����"����+��'���-�@��������J��������������������������

����!"�#$��%” 

��%����� �4����6II����'����<�	������� 

�#�#&��� 30 ���!��� 2549 (1 ���) 
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6	 

����#&�-�� �%<���,����!�.��"�@��������� “� �����J����#J��&���"��N�	
��'�����'���������#����

�?�!��� SME ����$���!����6II����'����<�	�������	
��(����6%���!"�#$��%��@-� 

Green Camp”” 

���%�������� ,�!���-����'������%�'��������� 

�6��	�$-� 23 

!�#&�$ �&�#�(�������'��
� WEEE ��' RoHS 

+3�� ��������� 'Profit from Environmental Regulations - The Swedish Experience and 

Business Practice’ 

��%����� ����,�,��������'!�(��%�'�	) ��'	���#���-� ����(����������(���� ��'	���

#���-� �4��	����
��� %�',?���$��	#�!���� ���$��% ��'	�������(��%�'�	) 

!�������6	 ��'������$���!�������J�����J��6	 

�#�#&��� 28 ����� 2549 (1 ���) 

�#J���(�����������(���J�	���)�*+��, "�@���&�%V���������(��6	-��
��� �	�.�!�#
��� �

� @!����������
���������������������������	
���
������������ ����#�'�'��
� 

REACH WEEE ��' RoHS 

,���.B�	
���$��	#��'�-
�@!�(�
&�������(��%�'��� 260 ��  ����#&�-�� �

�
��	���	
������(��%�'������&���	�,��!�(����"����+������������'���
"��N�

�����
��� �J� Swedish Federation of Trade )��� Open Trade Gate ��
�����' 

Swedish Chemicals Inspectorate (KemI) #����	� B���	���,�����*�	 IKEA ��'

���*�	 Electrolux ���(��������'4(�	��%�'����������%�����������
�����'

���*�	���-������
����(��������	������������	
���
����������������������� EU 

�

� "�!�������������
���,��	?���$%��JB�!��#J���#�(�&	������	�������(���'��
� 

���%�������� ������,����%6K�� 

�6��	�$-� 24 

!�#&�$ �&�#�(�������'��
� WEEE ��' RoHS 

+3�� ������#��)* “�����(�6%����$���!����6	����'��
� RoHS/ELV/EuP” 

��%����� )����	�����
��!'��'����$�!(�-��� (��<��	�) 

�#�#&��� 19 �
���� 2550 (1 ���) 

�#J���������'��$%��,��������������A����@�-(�� 1 %
  �	�.�!�#
��� �

�#J���������'������������!������4.�����#��������$���!����6	�(����

����J�����U ����?�!��@����&���������	
��?��.�4.������������ 

�

� �#J��� ��I ��	�)	��-���	������?�����������!�(����	
���
������@�����#����
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!�#&�$ �&�#�(�������'��
� WEEE  

+3�� ��������� “Road Map ���,����������������������($	7)��������,�����K��

���J���@-�6II����'����<�	�������” 

�4����6II����'����<�	������� ��%����� 

��'��)�����)����� �!���	����-
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�#�#&��� 7 ����� 2550 (1 ���) 
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��� "�@���������!�(���,��#J�������%<����)@����&���C��������� (Center of 

Excellence in Hard Disc Manufacturing) 

���%�������� ������%�'��������� 
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��%����� �?��������(����������!��,����������'����(���(������4���������������6	 

�#�#&��� ���!��� – 7������ 2550 (4 ��J��) 

�����������'!���@��'��
� ����?�!�� ����+�� 	
��%<�����������������������	
�

�
&������������(&��%�'����������������'����(��  
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,?���� 3 ��$(� O �' 50 ���%<����� 3 ��� ,?������� 150 �� ��'6��,��	?������$%����

����������&��%�'������@����������������� �U�'��
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%�'�	)6	” 
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������@���������������� �?�!���!�(����
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1. �#J���'����������!<���
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6K������'���,�����K���$%����6II��

��'����<�	�������	
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3.3.3 ���!�#&���
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�. ����	� 

,������?���,���������!�(������-���	
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������ #��(�!�(����	� B�

@���'	����$���!���� ��'��'	���#���-�6���
���,����<�������	
���
������$���!����

6II����'����<�	�������6�� �-(� ����������$���!�����
������#JB�+����
�����&��%�'������

@��$���!���� �(���?��������)�*+��,�$���!����6���
���,��	?�������4�������

�)�*+��,�?�!����$���!���������(���%<���6�������'��%
 ���4.�6���(������4����6II��

��'����<�	�������,��	?�������������$���!�����-���%�
��	
� (Benchmarking) �(��

����������(��%�'�	) ����,�,��������'!�(��%�'�	) ��'����(����������(����6��

��������������'�U�'��
�	���������(��O	
���
�����������6II� ���'����<�	�������6�� 

�������������������+��	
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	����(�%�'�	)6	�
+����������
������U�'��
������� ����(���� ���4.�������	��

�)�*+��,���������  �(���������$���#�* 6���
���,����<����������������#JB�+��@����

,�����K��&���"��N�6II� ���'����<�	�������,��������J�� ������������%�'����)��"�#

�$�������#�'�$���!����6II����'����<�	��������� B� 6���
���,����<���'%�'������J���
���
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��! 

,�������� #��(��
����������4@����%�'������������"����+�(��	
�

,'�
���%�'��)�'��
� WEEE ��' RoHS ���
��(���  �#��'4.����,'�
+����������
�����

�$���!����6II����'����<�	������� ��(�(��@!�(,'�%<�������#JB�+�������)�*+��,�%<��(��

@!�( �(��+�������������	�����
����
6K������'�	�����
���&�����'+�������� DfE, DfR, 

LCI, LCA ���4.��#J��@-��?�!������&���������	
��%<��������������������� B� ��6�(6���
���

������,����<��%<��'��  �
�	� B���6�(6���
�����������������'@!���������� one-stop-

service 	
�&��&�����'&����@,	� ��6%�����4����4.�!�J��?�6%@-�6�����(�  	?�@!�������6%

���!����!�(�����(��O 	
���
������ (�����	
� 3-10) 

�. �����������!"
#��	�$�%�"��� 

!�(����	
���
������@�"��
�
B 6����( �4����6II����'����<�	������� K.��

�%<��4������#�'	�� 6��	?�!���	
�@�����������������4��������)�*+��,����$���!����

6II����'����<�	�������6	 �-(� ������������ ������������ ����������(������'�?����� 

���4.����������������,���'#�F���������������&���"��N�	
��%<������������������� (DfE)  

���,���
B ���
)����	�����
��!'��'����$�!(�-���	
�6�������������������,���'#�F������

���������&���"��N�	
��%<�������������������6��@�+�������������,����!�(���� 

,�������� #��(��
����������4@����%�'������������6	�(��	
�,'�


���%�'��)�'��
� WEEE ���
��(���  �#��'4.����,'�
+����������
������$���!����

6II� ���'����<�	������� ��(�(��@!�(,'�%<�������#JB�+�������)�*+��,�%<��(��@!�( �(��

+�������������	�����
����
6K������'+�������� DfE, DfR, LCI �#J��@-��?�!������&���

������	
��%<��������������������� B� ��6�(6���
���������,����<��%<��'��  �
�	� B���6�(6���
���

��������������'@!���������� one-stop-service 	
�&��&�����'&����@,	� ��6%�����4����4.�!�J�

�?�6%@-�6�����(�  	?�@!�������6%���!����!�(�����(��O 	
���
������ (�����	
� 3-10)  


��! 
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&�����?��������������.����"����+�J���(@��'���	
��?�� ��J���,��6�(�


�����<��������������(���%<��'�����	
��%<� one-stop-service 	?�@!������?�����������!�

���!�(�����(��O 	
���
������	
�'!�(���� 

3.3.4 ����6����$%�$-���!�#&$'   

����	� 

!�(����!���	
���
������@���J����
B �J� ����,�,��������'!�(��%�'�	)��'

��'	�������(��%�'�	) K.���
!���	
�@�����,�,��(���� �� !�(����	� B���������(�����,'

�
���!��J��(�����!�(����	
���
������ �-(�  !�(����@���������'	����$���!���� �4����

6II����'����<�	������� ��'�������$���#�* �#J���?�!��	(�	
��',$�J����6	 �(��6��<

��� ,��������	
�6��,�������������'���"�*�����!�(����	
���
������#��(��
������4��

��������!<����"��
�(��O 	
���
������ ��(&�������,��������4���
������ 	� B��
B��,����

,�� 1) @�-(�����&��%�'������	
��
���������������@,��
������'��
� WEEE ��' RoHS �
B

 ���
�%<�,?�������  2) ������#JB�+��	
�,'@-�@����������'!��
����������4���6	���
��� 

����#�'��J�������	�����
����
6K���� ������	
��%<�#JB�+����'�����,�	
���
��������

�������#J�������������!�J�����������#J���
6K����K.�����
�����'��',����',����

!�(�����(��O 	?�@!��%<��$%�����(�����?�!��,$�J� ��' 3) �?���,����(�������6	�


�?B�!��������� ��J���,��6	�
�(����(�	��������@��$���!����6II����'����<�	�������@�

��������!"�#$��%���  ,.���6���
���%�'��),$�J����%�'�	)@���J���	
���
������'��
� 

WEEE  


��! 

&�����?����������(@��'��� “�?��” �#��'%�'�	)6	��6���
����?�!��	(�	


��'%�'��),$�J����%�'�	)@����
����'��
� WEEE ��' RoHS  	� B��
B ��J���,�������

������	
�,'�����4%�'�����4��"�#���6	6���(��4������ �(��6��<�����'&���	�%�'�	)

6	��'!�(����	
���
�������(���<#���	
�,'�,�,��(�����#J�������������$�@�������-����

,���!"�#$��% �#J���?������������������)��"�#@!�����$���!����6	@!�6�����	
��$� 
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3.3.5 ����6�������$������6�&�� ����  

�������&+��� 	�  1) 

���!�	�����0����/����)��  �

����	� 

�������	�
�������
�����������������
���
��������� WEEE ���
���������� (����
��!���������	����
�"#��$��
��!��&����'��#��) 
�������!��*���
���
�����

+�����������,������#*����
�"
��������*���
���$�����
�"
�������!
��*���
�����-�������&�
������	��
.�	�
������� WEEE ���#!��  2545 ��������
�"

��������*���
��� ��-�� ���
�
/67
���.	��/��!�8�*��������-��!.���������!�9������ 
105 $���9������  106  �.". 2545 ��-�����$!�����=.��*.#!
���.	��/��!�8�*���	9�$!

���������������������-��!.���������! $��
9��!�#�������!������ 105 $�� 106 *���
	���9������!
���.�'����7&�
�����.�$��������->��*�! $��������
�"�������
�������!
��*���
���#!��-�������
�!!�>  ���������-���������������
�
/67
���.	��/��!�8�*��������-�
�!.���������!�9������ 105 $���9������ 106 �.". 2545  !�
	�
!�>  � �������
���
�"
������
��*���
��� ��-�� ��8������-���*?���!*��� @A�����#���'�-��#���BB� �$�����
�/7�.��C
���!.
�7��
#��$��������>��.>!���!���
�/7��-����!���
������'�-��#���BB� ��.��C
���!.
�7��#��$��� (*��
��8��$!��������
�") ��C !��*?���!*����!.��� 3 @A �&D �&�.* &D �!9����� &D ������
 ��-� &D ������#!
'���'���*���������#��!�8�*	�
�!�
��!�	���!����
��!	A�	����
��
�����

�(���@�%
 2546 6�����%�'��)����������$���!���� ��J��� 

��J���6�@������$���@!��?����J���@-�6II� ���'�$%��������<�	�������	
�@-�����	
��%<����4$

������������@���-����,��� %�'��) � ���	
� 26 ����� #.). 2546 �?�!������$����

�?��������J���@-�6II����'�$%��������<�	�������	
�@-����� ��'-�B��(���$%����!�J��(��%�'��� 

	
��?��������#J�����,?�!�(�!�J�@-�K?B� �#J�����K(���K�!�J�%���%�$� �#J���������%��!�J�

%���%�$� ��'�#J����������!�J�����%��"�# ��������$���,������������$���!���� 

��'%V����������J���6�	
��?�!��  ��'@�%
��
������ B� "�!���,���'��
� WEEE 6���
���

%�'��)������@-��(���%<�	����� �����+����
6��,�����%�'-$���'��+����
���'#��)*�#J��

#�,�������	�	���U!����������������������'	����(��O 	
���
������ ��'���)$�����

6�����%�'��)���)$����� 	
� 50/2546 ��J��� ���6��#��������!���4��������� �#J���#�������

�!��������@!�������$�K��&���"��N����J���@-�6II� ���'����<�	�������6��	$�%�'�"	 K.��
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���,���
B %��%
 2546 �?��������)�*+��,�$���!������'���

����$���#�*6���(�����).�*����,��	?��(��#�'��-��������(���������,����������
������

,��&���"��N�	
�@-����� �(�����!�(������'"��
�(��O 	
���
������	� B�"����+ "�����-� ��'

"����-������'�4������#�'	�� �#J���������6��������$�&���"��N�	
���J��!����$���@-�

�������,'����%<������
�������� B���(�(��	
�,'�
����?�6%@-��$%�"�����"�������

�?�!���(�7�����
�@�����?�,��K��&���"��N�A �#J��@!�K��&���"��N�A �����(���
����(�

@�	���)�*+��,��'�
����?�����@-�@!�����%�'�-������$� ��'���	*&���(��J�	
�6�(%V��������

�U!�������%�(�@!��
����� ��6!�!�J��#�(��',������#�*���,��K��&���"��N�

�����(�� K.��,'	?�@!������'��������!��,�����	
������,� 	� B����@-�%�'�-��,��

	��#���7���-����(��� ��J� ���@-�!���&���(���#�*�%<�&��,(� (Polluter Pays Principle) 

��'����%�������@!�"�����-��
�(���(��@����,���� B�)���� ��KJB��J�  K.���(��#�'��-�������

�����(��6��,��	?����<,��B�@�%
 2547  !���,���� B� @�%
 2548 ��'��$��������?�������#�F��

�U!������(����-��� ����������+����
 (����*�$ ���J����) �%<�%�'7��@����

%�'-$� 6���
��� (���	
� 22 �
���� 2548) �!<�-����������'��+����
 @!���'	���

	��#���7���-�����'��������������&��-��@����,��	?� “#�'��-��������(���������,�����

�����
������,��&���"��N�	
�@-����� #.). ....” K.���������$���#�*6��,�����%�'-$���'

��
��(��#�'��-��������(���������,����������
������,��&���"��N�	
�@-����� @!����"��


�(��O	
���
�������#J�����I ����������!<���'�?����?��������%���%�$� �(���@�%
 2549 6���
���

��
��(��#�'��-��������(���������,����������
������,��&���"��N�	
�@-����� K.��6���
��

%���%�$�����@!����!�(�����(��O@���'	���	
���
�������#J��#�,����	�	����'�?������(�

��'��+����
�#J��#�,�����(�6% ��(��J���,���!�$�����	�������J��@�-(��%��%
 2549 	?�@!�

�
����%�
���%����+���  �(��#�'��-������������(��,.�4���(��J��#J����
�@!�!�(����"����+

	
���
������	�	��@!�(�
���� B� ��(��J��������+7������%
 2550 K.���'�$�(����,���������#��)*

,'����6��� �������!<�-��,����'	�����������(�� 	?�@!���'	���������� ���?�������

�)�*+��,��������
������	
�,',��	?� (�(��) #�'��-����������J����J��)�*+)������#J�����

,���������������� �#J������������U!��@�����?����J����J�	���)�*+)����� (�-(� "�*


����������� �����<��(�7�����
� !�J�@���$������%�(���#�*) ��@-�@����,�����

�������������'��#�*	$�-��� K.���(��#�'��-����������J����J��)�*+)������#J�����,�����

�����������6��,��	?����<,��B����� ��%�'���6%������J����J��)�*+)�����@����,�����

����������� 3 %�'�"	!��� 6����( emission charge �J������<��(�7�����
����%�(���#�*  
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����!�$�
B ��'	����������,.�6����@!��������$���#�*%�����

�'������ (�(��) #�'��-��������(���������,����������
������,��&���"��N�	
�@-����� @!�

���%<�#�'��-�;*U
���	� �#J��,���'��
�@!��%<��U!��	
���("�@��������� (�(��) 

#�'��-����������J����J��)�*+)������#J�����,������������������
���� K.���������$���#�*

�?�����?��������%�����(@�% �,,$��� 

@�%
 2549 6���
�����(��� B���'���������-����	
� 1008 (��. 1008) 

�.B� ���?�����������+��&���"��N��$���!����	?�!���	
��%<��(������$��� �
���4$%�'����

�#J��,��	?���'�?�!������+��&���"��N��$���!���� – ���"��N�6II����'����<�	�������	
�

��,�
��������� : ���,?�������@-�������������-��� (!�J�	
���
��(�����+�� Thai 

RoHS) �#J��@!�%�'�	)6	�
�U�'��
�@����,?�������@-����������@�������6II����'

����<�	������� ��'�#J���$�������$�"�#�����$*� ���4.�	?�@!�����
6K������'����?�,��K��

���������6II����'����<�	�������6�(�(�@!�����&���
�(������������  

��'@�%
	
�&(����6���
���%�'-$��#J���(����'#�,�������6�%���%�$�

"�!���,��	
���
�@!�!�(������'�$���!����	
���
������@!����������'��'�������!<� 

,?���� 2 ��� B� % �,,$��� (�(��) ����+�� Thai RoHS ��(@��� B���������%�'��)��@���-

��,,��$���*� ��,'4��%�'��)�%<�����+��	� ��6%  	� B��
B �#J����@!����#�,����	�	��

�'��
� RoHS ����!"�#$��%���<,��B���'�#J����"��'���	��������$���!���� ����

@!��
 compliance assessment method ��'��7
���	���� compliance through process 

��
�(�� ,���� B� ,.�,'�
���%��� ThaiRoHS @!��%<�����+�������� K.�� ��.1008 ����@!�

%�'��)������@-��%<���&���"��N� ��@���'�
B ����(@��� B����#�,����������������(�� 


��! 

&�����?������������������6��#��������U!����'����+���#J��

�������'��
� WEEE ��' RoHS ���6	@�-(���(���'��
��
&�������@-��� B�����(@��'���	
��


&���� ��(�<�
���%�������#����.B�!���,���'��
� WEEE ��' RoHS ����!"�#$��%�
&�

������@-� ��J���,���
����(���U!��@����,�����K��&���"��N�6II� ���'����<�	�������
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� �6���������� ��$='�
��� ��#��������%��U&�3��&�����-�

����
����.>������%��	� 

����	� 
!�(����"����+6���������'������,��	?����������'$	7)�����@�

����������'��
� WEEE ��' RoHS ����!"�#$��% ��6��������
���%�'-$��(���%<�

	����������'������������)�*+��,�'!�(��%�'�	) (��). ) ��J�����	
� 7 ���U��� 

2543 K.���
���@!���(��� B���'��$�������������&���'	���'�?�!���������6	�(����

����U!���(�����)*�!�J�	�B�&���"��N�6II����'����<�	������� (WEEE) ��'�U!���(�

������!���@-�������������-���@�&���"��N�6II����'����<�	������� (RoHS) ���

�!"�#$��% ���
�7���
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����?��������	
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����������'��
� WEEE ��' RoHS  ���4.����	�����

�?����������'��$	7�@�������
����&���'	�,�����������@-��'��
������(��	
�!�(����

�(��O 6���(�����,��	?��.B�  �#J��@-�%�'������,��	?��%<��������!<���'���������'���6	

��'�,���(� EU �#J������,$�J����%�'�	)6	 ��'�#J��@!�!�(����	
���
������6���,�,�

�(������� EU 6���(���
���"�#  ���,���
B ��'��$�������A �����(����	?�!���	
��%<�

)�������%�'�������'!�(��!�(����	
���
������ �#J��@!�����?���������������
����

�������%<�6%�(���
%�'��	7�"�#��'�
���"�# ��',���� B���$(�	?����!�J�,��,���	
�%�.�*� �#J��

�������������J���6!�@�����?����������
�����&���'	�,�����������@-�����U!��

�����(��@����
	
��
����,?��%<�  #����	� B�@!��������!<���'���������'�(��O 	
�	���(�

�4�������  ��@���'�
B��'��$�������A �����(�� 6��!�����'����?������������ 
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10�(���@�%
 2545 ����������(��%�'�	)6�����!��@!��4����6II��

��'����<�	��������%<�&���?���������������).�*�&���'	��(��$���!����6	��'����

���	��@��������J�����������"�@���'��
� WEEE ��' ROHs  �����4$%�'����������

�?�������������
B �J� ���,��	?����������'���	��@�����?�����������6	��
��������

,������)*�!�J�	�B�&���"��N�6II����'����<�	���������'���!���@-�������������-���@�

&���"��N�6II� ���'����<�	�������  #���������������������#����@�������������
�����

�'��
� WEEE ��' RoHS ��(&��%�'��������'!�(����	
���
������	� B�"����+��'���-� 

��'������'!�&���'	�	
�,'�����.B�����$���!�����(����������6II� ���'����<�	������� 

�#J��@!�&��%�'������6��� ��	����4��"�# �	��	 �$%���� ��'% ��!�	
��	�,������

�$���!��������������� ���4����6II����'����<�	�������6���(������4���������������

6	 �!���	�����*��)����� ,$���������!���	��� ��')����	�����
��!'��'����$

�!(�-���@�����?��������������������(�� 

!���,���� B� �?���������'����������!����������?�����6��

������������?�����	
���
������������J���@-�6II� ���'����<�	��������(���'��+����
 ��

���'�?�����J����!�����@!��
����?��������J���@-�6II��A 	
�@-�����	
�,'�%<��)*�!�J�	�B�!�J�,'�


&���'	��(������������!�J��%<��������(��$��� ����� ��'#J- �����@����
	
��
%�'�-��

�(��)�*+��,���%�'�	)��'�(�&������"� �����!��@!����)$��������&��-��@������

�!���4���&���"��N����J���@-�6II� �A 	
�@-��������,��&���"��N�@!�(  @!����������

�$���!�������%�'��)����$�����?��������J���@-�6II��A 	
�@-��������#�'��-����������4$

������ ��'���!��@!���'	���	��#���7���-�����'������������%<�!�(����!���@�

���#�,�����?���������(�����!�(����	
���
������@!��%<�6%���!������	
�6�(���@!��
���

�?��������J���@-�6II��A 	
�@-����� ��������
	
��
%�'�-���(��)�*+��, K.��������������(��

6��� �������!<�-��,����'��+����
��J�����	
� 13 ���!��� 2546 

���,���
B ���
!�(�����J�� �-(� �?��������)�*+��,�$���!����6��

�(�����!�(����	
���
������,��	?���������?����������'�&�%V��������/����������

��'	����$���!����@�������
�����������������&���'	�����'��
� WEEE ��' 

RoHS ������?����������(�����%<� 2 ���� �J� �������������&���'	�,���'��
�A 

(�-(� ����&�#�(�������(����� ���#�F���	�����
 A�A) ��'�������,�����K��&���"��N�

A ���%�'�	)6	 (�-(� �������U!�� �'��
� ��'����+���(��O)  ��'��J���!"�#

$��%6���?�!��������'�U�'��
��(��O �������������������.B� �-(� Registration 
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��'�(��� �?��������)�*+��,�$���!����6���(������������$�

��#�*��'!�(�����J��O 	
���
������ ,��	?� “$	7)�����@����,�����K��&���"��N�

���J���@-�6II����'����<�	�������” �.B� ��@-���'�������
�(���(�����!�(����	
���
������

	� B�"����+��'���-�@�����?�!��$	7)��������,�����K��&���"��N����J���@-�6II����'

����<�	������� K.����'��+����
6���
����!<�-��@�$	7)����������
B���� ��J�����	
� 24 

���U��� 2550 

�(���������$���#�*�<6��#�F����',��	?��&����,����������

�!(�-��� K.��6���?�!�����������'���	��%V�����	
�������������6�% ��!�	
������.B�@����

,������'������� B���(,$��?�����,�4.�����?�,���� B��$�	�� (��������$�4.��'

����<�	�������K.�������.B�,��������J��)   K.���&�A �����(��%�'���6%��� 11 �� B���� �J� 

����?����4$���,��7���-�����'����$@-�����	� B�@�%�'�	)��'	
��?�����,���(��%�'�	)��&���

������ ���&��������� ����?�����������,���(��%�'�	) ���,?�!�(������� �������"������� 

���������� B�	
�!�.�������<���������'���(� �������"������� ���������� B�	
���� ���

�?������'�?�,�� ����?�6%@-�%�'�-�� ��'�����B��$� ���@-�����'�����������	
��?�!�� 

,?����6�� 4 ���� 6����( ����� �)�*+)����� �U!�� ��' ���������$��J��O 

���,���
B �������$���#�*��6��,��	?��������,��	?��������

,�����K��&���"��N����J���@-�6II����'����<�	������� �������(���J�,����+����
�%$(� �


���4$%�'�����#J���?���,�4������� ��'����	��/�����(� (waste flow) % �,,$�������)*�!�J�

	�B����&���"��N�6II����'����<�	�������6	 	� B�@�����%�������'�'�����,����� % ��!�

��'�$%���� #����	� B�������'%�'�"	���&���"��N�A K.���%<�% ��!���'���6��� �����

����$��(����(��(�� ��'����������	�����#�F���'��	
��!��'��@����,������)*�!�J�
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	� B�"����+��'���-�@�����?�!��$	7)��������,�����K��&���"��N����J���@-�6II����'

����<�	������� K.����'��+����
6���
����!<�-��@�$	7)����������
B���� ��J�����	
� 24 

���U��� 2550 

���,���
B @��'!�(��%
 2547-2548 �?����������	$�������$����

��,� (���.) ��')����	�����
��!'��'����$�!(�-��� 6���
��%�'���������$�@!�,$��������

�!���	����?��������������,���J��� "���).�*���'#�F����������?���������#J��������

���#�F��&���"��N�	
��%<������(������������" ���
���4$%�'�����#J��).�*��4��"�#�������

&���&���"��N���'������	
��%<������(������������@��(��%�'�	)��'%�'�	)6	 ���4.�

#�F���������	?�����&�	
�����	���#J�����#�F����6��?�!������������������$����&���

&���"��N���'������	
��%<������(������������ 
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@�-(���(���'��
� WEEE ��' RoHS �
&�������@-� &����

�?����������������?�!������ $	7)�������'��������#J���������'��
�	� B��������(

@��'��� “�?��” �#��'���,'�
����?�!�������������J��(��O ��(���	
����
��������������

�� B���(�(��	
��
���%�'��)�'��
����� �(��@�-(��!���,���'��
� WEEE ��' RoHS �
&�

������@-� ���,'�
���%�������
�.B� ��(�<��(@��'���%�������	(��� B� �#��'�������/�&����/

������� ���4.�$	7)������������'��
�A �����(��6��� �������$������'%�'��)@-�-��6%

�-(���� (�����	
� 3-10) 

����	̀ ��'	�����������
������/$� 6����( �
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� �����,���'#�F�� ��'���������&���"��N�	
��%<������(�

�������������'��JB��(�����
6K���� (Design for Environment and Design for Recycle: DfE & 

DfR) 

�����������!"
#��	�$�%�"��� 

@�%
 2545 �!���	�����*��)�����6���(�����)����	�����


��!'��'����$�!(�-��� (MTEC) �?��������������,�����������-������)�)�*+��,�?�!���

�$%����6II����'����<�	������� "�@�� "�������).�*�&���'	��(��$���!����6	��'

������'���	��@��������J�����������"�@���'��
� WEEE ��' RoHS ����!"�#

$��%" �������������(��%�'�	) �#J����,�������%���%�$�&���"��N�A 1 -��� �J� 

���J���%�������) @!�������������(���'��
� WEEE ��@-�!�������������-������)

�)�*+��, (Eco-design) 

���,���
B @�%
 2547-2548 )����	�����
��!'��'����$�!(�-���

6���(��	$�������*�	���-�@�����?������������ "Eco-Compressor ���%���%�$����������

������%�
����'������&���,����'������!�(� �%<���'������K���������" �#J��%���%�$�

���������-�B��(������#���K����?�!�������<�  

��'@�%
 2549-2551 �4���� SIRIM Berhad (Standards and 

Industrial Research Institute of Malaysia) �(����� �4���������������6	 �4���� IZM 

Fraunhofer %�'�	)��������' �4���� Innovation Center CiTQ %�'�	)��%� 6��,��	?�

������� “���&�����'�������"��(��� ��J� 	������''���#J���������J����	���������

���-����@������J�� – ���#�F����������?���������������?�!���&���"��N�6II����'

����<�	�������” �.B� ��6��� ��	$�������$�,���!"�#$��%"�@���&���� Asia Pro Eco II 

�#J���(������)��"�#���&��%�'����������������'����(��@��$�������6II� ���'

����<�	�������@!������4#�F����'������������&���"��N� %���%�$���'���������&��� 

����,�4.�#�F��&���"��N�	
��%<������(������������ 6����( ���	��	���������� 

���������4�?�������@-�@!�( ��'�����@-�	��#���7���-��� �%<���� &(����,����@!�

���������'�	�����
	
���
�������������.������-��%V�������� ���).�*������ ��'�(�����J�

%V��������@� ��������?��(���#J����7�����%V��������@�%�'��<�	
���
������������&�����'���

����"�	
� � ��J� �?�!���&���"��N�6II����'����<�	������� ���
&��&���@��$���!����6II��

��'����<�	������� 2 ���*�	�����(����������?��(�������(����'6���?����������,���'#�F��

&���"��N���@-�!�������������������-������)�)�*+��, ,�6��&���"��N������� 2 -��� 

�J� ������	�����<�	������� ��' ���J����?����6I (UPS) 
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����(�,'�
����?����������,���'#�F�� ���4.����������

&���"��N�	
��%<������(������������@�%�'�	)6	���� ��(�<���
��� 	� B��
B �(��!�.������,��

6	�����+����������
��������-
����������������������'���%�'������V,���-
���

&���"��N� ����� B� ��(��6���(�&�����?��������	� B�@�-(���(����'!����'��
� WEEE ������@-�

�� B�����(@��'��� “�?��”  

� �����*	���#�	̀ ��&�3�����	
��	��	�  

�. ������
������ 

&���'	�	
�����,��������4$�������6�(�%<�6%����'��
� 

RoHS �� B�  6�(@-(�#
���(���,��������4$���	
�%����������!�������'��
� RoHS ,'�%<�

���	�����6�	� B�!��   ����� B� &��%�'������	
��%<�+�����&���������*�	����-���,.�6��� ��

����-(��!�J���'6��� ���?�%�.�*�,��&���-
��-��	
����*�	&���(��	$�!�J����*�	��(�(�����

-(��!�J�@����������,���'#�F��%���%�$���'������&���	
�6��� ��&���'	�  ���4.������� B�

6��� �����-(��!�J�&(�����K(���&�����������  K.������(��,��&��%�'������6		
��(��

@!�(,'�%<�������,���&��� �������������(�� O ,��&���(�,��� (K.���<�J�&��KJB� Tier 0) ��&���

!�J�%�'����%<��(��O 6�(�
���������&���"��N���������  !�J�!���
�<,?��%<������
!�(�

��,�#�F��	
�������<�#�	
�,'�����J�����4$��� ��(�<�
���,?�����������	$���'��������
�����

����?�!���(��%�'�	)  ��J���,��@�%�'�	)6	 �
�#
�&��&���-�B��(����@!�( (Tier 1) 	
��


�%<����*�	�(����	$�,���(��%�'�	)�	(��� B�,.�,'�
)��"�#@���������
B  ����!�J�,���� B�

&��%�'������@��'��� Tier 2-3 ,?��%<����������J���	�����
 ).�*������� ��'�?��������

���	
�������������@!�6�� K.��,��������4�����&��%�'�����������#��(� supplier ��(�

	
����� ��KJB��$%����!�J�������
�����6�(�����4@!����������	
�������6�� ,.�������J�� 

supplier ��@!�(	
�������6�� 

���	����!�J�	�������4$���	��	� @��'������

&��%�'������6	,'�%<�@����*�' ”���&��-���4��” ��'	�����(��$��������(�� O �(�6��

����������?�!�����������!�J�6�( K.��@���(�'��� B��<�
�(�@-�,(� �����(���-(�@����	����

���������(����#������-���@!�(	
� supplier ���������� �
�(�@-�,(�%�'��� 30,000 ��	 

�������(�	�����������'��
� RoHS �
� 6,000 ��	�(���� B�     ��'�?�!���&��%�'������

@����*�	����-���6�(,?��%<�����	�������4$���!�J�-�B��(����� ��J���,���
����-(��!�J�����

�	����,�����*�	��(��(���� �����(���-(����%����%�
����������
@!��%<�%�'�"	6�(�
�'�� ��

����%����%�
���"��'������J���,���@!�(��J���,���$�!"���	
�@-�6������.B� &��%V�����������6	
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��! 

&��&�����@!�(@��$���!����6II� ���'����<�	����������

6		� B�	
��
 brand �%<�����������'	
��%<� OEM �� B� �(��@!�(,'�%<����*�	����-��� 	?�@!����

�?�!�������(��O ���4.������,���'#�F��&���"��N� ������,�����*�	��(	� B���B� �(��

&��%�'������6		
��%<�&��&���@� tier 1, 2 �<�
���,?����@����������	$���'������#JB�+�� 	?�

@!��
�����,���'#�F��&���"��N��(��������� ����� B� &�����?�������������
B,.���(@��'��� 

“�?��” 	� B�@�-(���(����'!����'��
� RoHS �
&�������@-� 

��,��(��6���(� �$%�����(����#�F���$���!����6II����'

����<�	����������&��%�'������6	�J����6�(�
�����,�#�F���	�����
	
�	����� ��'�#��'

+��'������,���&�����'6�(�
�����������������	?�@!�����#.��#��	�����
����(��-��� K.��@�

$�	
��	�����
����!���6%�(�������<� ��(&��%�'������6	��6�(�
���%���%�$��	�����
@!�

	����� ��'�
��������(�,'�%<�% ��!�@!�(@������  ����-(�  

- ���
����$���!�������J� � ���� �	�	�)��  �J����

%����%�
���	�����
���&���"��N�,��!���"�#��� CRT �%<���� LCD K.��@���'�
B

���*�	&���!���"�# CRT ���6	 2 �!(����6	6��%�����6% �������?�������,��

�(��%�'�	)	?�@!����	$����&�������.B� ��(@���'	
��(��%�'�	)�?�����!���"�#	
�@-������?���

%���%�$��#J��@-�@�&���"��N�@!�( 	?�@!����	$����&����?����(����6	�(��������� ����� B�

"�#���������&������J�������	�	�)��!���"�# CRT ,'4���	�	
���� LCD ����.B�  K.��@�

% �,,$�����6�(�
������,�����&� LCD @�%�'�	)�.B���	��	�  

- @����
�	�����
�������������������J���%�������) 	
��


%�'��	7�"�#���@-�#������6������.B� ��(������������(����J���%�������)�����(�	?�@!�

������6�(�?����KJB���'&������&��&���@!��?��	�����
�����(����&�������(��,���,�� K.��	� ����� 

(����#�'�!"�#$��%!�J��
�%$(�	
��
�U!���?�!��) �
��������@-����J���@-�6II��%�'!��

#����������.B� !��&��%�'��������6�����
����6���(����,�����
����	
��
�?����KJB���� O @�

�����6�� 

- ��$(��$���!����C��������� 6��I� �<�%<��$���!����	
�

�?�������6	 ��(�?�����'!�(��-(���%�
��&(���	�����
�-(���
����,���	�����
,��!�$�
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�. �����������!"
#��	�$�%�"��� 

@�%
 2547 )����	�����
��!'��'����$�!(�-���6��������$�

�����,���J��� ",��	?�6��,��	?�������� "���).�*��#J��%�'�������@-�����$����!�����'����?�

������@-�@!�(����'��
� WEEE ��' RoHS ����!"�#$��% @�&���"��N�6II����'

����<�	�������6	" �.B� �#J��).�*���'�������������4��"�#������@-�����$ %�'����&�

��'	���'����#����@����@-�����$	��	�����'��
� WEEE ��' RoHS ���

"���$���!����6	 ��'�#J��	?����������'!�!��������������	
��!��'������"��'�����

@�%�'�	) K.��,��&����).�*�@��(��������@-�����$	��	� #��(� &��%�'���������
����

����������������������@,�#�������@����������������'�����J��@-�����$ ���,���
B �����,�

��'#�F��!�����$	��	��������!�������'��
� RoHS 	
�&(�������
��� ��'������ B���K?B�

���&������,�,���(��%�'�	)	
��
���,���	7�����6������ 


��! 

&�����?�����������������,���'#�F���#J��!�����$	��	�

���"����+6����(@��'��� “�?��” 	� B�@�-(���(��	
��'��
� RoHS �
&�������@-� ��'!���,��

�'��
� RoHS �
&�������@-����� ��J���,�����
�����,���'#�F��!�����$	��	����  

� ����	̀ ���#�	�&$������-�-/V&������/$� 

������
������ 

�$���!�����
6K�������6	�%<��$���!����	
�����(��!�)���(�

%
 ��'�
&��	
���
����������$���!�����
B,?���������J���,��%�'�	)6	�
�'�������������'

,����<���������(� (K�������'�������KJB������(�) K.��@-����������%<�!��� 	� B��
B�


&��%�'��������@!�(��'�
����@�!��,��!����J� ���*�	��*�#���-� ,?���� �
�?�������

@!�(	
�, ��!���#�*�$��� ���������$,?�#����'��* #������ ��!' �%<���� ��(�?�!�������
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����4����������������$���!���� #��(� �
������������#J��

�
6K�����$%������'-�B��(�����J���@-�6II� ���'����<�	�������	
�,�	'��
�������������

%�'�"	 105 ,?���� 24 ��������'������@��?����	
� 106 �
� 15 ������ (������%
 2550) ��(

@������%<�,����� B����
������	
�%�'�����,������KJB���'������'�
6K�����
��%<�,?����

���	
�6�(6��,�	'��
���'�������?�������,�����(  �?�!���K�����J���@-�6II�����%�'�"	

�-(� �������
�������<� !���I��������K���   &��&���2�
���������4@�����?�����

	��#����(�� O ���6�� ��(����"�#���&���"��N��� B�6�(�
� ���$	
��
����(������� ,.�4���'��

,��&��%�'�������������(� K��&���"��N��!�(��
B,.���������(�����������%�������� 

@���'��
����"����+6���?�������������(���J����"�����-� ��#���������@!�

%�'-�-���	�B�K��&���"��N��!�(��
B�� B���(	
����	�� �#J���?�����������(��'�������
6K����

��'�?�������!'!����(��O  	
��
��(������@-�%�'�-��@!�(    

��(�?�!���K�����J���@-�6II����'����<�	�������	
�@-����������6�(

�
����?��������	
��%<���%7���������  ,'�
�#
����������	
��
��'�������
6K����K.��� ���)*

����$��,��������&��&�������� 	� B�@���%���&���"��N�	
�6�(6������+�� (off-specification) 

!�J��)*�'�$���!���� �-(� ����&(� PCB 	
�4�����	�B� �%<����  ,���J��%
#.). 2550 ���*�	

��*�#���-� ,?���� 6���%������������-�B��(����'�?�,�� K��/�����
/���J���@-�6II����'

����<�	�������  �����������J���@-�6II��	
��
�?�!��,��������&��� ��'���KJB�,��������J�� 

�#J�����������$�
6K�����#J���?������%<�����$���@����&�����'�(��-�B��(������<�	�������	
�� ��

��6��4���(����%<��'6!�(6%���(��%�'�	) ��(���% ��!�%��������K��,��������J���


�����'�
��'���������������$���������%����������(�����$�
6K����#JB�+�� (��'��* 

-��#������) 	?�@!��������KJB��'�!�(��
B�
����(�	
���������J���	
��������&���"��N�@!�( 

��������	
� 3-6  

                                                        
2
 ���*�	 6	��-���6�	���B� ,?���� ��'���*�	 I���%�� ,?���� �����(�����������	�B�K��!���A ���,���'�����	� ��6%��

6�(	?�@!�!��������'������6��@�"�-�'	
��!��'�� ���*�	 #����K��� ,?����������������
6K����!���6I 1 �!(� ���

����?�!������'��
� WEEE 	
�, ��!���%	$�7��
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�����$-� 3-6 ����V3@���#V����#+�@�
%��&��3���>+�/[[� ���#��&�Q�$���� �
�������(	$

��(����+�� *6��	� 

������ ���� (��$/��%��) 

 �&(� PCB ��
����6�K
�$%����@� CPU  10.-  

 �&(� PCB ��
����6�K
�$%����@�

C���������  10.-  

 CPU  8.-  

 UPS  8.-  

 ,����  3.-  

 ���J����I�K�  5.-  

 ���J���4(�������  5.-  

 �	�)�#	��?�������  5.-  

 ��'����?B�����  5.- 

                 	
��� : http://www.wongpanit.com/today-price.php ��'�%<�������J����J�����U��� 2551  

��(�(��6��<�
����(��������*�	��*�#���-� ,?�����<�� B��%<�

��������������'���	��	
��
@����,�����K�����J���@-�6II����'����<�	�������	
�4����7
 6�(

�(�@!�����&���'	������������ ��'�%<�����?�����	��#���	
��
�(�������@-�%�'�-�� ���4.�

�%<������,���?��.�@!����%�'-�-���	� ��6%4.��$��(����	��#���7���-���	
��
��(@��'!�J�

K�������
	
��(@�������J�� 


��! 

,��������������� ��$%6���(��'����	�����
�
6K�������6	�� B���(

�(���'��
� WEEE �
&�������@-� ,�4.�!���,��	
��'��
� WEEE �
&�������@-� ��(@��� B� 

“#JB�+��” �	(��� B� 

� ����	̀ ��&$������-��#���*	����>���#������"��� 

�. ������
������ 

,�������<�������&��%�'���������������4��@�%�'��<�

�����	$��#J��%���%�$��	�����
���&��������(��������	$����J����J�	��������$ ��'

���	$����J���,���@����&���@!�(  #��(��
&��%�'������	
���	$����J����J�	��������$�
 16 �� 

	
�����(�6����	$� ��@!��!�$&��(�����(��	
�����������'!��� B��
%����������'6�(�'���	
�,'

@-�������"���� �(��	
�����(�6�(�
�����	$� 20 �� @!��!�$&��(�@-���7
������,���������

��� Supplier ��'�(����,&���"��N����!���%V��������"�������	
���������������(���� �(��

�
� 64 ��6�(���������4�� K.��,�����������'!�&��%�'������	
�6����	$�6%�� B��%<�&��&���

��@!�( (Tier 0 ��' 1) �	(��� B�	
��
���������4@����)��"�#@������	$����J����J�	���� 
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�?�!��������	$����J���,��� ��J� ��,�����J���,�����(�6�(

�����4@-����������	��	�!�J���'������&���@!�(6������'��
� RoHS 6�� #��(��


,?���� 6 �� ��'	
�6�(,?��%<������%�
���
	� B�!�� 28 �� K.���(��@!�(@!��������#��������(�

���J���,�����(������4%���%�$�@!�@-�������4$���@!�(6�� ��'	
�6�(���������4��@�����
B�
�

,?���� 66 �� �������&���$%@������	
� 3-7  

 

�����$-� 3-7 "����������
��.��*��"��!�#������>����������$��&$������-

���"��� 

�����$��>�&��3����3�$�
���	
����#+�@�
%�� ��� 

��	$�  � 16 

� 6�(��	$�  20 

� 6�(���������4�� 64 

���&!�-���&��3���*	��>��% ��� 

�%�
�� � 6 

� 6�(�%�
�� 28 

� 6�(���������4�� 66 

,��������"�*���������-���.�,��&��%�'������ #��(�

% �,,$������
���&���	� B���� “&(�� RoHS” ��' “6�(&(�� RoHS” ,�����&������%<� 2 

�����&���	
�-���,�  �
"��'	
����������,����<����4$��� &���"��N� ������-
B�(�"�-�'

���,$���������*��  �������&����&���,'�����%<�6%�(����(�?� �#��'!���
�������!�J�

�%�
�����J���,���,'�����
������� 	?������'������4$���	
�6�(�%<�6%��� RoHS ���,�!��

�(�� �����(���-(� ����������J���,���,'�����������J���,���	$���� B�	
��
���%����%�
�����4$��� 

��(�'��� B��
�(�@-�,(�%�'��� 30,000 – 40,000 ��	 �?�!������&(�����4$���@!�( (��<�

#������) �������J����
�/�.B���%#������,���(�,'�� ��@,�(�%��),�����%��%JB�����4$�����(�

�(�� 

�?�!���&��%�'����������@!�(,?��%<�����,��	?��'���.B��#J��

����������� ��@,@����&��� ���'��	
�,��	?��.B��� B��
	� B����	
��������'������$��$�"�# 

ISO 9001 ��'�'�����,���������������� ISO 14001 ���#�����������?�!��!�J��� B�������

%V�����	
���
������������!�������'��
� RoHS ��6%  !�J��?�!���&��&�������@!�(.�
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���%�������#J�����&���'	�	
������.B�������4$�����'-�B��(��

���&���"��N�6II� ���'����<�	��������� B��
!���(��������   &��%�'�����������,�����

������'!�������
����'�����?���������(-�B��(���(��  ����$(�	
��
���@-�@�%�����	
���� 

(%��������!�J��%<�-�B��(��	� ��6%@-����	$�&���"��N��$(� (general part)) ��$(��
B,'����4�������

���,����(�� �����(���-(�@�&���"��N���������?�!������J���%�������) ��-�B��(����'

���4$���	
��
%�'��% ��!�@�������6����	
��$�6����( ����- ��������
 ��' -�B��(��	
�@-�.���� 

(fastener)3 �%<����     �?�!�������?��������%�����'������&����(�� O 	
���
���������

�'��
� RoHS 	
��?������ B� �J����%����%�
�����J���,�����'��������
	��	� (���6�����

�'�� ��) �
�(�@-�,(��(����������.B�����	�����
	
�@-� ��J���,���	�����
����-J���-�B��(��6II��

��'����<�	�����������&(���,�#��#�	
��?������'�#�(!���
������ 2 ����J� SMT ��' PTH 

���%����%�
��@!��!��'���� B� �
%�'��<�	
��?��������
B 

�	�����
�K����I����	� (SMT) �?�!�������-J����(���,����

�$%�������6�(�
�� �������$%�������&(���,�#��#�,'�����
���.���������������
 ��'	?�

                                                        
3 ����& 	
�@-�@���������
@-���(�����
�'�� ���%<�����%�'���������(�	
��?�!�� ��'	��&����6���?�-���@!�(��@-�	��	� 

����
��* ��%���	��������@-��-J���%�'����$%����6II��@������������J�4J� ���J���,���	
�@-���(���������4@-�������

�����
���6�(�
�'�� ��6��	��	
 

&�J� ���* �N&��(
	�
 (fastener) �-(� �<����'����	
�@-������%<����-$������
��C�K'�����K� 6���%�
���%<���������
�6��

�����K� K.���
���	$�	
��#����.B�	� B�!��%�'��� 200,000 ��	�(�%
  

*� �!��+����!	��0 	� B�@���%����
�?B���'�
&�6���%�
���
	
��
 pigment �%<���!'!���	
���(@�������������!������	� B�!��   

������� �� �%<������	
�&���,����7���-���	
�	��������6�(�����4!��!�(�&������	(�7���-���6�� ,.��%�
������$�%<�

���������'!�	
������4J����!�(�	
�����'�
&�	��������%�'���6����(�����(� 
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�	�����
�#�		���C� (PTH) �?�!�������-J����(���,����

�$%��������
���� ���J���,���	?�!���	
�@����������(��%<� 3 �� B�������J������
��$%����

����?�������@�( (Part Preparation) ���J�����
�/@�(�$%���� (Through Hole Insertion) ��'

���J��������
 (Wave Soldering)  ��J�������?���������%�
����������
	��	���������
���

�'�� ���%<��(��&��,'����	?�����%�
��!�J������(�������
@!�%��),���'�� �� #����	� B��$�!"���	
�

@-�@��(�������
�����#�������.B�  ���	$�@�%����%�
���!�(��
B%�'��� 50,000 4.� 200,000 ��	 


��! 

&�����?��������@������
B	� B��(����'!����'��
� RoHS �


&�������@-���(@��'���	
��(������ “�?��” ��J���,�����*�	��(@��(��%�'�	)6�(�
����@!�

&��%�'������@� tier 0 K.���(��@!�(�%<����*�	����-���!�J����,���%�'����
!���	
�@������,�

��'#�F���	�����
 ����� B� ����?���������(��@!�(�%<����%���%�$����J���,�����'KJB����J���

	����%���������#��������	(��� B� �(��&��%�'������@� tier 1 ��' 2 �� B� @-��	�����
���

&���,���(��%�'�	)���� ��J���,�������,���'#�F���#J��%���%�$��	�����
���&����� B�����

��)�������	$�,?���������'�$�����	
��
����������������4 K.�������%<����,?����	
�	?�@!�

&��%�'��������(�6�(�����4�?�����������6��  

�. �����������!"
#��	�$�%�"��� 

"����-������'�4������#�'	��6���
����?���������(��O 

	� B����������'�������#J��������$�&��%�'�������
�������#JB�+����
������'��
� RoHS 

�#J��@!������4�?�6%@-�@����%���%�$���'������&�����'#�F��&���"��N�@!�6�����

����?�!�� (�����	
� 3-5) �(��6��<��� ���,��	?���������#J��#�F���	�����
��'���

,�����@���'������&����#J��-(��!�J�&��%�'�����������
��� K.��,�����	�	�������� 

�
��(6�(�
�������� �-(� ����(��	$��'!�(��)����	�����
��!'��'����$�!(�-������

���*�	���-�@�����?������������ "Eco-Compressor ���%���%�$���������������
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��! 

&�����?���������������#�F���	�����
��'���,�����@�

��'������&������"����-������'�4������#�'	��@�-(���(����'!����'��
� RoHS �


&�������@-�6�(�
��������(����������� �J���(@��'����?�� ��J���,�����,?����������%�'���  

� ���&
���
����'	��������������� 

�. ����	� 

@��������������)��"�#����$����� �
!�(����"����+

!��!�(����	
�6���?�������������
B (�����%�'-$���'���������@!��������@��-���	���� 

����!�J�,�����@!��������@���J����������
�����'��
� WEEE (���'��
���������	
� 3-

5)  

���,���
B ���
����?�������������(��O �#J�������)��"�#

@!����&��%�'����������-(� ����$���!����#JB�+����'�!�J����(6��������$�@!��?����

������������$���!���� �"��$���!�����!(�%�'�	)6	 ,��	?��������#�F���(������

-$�-��$���!����#JB�+����'�$���!�����!�J����(��(�����%<���J������)��  K.���%<����,��

�����-��%V���������#J��@!������������%�
��%�'�����������-?���� ��'��������J��(����

#�F��	�������	�����
��'�$������#J������������?������������������A @�#JB�	
� 5 

,��!��� �J� ,��!��������(� �'�-���	�� #�'���)�
�$7� �-
�@!�( ��' �$��*U��7��
  K.��&�

	
�6���J� �����4��������������������@,@�!�����������J������)�)�*+��, (Eco-Town) 

���4.����&���������	
��%<�������������������@!���(!�(����"����+ "��%�'-�-� ��'��$(�

�$���!���� �#J�����#�F����'�(������@!�����-$�-�	
��%<������(������������ ��'�����4

&������@!��������J��(������(���J�@����#�F����(�����%<���J������)�)�*+��,�'!�(��

"����+ "��%�'-�-� ��'&��%�'�������������$���!���� #����	� B���'�$��@!���$(�

�$���!������������J�����@�������!��,�����	��#���!�J����4$���% �,,����&��� ����?�

����!�J�@-���'�����
������@-�%�'�-��@!�( ���!��������� 3R (Reduce, Reuse, 

Recycle) ���4.����%���%�$���'������&���������@!��%<�������������������   

��'�?���������'�������#�F������)�*+��,��'�����

�!(�-���6�����!��@!��4����6II����'����<�	��������?������������������J���&���"��N�	
�

�'�����'���������#�����?�!��� SMEs ����$���!����6II����'����<�	�������	
��(����
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@�%
  2549 )����	�����
��!'��'����$�!(�-����(�����

�4����6II����'����<�	�������  ��$(��$���!����6II����'����<�	������� �"��$���!����

�!(�%�'�	)6	 ��'�4����#�F������!��,����������'����(�� �����������$�

��%�'���,�� EU ��' )����	�����
��!'��'����$�!(�-��� �?������������ “TREE-

Green” ���
�&���,����!��� 2 ���� �J� 1) #�F�����	��%V�������'��(�J�	
��%<�	
������	� B�

@��'���%�'�	)��'@��'��������#J��@!�&��%�'������6	�����4&���������%������

����!���	
���(����6��@��������� ��' 2) ���
�����#����&��%�'������6	����#�'@�

��$(��$���!����6II����'����<�	������� �������'-�B��(�� @!��
���������������@,@����

&���������%����������!��� ��',��!�������� 4(�	����������������� ��'����%�
��

��������!<���'%�'�������@����&���	
��%<�������������������@!����&��%�'������ SMEs

@�% �,,$��� )����	�����
��!'��'����$�!(�-���6���?�����������������(���J����%�'�	)

�
�%$(� &(�� Green Aid Plan ,?���� 1 ������� ��J��� "�%������	�����
�����������'

���&����#J������������� ��'�#���%�'��	7�"�#����$���!����6	 !�J� Green 

Manufacturing Technical Assistance Program (GMTAP)" K.���%<��������	
�������?��������

�� B���(%
  2546 �%<������ ���%<��������	
�&���������������'�	�����
"�@�)���

�	�����
��!'��'����$�!(�-��� ����������������'�	�����
	
�6��� ��,��%�'�	)�
�%$(� ����

�?���%�'$���@-����% ��!�����$���!����6	��'�#J������� K.��@��''���6���$(�����	
����

#�F���?��������'������
����������4���6	����#�'@����� LCA ��' Eco-Design 

&(����%����(��O �-(� ����.����������	���� ��'�����������*�	-� B��?���'�4������,�@�

�
�%$(�  @��''�(��� �%< �����? ��������	
�6����%�'$���@-�,���@�������% ��!����

"���$���!����@�%�'�	) ��,��	?����������,��?��(��@��$���!����6II� ���'

����<�	��������%<��$���!�������� 
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��! 

,�������������(��������� #��(�&�����?��������@����

����������)��"�#�$���!�����
���%�������
�.B� ,���'��� “�?��” @�-(���(��	
��'��
��
���

������@-� �%<� “%������” @�-(��!���,���'��
��
���������@-� 	� B��
B ��J���,���
��,�������

��������'�.��������!�(����"����+��'"����-�����#J���#����
����������4@����

�������'��
� WEEE ��' RoHS @!�����$�����	� B�@�!�(����"����+��'"�����-��#���

��@������������.B� 

�. �����������!"
#��	�$�%�"��� 

�(��"����-������'�4������#�'	��	
�6���
���,��%�'-$�

��'�������#J��#�F��)��"�#����$���!����6II����'����<�	������� ��)����	�����


��!'��'����$�!(�-��� �4����6II� ���'����<�	������� �"��$���!�����!(�%�'�	)6	 

������(�������	�����
6	-�
�%$(� ���'��
���������	
� 3-5 

���,���
B @�% �,,$��� )����	�����
��!'��'����$�!(�-���

6���?�����������������(���J����%�'�	)�
�%$(� &(�� Green Aid Plan ,?���� 1 ������� 

��J��� "�%������	�����
�����������'���&����#J������������� ��'�#���%�'��	7�"�#���

�$���!����6	 !�J� Green Manufacturing Technical Assistance Program (GMTAP)" K.��

�%<��������	
�������?���������� B���(%
 2546 �%<������ ���%<��������	
�&���������������'

�	�����
"�@�)����	�����
��!'��'����$�!(�-��� ����������������'�	�����
	
�6��� ��

,��%�'�	)�
�%$(� �����?���%�'$���@-����% ��!�����$���!����6	��'�#J������� K.��@�

�''���6���$(�����	
����#�F���?��������'������
����������4���6	����#�'@����� 

LCA ��' Eco-Design &(����%����(��O �-(� ����.����������	���� ��'�����������*�	

-� B��?���'�4������,�@��
�%$(�  @��''�(��� �%<�����?��������	
�6����%�'$���@-�,���@����

���% ��!����"���$���!����@�%�'�	) ��,��	?����������,��?��(��@��$���!����6II��

��'����<�	��������%<��$���!�������� 


��! 

&�����?��������"����-������'�4������#�'	���
���

%�������
�.B��-(���� ,���'��� “�?��” @�-(���(���'��
� WEEE �
&�������@-� �%<��'��� “%��

����” @�-(��!���,���'��
��
&�������@-� �#��'�
������� #����	� B���,�������%�'-$� 

�������#J���#����
����������4@�����������'��
� WEEE @!�����$�����	� B�@�!�(����

"����+��'"�����-��#�����@������������.B� 
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� ����	̀ ������
�����3@�)�� !�(����"����+	
���
������ 

����#�'�������$���#�*��'����������$���!���� 6���?�������������?��(��!��

������� �����������#JB�+���#J���������'��
� WEEE ��' RoHS K.��%�'���6%��� 

- �#�����&�-���3���#������V��"����	N�/[[� ���#

��&�Q�$�����
� 

����	� 

@�%
 2546 �������$���#�*6��,��	?���������?��(�� ��J��� 

“��6������
��J�K���������
��	�)�#	��J�4J�” �#J��������'�����,�����K���������
��J�4J� 

��6���
���,��%�'-$��������(���J�,��&��%�'�������?������������������%�'-����#��7�

��
��J�K���������
��	�)�#	����J���	
���'���J����	�)�#	����J���	
���'�?�6%�?�,���(��

4������  �
���,��	?��������&�#�(���������',����������������(������'!�(����'	���

	��#���7���-�����'�������������'&��%�'���7$���,�	�)�#	����J���	
�@���������������6	 

��J�����	
� 4 7������ 2546 	� B��
B@�%
 2548 6����&�������� ��,��	?���,�����(��O 6����( 

,��%�'������������*������������ ,��	?�"�-�'����J�K���������
��	�)�#	��J�4J� ,��	?�

�������&�#�(������� ,��	?��J��������%�'-����#��7���(%�'-�-�@��������J�K���������
�

A ��'%�'����������(���J���� "�����-���'!�(����	
���
������@�����?�!��,$�����J�

K���������
�A ��'#�,��������'�����,����� 	
��
�����!��'�����!�����-������'

%���"� ���	� B����,���� B�!$���(�������(���J��'!�(��!�(����	
���
������	� B�"����+��'

���-���� 20 !�(���� @��������J�K���������
�A ��6���
����4���(����'�����@�

���	.������(���J� ��J�����	
� 23 ����� 2548 ��"�!�����������A ,'6���
����(���J�

����?����������'%�'-����#��7��(���(���J���@���
���<��J�K���������
�A ,��%�'-�-�@!�

�?���	�B� @�"�-�'����J�K���������
�A 	
�,',�����6�����)��������� ����,?�!�(�

�	�)�#	��J�4J� ��'!�(���� 	
������(��������� 

���,���������).�*������!��'����'��������?��(��

�(��O �#J��!���%���	
��!��'��@������������'�?�K��&���"��N�6II����'����<�	�������

6%�
6K�������� ���
���������������������
������������K��&���"��N�6II� ���'

����<�	��������J��O 	
���
������ �-(� %
 2547-2548 �4����6II����'����<�	�������6���(�����

�������$���#�* �����������$����)���"���"����$��������K� � %�'�	),
� @����

,��	?���������?���,����?�������'���,������'����<�	�������@�"���"�����-
-�%K�I�� ��

����?���,������@�%�'�	)6	 6����( ���&�����'����?�����&���"��N����#���������'

���J�������	�	�)�� %�����K��&���"��N�A �����(��	
������.B�  ������'!���%������@-���� 
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�(��6��<��� ,������?���,����������$���#�*#��(�@�

% �,,$��� ��6�(�
�'�����,����<���'������K��&���"��N�6II� ���'����<�	����������

%�'�	)6	 ��(K��&���"��N�A �!�(��
B�(��@!�(,'4��,����<���K�����!�J�&(������K(��

���J���@-�6II����'����<�	�������K.���
��(4.� 3,000 ��(�����	� ��%�'�	) ��'	
��������
6K����@�

%�'�	)6		
��
����
6K����K��&���"��N�A �!�(��
B (����!�J�,������������K�����) �


�#
� 11 �������	(��� B�
4
 


��! 

,��������������� #��(����,'������
����?�������������?��(�� 

��(%�'�	)6	����6���
�'�����,����<�������K��&���"��N�6II� ���'����<�	�������	
�

4���������!������,����������$��������'����������� �(�&�@!�����?��������@������
B	� B�

@�-(���(����'!���,��	
��'��
� WEEE �
&�������@-� ����(@��'��� “�?��”   

�������-/V&��� -

����	� 

@���������������
6K ����K��&���"��N�6II� ���'

����<�	������� #��(� �������$���#�* 6���?������������).�*��#J��,���� B�)����?�,�������


������,��-$�-� ���
���4$%�'�����#J��).�*���'������'#JB�	
�	
��!��'��@����,���� B��%<�

)����?�,�������
������,��-$�-��?�!���,��!���@�#JB�	
�"��������'"���'����� ��� 18 

,��!��� ��������JB����� �����	�����
 ��%��������	$� %�'�����(�@-�,(�@������	$� 

��'%�'���������(�������	
��!��'��  K.����������
B6���?���������������<,@���J����*�� 

2546 ,���� B�6��,��	?���������(���J��� �J� “�������,���� B�)���,����������
���
���4$,��

-$�-�” ���
���4$%�'�����#J��������'!�)��"�#�����%���������!��,��������������'���

��	$����"�����-� ��'�#J���?�!��!������N����	������?��������$�@����,���� B���'

�?��������)���A �(���
%�'��	7�"�#��'�����,� K.���?���������������<,@���J������� 
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��������������$���!�����	(��� B� K.���(��@!�(�%<�������	
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�$�"�#�%<�	
��-J��4J�	� B�
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!���%V��������	������ B���(%
  2547 ��@-���%�'��� 150 ������	@����%���%�$�
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� 3-5)��'6��������%��

@!�������	����&���"��N�����'��
� RoHS �� B���(%
 2549 �%<������    

�(��)����	�����
��!'��'����$�!(�-��� �<6���
���,���� B�

!���%V��������	�����#J���������'��
� RoHS �-(���� ��@-���%�'��� 100 ������	@�

���,���� B�!���%V��������������'!�	�������%��%JB��@�����$ (Trace Element Analysis 

Laboratory: TEA-Lab) �#J��������'!�!����%��%JB�� PBB/PBDE �����
� �����
� �'�� �� 

%��	 @�����$ ���4.�@-�@����KJB����J����J�	���� ��'�.������$����� 

���,���
B  �4����6II� ���'����<�	���������')���

�	�����
��!'��'����$�!(�-��� ��6���(�����,���� B����J��(�&��%�'������6	��'&���
�(��

��
������@��$���!����6II����'����<�	��������#J���������'��
� RoHS @���%������J��(�

�����@, Thai-RoHS "�@������������$�����!"�#$��% ��������?���������� B���(���%
 2548 
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��(�����' 25 30 40 ��' 60 �����������'��������(�'%�'�"		
�6���?�!�����N�����?�!��

����?����  

� @!�	$�!�(������-����'������!�J��	
��	(� �����&����

,��KJB�,��,�����������'������	
��%<������������������� @���� 6 ��J�� ���%
��%�'���6%��

�������$���#�* ��'@!��������$���#�*,��	?������&����,��KJB�,��,�����������'������

	
��%<����������������������"����+��%
 ��'�?�������'��+����
	����(�6% 


��! 

,'�!<�6���(�6	�
���#�F������ �&� ��'$	7)������#J�����

#�F��	
� � ��J��� B���(�(���'��
� WEEE ��' RoHS �
&�������@-����� �(��6��<��� ���� 

�&� ��'$	7)���������6���
����%��6%��(���%V����������� ,.�	?�@!�&�����?��������@�����

�
B��(@��'��� “%������” 

 

 3-54



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

����-
%���%��>�����	̀ ���0�#&�-��>��#�	�
��� �

����	� 

%�'�	)6	6���(�&���	������(��@���'	?������'	
� 2 (WG2) 

"�@����'�������	���	������'	
� 111 (TC 111 : Environmental standardization for 

electrical and electronic products and systems) ��� International Electrotechnical 

Commission (IEC) ����'	?������'�
B �
!���	
�@����#�F������+�� IEC 62430 

(Environmental conscious design for electrical and electronic products and systems) 

���,���
B ���
&���	�6		
���(@���'	?������'	
� 3 (WG3) "�@��

��'�������	���	������'	
� 111 (TC 111 : Environmental standardization for electrical 

and electronic products and systems) ��� International Electrotechnical Commission 

(IEC) ����'	?������'�
B �
!���	
�@����#�F������+�� IEC 62321 (Procedures for the 

determination of levels of regulated substances in electromechanical products) K.���%<�

����+�����	����%��������������@�&���"��N�6II����'����<�	������� 


��! 

��J���,��6	6������6%�
�(���(��@����#�F������+�� IEC 62430 

(Environmental conscious design for electrical and electronic products and systems) ��' 

IEC 62321 (Procedures for the determination of levels of regulated substances in 

electromechanical products) ,.�	?�@!�&�����?��������@������
B��(@��'���%������ 

� ���*	�$6�)���������	7+-����������
���������� (Life Cycle 

Inventory: LCI) ��#���!�#&���"���#$�����
���������������	q*	��+-���"����	N� 

(Life Cycle Assessment: LCA) �#J���%<�#JB�+��@����#�F���	�����
��'��������@!�(O 

�. ����	� 

!�(�������"����+	
��?����	
��
����?��������,��	?�+��������

���-
�������������������� (Life Cycle Inventory : LCI) 	
���
����������$���!����6II��

��'����<�	������� �J� �?�����������+��&���"��N��$���!���� K.��6�����!��@!��4����

�����������6	,��	?�+�������� LCI ������4$���#JB�+��	
��?���� 3 %�'�"	 (%��K������ ���

&���6II�� �!�<��	(�@!�() K.���%<���,����"�@�����������'������@!�������������
�

������&���"��N���(�$���!�����#J���#���%�����������������
�@�����"�@�%�'�	)  	
�

�%<��������(�"�@����������#����
����������4�$���!����6	����(��%�'�	)���

�U�'��
����%�'�	)��(��� 
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��! 

,�������������(�� ,'�!<��(����,��	?�+�������� LCI ��' LCA 

@��(��"����+���
��� ,.�	?�@!�&�����?��������	� B��(����'!����'��
� WEEE �
&�������

@-���(@��'��� “�?��” 	� B��
B ��,��J���,�����,��	?�+�������� LCI ��' LCA �� B�6�(@-(!���	
�!���

���"����+ ,.�	?�@!��
�����,� LCI ��' LCA @�"����+��� ��(6%��(@�"����-������'

�4������#�'	�������(� 

�. �����������!"
#��	�$�%�"��� 

�?�!���"����-������'�4������#�'	��	
��?����	
��
�(��

��
������@����,��	?�+�������� LCI ��' LCA 	
���
����������$���!����6II����'

����<�	������� 6����( )����	�����
��!'��'����$�!(�-��� �4���������������6	 ��'

�4����6II����'����<�	������� ���,���
B ���
������ LCA 	
�6��,�����	?���	���#�7�@�

�'����$��).�*�����!���	����(��O �������@���$% 

����(�,'�
���,��	?�+�������� LCI ��' LCA ����.B�@�-(��

!���,���'��
��
&�������@-� ��(������(���� ����#�'+���������������$��'���@-�

#�������� B�#JB�+��K.��,?��%<��(��?�6%@-�@����������&���"��N�	
��%<������(��������������� 

,.����6���(�&�����?������������(@��'����?��	� B�@�-(���(����'!����'��
� WEEE ��' 

RoHS �
���������@-�  


��! 

����(�,'�
���,��	?�+�������� LCI ��' LCA ����.B�@�-(��

!���,���'��
��
&�������@-� ��(������(���� ����#�'+���������������$��'���@-�

#�������� B�#JB�+��K.��,?��%<��(��?�6%@-�@����������&���"��N�	
��%<������(��������������� 

,.����6���(�&�����?������������(@��'����?��	� B�@�-(���(����'!����'��
� WEEE ��' 

RoHS �
���������@-� (�����	
� 3-8) 

�����$-� 3-8 ���������*	� LCA ��# LCI $-�&�-��������	�"����	N�/[[� ���#

��&�Q�$�����
� 

"����	N� !- $-���* 	� ��%�����$-��6�&�� ���� !�#&�$ 

���������,�    

Electricity  Grid  Mix  in Thailand 2544 �4���������������6	 LCI 

Audiocassette  Tape 2545 �4���������������6	 LCA 

�4����6II����'����<�	������� ���J���%�������)��'���J������ 2546 LCA 
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"����	N� !- $-���* 	� ��%�����$-��6�&�� ���� !�#&�$ 

�4���������������6	 

�����
����#���K��� 2548 )����	�����
��!'��'����$�!(�-��� LCA 

����<� 2548 )����	�����
��!'��'����$�!(�-��� LCA 

2549-2551 )����	�����
��!'��'����$�!(�-��� LCI +�����������������������������

&���#��������'����$#JB�+�����

%�'�	) 

�$%����6II����'����<�	������� (7  

�$%����) 

2549 ���*�	��������6	 ���������
�     

K���	<���  ,?���� 

LCI 

+�������������������������&���

�!�<��� B�������'�!�<��� B�%�� 

2551 �4���������������6	 LCI 

��	���#�7�    

Electricity  generating (thermal 

and hydro power plant) of 

Thailand 

2546 �!���	�����*��)����� LCA 

Energy  production from bio-gasse  

in a sugar mill 

2546 �!���	����	�����
#�',�������

7��$�
 

LCA 

�����
�����#���K��� 2547 �!���	�����*��)����� LCA 

Energy  production  from  rice  

husk 

2547 �!���	����	�����
#�',�������

7��$�
 

LCA 

����#���K������!�$� 2547 �!���	�����*��)����� LCA 

����<�	
�@-�@����� 2548 �!���	�����*��)����� LCA 

!���I��������K��� 2548 �!���	��������(� LCA 

	
��� : �4���������������6	 2551. 

� ���"�� ���#���V3@�
� ����$-� &!Q ��� ���	�
�� �������� (Eco-

product) 

�. ������
������ 

���#�F��&���"��N�	
��%<������(�������������%<���$	7�	
��?����

���!�.��@�������*�����	
��
����?�!��!�J�����	
��
������@,������������������ �-(� $��% 

�
�%$(� �%<����  % �,,$�������+��&���"��N�	
���
������������������������	
��?������'6��������

�����,��	� ����� �J�����+����������#J������������� (Ecolabel Scheme) �����������

��
����%�'�	)6	 ��������.B�����'����������7$���,�#J�������������6	 (Thailand 

Business Council for Sustainable Development, TBCSD) ��J����J���$���� #.). 2536 ��'

6��� �������!<�-����'�����(���J�,����'	����$���!���� ��'	�����	�)�������'
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�������������
������.B� �#J���%<�!�(��������'	
�@!�������

��
�������������'������	
��%<������(������������ 	
��
�����%<����� �-J��4J�6�� ����,�����

����$��$�"�#	������������� ���(������@!�����������'!�����'%� �������#�*	
���,

�����.B�����	� B���U,���-
��� �(���%<��'����'�%�(�@� ��J���,�� �������
��
� 	
��
,?�!�(�@�

	�������@�% �,,$�������,�����%�'-����#��7����&��&�����'&��, ��,?�!�(�������'�	(��� B�    

% �,,$���6���
����?�!���?�!���&���"��N�	
��%<������(������������	� B���B� 40 &���"��N�	
��


����?�!�����<,����������� #����@!� ���*�	/&��&��� J�������@-����J���!��������
�  ���


����?�!���?�!������J���@-�6II����'����<�	���������������	
� 3-9  

�����$-� 3-9 ����6��������&�-�����"����	N�/[[� ���#��&�Q�$���� �
���#*6����

��%�$-�/��� 	�����	���� 

��	
����)�� +3������6���� !-  *6������%� 

TGL-12-97 ���#������� 2540 0 

TGL-13-97 ���J���K��&�� 2540 0 

TGL-15-98 ������� 2541 0 

TGL-27-00 ���J���4(������� 2543 20 

TGL-34-04 ���J�������	�	�)�� 2547 0 

TGL-35-03 �	�)�#	��J�4J� 2546 0 

TGL-36-03 ���J����	���� 2546 0 

TGL-2-R2-02 !���I��������K�K� 2546 28 

TGL-3-R2-02 ����<� 2546 13 

TGL-7-R1-03 ���J���%�������) 2546 9 

TGL-37-04 ���J���#��#� 2547 0 

TGL-39-04 ���J�����(�/���	.�������"�#��'��
� 2547 0 

!���!�$ : �������(��$�4.� 30 ��4$��� 2551 

http://www.tei.or.th/greenlabel/th_index.html 


��! 

,'�!<�6���(�&��%�'������6	��6�(�(��!<�4.������?������'

%�'�-��,�����6��������
��	(�	
���� (�����	
� 3-9)  K.��&��%�'������@!������!<��(�

��'�������?��������������@-��������%�'���������������J���@-�6II����'����<�	�������

�
-(����$	
�� � B� �%�
���$(������<� ,.�6�(�(�6���?���������������	(�6����  4.�����(�

��������	
�&(����!�(����	
���
������6���?���������(���(���J�����'6��� �����������$���'

&������,��"����+  ,.������4��$%6���(�&��%�'������6	������@!������?�����(������#J��
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�. �����"���� 

,��������4��&��%�'������@��$���!����6II� ���'

����<�	�������	
�6��������
� #��(� % �,,��?����@����������@,��J��KJB�&���"��N�	
��%<�����

�����������������%�'-�-��(��@!�(������,���$�"�#��'�����%<��?���� ���?B�!������

% �,,�����&���'	��(���������������&���"��N��
������6�(�(�,'�%<�-(���(��!�J�!���,��

�'��
� WEEE �
&�������@-��<��� ���,'�!<�6��,��������	
�6��������
���6���
��������@�

�����	
��#����.B������� K.���%<�������	
��
���?����%�'���!�.��	
����6���(���J���,�� “�$%����” 6�(

�#��� “�$%	��” ,.�6�(�#������6%��� 


��! 

,����������JB����� 	?�@!�#��(����%������@����KJB�&���"��N�

6II����'����<�	�������	
��%<������(������������@�"��%�'-�-����
��� �����&���"��N�	
�

��
������������%�'!��#������ K.��&���"��N�	
��������%�'!��6I����� 5 ,'�
&��(����

������@,��J��KJB����&������"� ��J���,���
&���'	�������(��(�@-�,(��������@-�6II�����

�� �(��% �,,��������KJB�&���"��N�6II����'����<�	�������	
�	?�,������$�
6K����!�J�	?�,��

����$	
��
���������
6K��������� B�6�(6���
&��(������J��KJB� 

�������������������#$�'$���0�#&�-��>������ �

����	� 

@�-(���(��	
��'��
� WEEE ��' RoHS �
&�������@-� ��6�(6���
���

�?��������@�O @!��!<��%<����%7����(�"����+�
������������������'	�)	������U�'��
�

@!�(O ���������������	
�,'����� ��(@�-(��!��� #��(�%�'�	)6	6��������
�����������

�����������U�'��
����������������@���	
�'����������.B� ���,'�!<�6��,��	
��
�����$����

��',�������%�'���@!������������#����
����������4����$���!����6	@������(����

"�@���U�'��
����%�'�	)��(��� (EU White paper) 	
��������?��������)�*+��,

�$���!���� @�%
 2550 

 

 

 

 3-59 



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

 3-60


��! 

,�������������(�� ,'�!<��(����	������?�������������
B�#����.B�,��

�'��� “�?��” @�-(���(��	
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� WEEE ��' RoHS �
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�����$-� 3-10 �	���%������6�&�� ����!�	��	��������	)��#�����+����&�3������	��#&�-�� WEEE ��# RoHS 

������ ��%����� 

�	��	�>+� WEEE 
�%��!�#��' 

(2545) 

� 	��	�>+� RoHS 

�%�� 

(2546-2548) 

�%�� ��	� ��	� 

(2549) (2546-2549) (2550) 

���&��-�����        

- ����	�������       

1. ��������������!���������������@-��'��
� WEEE 

��' RoHS ��'6������������J�!���@!�!�(����	
�

��
���������6	�(���(���J��� 

�?�������#���-� � ��$������K��� 2543   

2. ��(��� B���'��$�������������&���'	���'�?�!��

�������6	�(��������U!�� WEEE ��' RoHS 

����!"�#$��% 

��'������������)�*+��,

�'!�(��%�'�	) ���������

�(��%�'�	) 

7 �.�. 2543   

3. �����������������!���������������@-��'��
� 

WEEE ��' RoHS 
- )����	�����
��!'��'����$

�!(�-��� 

- ThaiEurope.net 

 2548  2548 

- ���&"����%������       

4. ��������� ���%�'-$� ��'���%�'-$��-��%V��������

�(��O �#J���&�#�(���������
������'��
� WEEE ��' 

RoHS �(����� 28 ��,������ B���(%
 2543-2551  

!�(�����(��O 	
���
������ 2543-2545 2546-2548 2548-2550 2546-2548 2548-2550 

���!�#&���
.�����       

)�����������
������ (����&'�()��* '	������������  &$������-����-/V&���  �����* 	���#�	̀ ������ DfE, DfR, LCI  ��������#�������  ����)�� �0����������������#


����������  ����
�����3@�)��  ��#���%��	�.����$��$� 

5. �����<� ���,��� ���	.��������$���!��������J��

("����,��� �)�.) 

�?��������)�*+��,�$���!���� �
���������   

6. ����?���,��'������'!��������$���!��������J�� �?��������)�*+��,�$���!����    
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�	��	�>+� WEEE �	��	�>+� RoHS 
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���,�
���

������ : ���,?�������@-�������������-��� 
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22. (����) ��������?�����	
���
��������� �?���������'����������!��  13 �.�.   
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�������$���#�* (������

�(���J�,����+����
�%$(�) 

 2547   

25. ��(��� B���'��������?�!���������������
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���	��@��������J�����������"�@���'��
� WEEE 

��' RoHS K.��%�'���6%����������(� 6 ������� 
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-
- �������).�*����	������?�����������6		
�

��
��������!���@-����������@�&���"��N�6II����'
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��!'��'����$

�!(�-��� 
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 2548 
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3.4.1 *-� 

@�-(���(��	
�,'�
�������'��
� EU WEEE  %�'�	),
�6���
���%�'��)

�����K��!�J��'	
�����!�����@!��?�����%�'�	) (List of Waste Prohibited for Import) @�%
 

2539 ��@-���$��������K��%<�+����%���@-� �#J��%������% ��!��������������J����	�� ���

��J�����,�����,�������'���@-��	�����
	
�6�(4����7
 �-(� ����&�@�	
���(� ���@-����@����

���������!'�
�(���������7$���,����?�����K�����J���@-�6II� ���'����<�	����������,
� 

(����#�'�(����� ,��%�'�	)�!��+�������) 	
�������.B�����������������$���!����

6II� ���'����<�	����������,
� ��J���,����������?�������4$/-�B��(��	
� ���
����(����K��

���J���@-�6II����'����<�	����������
6K�����%<�	��#���@����&�������$���!����6II��

��'����<�	����������%�'�	)   

�(���"�!���,��	
��!"�#$��%6��%�'��)������@-��'��
� WEEE ��' 

RoHS  %�'�	),
��<6���
���#�F���U!���#J���������'��
� WEEE ��' RoHS  �� 

State Environmental Protection Administration (SEPA) 6��%�'��)���	��@����,����� 

WEEE ���,
�@���J������� 2546  !���,���� B� @�%
 2547 6��������?��������%���%�$�

�U!��	
��
��(����  K.���"�%�'-�-�6��&(����'�
&�������@-�@����	
� 1 ��*�� 2548  ��

�U!�������
B6���������?�!��	
���
�����������(�� ����
6K������'����?�,�� WEEE 6��

��� @�-J�� “the Management Method on Prevention and cure of Environmental Pollution 

in WEEE”  

�(���6���
���,��	?�$	7)����� “Management Regulation on the Recycling 

and Treatment of Disposed Appliances and Electronics Products (MRRTDAEP)” !�J� 

China WEEE K.����(���.B���%���,���U!��	
�6��%�'��)@-�@�%
 2548 ��������(���J�

��� 6 ��'	���	
���
������ K.�����4.� ��'	����$���!����������	) (Ministry of 

Information Industry: MII)  ��'	���#���-� (Ministry of Commerce) ��������$� ��*�

������������!(�-��� (the State Environmental Protection Administration of China: SEPA) 

��'��'�������#�F����'%V���%�!(���+ (State Development and Reform Commission: 

SDRC) ������$�&���"��N�6II����'����<�	�������	
�&�����'�?����� ��'�?�!��� Extended 

Producer Responsibility (EPR) ������������@-�  ���
&�������@-�@�%
 2551 
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�?�!�������������'��
� RoHS ,
�6������?��� ����'	����$���!����

������	)	
� 39 ��J��� �����������$���#�*	
�����,��&���"��N�������	)����<�	������� 

(Management Measures on the Control of Pollution Caused by Electronic Information 

Products) !�J� China RoHS @����	
� 28 �$�"�#��7� 2549 ���
���4$%�'����@�����
����

�'��
� RoHS ����!"�#$��% �J� �#J�����,?�������@-����#�*��'���������	
�������.�

������	
��?�!��@� RoHS 6����( ����'�� �� (Pb) %��	 (Hg) �����
� (Cd) �����
��C�K' 

�����K� (Cr(VI)) �#�
�������	��<� 6�I
��� (PBB) �#������������<� 6�I
��� �
�	��� (PBDE) 

��'���#�*��'����������J��	
��?�!������+���6 @�&���"��N�������	)����<�	������� 

(Electronic Information Products: EIP)7 K.��@� China RoHS 6����(�����%<� 2 %�'�"	 ���

�'������������������������$����@-���������� �J� 1) &���"��N�������	)

����<�	�������	� ��6% ��' 2) &���"��N�������	)����<�	�������	
��
��-J����(@����-
���

����$�����(���#�*@�&���"��N��?���� (Catalogue for Pollution Control in Key Electronic 

Information Products)K.���?��� ���
B�
&�������@-�@����	
� 1 �
���� 2550 

�(��6��<��� ��+�������6���
���%�'��)�����������	
���(@��(����

&���"��N�������	)����<�	�������	
�����4������$����'��
� China RoHS ,���'	� �����	
� 

16 �
���� 2549 6���
���%�'��)����������������(�� ����(� EIP ����%<� 11 ��$(� 

������$���������J��	$�-���	
���
�������������<�	������� �� B���(����$ ���4$��� ���J���,���	
�@-�

@����&��� -�B��(�� �&���,� 6%,�4.��������?���<,��% 

�(���@����	
� 6 #;),���� 2549 ,
�6��%�'��)@-�����+����
����� RoHS 

�#����
� 3 ����+�� �J�  

1. ����+�� SJ/T 11363 – 2006 : ��
��������@!��?�,?������������?�

�(��O 	
�,'@-�@� China RoHS ��'�?�!���
�,?����%������������!���@� EIP ����(� EIP 

����%<� 3 ��$(��J� A, B, C K.����(�'��$(�,'�
����?�!������(����� 

2. ����+�� SJ/T 11364 – 2006 : �?�!��@!� EIP "�@���?��� ��	
� 39 	$�-�B�

	
��������@�,
�����������J���!�� "Pollution Control Logo" 	
����������  ��������
	
� EIP 

                                                        
6
  ,'�?�!��@���������������$�����(���#�*A 

7
  @��?��� ���
B !��4.� &���"��N�%�'�"	����<�	�������@������� �$%�����J����� ��	$�	�	�)�� ���J������#������� ���J���@-�@����� 

-�B��(����'�(��%�'�������<�	������� ���%�'$���@-��������<�	������� ����$����<�	������� ������K�I	����� ��'�$%����

%�'��� 
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3. ����+�� SJ/T 11365 – 2006 : ����+�����	����!����������	
�

�?�!��@� China RoHS 	
�#�,'@-��%<����	�����	����6��  ���
��JB�!���7
	����

@�����
���� IEC 62321 ��(�
�����'��
������(� @!��?���'�?�@�%�'��<�	
���,	?�@!����

	����&��#��� ���4.���7
���J�������4���������&�	����	
�6�� 

@��������������#JB�+��	
�,'������ WEEE �� B� �'�������������'����


6K����	
�%�'�	),
��
��(�� B������4��(�6���%<� 2 �(�� �J� 1) informal sector (K�����) K.���
���

�����������
��'�
6K������(��7
	
�@-�6�(�%<�6%�������+�������������������'����

%���"� 	?�@!��%<��������(��������������'�$�"�#���&����������'&���
6K���� ��'���4$���

	
��
�(����-������������
6% ��' 2) formal sector !�J��<�J����*�	�����������'�������


6K����	
�,�	'��
��(��4��������'@-���7
���	
��!��'�� ��(�<	?�@!��
���	$������(� �#��'@-�

�4���	$�,����<���',����<�6�������(� informal (��J���,��������       �
6K����KJB�K��,��

���*�		
��?��������,����<��
��(�!�.��) ��(%���"���(��#��'�
�'���
6K������'�?�,���?����

�(��4����7
 

���,���
B @�%
 2549 ��+���,
�6�������)����
6K�����%<���������?��(���#J��

,���� B��'�������������'�
6K����K��&���"��N�6II����'����<�	�������"�@�%�'�	),
�	
� 

Tsingdao city @� Shandong Province ��'�
�	
��J� Zhejiang Province  �(���
� 2 �!(�,'@-�

#JB�	
�@� Beijing ��' Tianjin ��'����(�,'��������<,"�@�%
 2550 

��'��J��#�,����4.�����#��������$���!���� ,������?���, (Global 

Source : 2005) #��(� ��.��!�.�����&��&���	
����������4�������4�?������������'��
� 

RoHS 6�� ��'�
�����' 98 ���&��&���	
�6�(�����4�?������������'��
� RoHS �
�&�	
�,'

%���%�$�&���"��N�@!�6������'��
������(��!���,�����U� 2549 

���,���
B ,
���6���?���������#J�����6�% ��!� WEEE @�!��O ���� 	� B����

@!�������� ,���� B�)�������%�
��������  ��',��	?���������(����� UNEP @�%
 2549  ��'�%��

)����(���������,����� WEEE ���"���"�����K
-�%K�I�� @�-J�� “Asia-Pacific WEEE 
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3.4.2 /����	� 

!�(����#�	��*������������ (EPA) ���6��!���6������U�'��
������
��J�

��'�
6K�����?�!������J���@-�6II��"�@����� (Take-back and recycling regulation for 

electrical home appliances) 6����( �	�	�)�� ����<� ���J���K��&�� ���J���%�������) ��'

���#������� �� B���(�
���� 2541  K.���U�'��
��
B������@!�&��&�����'&���?�����,'������
��J�

K��&���"��N������ 

����!�$�
B 	?�@!�@�% �,,$��� 6��!����
������	
�	?�!���	
�4��-�B��(�� �
6K���� 

��'�?��)*����$ (scrap) ������J���@-�6II��"�@�����	
�!����$4.� 6 ������ (Chen, et.al : 

2005) ���'�������
��J���'�
6K�����
B�����.B�,������?���������(������'!�(��&��&�����'&��

�?����� ��'�������	�	���(�7�����
�����
6K���� ��'����������!��,��������	$��


6K���� ��'����������	����������'���,������ &��	
�	?�!���	
��
6K������'4��-�B��(�� 

"����+ ��'������&������"�  ��&��&�����'&���?������
"��'!���	
�@����,(��(�7�����
�����


6K�����?�!������J���@-�6II��"�@��������J���@!�(	
���6%@����� ���?�6%���6��@����	$�

����
6K����K.���%<�������	
�	?�!���	
�@�������!��,������'�������
��J���'�
6K����  

����(�6��!�����6���
�������U�'��
�!�J��U!��@�O 	
�������.����

�'��
� RoHS �� ��("����+�J� Taiwan RoHS Service Corps �<6���?���������(������

)��"�#���"�����-� ����#�'&��&�������������'����(��@!������4&���������	
�

�%<�6%����'��
� RoHS ��@�-(������%
 2548 6���(������@!��
���	?��?�!��� Green 

Supply Chain ��@-� ��@!����*�	����@!�(-(����*�	������<� @!������4&���������	
�

�%<�6%����'��
� RoHS 6�� K.��,������?���, (Global Sources : 2005) #��(��
&��&���	
�

�(����������	
������4&����������%<�6%����'��
� RoHS 6��4.�����' 63 ��'	
��!�J��
�&�

	
�,'%�����'������&���@!�%�������'�� ��@!�6���(��	
��'��
� RoHS �
&�������@-�@���J��

���U��� 2549 

���,���
B � �+���6��!��� �� Industrial Technology Research Institute ��

6���
���#�F��+�������� LCA-LCI ���6��!����.B� K.��4J��%<�+���������?����	
��
�(��-(�@!�
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3.4.3 &����->�� 

�� B���(%
 2535 %�'�	)���!�
@��6������������@�����
6K����K��&���"��N�

6II����'����<�	������� ��@-��'�� Waste deposit-refund system @�����J���������'

���,$"��N�	
������4�
6K����6�� ��&���"��N�6II����'����<�	�������������@-�@�%
�����(���J� 

�	�	�)����'���J���K��&�� �(�,���� B� �<6��%�'��)������@-��������<���'���J���%�������)@�%
 

2536 ��' 2540 ����?����  ���,���
B @�%
 2546 6���
���%�'��)@-� Extended producer 

responsibility (EPR) system 	?�@!�&��&����������&��-��������V,���-
���&���"��N������ 

	� B��
B �
� ��4$%�'�����#J��@!�������������@����������&���"��N� ��'�
���,���������@-�

���4$�����'7$���, ��@-����,��@,	���)�*+)�����  &���"��N�6II����'����<�	�������	
������

�(���J� �	�	�)�� ����<� ���J���K��&�� ���� ��'���#������� �(���@�%
 2548 �<6��������@-����

�$%�������J�����
���'�	�)�#	��J�4J� ��'@�%
 2551 ������@-�����	������'���J���%��B�	������ 

���,���
B @�%
 2548 ��'	��������������6�������,��	?��(��#�'��-�������

��J�������%���%	��#���������@-�@!�(������J���@-�6II����'����<�	������� ��'����� 

(Act for Resource Recycling of EEE and Vehicles) ��������.B���J�����	
� 30 7������ 2548 

��'����	
� 2 ��J���$�"�#��7� 2549  ,���� B� 6���
����,���(���'������� TBT ��� WTO 

�� B���(���	
� 30 �
���� 2549 (G/TBT/N/KOR/105)  ��'��J�����	
� 2 ��*�� 2550 ��+�"�

���!�
6��&(��#�'��-���������J�������%���%	��#���������@-�@!�(������J���@-�6II����'

����<�	������� ��'���������  K.��,'�
&�������@-��� B���( 1 ������ 2551 �%<����6%  ��,'

�%<�����/���	��@��������V!�����!�J��������������@-�	
��%<��U!��@��'���

�;*U
��	
������%�'7���7���
 (Presidential Decree) K.���;*U
��	
����!�
,'���@����'

�(�O 6% ,'�%<��U!��	
��
&����������&��%�'����������� ��JB�!�%�'������	� B�

����?�!����J������,?�������@-���������� %�'�"	��!'!�����'���!�(��������6I	� B�@�

���������J���@-�6II����'����<�	���������'����� ��'����?�!����J����������&��-��@����

�
6K����  ��(���J� �%<��������U!��	
�������.���� EU RoHS, WEEE, ELV ������@�

�����U!��������
�  ��(�
���*�'�%<���������(�������O 	
�6�(�
���'��
�

����?�!��	
���#�'�,�',�  ����� B� ,.���6���
����?�!��%�'�"	������	
�,'����$� ��������
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@��(��������������#JB�+����
������'������
6K���� ���!�
@���
)����
6K����

���"����+�� B���(%
 2541 �����4�
6K��������<� ���J���%�������) ��'���J���K��&�����
������


6K���� 880,000 !�(��(�%
 �(��)����
6K����"�����-�	?�!���	
�@�����
6K�����	�	�)��

	� B�!�� ��J���,�����!�
@��6���
�'�� waste deposit-refund ���������  

�?�!���)��"�#���&��%�'������ #��(��
�#
�����' 9 ���&��&���	
����

������4�������4&���������6������'��
� RoHS ��(����' 91 ���&��&���	
� ��6�(�����4

&���������6������'��
� RoHS ,'&���������	
��%<�6%����'��
������(��6�� (Global 

Source : 2005) 

3.4.4 ��&�&V-�  

��J���,��%�'�	)�����K
�%<�%�'�	)&��&�������������<�	��������#J���(�������

�%<����������O ���"���"�����K
�  ���
���*�	�(��-���-� B��?��������#J���?��������&���

-�B��(������<�	��������(��������� ����� B����*�	����-����!�(��
B,.������4�?���������#J��

�������'��
� RoHS 6���(���
��'"����+6�(��������?��������-(��!�J�������$�������  

��	
�!�(�������"����+�?������'	����������(��%�'�	) (Ministry of International 

Trade ; MITI) 6���� B���'��������'���-����#J����������'���I ���������!<����&��%�'������

@�%�'��<�	
��%<��$%�����(��������%<�&��� ��&��-��!���@�%�'��<�	
���
����������'��
� 

WEEE ��' RoHS ����!"�#$��%   

@�%�'��<����,������)*�!�J�	�B�������J���@-�6II� ���'����<�	�������  

�����K
6���?�!��@!�K�����J���@-�6II����'����<�	������� ��("�@�������K�������
@�

��$(� Solid Waste 110 (Code SW 110) (%
 2548) K.���%<��U!��"�@��#�'��-�������

�$�"�#����������� (Environmental Quality Act 1974) ��'4���?�!��@!������
���,�����

K��/�����
��&��	
�������K�����J���@-�6II����'����<�	�������,���$���!����,'����6��� ��

@���$���,���������������� (Department of Environment) K.��% �,,$����
&��6��� ����$���

	� B�!�� 108 �� ��'�
&���?����������(	� B���B� 9 ��
8
  �?�!������,����� WEEE ���"��

                                                        
8 ������������������� “Seminar on Global Environmental Regulatory Challenges for Electrical and Electronic Equipment”, Soon, C. S., 2007. 
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�(��%�'��<��U!��	
���
����������'��
� RoHS ����!"�#$��%�� B� 

�����K
����6���
�������U!��!�J�����+��@����*�'	
�������.������������@-�  ��(

#��(� SIRIM Berhad K.���%<�!�(����,��	?�����+����'@!����������&���"��N�	
��%<�����

�����������������%�'�	)�����K
  6��,���� B���'	?�����#J��,��	?� (�(��) ���N�&���"��N�

��'-�B��(��6II����'����<�	�������	
�%������������ @�-J�� “Ecolabelling Criteria for 

Electrical and Electronic Equipment and Components with Restricted Hazardous 

Substance” �.B� @���J������� 2549   ���
�?�!��	
�,'�&�#�(�(������+���#J�����I ��

�������!<��(�"���(��	
���
������@���J����4$��� 2550    

�?�!�������#����������������#JB�+����
������'�����������K���� B� 

#��(��
����?����������#�'@�"���$���!����	
�� �+%
��� �(��@���+�J������(���6�(�
!�J��#���

�����,���� B��'����J���,���U!�� SEPCMA �#���%�'��)@-���J������%
 2550 ��(@��(�����

�������
6K������ B� #��(��
���%�'�����,����
6K����K�����J���@-�6II����'����<�	�������

,����������(���@���+%
���  ��'	
������,���'#�F�����&�����' DfE �?�!���

���J���@-�6II����'����<�	���������#��
��(����@���+%
���  ��J���,���%<���+	
��%<�)����������

�$���!����6II����'����<�	����������%�'�	)  

3.4.5 &!�-��&$-������6�&�� �������/$�&$-���	� 4 !�#&$'>��.�&�&+-� 

,��������	
���(����������� ��J���%�
��	
�����#������'����?��������

%���������	� B� 4 %�'�	)�J� ,
� ���!�
@�� 6��!��� ��'�����K
 ���%�'�	)6	 ����(��%<� 

9 !�����!��� 	
�������$�����?���������#J���������'��
� WEEE ��' RoHS (�����	
� 3-

11) #��(� 
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�����$-� 3-11 &!�-��&$-�����!�	��	����/$��	� 4 !�#&$' 

/$� *-� /����	� &����->��  ��&�&V-� 

WEEE (2547) 

RoHS (2549) 
WEEE (2541) 

EPR (2546) 

WEEE/RoHS 

(2550) 

Code SW110 (2548) 

WEEE (household) 

(2550) 

Zero waste Strategy (in 

Penang, 2545) 

�(�� WEEE / RoHS 

(2551) 
�0���� 

&$������-����-

/V&��� 

�
��(��6�(4.� EU 

std. (2550) 
��6�(#���� (2551) n.a �
 n.a 

�����* 	���#

�	̀ �� ��# DfE 

Penang-��� 
��� (2551) n.a �
 �
 

(2549) 

�#�����

������V�� 

�
��(���K�����6�(6�� Deposit refund 

(2535) 

Penang-Industry 

(2549) 
Pilot (2546) �
 (2541) 

(2551) 

����� (2541) - RF, 

AC, WM, TV, 

PCs, mobile ~ 

50% (@2547) 

���@� Penang (2549) 
Start (2541) – RF, 

AC, WM, TV 
�������-/V&��� 11 �!(� (2551) Pilot 4 �!(�(2549) (%�'�	) - 58% HW 

recycled) 

����
����.>�

���"���
�����

����#&�-�� 

RoHS 

��#�'��@!�(��'

	
������(���� SMEs 

����� 

Expected 99.68% 

(
63% (2548) 

Expected 91% 

(
n.a 

�(�� �.�. 49) "�@� �.�. 49) 

����!q�� 	�����

$�
����
�� 6 

+�� � ��� RoHS 

#���� (2550) n.a �
 (2548) n.a n.a 

&��3��%�� 
ThaiRoHS (2548) 

ThaiGDN 
n.a TaiwanGDN KoreaGDN MalaysiaGDN 

Eco-product 

Green label 

awarded 163 �$(� 

20 &���"��N� 

(2551) 

)��"�#�����'

�����4����� trend 

green 

consumerism 6�� 

eco-label awarded 

4,000 
Natl’ LCI 

(2549-2553) 
)�������� LCI, 

LCA 
Nat’l LCI (2551-

2553) 

Eco-label &���"��N� 

(2550) 

 

1. ���%������@������U!���#J���������'��
� WEEE ���6��!����
���

������@-��������(�%�'�	)�J��O �
� 4 %�'�	) ��(������$���#�'���J���@-�6II��"�@����� 

5 %�'�"	 �J� �	�	�)�� ����<� ���J���K��&�� ���J���%�������) ��'���#������� �	(��� B� 

��������J�,
�	
������4����U!���������'��
� WEEE 6����<�	
��$� ��'������$�

���J���@-�6II����'����<�	�������	$�%�'�"	������� WEEE ����!"�#$��%  �(��%�'�	)
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�(�����%������@������U!���#J���������'��
� RoHS #��(�%�'�	)

,
��
���������<�@����%���������	
��$��J�%�'��)@-��U!�� China RoHS 6%��J��%
 2549 

���������!�
@�� ��'	
�6	����(@��� B���������%�'��)@-��%<�����+�� (���	� ��6%) @�

��-��,,��$ ���*�  ���
6��!���	
� ��6�(�
�������(�,'�
�������U!��/����+��	
�

������.���� RoHS �-(�%�'�	)�J�� 

2. �����	�����
����
6K����	
�,'�������'��
� WEEE #��(����!�
@���


����#�������	
��$� ��,��J���,���%<�%�'�	)	
��
�'������#�F������	�����
���	
��$�

�#��',���%<�%�'�	)	
��
 brand 	
��
-J����
��'�������%<�����������J���	
�����
� 4 %�'�	)

	
��!�J�	
��
���*�'�%<� OEM �%<��(��@!�( 	?�@!����!�
@���
�����(�#�F��@������	�����


�����(�%�'�	)�J�� ����(���6�(6������+������!"�#$��%�<���  �(��6��!������,'�


�	�����
���� ��(�<#�����?�!�������
6K�������J���@-�6II�� 5 %�'�"	����U!�� Take-

back and recycling regulation for electrical home appliances ���6��!��� �(��%�'�	)6	 

��������)��	�����
����
6K����,���(��%�'�	) �(��	
��
@�%�'�	)�<�%<��	�����
@��'���

�� B�#JB�+�� ��'	
�%�'�	),
���'�����K
��6�(�
������ 

3. ���������,���'#�F����'���������&���"��N��#J���������'��
� 

WEEE ��' RoHS #��(�%�'�	)	
��
����?��������6����(���!�
@�� 6��!��� �(��6	��'

�����K
���
��� ��'	
�6�(�
���������%�'�	),
� 

4. �����'�������������',����<�K�����J���@-�6II� ���'����<�	������� 

%�'�	)	
��
���,������(���%<��'��������	
��$��J����!�
@�� ��(������$���#�'

���J���@-�6II�� 4 %�'�"	����������@�����
6K����K��&���"��N�6II����'����<�	������� 

��@-��'�� Waste deposit-refund system ���%�'�	) ��'	
�6��!���������%<������� 2 

��'������$���#�'������ 5 %�'�"	"�@���U!�� Take-back and recycling regulation 

for electrical home appliances ���6��!��� �(��,
����6	�� B���(�����%<�!���	
����K�����@�

�����<�������K�����J���@-�6II����'����<�	����������
6K���� ��(6�(6���
���,����<��(��

�%<��'����'4����7
  �(�����'	
�6	������(@�-(��������,��	?���������?��(��@�����J�

K���������
��J�4J���'!���I��������K����(���%<��'���� B���(%
 2546 ,
��<6�������@-��'��

���,����<�������K�����J���@-�6II� ���'����<�	������� ��@!�&��%�'������	
�	?�!���	
�
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5. ��������#��������������
6K���� #��(����!�
@����'6��!����
����

#���������(�%�'�	)�J�� ��J���,���
����?�����������������(� 	?�@!������4�
6K����K��

���J���@-�6II����'����<�	������������(�%�'�	)�J�� �(��,
�6���
����� B��������
6K�����?��(��

,?���� 4 ����� B���(%
 2549 �%<������ ��'%�'�	)6	�
�������
6K���� (	
��
�	�����
6�(

K��K���) ,?���� 11 �!(�	� ��%�'�	)  ��'	
������K
 �	(�	
�%���V������#��(��
�������


6K�������@���+%
��� ��(�(��@!�(�%<�����
6K�����?�!���K��,�������� ��@-(�?�!���K��

���J���@-�6II����'����<�	��������?�!���������J�� 

6. �?�!������������4@����&���������@!��%<�6%�������?�!������'��
� 

RoHS #��(�,�� 3 %�'�	)	
��
����?���,�� Global Sources ��J��%
 2549 %�'�	),
��
�
�

���������4@����&���������	
��%<�6%����'��
� RoHS ���	
��$� ��������%<����!�
@�� 

��'6��!�������?����  @��(�����%�'�	)6	 ,��������������"�*����������',�����

%�'-$��(�����&��%�'������ #��(�&��%�'������6	�(��@!�(	
��%<� OEM !�J��
 brand �%<�

��������!�J��%<� SMEs 	
���(@����K(�$%	������(����������6II����'����<�	�������6%

���!"�#$��%�����4&����������������?�!����� RoHS 6�� ����� SMEs 	
�6�(6����(@�

���K(�$%	������(���� K.���
��(�%<�,?������� ��6�(� ��	���4.��'��
� RoHS !�J�6�(

�����4&�������������'��
� RoHS 6�� 

7. ����!���%V��������	����&���"��N��#J�����,!���� 6 -�������'��
� 

RoHS #��(�	� B�6	��'6��!����
����#���� ��(,�����#���$���&��%�'��������'!�(����

	
���
������ #��(�6	���
% ��!�@���J��������������,�����*�	����-���	
��%<���(���  �(���
� 

3 %�'�	) �J�,
� ���!�
@�� ��'�����K
��6�(#�������J���@���J����
B 

8. �����������
���J��(��#J��-(����#�F��&���"��N�@!������4������

�'��
� WEEE ��' RoHS �� B� #��(�6	 ���!�
@�� 6��!��� ��'�����K
�
���J��(� Green 

Design Network @�%�'�	)����������'�
���%�'����������%�
��������@��'!�(��

%�'�	)��� ���,���
B %�'�	)6	���
���J��(� ThaiRoHS 	
��%<����J��(������(���J�

�'!�(��"���$���!������'"����+@��������%�
���������������-������'�	������
�����

���%���%�$�&���"��N�@!��%<�6%����'��
� RoHS  
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9. �������&��� eco-product !�J�������	
��%<���������������������'���

,��	?�+�������� LCI, LCA @��'���-��� #��(�6	��'�����K
�
��������	?� National LCI 

database 6�(��
���� �J� �����K
������?��������@�%
 2549 ��','�������<,@�%
 2553 �(��6	

������?��������@�%
 2551 ��','�������<,@�%
 2553 �-(����  ���,���
B 6	���
���&���

������	
��%<������(������������ �-(� ������	
�6��� ��������
� K.��,���������(��$�@���J���
���� 

2551 �
&���"��N�	
�6��� ��������
� 163 �$(� 20 &���"��N�  ��(�����(����!�
@��K.��6��� �� 

eco-label 4.� 4,000 &���"��N�  �(��%�'�	),
��<�
���&���������	
��%<�������������������

�-(����  @���'	
�#��(�6��!����<�%<�	
�	
��
)��"�#���@����&���������	
��%<��������

�����������6�� ��'�����4�%<�%�'�	)	
������ trend ����������"�	
� � ��J�6�� ��J���,���


� �+���@!����������$�	�����������,���'#�F��	
�	?��(������$���!���� 
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0�����  �����  4  4

1��������	�������� ��������	�������� WEEE ��� ��� RoHS �!��#	$��%���!��#	$��%��  WEEE RoHS 

2�&!�&!'�	�	�	�()��	���&�����!������
"��'�	�	�	�()��	���&�����!������
"��  
 

@��	�
B,'��(��4.��������#��7��'!�(�����&�������������<�	�������@�%�'�	)6	���

���&���@��(��%�'�	) &(���'�����K(�$%	������$���!�����
B �������#��7��
B��,�(�&�

�(��'������#�F����'%��������&��� (���	� B�%���������(����) ��������������(��@�

%�'�	)6	 (!����� 4.1) %�'�������'��
� WEEE ��' RoHS 6���(�&���'	��(�

��'������&�������������<�	�������	
��(����6%�������!"�#$��% 6�(�(����&����� B�,'

�����.B�@�%�'�	)@��<��� ���	� B�%�'�	)6	 ����� B� �'��
������(���� B� ��,�(�&���'	��(�

���������4@������(�������&��&��������������(��6�� 4��&��&�����6���
���%�������#J��������

�'��
������(�� ���#�,����&���'	�����'��
��
B�����4#�,����6��!������ (!����� 

4.2) ��,'�?������(��O�� B���������'!�����%�
���%��@��$���!�������&���"��N��%��!��

��(�'-��� ��@��	�
B,'������'!��%<���&���"��N� 6����( ���J���%�������) (!����� 4.3) 

����<� (!����� 4.4) �	���� (!����� 4.5)  ,�����	.������<� (!����� 4.6) �	�	�)���
 (!����� 

4.7) ��' �&(���,�#��#� (!����� 4.8) &���'	��(����������4@������(�������

�$���!�����!�(��
B,'��(������$%@����	�� (!����� 4.9) 

 


���V%��!$��������
������/[[� ���#��&�Q�$���� �
�/$� 4.1  

��J���������K(�$%	��@��'�������
����K��K��������J���6����&�����'% �,,�

�������	
���
������ (�-(� ������!�����&��� ���,�����������
����'����6�(��(���	
���,

�����.B���'���������(������) ��J�����&���&���"��N�6II� ���'����<�	��������


�(��%�'���,?���������'&���"��N��
����!���!�� 	?�@!�������!�����K(���&���@!��


����J�!$(���'��������(���������������������6���(�������<��� B��%<�����	
��?����  �
�

	� B�����������$��$�"�#������4$�����'-�B��(��	
��?���%�'���!�J�&��� ���,���
B ���4$���

��'�(��%�'����!�(��� B���,��,��!�����%�'�	) (	� B��
����(�����6%�������#J��&���!�J�

%�'����
���� B�!�.��)  ���������&������*�	&���(�,���&����� B�,'�
��'����J����� �������$�

���&��� ������,����$�"�#��������� 	� B�	�������&(���(�����(���������#J��������
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���J���@-�6II� ���'����<�	�������%�'������&��, ��!����4$�����'&���-�B��(�� 

(Supplier) �%<��?���� (Tier) @����K(�$%	���%<��� B� O �����%	
� 4-1  �� supplier @��?����

�(���$�,'�%<�&��&������4$����� B����!�J�������
���4.�&��&���-�B��(������<�	�������������<��%<�

�$���!��������?B�����$���!����  ��' supplier 	
��?����4����	
���(�'��������?B� 6����( Tier 

2 ��' 1 �%<�&��&���-�B��(�� �(��%�'��� !�J����,���%�'���&���"��N��?���<,@!����&���(�,���

&����#J����������������',?�!�(��(�6%  ,'�!<�6���(�&��, �����
����4$��� &��&���-�B��(����'

�(��%�'����(�� O ,'�
,?������� ��'��(@�"�����&���	
��	�,��� (Real Sector) ���

�$���!�������J���@-�6II����'����<�	�������    

��!$-� 4-1  ���K(�$%	������$���!���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tier - III 
������	���������
Raw Mat. 

Tier - II 
Supplier 

��������! 2 

Tier - I 
Supplier 

��������! 1 

������� 

���"�����	�#�$	�%�
&��$
�����$����� 

��������$$#�$ ������ 

	
��� : Chardar, Kamar, 2001 
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��J���,�����J���@-�6II� ���'����<�	�������%�'������-�B��(��,?���������'

&���"��N�!�.��O �� B��
!���$(�  ����� B� ����
���K(�$%	��!�.�����?�!���&���"��N���
�,.�

�%<�6%6����  �#��' supplier ,'�
���&�����'�(����������@!����!��&���(�,��� !��

&���"��N� ��'&���(�,���6�(�����4&���������� supplier ���-�B��(��@�-�B��(��!�.���#
���

��
�6�� ��J���,���
������
��@�����?�����7$���,��'��J���6�	��������   �����-J��������

���K(�$%	��,.���������K��K�����'����%<����J��(����K(�$%	���'������ K.���%<�

�������������$���!����6II����'����<�	�������	
��%<���(@�% �,,$��� 

���,��KJB��%<�����%�'����?�������,��!����4$���@����J��(����  ���,��!����4$���

��'-�B��(��&(�����,��KJB�@���%����(��O �����%	
� 4-2 ����@!�4.���6�	
����*�	&��KJB� (���K(

�$%	���'�����) @-� 6����(  (1) ���,��KJB�&(��&��������,��!����4$��� (procurement service) 

��	?�!���	
�����(���������&��&�����(� �?�!������ ����$��$�"�# ��',���(����4$���/

-�B��(��@!����&��KJB�   (2) ���,��KJB�&(�������� (middle man) 	?�!���	
��%<�����%<��	�

,?�!�(�@!����&��&�����(� ���(�����,'�%<����4$���/-�B��(��	
��
���@-��#�(!�� ��'�


�����?�����(����&���6�(������  ��' (3) ���,��KJB�&(����$(�&��&�����(� ��&��&�����

(�	?�!���	
��%<�&��,?�!�(���� ��'�����$(��#J��@!��
�?�������&���	
��#
�#��(��?��� ��KJB�

%��������O ��'�#����?���,@�����(�������&��KJB�6��   (��(������?������������4$���/

-�B��(����,�
����6�(��(�����J���,����,��&��&���!����) ������!�����,��KJB����&��&���

��@!�(@�% �,,$����
���,��KJB�	� B� 3 ��%����
B ��(�?�!������4$���!�J�-�B��(��������*�	����-���

,?��%<�����&(����'������������,�����*�	�(��,.������4�?���@-�&���"�@�%�'�	)6	 

K.���%<��(��!�.�����������!�����K(�$%	��&(����6����,��KJB�"�@�%�'�	)��� 
 

��!$-� 4-2 ���J��(����,��!����4$�����'-�B��(��&(�����,��KJB�@���%����(��O  

 
	
���: ��.�$,���	�� ������$�, WEEE and RoHS Update and design implications. 
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���*�'����$���!�������J���@-�6II����'����<�	�������6		
�&(�����
���*�'	
�

�?�����J� @-��	�����
�'���%�������?�!����$���!�������J���@-�6II�� ��'@-��	�����


�'����(���������@��$���!��������<�	������� K.���
#�F�������'�%�
���%���(�������<� 

��'@-�������	$�,?������� (Capital incentive) �
�	� B�������(����������*�	�(��O	
���(	� ����� 

���*�	@�%�'�	)6	�(��@!�(�%<����*�	����-���	
��������� B�+�����&���@�%�'�	) ��

�?��������&����?�!����$%�"�@�%�'�	)�(��!�.�� ��'�
��(��!�.��	
��������&����#J�����

�(�����%<�!��� (�����������$����"����+&(����'��������(�����������	$� BOI) ��	
�

���*�	��( (,��%�'�	)�
�%$(��%<��(��@!�() ��	$��������������',��!����4$���,��

"�@�%�'�	) ,��(�@!������$���!��������?B�	
��
��������@��''�����(��� K.���
	� B�	
�

�%<����*�	�����6	 ��'���*�	����-���!�J����*�	�(��	$� 

���%���V������
B ��,��$%6���(� ���K(�$%	��������&������6	�� B��%<��(��!�.��

������K(���&����'������  !��#�,����4.������+�����&���������������*�	�(��-���

����$���!��������<�	������� ,�����,?�������K(�$��(� (Value Chain) 	
��
���).�*�6��

��� MTEC #��(� �$���!��������?B�K.���
����(�������&���"��N�����<�	������� �-(� ���

������&���"��N� �����������,���� ���&�����,���� ��'�������  �%<���'������

	
��
 ����(@�%�'�	)6	������ �
�	� B���6�(�
���&�����,���� (Wafer fabrication) @�

%�'�	)@��-��#���-��� ��J���%�
��	
����%�'�	)@���$(����K
� �-(� �����%�� �����K
 

	
� ���
���&�����,���� (Wafer fabrication) 	� B�	
���,�%<������	$�,���(��-���!�J�,��

"����+�<6�� ����!�$�
B �$���!��������<�	�������	
������.B�@�%�'�	)6	,.��
����(��#��� (value 

added) �(�������?�� ��J���,��&��%�'�������(��-���@-�%�'�	)6	�%<�+�����%�'��� 

(assembly) �#J���(���� ���
���	?���,���'#�F���#
��(�����!�J�6�(�
 @���'	
�

&��%�'������6	����%<����*�	����������'������<�K.���������&���&���"��N���'-�B��(��

K.���
����(��?��	��%��!(���K(����(� �����<�%<����*�'������&����#J���(�@!����*�	��(!�J��%<�

������,���&��� (Subcontract Manufacturing) ��'6�(�
���	?���,�#�F����������'

�������  

���K(�$%	������$���!��������<�	������������4����6�������%	
� 4-3 ��

&���"��N����J���@-�����<�	�������,'%�'�������&���,���� (Integrated Circuit) 	
���(��

�&(���,�#��#��#J������$��$%����"�@��(��O �%<���� 

 

 

4-4 



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
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��!$-� 4-3 ���,?�����K(����(�����$���!��������<�	�������6	 

�������������
System Design

��������� IC
IC Design

�����	����!��"
Wafer Frabrication

��
IC Pakaging
* ���	� IC �#�����

PCB
�#�����
	�$��%"

��* ��
��

*

*     !��4.�  �%<��$���!����	
�%�'�	)6	�
��(������'��,,'�������
�%�
�!��6�(�
�$���!����

����<�	�����������?� 

      !��4.�  ���4$����J��O 	
���
������ �-(� Blank wafer #������ connector !����%�� cable 

	
���: )����	�����
����<�	���������'���#��������!(�-��� (NECTEC) 

 

 

��������� &���#��"���#$��%�����
����.>������%��	����

!�#&$'/$� 

4.2  

 

�������%��!����(�'������,'��(�%�'��<����������'!�����%<� 4 !����� �J� ���

�%�
���%������������$���!���� ����%�
���%���������������(���� ����%�
���%��

���	$����&��&��� ��' ����%�
���%���������������?����� ��@���(�'!������
���	�����

#�,����!��%�'��� K.���
���'��
�#������% ����
B 

(1) ���&!�-����!������
�������
������ @�!������
B,'��(��#������%��J������

�%�
���%������������$���!�����%��!��	
������.B�"�@�%�'�	)6	���
���	��	
�,'

�?���#�,���� 2 %�'��<� �J� 

���!
/��* ���( �� ����%�
���%��,?����&��%�'������ ���
�����+���(��������

�!�(��
B 6�(�(�,'�
&��(����������,������&��%�'������������ ��% �,,���������#����.B����

���	$���@-(% �,,��?����	
�,'	?�@!�&��%�'������������������,��� (���	$����&�����,,'

�#����.B�6�(��� (�����J�����,�����%V����������������(��O) !�J� ��,,'�#����.B�����<���) 

	� B��
B��,�%<��#��' &��%�'��������,�
�?���,����(������������ !�J������4&���"��'
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��.�� ����������&��%�'�������������������$���!����%�'�"	 71-74 �� B� 

���).�*��
B, ���(��%<�&��%�'������@���$(� Tier 0 ����$���!���� �?�!���&��%�'������@� 

Tier 1 ��' 2 �� B� �
���,?�������������� ,.�6�(�����4	���6���(����(-���(� ,?����

&��%�'������@���$(��
B�
����%�
���%���(��@����� �(��6��<�
 ,��������"�*��

&��%�'������#��(� "�@�����K(�$%	�� ��$(�&��%�'������%�'�"	 Tier 0 �����6���
���

�%�
������� ��KJB�������,��&��%�'������ (Tier 1 !�J� Tier 2) 	
��
�
����������4,?����@����

%���%�$��$�"�#������@!��������'��
� RoHS 6%��&��%�'��������@!�(	
��
�
�

���������4�
��(� (K.���(��@!�(�%<�&��%�'������	
��
�����#��7�������*�	����-���	� B�

	�������'	������) ����� B� ,.���,��(��6���(� @�������
&��%�'���-�������<�!�J�����

�������6	 (Tier 1 ��'!�J� 2) ��,%�'��% ��!�����?�����7$���,���&��-%�'������	
�����

&�����'�(�������6%�����!"�#$��% ����� B� ������,?��������������'���������).�*��
B,.�

6�(�����4).�*��,�'�.�6���(� &��%�'��������(�!�J������������6	�
���%������

�(��6� ����#�'���%�������������	$���'����%�
���%�����������,?����&��%�'���-���

	� B�!��������K(�$%	��@��$���!����6�� ���).�*��
B,.���(��4.�����%�
���%��,?����

&��%�'������@���$(� Tier 0 �	(��� B� 

���!
/��* ��� ����%�
���%��%��������&��� ���
��������+���(� 4��,?����

&��%�'�������	(����� !�J� �?�������&����	(����� ������� WEEE ��' RoHS 6�(�(�,'�
&��(�

%��������&����	(�@���� (�����@!�% �,,��J��O��	
� �-(� ����@�����(������	
� A�A) 

�(��6��<�
 4��%��������&����	(����� ��,,'�(�&��(����������@��!"�#$��% (��'��

�����������%�'�	)�J��O) ��(4��%��������&����#����.B� ��,,'�%<�&���,����������

	� B�@��!"�#$��%��'@�%�'�	)�J��O ��� ���	� B���,�
���������"�@�%�'�	)�
���� 

�#��'�������%<�����������������������.B� 

(2) ���&!�-����!������
�������
%���� �#J��!�
���
�����&��&������(�������	 

���).�*��
B,'#�,��������(���'�������������@���%�����������(��%�'�	) (�!�
��!��+A) 

K.���%<�����	
�����KJB���@������(��%�'�	) ���������'!�����%�
���%��������������

�(����,'��(����#�,��������%<� 3 %�'��<� 6����( 

���!
/��* ���( �� 	�)	������(����@�������� ��,?��������%<� 3 ���� �J� ����

����(�����(���� ����%���������(���� ��'������������(���� (!�J������?����� �       
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��.�� ���).�*�@���� B��
B  ��������(����������	
����,��%�'�	)6	�(����6%��        

�!"�#$��% ��6��������������6		
��(����6%��%�'�	)	
��J�� �#J���?�6%&���!�J��%���%

�(��	
�,'�(��(�6%���!"�#$��% (�-(� �����%��) ����� B� @������%<�,������� ������6		
��(�6%

��     �!"�#$��%��,,'�
%�����	
������(�������	
�%���V@�������	
�,'������'!��(�6%�
B 

�(��6��<�
 ���������������	
�,'�(�����(� ������6		
��(�6%���!"�#$��% (	
�&(��%�'�	)	
�

���) �
,����%<�%������	(�@��� B� 6�(�����4,����<�6�� ,.����'����	
�,'��(��4.�@�	
��
B 

���!
/��* ��� "(�#��<���%���	 ��������=�������N����!�"-�����N���������� 

K.��,'@-���-�
-
B� �������� ��@��������?���,����(�������&������"�"�@�%�'�	)��'

"����%�'�	)�� B� �
���J����J�-
B� ��	
�����(����� �������?���,����(�������&������"�

"�@�%�'�	),'#�,����,��,?����&������"�@������(��
�������#
�@� ��'&������"�

"�@�%�'�	)�
�������J��	
������4��	��	�6���������#
�6� �
�	� B�&������"��
�?����

���������4@����KJB���(6!� 

@��������?���,����(�������&������"�"����%�'�	) �� B� @�	
��
B  “&������"�

"����” !��4.� %�'�	)�(��O	
��%<�&���?�����������,��6	 !�J���(���
���!�.�� �J� 

%�'�	)��(������6	�� ����� ����� B� “&������"�@��!"�#$��%” @�	
��
B,.�!��4.� “�!"�#$��%

@�"�#���	� B�%�'�	)” ����!�$�
B @��������?���,����(����&������"�@��!"�#$��% ,.�

!��4.� �?���,����(��������!"�#$��% ,'�
�������#
�@� ��J���%�
��	
��?���,���

�(�������%�'�	)�J��O@�+��'%�'�	)��(������6	�-(���� ����%�
��	
������(������

#�,����,������(������(�������6	6%��%�'�	)�(��O ���	� B�����(����6%���!"�#-

$��% ��' ����#�,����,���(����(�	������������6	@������!"�#$��% �%�
��	
�

���%�'�	)��(��(�@��!"�#$��%��� 

�?���,����(�������&������"�"����%�'�	)�� B� ���,��,'#�,����,��,?����

%�'�	)	
��(���� !�J�,?����&���?�����@��(��%�'�	)���� ������#�,����
� 2 %�'���6����( 

%�'���	
�!�.�� �%�
��	
�����(������(�������6	6%���!"�#$��% (25 

%�'�	)) ��������J��O �#J��#�,�����(� �����!"�#$��%�
�����?�����(�%�'�	)6	@��-��
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( )
( )

Thai EU Thai Japan Thai ASEAN Thai othersX X XTotal Export X
Total Export X X

� � ���
� Thai US� �� �X X

 

1 Thai JapanThai US Thai ASEAN Thai othersThai EU XX X
X X X X

X
X

�� �� �� � �� X �  

%�'���	
���� �%�
��	
�������������������(����������6	6%�������!"�#-

$��% ��'��������!"�#$��% (���%�'�	)) �#J��).�*��(� �������'!�(��%�'�	)6	���

�!"�#$��%�
�$%�����������#
�@� ��J���	
�������������6	�����������!"�#-

$��% ������?������-�
�����������	�������� (Trade Intensity Index) 

��-�
�����������	�������� �%<���-�
@��������'����������#��7�	���������'!�(�� 

2 %�'�	) �(��
�������������������(6!� !�J��
�$%�����������	��������������

�#
�@� �$%����	���������'!�(�� 2 %�'�	)��,%�'������ (1) ���	$�������(� (2) 

��������
����	�������� !�J��������%�%� ���$�������$���!����"�@�%�'�	) 

(Protection) �-(� �����������"�*
)$����� ���,?����%���������?����� ��' (3) ������

�������(�����@�����7$���, �$%����	� B� 3 %�'����!�(��
B	?�@!������������?���������.B� ��'	?�

@!�����������-�����
��������(������'!�(��%�'�	)&���?������(��O K.���.B���(����������#��7�

	�����������	��"��
 (Bilateral trading relationship) �'!�(��%�'�	)��(���	
�,'	?�@!����	$�

!�J��$%���������(���
����� 

�����������������	�������� ( ) ,.����,������%�
��	
��(����(��������'!�(��

%�'�	) i ��' j ����(����(��������'!�(��%�'�	) j ���%�'�	)�J�� �����(���-(� ������

���������������(�������%�'�	) i 6%��%�'�	) j ( ) ,'���,������%�
��	
��(����(�

����(�������%�'�	) i 6%��%�'�	) j ( ) ����(����(�����?��������%�'�	) j ,��

%�'�	)�J��O@���� (w) ���������?�����,��%�'�	) i ( ))  

ijI

ijI

/ij iX X

/(j w iM M M�

 

�� ���J�  
( / )

[ /( )]
ij i

ij
j w i

X X
I

M M M
�

�

!����-�
  �
�(��	(���� 1 �����(� ����?��������%�'�	) j ,��%�'�	) i �
����(��

�	(��������?�����,��%�'�	)�J��O@���� !�J���(���
���!�.�� %�'�	) j (@�+��'�!�(��(����
ijI
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!����-�
  �
�(������(� 1 �����(� ����?��������%�'�	) j ,��%�'�	) i �
����(��

�����(�����?�����,��%�'�	)�J��O@���� !�J���(���
���!�.�� %�'�	) j (@�+��'�!�(�

�(�������%�'�	) i) �
�����?�����(�%�'�	) i �����(����������%�'�	) j ���%�'�	)�J��O

@���� !�J���,��(��6���
��(��!�.���(� ����(�������%�'�	) i 6%��%�'�	) j �
����

�������!�J��?���������(�����(�������%�'�	) i 6%��������� �� �����  

ijI

�����(���-(� ��-�
���������������(�������J���%�������)���6	6%���!"�#

$��% ��' ��-�
���������������(�������J���%�������)���6	6%��%�'�	)�!��+������� 

�����4�?����6������
B 

,
( / )

[ /(
Thai EU Thai

Thai EU
EU world Thai

X XI
M M M

��
� )]

 

,
( / )

[ /(
Thai US Thai

Thai US
US world Thai

X XI
M M M

��
� )]

 

����������-�
���������������(����������).�*�@���� B��
B,'#�,������#�'

%�'�	)	
��
����(�����?�����������,��6	��� ���%<����N�@����#�,���������?�����(����

�(�������%�'�	)6	 !�J���,��(��6���
��(��!�.���(� ����(�������%�'�	)6	 6%��

%�'�	)�����(����,,'�
�����������!�J��?���������(�����(�������%�'�	)6	6%��

������� 

���!
/��* ��� ).�*��?���,����(�������&��%�'������6	@������!"�#$��%��'

@�����%�'�	)�J��O ���������?���,����(����	����������'!�(��&��%�'������������

�� B� �
���J����J�-
B� ��6��!����� ���J����J�	
�@-�����(��@!�(�%<����J����J�	
�� ���'����
�

���������4���&��%�'������6	���&��%�'������@������(��%�'�	)	
��%<���(��(�	��

������ @����).�*���� B��
B ,'#�,�������J����J�-
B� ���?���,����(����	��������� 3 %�'��� 

6����( 

��������� �������?���,����(�������&��%�'������6	@��!"�#$��% �����

�%�
��	
��(����(�	������������������6	@��!"�#$��% !�J���(���
���!�.�� 

�������).�*��(� ������6	@��!"�#$��%�
%�'�	)��(��(�@�����	
��?���� ��,'#�,����
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�������* ��� ���������������4���&��%�'������@��������	$����&��� ��J���,��

���).�*��
B�
� ��4$%�'����!����#J��������'!��(� �'��
� WEEE ��' RoHS ,'�(�&���'	��(�

������������	$����&������&��%�'������6	!�J�6�(  

�������
����������4���&��%�'������@��������	$����&����� B� !��4.� 

&��%�'������@�	
��
���	$����&����(�!�(��?�� (�������4�� B�������6���?����(� !�J� (���


���������4@����������������6�������(� (!��6�(�
�U�'��
��J��O�
����������) ���	
�

&��%�'�������
���	$��(�!�(��?����(���(��(��� B� ����)�*+)����������
��(� &��%�'�������� B�

�
����6���%�
���(��(� ���#�,��������6���%�
���(��(��� B�  �
���J����J�-
B� ��!����� K.��

���).�*��
B,'#�,�����#
� 2 ����	(��� B� �J� ��-�
����6���%�
��-���%�
��	
����%���& 

��' ��-�
���������4@�����(�����-���%�
��	
� K.��,'��(��#������%����
B 

��-�
����6���%�
��-���%�
��	
����%���& (Revealed Comparative Advantage 

(RCA) Index) �%<��������(����(����������������� c ���%�'�	) i @�����(����6%@�

������� !��%�'�	) i �����4�(���������� c 6%@��������6����� !�J��
�(����(�	��

���������� �����(� %�'�	) i �
����6���%�
��-���%�
��	
����%���&�����(�%�'�	)

@�O �(��6��<�
 @�% �,,$����
B ��(�'%�'�	)�
����?�������'�(����������-�����
���� ("�@��

�!��)$�������
����) ����� B� ,.������?���J����������$���'��������$���������������� c ��

#�,������� ����� B� ��-�
 RCA ,.��
��������?��������
B
1
 

1

1

ln 100

n

c c
n

c

c

X
XRCA
M M

�

�

� �
� 	
 �
� 	� � � �
� 	� � � 	
� �

�

�

c

 

��	
�    ���� ����(��(���������� c ���%�'�	) i 6%�!"�#$��% X

 �X  ���� ����(��(����������������	$�-���	
�&�����%�'�	) i 6%�!"�#$��% 

 cM  ���� ����(�����?����������� c ���%�'�	) i ,���!"�#$��% 

 �M  ���� ����(��?��������������	$�-������%�'�	) i ,���!"�#$��% 

 

                                                
1 Yilmaz, B. (2003) “Turkey’s competitiveness in the European Union: A comparison with five candidate countries-

Bulgaria, the Czech Republic, Hungary, Poland, Romania-and the EU15.” Ezoneplus Working Paper No. 12.
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,'�!<��(� ��'4���(���-�
 RCA �����(@��'���	
�����	(�6� (�������(� %�'�	) i 

%�'�������?���<,@������������� c !�J���(���
���!�.�� %�'�	) i �
�����������$�@������� c 

��(4���(� RCA ��(@��'����?�� �����(� ����(���������� c ���%�'�	) i 6�(%�'�������?���<,

�	(�	
���� ,���$��������������� Logarithm ,'�(�&�@!��(� RCA �%<�6��	� B� �(���� ��' �(�

�� ��(���J� 4������(�� (X/M) �
�(������(� 1 (!�J�����(���������(�����?�����) ,'�(�&�@!�

�(� RCA �
�(��%<���� ��(4������(�� (X/M) �
�(������(� 1 (!�J�����(���������(����

�?�����) ,'�(�&�@!��(� RCA �
�(��%<��� (!�J��
�(��?����(��'��� 0) K.��,'�'	����(� %�'�	) i 

6�(�
���������4@������(����@������� c  

 �(��6��<��� ����?���-�
 RCA ��@-��7����4���������(�����
��������( �J� ���6�(

�����4�?��(� RCA �����(%�'�	)���%�
��	
����6�� ��J���,���(� RCA �(������(�#
��(� 

4���(� RCA ���%�'�	) i ��' j �(���<�����(� 1 (@�����(���������� c 6%���!"�#$��%

�!�J�����) �����(� 	� B����%�'�	)�
����6���%�
�������@������� c @������!"�#$��% 

��(�(� RCA 6�(�����4���6���(� %�'�	) i !�J� j @��,'�
����6���%�
������(���� ����!�$

�
B,.�����#�,����,�����J����J�-
B� ���
����!�.�� �J� ��-�
���������4@�����(�����-��

�%�
��	
� (Comparative Export Performance: CEP Index)  

��-�
���������4@�����(�����-���%�
��	
� �%<����#�F����,����-�
 

RCA ��J���,����-�
 RCA ��6���?��.�4.� �����	���K�	���������(��O���%�'�	)&��

�?����� (	� B�	
���(@���%���"�*
�?�������'�$%����������	
���@-("�*
) K.����,,'�(�&�@!��(� RCA 

	
��?����6���� B� �%�&����������'!�������J���,�������%<�,���
2
 ����� B� ,.�������

���������4@�����(���������(�'%�'�	)	
��
#JB�+����,������?��.�4.�����(��@����

�(�����%<��?���� ���
���������
B 

ici

cj j

XXCEP
X X

� � �
� � 	 �� 	 �
� � �

�
		
�

�
�

 

��	
� Xci ��������(��(����������-���	
� c ���%�'�	) i (6	) 6%���!"�#$��% 

Xcj ��������(��(����������-���	
� c ���%�'�	) j (%�'�	)��(��(�) 6%���!"�#

$��% 

 �Xi ��������(��(����������%�'�	) i (6	) 6%���!"�#$��% 

                                                
2 Donges, Juergen B. (1982). The Second Enlargement of the European Community: Adjustment Requirements and 

Challenges for Policy Reform. 
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�Xj ��������(��(����������%�'�	) j (%�'�	)��(��(�) 6%���!"�#$��% 

���(���-�
 CEP ���6	,'�
�(��	(���� 1 ��'4���(���-�
 CEP ���%�'�	)�J��O	
�

).�*� (!�J�%�'�	)��(��(�) �
�(������(� 1 ���� !�������(� ����(����������-��� c ���

6	�� B��
����(��@�����(�����(�����(����	� B�!�����%�'�	)6	�����(�����(�����

�(���������� c ���%�'�	)��(��(��(�����(����	� B�!�����%�'�	)��(��(� (	
�4���?���

�%�
��	
�) K.�������,��$%6���(� @����
�-(��
B %�'�	)6	�
����6���%�
��-���%�
��	
�

@�����(����������-��������(����J���	
����%�'�	)��(��(� 

�������* ��� �������?���,����(�������&��%�'������6	@������J��O �����

�%�
��	
��(����(�	������������������6		
��(����6%��������� �#J��).�*��(� ������

6	�� B��
	�)	������(����(�	����������%<��(��6� �����4��������6���������#
�@� 

��'�
%�'�	)@�����	
���,,���%<�%�'�	)��(��(����6	@�������� 

(3) ���&!�-����!�����$�����"��"��� @�!������
B,'��(��#������%��J������

�%�
���%�����	$����&��&���"�@�%�'�	)6		
�����,��������� RoHS ��' WEEE 

��������� � �N&�% ���* �!��
�(J����!�+ �����%����	���� RoHS �* ��*�������	 �	�����

����=����	 �(��@!�(�%<��(�@-�,(�	
�&��&�������������<�	�������,'�������"��'@�����%�
��

�	�����
���&��� �#J����@!�������	
��(�6%���!"�#-$��%�
�������!��� 6 -��� �����).�*�@�

��� B��
B6����(��(�@-�,(�����%<� 3 �(�� �J� �(�	�������!���%V��������"���� �(�&���-
��-��/

��������'%�'-$�/�.����� ��'�(����J����J�	������'����� B����J���,���@!�( K.���(�@-�,(��!�(��
B

��,,'�(�@!��������	$��#������-����#
�6��(�&��%�'�������� B� �.B���(������&���@���(�' Tier 

����������(��O���6	 @����������'!��(�@-�,(��
B @-�������,��������4����'������"�*��

&��%�'������@���(�' Tier ���&���"��N��%��!�� 6 -��� ��&��%�'������	
�@!������(���J�

@����).�*���� B��
B,?���� 10 �� 

 �������* ��� � �N&�% ���* �!��
�(J����!�+ �����%����	���� WEEE �* ��*�������	 �

	���������=����	 ���).�*�@���� B��
B,'�����%������@����@-���������?�,��K������<�	�������

���%�'�	)���-���!"�#$��% �#J��@!��!<�4.��(�@-�,(�	
���,,'�����.B���(&���?�������'&��&���

@��!"�#$��%��J���;*U
���(�������,�����K������<�	������� �
&�������@!�&��&��� ����

���&��-��@���� ��<���������'�?����K������<�	������� @������	
�,'�#����.B�	$�%
 ��' ���

����(������������<�	������� ��'���J���@-�6II��	
��?������� B���(���!��� 2005 ���	)����


!���	
�, ���� B�,$�,����<������� (Collection points) ��' &��&�����������J�K������<�	������� 	
�
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�(�@-�,(�	
������.B����&��&�����'&���?���������!"�#$��%�����(���
B  ��6�(����(�

���-�����������!�J�!�(����	
�	?�!���	
�, ����<���'������K������'�������
 K.����,�%<�

������(�7�����
���%
 (K.��@�������
�(�7�����
���,6�(�	(�����'!�(��7$���,������<���'

����@!�() 	� B��
B�.B���(����U�'��
����%�'�	)�(��O@��!"�#$��% 

4.���'�� B� @���'�
B ��6�(�����4������'!�6���(�&���?�����@��!"�#$��%�� B��
"��'

�(�@-�,(��!�(��
B�	(�@� ��','&���"��'�(�@-�,(��!�(��
B����&���(�������6	�(��6���'���

����#
�@� %�'������&��%�'������	
����������4���<��6��������������	$�	
��#����.B�

�����J���,��������� WEEE ,.�	?�@!����).�*���J���&���'	��������	$����������� 

WEEE @����).�*��
B��(@���,?������� �	��	 @� >��$�-@*,�����%��&���#���#���$���	�

&�3���*��������� RoHS &�-����%��&�-�� 

(4) ���&!�-����!������
��������6�&��� ��#�,����,�� 	�)	������?�����,��

%�'�	)��(����?����	
���6��%V���������'��
� WEEE ��' RoHS ��,?��������%<� 3 ���� 

�J� ��������(�����?����� ����%���������?����� ��'������������?����� �(��
��������%<�

�(��6� �#J��@!�	���4.�&�,��������� WEEE ��' RoHS ,'�(�@!����������
��������

�����������������<�	������� ,��%�'�	)	
���6���
��������$�����������������,��

��'������&��� ��'����?�,��K������<�	������� K.����,,'	?�@!����J���@-�6II������4�� ��(�


�$�"�#��'��$���@-�����?��	'������� �%<��'������ �(�@!�����&���'	��(������������ 

4.3  &��3���!�	�����' (HS 841510) 

4.3.1  ����
�������
������&��3���!�	�����'>�!�#&$'/$� 

������%�'�"	���J���%�������) ,���%<�������	
��
�����?�����(��)�*+��,6	

�%<��(����� ��'���%<�������	
��
����(�����(������������� 1 @� 5 @�!������J���@-�6II��

���6	 ����(����@�-(�� 4 %
	
�&(���� (#.).2546-2549) 6	�(�������J���%�������)��'
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����%�
���%������������$���!�������J���%�������)@�%�'�	)6	�


%�'��<�	
�#�,���� ����
B 

%�'��<�	
�!�.�� ,?����������&������J���%�������) ��@�%
 2547 (�.).

2002) �
,?����&��%�'������	
��
����.B�	'��
�6���������������$���!���� @�+��������

����������$���!���� %�'�"	 71-74 #��(��
,?����	� B���B� 62 ������ ��'�
�����,?���� 

10,970 ��  �(���@�%
 2549 (�.). 2006) #��(� �
,?����������&������J���%�������) 	� B���B� 

96 ������ K.���#����.B�����' 55 ��J���	
����%
 2547 (�.).2002) ��'�
�����,?���� 22,344 

�� K.���#����.B�����' 104 ��J���	
����%
 2547 (�.).2002) [��$(��4�����'�&�#�(������	)

�$���!����,)���������	)�������$��!���� ����������$���!����] ����@!��!<��(�

������� WEEE ��' RoHS ��,��@-(% �,,�	
��?����	
��(�@!�����&���'	��(����������

�$���!����&������J���%�������)���6	  

%�'��<�	
���� %��������&������J���%�������)"�@�%�'�	),'#�,����

,�����&���-�B��(����J���,�����,?����	������������ ���
���$��+���(����&��� Air 

conditioner Compressors 1 -�B� �#J���%<�-�B��(��@����&������J���%�������) 1 ���J��� ,��

����� 4-1 ,'�!<��(�%��������&���-�B��(�����J���%�������)@�%�'�	)@�-(��%
 #.).2547-

2550 �
����%�
���%���#����.B�@�	$�O-�B��(��������J���%�������) ,.���,��$���6���(�

%��������&������J���%�������)"�@�%�'�	)6�(�
����%�
���%�������� ����� B� ������� 

WEEE ��' RoHS ,.���,,'��@-(% �,,��?����	
��
&���'	��(�%��������&����	(�@����  
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����� 4-1 %��������&���-�B��(�����J���%�������)@�%�'�	) 

(!�(� : -�B�) 

!�#&�$���+�@�
%��&��3���!�	�����' 2547 2548 2549 2550 

Air conditioner Separate type Condensing unit 3,703,922 4,093,280 3,895,291 5,291,078 

Air conditioner Separate type Fan - coil unit 5,167,384 4,953,485 5,050,439 7,088,524 

Air conditioner Compressors 10,538,020 10,686,114 11,015,208 11,916,407 

	
��� �?��������)�*+��,�$���!���� ��'	����$���!���� 

 

 

���&!�-����!������
�������
%����&��3���!�	�����'���/$� 4.3.2  

@�!������
B,'��(�#�,��������%<� 3 %�'��<�6����( 

���!
/��* ���( �� ��"������ ����!��+ �����������"���-��-����	��
��� 

��� 	��
���������  ��@�-(��%
  2542-2549 (�.). 1999-2006) ����(����

���J���%�������)���6	6%����������
����(��#����.B��(���(���J��� ,������(�%�'��� 380 

�����!�
��!��+@�%
 2542 (�.). 1999) �%<� %�'��� 1, 200 �����!�
��!��+@�%
 2549 

(�.). 2006) K.����,�%<�&���,��% �,,� 2 %�'��� �J� %���������(���� ��'�����(�!�(� 

(��%	
� 4-4) 

��J��#�,����%���������(�������� #��(� %���������(�������J���%�������)

6%������������6	�
��������#����.B��(���(���J��� ��' 6%@�	�)	����
��������(����

�(���� (��%	
� 4-5)  

��J��#�,���������(�!�(�������J���%�������)	
��(����6%����������� B� 

#��(� @�-(��%
 2542-2544 (�.).1999-2001)�
�����������,��%�'��� 200 �!�
��!��+

�(����J����%<� 130  �!�
��!��+�(����J��� ��(@�-(��!���%
 2544 (�.). 2001) �����(�!�(�

������J���%�������)�
��������#����.B��(���(���J�����@�%
  2547 �����(�!�(����

���J���%�������)��(	
�%�'��� 200 �!�
��!��+��'�(��������	
�,�4.�%
 2549(�.).2006) 

(��%	
� 4-6) ����� B� ��,��(��6���(� ����#����.B��������(�����(�������J���%�������)���6	6%

��������� �%<�&���,��%���������(������ ����� (@���'	
������(�!�(��
��	7�#��?�!��

����(�����(���������(�) 
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��!$-� 4-4 ����(�����(�������J���%�������)���6	@�������� 

(!�(� : �����!�
��!��+) 
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���: UNSTAT 

��!$-� 4-5  %���������(�������J���%�������)���6	@�������� 
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���: UNSTAT 
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�?�!�������(�������J���%�������)���6	6%�������!"�#$��%@�-(��%
 

2542-2544 (�.). 1999-2001) #��(� �
����(��#����.B��(��-��O ���
����(�����(����%�'��� 

120 �����!�
��!��+ @�%
 2542 (�.). 1999) �%<�%�'��� 150 �����!�
��!��+ @�%
 2545 

(�.). 2002) !���,��%
 2545-2547 (�.). 2002-2004) �
����(�����(�����#����.B��(�������<�

,�� 150 �%<� 320 ��' 500 �����!�
��!��+ ����?���� ��(!���,��%
 2004 ����(�����(����

�
����������� ��@�%
 2549 �
����(�����(����%�'��� 310 �����!�
��!��+ (��%	
� 4-7) 

����#����.B��������(�����(���������(�� ��,�%<�&���,��% �,,�����%�����

����(���������(�����% �,,�	���������� ��(���J� ��J��#�,��������������%��������

�(�������� #��(� %���������(�������J���%�������)6%�������!"�#$��%���6	�


%������#����.B�@�-(��%
 2542-2547 (�.). 1999-2004) ��'%���������(������������

@�-(��%
 2547-2549 (�.). 2004-2006) K.���
	�)	����
��������(�����(����@��������

�-(���� (��%	
� 4-8) 

@���'	
������(�!�(�������J���%�������)	
��(����6%���!"�#$��%�


������������#
���<����@�-(��%
 2542-2545 (�.). 1999-2002) ,��%�'��� 190 �!�
�

�!��+�(����J��� �%<� 170 �!�
��!��+�(����J��� !���,���� B��<�
��������#����.B��(���(���J���

�%<� 260 �!�
��!��+�(����J���@�%
 2548 (�.).2005)  ��' �����
���� B��%<� 240 �!�
�

�!��+�(����J���@�%
  2549 (�.).2006)  (��%	
� 4-9) ��.�� �������	�)	���������

���J���%�������)6%���!"�#$��%�
����%�
���%�������(����
�������(����6%��

������� (�%�
��	
���%	
� 4-6 ��� ��%	
� 4-9) 

����� B� ��*��%��/���%� ��������������(�����(�������J���%�������)���

6	6%���!"�#$��% �%<�&���,��	� B�%���������(������'���� (�(�!�(�) �� ����� ��

%���������(�����
��	7�#�@�����?�!������(�����(���������(������(�!�(� 

 

��J��#�,��������(��%���������(�������J���%�������)���6	6%���!"�#

$��% �	
����%������(�������J���%�������)���6%��������� #��(��
��������#����.B�

@�-(��%
 2544-2547 ,������' 20 �%<�����' 39 �(��� @�-(��%
 2547-2549 �����������

����,������' 39 �%<� 22 (��%	
� 4-10) K.����,!�������(� ����(�������6	6%��

�!"�#$��%@�-(��%
�
B��,�#����.B���(�#����.B������(���J���	
��������(�������6	6%��

������� K.���%<�-(����
����	
�������� WEEE ��' RoHS �
���%�'��)@-�  
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��!$-� 4-7  ����(�����(�������J���%�������)���6	@��!"�#$��% 
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��!��+) 
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���: UNSTAT 
 

��!$-� 4-8  %���������(�������J���%�������)���6	@��!"�#$��% 
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���: UNSTAT 
 

��!$-� 4-9  �����(�!�(�������J���%�������)���6	@��!"�#$��% 

(!�(� : �!�
��!��+�(����J���) 

0

50

100

150

200

250

300

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
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��J��#�,��������(�������(�!�(��������(�������J���%�������)���6	

6%�� �!"�#$��%�	
���������(�!�(��������(�������J���%�������)���6%��

������� #��(� -(��!���%
 2546 �����%�
��	
��������(�������J���%�������)�
�(�����

����' 100 �������� �
B��,!��4.� �������J���%�������)���6		
��(����6%���!"�#

$��%�
���������(��������J���%�������)���6		
��(����6%��������������
� (��%	
� 4-

1) 

��!$-� 4-10 "�#$��%�	
����%������(�������

6	6%��������� ���
���J���%�������) 

1
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��: ,������?���� 

��!$-� 4-11 $��%�	
���������(�

!�(�	
�6	�(����6%��������� ���
���J���%�������) 

	
�
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���: ,������?����

��
������������(�������6	6%�������J�� ��'�'	���4.�����,?��%<�	
�6	,'�����


 

����� B� ,.���,��$���6���(� ������� WEEE ��' RoHS ��,�(�@!��������
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���!
/��* ���"(�#��<���%���	 ��������=�������N����!�"-�����N����� 

�����#��(� &��&������J���%�������)@�%�'�	)�
,?����4.� 182 ������ �� B�!��4.����

��(����	���������&���	
����	� B��
B��,��,��% �,,����&���@�%�'�	)K.��!�6���(� ��'�
����

4��K.���'	���,�������@��$���!�������J���%�������)K.���
4.�%�'��� 43,000 �� ��' 

,������(�����@-�% �,,����&���@�%�'�	)	
��
4.�����' 80 ,��% �,,����&���	� B�!�� 

��J��#�,����%�����KJB����J���%�������)@�%�'�	)@�%
 2549 %���������� 

��J���	
����%
�(�� ��J���,��&����;����� �����J���%�������)	
�6��� ��������������%<�

���J���%�������)������&������� 11000-14999 BTU (����' 46) ��������J����� 8000-

10999 BTU (����' 29) @���'	
�%�������@�%�'�	)	� B�%
�
,?���� 361,459 ���J��� 

%����������<���� ��������' 3 (��%	
� 4-12) ��J���,��%
�
B����)@�%�'�	)�(������

�%�%��� ;��������<�&��%���  

 

��!$-� 4-12 �(����(��������"�@�%�'�	)��(����-���������J���%�������) 

 Air condition (Unit) Market Size by capacity

15,000-
19,999 BTU

20,000-
25,000 BTU

25000+ BTU

8,000-10,999 
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11,000-
14,999 BTU

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

	
���: �4����6II����'����<�	������� 

��J��#�,�����(����(��������%�����#��(� ��K���-� �����(����(��������

	
��$� (����' 21) ��������J� ���,
 (����' 15) ��'#����K��� (����' 13) ����?���� (��%

	
�4-13) ��'��J��#�,�����(����(������������(�#��(����J���%�������)	
�6��� ��������� 3 
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��!$-� 4-13  �(����(��������"�@�%�'�	) (���J���) ��(����
�!��������J���%�������) 
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���: �4����6II����'����<�	�������                  
 

��!$-� 4-14  �(����(��������"�@�%�'�	) (����(�) ��(����
�!��������J���%�������) 

 Brand Share by Value (%)
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���: �4����6II����'����<�	�������                  

                                                
3
  �4����6II����'����<�	�������, ������4��������)�*+��,�$��!����6II����'����<�	�������%
2549 ��' �������%


2550 
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,�����).�*�"�#�������$���!�������J���%�������) #��(�
4
 

1.�$���!�������J���%�������)"�@�%�'�	)�%<��$���!����	
��
���

��(������� ���@-����4$�����'-�B��(��	
�&���6��@�%�'�	) (Local Content) 	?�@!�&��&��������4

@-����������,$���(����&���"��N����$(�#�F��&���"��N�@!��
�$�"�#��'����+����� K.��

% �,,$������J���%�������)�
����?�!������+��&���"��N� ,'�����
�$��������%<�6%���

����+������������%�'��	7�"�##������ (Energy Efficiency Performance : MEPs) �?�!���

���J���%�������)	
�,'&�����'�?�������,?�!�(�@�%�'�	) &�,��������������(�� �
�(��

-(�@!��$���!�������J���%�������)@�%�'�	)�
)��"�#@���(�������&���"��N�	
��
�$�"�#

��'�����?����'���*��(����(�����@�%�'�	) (Domestic Market) 

2.���@-��?�������&��� (Capacity Utilization) �#J��@!����&���6�� Economy of 

scale K.��&��&���6�����������-(��	������	� B�@�%�'�	)��'�(��%�'�	) ������� Brand 

��� ��'������,���&������ OEM �#J��������(�����&����(����6%�������(��O	� ����� 

���	� B����������������������J���%�������)�������@�%�'�	)�
���������
�.B� 

��J���,���$���!�������J���%�������)�
�����(���������� 	� B�@�����������'������<�@����

�(���������� &��&���6������&����&�������7
����?����������������6���%<�,?������� �#J��

�����4&���������6��	��	
	
��
����� ��KJB���'�
�?���,�(�������&��KJB� 

����!�$�
B,.���*
��!/���(��?���,����(�������&������"�"�@�%�'�	)

������� B��
��(�&��&������J���%�������) �#��' &��&������J���%�������)�����&-��!���������

��(����	���������� ��' ���	$����&��� �
�	� B� �	�����
	
��%�
���%��6%�(�������<� 

@����).�*� �?���,����(�������&������"�"����%�'�	)�?�!���

���J���%�������)#��(� !���%�
��	
�����(�������J���%�������)���6	6%��%�'�	)

�(��O�� B� �!"�#$��% ����(��%<�����	
�@!�(	
��$���������(�������J���%�������)6	 	� B��
B

#�,����,�� ����(�����(�������J���%�������)���6	6%�� �!��+������� �
�%$(� ��$(�

%�'�	)���K
� ��' �!"�#$��%  (��%	
� 4-15) ��@�%
 2542-2549 (�.). 1999-2006) 

���J���%�������)6	�(����6%���!"�#$��% �%<�����(����	
��$�@������	� B� 4 ���� (100-

500 �����!�
��!��+) ��������J��������K
� (50-120 �����!�
��!��+) �
�%$(� (50-100 

�����!�
��!��+) ��'�!��+������� (20-50�����!�
��!��+) ��@�-(��%
 2542-2544 (�.). 

1999-2001) #��(� ����(����6%�!"�#$��%�
����(��#����.B��(��-�� ���
����(�����(����

                                                
4  �4����6II����'����<�	������� ���#�F��+���������$���!�����-���%�
��	
��#J���#����
����������4@������(���� 

�����$���!����6II����'����<�	�������, 2548. 
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!��#�,����,���(���-�
���������������(�������J���%�������)���6	

��$(�%�'�	)�!"�#$��% ��'�����J��O���%�'�	)	
�����@���%	
� 4-17 �� B� #��(� �(���-�


���������������(�������J���%�������)���6	6%���!"�#$��% �!��+������� ��' 

���!�
@�� �
�(������
������(� 1 @�%
 2542-2549 (�.).1999-2006)  @���'	
���-�
����

�����������(�������J���%�������)���6	6%�������
�%$(� �
�(������(� 5 @�%
 2546 (�.).

2003) ��'�
����������� �%<�%�'��� 1  @�%
 2549 (�.). 2006) �(���-�
��������������

�(�������J���%�������)���6	6%���$��
�����(�������<�,�� 5.8 @�%
 2544(�.).2001) 

�%<� 1.8 @�%
 2545 (�.).2002) ��'�(���-�
���������������(�������J���%�������)���6	

6%�������K
 �����
��
�(������(� 1 ��'(�
�����������@�%
 2549) ����� B� *,���*
��!/��

�%� ����?��������J���%�������),��%�'�	)6	����!"�#$��%�
����������������(�

%�'�	)�J��O ��@�%
 2549 (�.).2006) �%<���� ����?��������J���%�������),��%�'�	)6	

����
�%$(� �����K
 ��',
� 
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��!$-� 4-15 �����(����	
��?����������J���%�������)���6	 (����(�����(����) 
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��!$-� 4-16 ��������(����	
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,���( � ��-�
 � !�( ��
B  � � * 
 ��! / �� �% �  	� B� O	
� �� � �( � � � ��( � ������

���J���%�������)���6	6%�� �!"�#$��%�����(�����(����6%�������J��O (�������@���%

	
� 6-8 ��' 6-9 ����#�'@�-(��%
 �.). 1999-2003) ��(����(�������J���%�������)���6	

6%�������!"�#$��%���,'�
�(�����������������(� 1 ��(�<����(@��'����(��������	
���J��

�%�
��	
������-�
��������������%�'�	)�J��K.������@!��!<��(��!"�#$��%�
�������	
�,'

�%<�����?��������J���%�������),��%�'�	)6	����
�����?����6�(��������(�<��(@��'���

�(��������	
� 

����� B� ����?�!�����������
������'��
� WEEE/RoHS ��,,'�(�&�

��'	��(�����(�������J���%�������)���6	@��!"�#$��% �(�&��%�'������6		
�#.��#��

����(�������J���%�������)6%���!"�#$��%�#
�������
� ��' ��,6�(�(�&���'	�

�������������(�����(�������J���%�������)���6	@�"�#��� ��J���,��%�'�	),
� 

�����K
 ��'�
�%$(������%<�����	
��
�����������	���������?�!���%�'�	)6	 (!�J�#.��#��

����?��������J���%�������),��6	) 

���!
/��* ��� "(�#��<���%���	 ��������=����������-��N�	��
����

��������N�	��
���!�"�+ ��1  #��(� @�-(��%
 2543-2546 (�.). 1999-2003) ,
� ,���(��%<�

��(��(�	
��?���� ��J���,���
�(����(�	����������
�(������(����6	 (����� 4-2) ��

���J���%�������)���6	�
�(����(�	�������������' 9.07-25.38 @���'	
�,
� �
�(����(�

	���������@��!"�#$��%����' 18.64-34.03 �(���
�%$(��� B��
�(����(�	���������@�

�!"�#$��%��(@�-(������'����' 7.97-18.42  

��!���,��%
  2546 (�.).2003) �(����(�����������6	�����(��

�(���J��� ��' ,
��
�(����(�	���������@��!"�#$��%�#����.B��(���(���J��� 	?�@!�@�%
 2549 

(�.).2006) ,
��
�(����(��������4.� 42.32 �(��6	�
�#
� 17.15 �(���
�%$(��� B��
�(����(�

	���������@��!"�#$��%����,������' 18.42 �%<�����' 8.6 @�%
 2547(�.).2004) 

��'�����#�������.B��%<�����' 15.48 @�%
 2549 (�.).2006) 
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����� 4-2 �(����(�	���������������J���%�������) @������!"�#$��% 25 

%�'�	) 

�.'. /$� 7-�!�% � *-� ��&V-��-9 �3��U ��� 

2542 15.76 15.26 18.64 6.88 43.46 100 

2543 11.86 8.34 22.78 11.57 45.44 100 

2544 9.07 7.97 27.90 13.11 41.94 100 

2545 22.46 12.05 28.63 6.66 30.20 100 

2546 25.38 18.42 34.03 4.72 17.44 100 

2547 15.84 8.60 56.47 2.82 16.26 100 

2548 15.52 8.67 53.17 2.55 20.09 100 

2549 17.15 15.48 42.32 5.03 20.03 100 

	
���: UNSTAT 

 

@�����?�����(� RCA ��' CEP ���%�'�	)6	�?�!������J���%�������) 	
�

�(����6%���!"�#$��% #��(� @�-(��%
 2542-2549 (�.). 1999-2006) �!��+������� ��' 

�$��
 ��@-(��(��(����6	@���$(��������%��!�� @���'	
� ,
� ���!�
@�� �
�%$(� ��'�����K
�%<�

%�'�	)��(��(�	
��?���� ��(���J� @������ 4-3 �����(� RCA ������J���%�������)���%�'�	)

6	��'���%�'�	)��(��(�@������!"�#$��% K.��#��(� @�-(��%
 2542-2549 (�.). 1999-

2006) %�'�	)6	 �!��+������� �
�%$(� ,
� ���!�
@�� �����K
 �$��
 �(���<�
����6���%�
��-��

�%�
��	
�����!"�#$��%	� B���B� ���
�(� RCA �%<���� !�J�	$�%�'�	)�����(���
������

�����$�����!"�#$��% !�J���(���
���!�.�� 	$�%�'�	)	
���@,�
B %�'�������?���<,@����

���������!"�#$��%�� ����� �?�!��� �(� RCA ���6	�� B��
�(������(�����!��+������� 

�
�%$(� ,
� �����K
 ��' �$��
 �����������J���%�������),�� ,
� ���!�
@�� �
�%$(� ��'

�����K
,'�
�(� RCA @�����
�������6	 ��(�� ����6��!�������(� ���������J���%�������)

���6	,'�
����6���%�
��-���%�
��	
������(�!�J������(�%�'�	)��(��(� 	� B��
B����

#�,�����(� CEP �(�6% 
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����� 4-3 ��-�
 RCA �?�!�������(�������J���%�������)6%���!"�#$��% 

�.'. /$� 

��	) 

�&����� 
7-�!�% � *-� &����->�� ��&�&V-� ����- 

2542 11.91 4.04 7.52 7.59 8.69 8.82 0.94 

2543 10.2 3.89 7.11 8.86 10.1 10.31 0.3 

2544 10.28 4.12 7.75 8.3 9.55 9.61 3.33 

2545 10.11 4.11 8.78 9.54 10.14 10.06 3.96 

2546 11.82 2.67 10.07 10.2 10.92 11.91 5.57 

2547 10.99 3.64 9.72 11.35 10.45 12.77 4.77 

2548 10.64 3.9 9.15 10.3 10.7 10.87 4.43 

2549 10.85 3.81 9.47 10.3 11.2 10.92 4.13 

	
���: ������,������?���� 

�(������?�����(� CEP ������J���%�������)���6	��'%�'�	)��(��(�@�

�����!"�#$��% ���� @������ 4-4 ��'#��(� @�-(��%
 2542-2549 (�.). 1999-2006) �(� 

CEP ���%�'�	)��(��(����6		
�).�*��
B �
�(������(� 1  �����(� ���������6	�
����

6���%�
��-���%�
��	
����������,�� �!��+������� �
�%$(� ���!�
@�� �����K
 �$��
 ��' ,
� 

(����(����	$����&���!�J����������
����,
�,'�?����(����6	) ����?���� !�J� ��(���
���

!�.�� ����(������(�������J���%�������) ���6	6%�!"�#$��% (�(�����(����	� B�!�����

6	6%�!"�#$��%) �
�����(� ����(������(�������J���%�������) ���%�'�	)��(��(��!�(��
B

	
��(�6%���!"�#$��% (�(�����(����	� B�!��	
�6%�!"�#$��%) 
 

����� 4-4 ��-�
 CEP �?�!�������(�������J���%�������)6%���!"�#$��% 

!-  �.'. /$� 
��	)�&����� 7-�!�% � *-� &����->�� ��&�&V-� ����- 

2542 1 31.16 7.36 4.2 2.3 3.3 760.17 

2543 1 30.36 9.66 2.87 1.4 1.4 348.61 

2544 1 23.38 7.01 2.02 0.85 0.93 66.59 

2545 1 217.37 11.41 5.87 2.21 4.58 111.76 

2546 1 900.6 8.41 6.66 4.08 7.22 55.76 

2547 1 625.84 10.6 2.78 2.71 6.87 86.4 

2548 1 590.38 10.13 3.57 2.31 7.67 67.48 

2549 1 412.96 5.85 6.04 3.14 4.27 69.82 

 	
���: ������,������?���� 
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�? � ! ���� � �).�*��( �  �? � � � ,�� ��( � � � ��� �&�� % � '����� �&���

���J���%�������)���6	@������J���� B� #�,����,���(����(�	���������@���������(�,'

�%<��(��6��� B� �����4#�,����6��,������� 4-5 K.��#��(�%�'�	)6	�
�(����(�%�'���

����' 16 �������(�������J���%�������)@�������� @���'	
� ,
� �
�(����(�	���������

�(��������� �J�����' 44 �������(�����(����@������'�
����(���#����.B��(���(���J���

�-(���
����%�'�	)�$��
 �(��6��<�
 �(����(�	������������6	 �!"�#$��% �
�%$(� @�

��������
B ������(@��'����(��������	
� @�-(��%
 2542-2549 (�.).1999-2006) @���'	
��(��

��(�	������������ �����K
 �!��+������� ��' ������!�
@���
�����������  

����� 4-5 �(����(�	���������������J���%�������)@�������� 
 

!-  �.'. /$� 

����

����!-25 


��	) 

�&����� 
7-�!�% � *-� &����->�� ��&�&V-� ����- 

2542 16.56 3.47 4.39 0.62 9.92 34.58 13.36 0.08 

2543 15.61 2.47 3.36 0.36 10.74 36.80 11.00 0.06 

2544 15.67 2.21 2.88 0.14 14.95 35.48 11.34 0.08 

2545 15.73 1.90 2.46 0.34 23.46 31.22 6.63 0.07 

2546 15.70 1.94 1.92 0.39 33.12 23.25 5.53 0.11 

2547 15.23 1.74 1.43 0.59 37.98 19.00 6.07 0.15 

2548 15.62 1.75 1.93 0.30 44.20 10.10 7.21 0.55 

2549 15.96 2.57 1.72 0.53 44.52 8.38 6.53 0.30 
	
���: UNSTAT 

&����������'!���J����(����(�	���������@����������������� B� ��$%6���(� 

%�'�	)6	�
�?���,����(�����(�����������(-(��!���%
 2546 (�.).2003) �?���,����(����

���6	���������  �����������(��������� ��*
��!/���%� �!"�#$��%�(�,'�%<��!�(�����

�(�������J���%�������) 	
��?�������6	 ��'6�(6���%<�%�'�	)��(��(�	
��?����@�������� 

���,���
B ,
� ���!�
@�� ��' �����K
 �<�
)��"�#	
�,'�%<���(��(�	
��?�������6	 �
�	� B����


�(����(�	������������	���	
����6	�
���� 

 

���&!�-����!�����$�����"��"���*��������� RoHS 4.3.3  

��	� ��6%���� &��&���-�B��(�����J���%�������)�����&-���������&��&�����

����	����� ��'�������4$���	
������?�����,���(��%�'�	) �-(��!�<��&(��
����� �������
�
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����� 4-6 �������������(�����	$�������&������J���%�������) 
 

+�@�
%�� 
	�
%�����$�� ���%�>�!�#&$' 

����#���K��� 30 > 70% 

�$%����6II�� 22 > 80%

9 > 95%-�B��(��#������ 

7 > 60%���������'#���� 

7 < 50 %	(�	����� 

7 < 60%�&(��������
� 

5 < 90%��!'�!�<�-$��
�$� 

13 > 80%�J�� O 

100 > 70%��� 

                	
��� : ,������?���,&��&������J���%�������)�#J������(���� 

 

����� 4-7  ������������	$����&���-�B��(�����J���%�������)@�%�'�	)6	 

!�#&�$ 
	�
%�� (�����#) 

���4$��� 90 

  - @�%�'�	) 80 

  - �?����� 20 

�(������� 3 

�(���J���������'�J��O 7 

��� 100 

                   	
���: �����&��%�'������, �������������!������������� A 
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����� 4-8  ������������	$�&��%�'������J���%�������)@�%�'�	)6	 

!�#&�$ 
	�
%�� (%) 

���4$��� 80 

 - @�%�'�	) 100 

 - �?����� - 

�(������� 10 

�(���J���������'�J��O 10 

��� 100 

 	
���: �����&��%�'������, �������������!������������� A 

����� 4-9     ������������	$�&�&�������#���K������J���%�������) 

������ (��.�	���) 

���&!Q �&!���&VQ��� 

1. ���	$����!�� 21.90 

2.���	$������� 3.25 

3.���	$����4$���@�%�'�	) 24.62 

4.���	$����4$����(��%�'�	) 50.23 

��� 100 

                    	
��� : ������,�� �)�. %
 2546 

�?�!�������%�
���%�����	$����&��%�'������ �����J�����,���'��
� 

RoHS �� B� ,��������"�*��&��%�'������&������J���%�������)@�6		� B�!�� 18 ������ �


������(�@-�,(�	
��#����.B�	� B�!�� 4.589 ������	�(�%
 �(�@-�,(�	
��#����.B��(��@!�(�%<��(�

	�������!���%V��������"���� ������%<�����' 88.44 ����(�@-�,(�	� B�!��	
��#����.B� 

�(��6��<��� �(�@-�,(�	
��#����.B� 4.589 ������	�(�%
�
B ��,��(��6���(��%<����	$�	
��#����.B�6�(

������ ��J���%�
��	
�������	$����4$���	� B�!�� (����(����4$���,'�
������������	$��%<�

����(��	
�����<���) 

,������� 4-10 #��(� �(�@-�,(�	
�����,��������� RoHS ��6���(�&���'	�

�(�&�&���@� Tier 0 ��J���,���
!���%V���������%<�������*�	��� ��'6�(�
�(�@-�,(�@����,���

&���-
��-�����%<���	���@�����.����� ��J���,��@-���	�����'&���-
��-��,�����*�	��(

,���(��%�'�	) ��' 6�(�
�(�	������'����� B����J���,���@!�(��J���,��������
��������J����

�������������*�	��( ��' �
���%����%�
���	�����
6���(���
����  
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�(��&��&���	
��������"��'���	$�	
��#�������.B����	
��$��<�J�&��&���@� Tier 1 ���


���	$��#�������.B����
��������'%�'��� 925,500 ��	�(�%
  ����%< ��(�	�������

!���%V��������"������'�(����J����J�	������'����� B����J���,���@!�( ���
��������'

%�'��� 875,500 ��' 50,000 ��	 ����?����  

�(��&��&���@� Tier 2 �
���	$��#�������.B����
��������'%�'��� 88,700 ��	

�(�%
 ����%<��(�	�������!���%V��������"���� 21,500 ��	/%
/������ �(�&���-
��-��/

��������'%�'-$�/�.����� 18,200 ��	/%
 /������ ��' �(����J����J�	������'����� B�

���J���,���@!�( 49,000 ��	�(�%
�(������� 

�%<�	
��(��������(� ������@� Tier 1 6�(�
���	$��#����(�&���-
��-��/��������'

%�'-$�/�.����� ��,�#��'���*�	��(��� Tier 0 ���&��-���(�@-�,(�@!��#J��@!�%������6�� �(��

������@� Tier 2 �
�(�@-�,(����
��#����.B�@�	$����� ��' �(����J����J�	������'����� B�

���J���,���@!�( ���
�(�@�����
���� Tier 1 ��J�����,�����*�	�(��!�.���
�������%<� Tier 0 K.��

�����J���6��(��������-�B��(��%�'���	
�&(����� RoHS ���� ���*�	 Tier 2 	
��
�?��������

�������,?��%<��������*����������6�� ���������� B����J����J�	������'���J���,���@!�( K.��

���J���,������%�'�"	,'�
���������(����*�	 Tier 0 ��' �(�@-�,(��(��@!�(	
��#����.B����

�$���!�������J���%�������),�����������,���(�	�������!���%V��������"���� 

 

����� 4-10 �(�@-�,(�,���'��
� RoHS �(��$���!�������J���%�������) 

,?����

(������) 

�(�	�������!��� 

%V��������"���� 

�(�&���-
��-��/��������'

%�'-$�/�.����� 

�(����J����J�	������'

����� B����J���,���@!�( 
Tier 

����(�@-�,(� 

��	/%
 ��	/%
/������ ��	/%
 ��	/%
/������ ��	/%
 ��	/%
/������ ��	/%
/������ 

0 4 - - - - - - - 

1 4 3,502,000 875,500 - - 200,000 50,000 925,500 

2 10 215,000 21,500 182,000 18,200 490,000 49,000 88,700 

��� 18 3,717,000 897,000 182,000 18,200 690,000 99,000 1,014,200 

	
���: ,��������"�*����'������4�� 

4.3.4  ���&!�-����!������
��������6�&��� 

@����).�*�	�)	������?��������J���%�������)���6	,���������#��(��


����(��#����.B��(���(���J��� ��@�-(��%
 2545-2550 (�.).2002-2007) �
����(��#����.B�,�� 
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����	
��
��������������(�����?���������.B� �J� �����K
 ��' ,
� ��@�-(��

%
 2545-2550 (�.).2002-2007) �
����(��#����.B�,�� 0.381 �%<� 44.032 �����!�
��!��+ ��' 

0.551 �%<� 9.071 �����!�
��!��+ ����?���� �(������	
��
��������������(�����?�����

���� �J� ���!�
@�� ��@�-(��%
 2545-2550 (�.).2002-2007) �
����(�����,�� 0.687 �%<� 

0.309 �����!�
��!��+ ��' �
�%$(� ��@�-(��%
 2547-2550 (�.).2004-2007) �
����(�����

,�� 0.450 �%<� 0.403 �����!�
��!��+ (����� 4-11) 

����� 4-11 ����(�����?��������J���%�������)���6	,�������?�����(��O 

     (!�(�: �����!�
��!��+) 

!-  �.'. ��&�&V-� *-� &����->�� 7-�!�% � ��� 

2545 0.381 0.551 0.687 0.255 9.286 

2546 5.945 1.395 0.786 0.129 9.717 

2547 16.364 1.712 1.328 0.450 21.313 

2548 32.425 3.694 0.858 0.331 39.154 

2549 37.243 2.686 0.128 0.333 42.149 

2550 44.032 9.071 0.309 0.403 62.629 

	
��� : UNSTAT  

��J��#�,��������������%���������? ����� #��(� %���������? �����

���J���%�������),������������6	�
��������#����.B��(���(���J��� ��'�%<�6%@�	�)	��

��
��������(�����?����� ��@�-(��%
 2545-2550 (�.).2002-2007) �
����(��#����.B�,�� 

67,822 �%<� 479,447�������J��� (����� 4-12) 

����	
��
����������%���������?���������.B� �J� �����K
 ��' ,
� ��

@�-(��%
 2545-2550 (�.).2002-2007) �
%������#����.B�,�� 27,567 �%<� 345,037 �������J��� 

��' 5,315�%<� 86,775 �������J��� ����?���� �(������	
��
����������%���������?�����

���� �J� ���!�
@�� ��@�-(��%
 2547-2550 (�.).2004-2007) �
����(�����,�� 8,639 �%<� 

3,205 �������J��� ��' �
�%$(���@�-(��%
 2546-2550 (�.). 2003-2007) �
%���������,�� 

5,230 �%<� 1,315 �������J��� (����� 4-12)  

��J��#�,���������(�!�(�������J���%�������)	
��?�����,����������� B� 

#��(� @�-(��%
 2545-2549 (�.).2002-2006) �
�����������,�� 136.92 �%<� 105.61 
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����� 4-12 %���������?��������J���%�������)���6	,�������?�����(��O 

(!�(�: ���J���) 

!-  �.'. ��&�&V-� *-� &����->�� 7-�!�% � ��� 

2545 27,567 5,315 5,382 2,001 67,822 

2546 44,275 17,130 5,784 5,230 77,776 

2547 155,507 30,099 8,639 4,370 203,363 

2548 276,739 71,377 5,801 2,132 380,422 

2549 325,830 52,343 588 2,689 399,090 

2550 345,037 86,775 3,205 1,315 479,447 

	
��� : UNSTAT  

����� 4-13 �����(�!�(��������?��������J���%�������)���6	,�������?�����(��O 

(!�(� : �!�
��!��+�(����J���) 

!-  �.'. ��&�&V-� *-� &����->�� 7-�!�% � ��� 

2545 138.24 103.82 127.74 127.63 136.92 

2546 134.29 81.46 136.02 24.84 124.94 

2547 105.23 56.90 153.78 103.19 104.80 

2548 117.17 51.75 147.96 155.63 102.92 

2549 114.30 51.32 217.81 123.92 105.61 

2550 127.62 104.54 96.56 306.73 130.63 

	
��� : UNSTAT 

 

����!�$�
B,.���,��$%6���(�%�'�	)6	�
�����������?��������J���%�������)

,��%�'�	)���!�
@�� ��' �
�%$(� ���� ��J� ��,���
�����#� ��(�
�����������?�����

���J���%�������)����4��,��%�'�	)�����K
 ��' ,
� �#�������.B�  
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��J����������������?��������J���%�������)	
�����.B��
B  ,.��%<�	
��(�!(���(�

���J���%�������)	
��
����4����,�%<�����������$�"�#��'�
��$���@-������ B� ��' % ��!�	
�

��,,'������<�J� % ��!��'����<�	�������,�������
����������?��������&������"�@�6	 

K.����,�%<�&���J���,��������� WEEE ��' RoHS ����!"�#$��%�<�%<�6�� 

 

4.4  ���&�Q� (HS 841821) 

 

4.4.1  ���&!�-����!������
�������
���������&�Q�>�!�#&$'/$� 

�$���!�������&�������<�@�%�'�	)6	 �%<��$���!����	
��
� ���(�����@-�

���4$��� !�J� -�B��(��@�%�'�	) (Local Content) �����
�%�'�������' 64.14 &��&���	
�@-�

� ��4$��� !�J� -�B��(��@�%�'�	)	
��
� ���(���?��	
��$�����' 49 ��'�
�(�����$�4.�����' 75 	� B��
B 

����(�����@-����4$�����'-�B��(��@�%�'�	)�
����������� ����(�% �,,$���-�B��(��!���O ���

����<� 6����( Compressor Evaporator 	(�	����� -�B��(���!�<�/#������ A�A �����4&���

6��@�%�'�	)��J��	� B�!�� 

���@-��?�������&��������
�%�'�������' 79 %�'��	7�&���������

���J���,��� (Gross OEE) �����
�����' 76.57 K.������@!��!<������������$���!����

����<��
%��������&�����'���@-��?�������&����#�������.B� &���"�#���������������6�(

����(����������� K.������(�����&�&����(�����(�,?����#������@������&��� �����
�

%�'��� 3.28 ���J���/���/�� ����������
	
������.B�@���'������&����(�,?����&�&���

	� B�!�������
�����' 2.09 ������ �
����������
���	
��$��	(��������' 5 ��'�(��?���$����

�' 1 ���&�������<����6	��������,�����&����#J��	��	�����?����� 

����%�
���%������������$���!��������<�@�%�'�	)6	�
%�'��<�	
�

#�,���� ����
B 

%�'��<�	
�!�.�� ,?����������&�������<� ��@�%
 2547 (�.).2002) �
,?����

&��%�'������	
��
����.B�	'��
�6���������������$���!���� @�+�����������������

�$���!���� %�'�"	 71-74 #��(��
,?����	� B���B� 33 ������ ��'�
�����,?���� 12,254 

��  �(���@�%
 2549 (�.). 2006) #��(� �
,?����������&������J�������<�	� B���B� 38 ������ 

K.���#����.B�����' 15 ��J���	
����%
  2547 (�.).2002) [��$(��4�����'�&�#�(������	)

�$���!����,)���������	)�������$��!���� ����������$���!����] ��'�
�����,?���� 
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 %�'��<�	
���� %��������&�������<�"�@�%�'�	) ,������� 4-14 

,'�!<��(�%��������&�������<�@�%�'�	)@�-(��%
 #.).2547-2550 �
����%�
���%���#����.B�

�(���(���J��� ����� B� ������� WEEE ��' RoHS ,.���,,'6�(�
&��(�����������%�����

���&����	(�@���� (�����@!�% �,,��J��O��	
� �-(� ����@�����(���� ��	
� A�A) @�	��

��������������#����.B����%��������&����
B ��,�
���!�$�(��!�.� ���,��������� 

WEEE/RoHS ����!"�#$��% ��(���J� &��%�'�����������	
������4%���������

��������
B6�� ��,������@��!"�#$��%6�� (�(��&��%�'������@�%�'�	)�J��O) ,.�	?�@!�

%��������&����#����.B� ���,���
B ���
% �,,��J��O	
���,�(�&��(�����#����.B����%��������

&�������<� �-(� �?����KJB����&������"�-��6	�#����.B� ��'��������@������
�.B� 

 

����� 4-14 %��������&�������<�@�%�'�	) 

(!�(� : ���J���) 

!�#&�$ 2547 2548 2549 2550 

����<� 3,705,896 4,010,334 4,332,812 4,455,129 

    	
��� �?��������)�*+��,�$���!���� ��'	����$���!���� 

���&!�-����!������
�������
%�������&�Q� 4.4.2  

@�!������
B,'��(�#�,��������%<� 3 %�'��<�6����( 

���!
/��* ���( �� ��"������ ����!��+ �����������"���-��-����	��
��� 

��� 	��
��������� ��@�-(��%
 2542-2549 (�.). 1999-2006) ����(�����(��������<�

���6	6%����������
��������#����.B��(���(���J���������������� B���(-(��%
 2542-2549 

(�.). 1999-2006) ��%	
� 4-18  ����(�����(�������6	6%��������#����.B�,��%�'��� 151 

�����!�
��!��+ @�%
 2542 (�.). 1999) �%<�  597  �����!�
��!��+ @�%
 2549  (�.). 

2006)  ������(�����(��������<�6%����������� B� �%<�&���,��% �,,����������(����J���

��'% �,,�����%����� ��(���J� @�������� 	
��
��������#����.B��(���(���J��� ,������ 20 

�!�
��!��+ �(����J��� @�%
 2545 (�.). 2002) �#����.B��%<� 175 �!�
��!��+�(����J��� @�%
 

2549 (�.). 2006) �(��@�����%���������(����6%����������������<� �
��������#����.B�
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����(��������<����6	6%���!"�#$��%�
����(�����(�����#����.B��(��

�(���J��� �-(���
�����������(��������<����6	6%��������� ,��%
 2542 (�.). 1999)  K.��

�
����(�����(����6%�������!"�#$��%%�'��� 4 �����!�
��!��+ �#����.B��%<� 37 ����

�!�
��!��+ @�%
 2549 (�.).2006) (��%	
� 4-21) �-(���
����%���������(����	
��
����.B� 

��(@����������(����J����
����6�(�(�&��&����(	
����
�%�'��� 220 �!�
��!��+ (��%	
� 4-

22 ��' 4-23) 

,.���,��(��6���(� ����(�����(����6%�����������'@������!"�#$��%	
�

�#����.B��
B�(����� ��	
���������
&�,������#����.B�������� ��(�?�!����!"�#$��%�%<�&�

��,��%���������(�����%<�!��� (��@-(�#��'����) !�J��%<�&���,���$%����	
��#����.B�

�������� 

��!$-� 4-18 ����(�����(��������<�6%��������� 

(!�(� : �����!�
��!��+) 
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���: UNSTAT 
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��!$-� 4-19 %���������(��������<����6	6%��������� 

(!�(� : �������J���) 
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���: UNSTAT 

��!$-� 4-20 �����(�!�(��������(��������<����6	6%��������� 

(!�(� : �!�
��!��+) 
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���: UNSTAT  

��!$-� 4-21 ����(�����(��������<�6%���!"�#$��% 

(!�(� : �����!�
��!��+) 
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���: UNSTAT 

- 4-37 



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

 

��!$-� 4-22 %���������(��������<�6%���!"�#$��% 

(!�(� : �������J���) 
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���: UNSTAT 

��!$-� 4-23 �����(�!�(��������(��������<�6%���!"�#$��% 

!�(� : �!�
��!��+ 
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���: UNSTAT 

 

��J��#�,��������(��%���������(��������<����6	6%���!"�#$��%�	
�

���%������(��������<����6%��������� #��(� �
�����������@�-(��%
 2542-2545 ,��

����' 1.6 �%<�����' 0.3 ��(@�-(��%
 2545-2549 �����#����.B� 0.3 ,������' 4.5 (��%	
� 4-

24) �� ����,!�������(� @�-(���
B����(�������6	6%����������� B��(��@!�(�%<����

�(����6%���!"�#$��% ����(�,'�%<�-(����
����	
�������� WEEE ��' RoHS �
���

%�'��)@-�  

��J��#�,��������(�������(�!�(��������(��������<����6	6%���!"�#

$��% �	
������������(�!�(��������(��������<����6%��������� #��(� -(��!���%
 

2546 �����%�
��	
��������(��������<��
�(���������' 100 �������� (��%	
� 4-25) K.��
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����!�$�
B ,.���,��$���6���(�&��%�'����������<����6	��,�����4%������

���������� WEEE ��' RoHS 6���'���!�.�� ,.�	?�@!�����(��%���������(���������(��

�#����.B� K.���'	����(�%�'�	)6	�
����,?��%<�	
�����(���������%������!�J�����J����������� 

RoHS ��' WEEE �#J�����*��(����(���������!"�#$��%6�� 

��!$-�  4-24  ����(��%���������(�������6	6%���!"�#$��%�	
����%���������(����

���6	6%��������� ���
����<� 
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���: ,������?���� 

��!$-� 4-25  ����(�������(�!�(��������(�������6	6%���!"�#$��%�	
���������(�
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���!
/��* ���"(�#��<���%���	 ��������=�������N����!�"-�����N�

���������#��(� %�'�	)6	&�������<����
�%�'��� 4 �������J����(�%
 ��'6���?�����@�

%�'�	)���
�%�'��� 1.2 �������J����(�%
 (	
��� �?��������)�*+��,�$���!���� ��'	���

�$���!����) �����(� ����<�%�'�������' 30 &����#J��������������������@-�

"�@�%�'�	) ����!�$�
B *,���*
��!/���%� �?���,����(�������&������"�"�@�%�'�	)

������� B� �����(����&��&�������<� (�#��'&������"��
,?���������(�!���	(�) �(��6��<�
 

&������"�����<� �<6�(6���
�?���,�(�������&��&��������� ��J���,��&��&�������<������4�?�����<�	
�

&��� �(����6%��%�'�	)�(��O6�� 

!���%�
��	
�����(��������<����6	6%��%�'�	)�(��O�� B� ����

�!"�#$��%������(��%<�����	
��
����(�����(�����#����.B��(���(���J��� �� B���(%
 2546-2549 

(�.). 2003-2006) ��'@�%
 2549 (�.). 2006) ����<��(����6%���!"�#$��%�%<�����(�

%�'��� 37 �����!�
��!��+ ,��@�%
 2542 (�.). 2006) 	
��
����(��#
� 4 �����!�
��!��+   

4��#�,���� ����(�����(��������<����6	6%����$(�%�'�	)���K
��
����(� 25-156 ����

�!�
��!��+) �!"�#$��%�
����(� 4-37 �����!�
��!��+ ��'�
�%$(��
����(� 66-219 ����

�!�
��!��+ (��%	
� 4-26 ��' 4-27) ����(�����(��������<����6	6%���������K
� ��'

�
�%$(� �
��������#����.B��(���!<�6��-��  

��!$-� 4-26 ��������(����	
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��!$-� 4-27  ��������(����	
��?�����������<����6	 (����(������(����) 
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%�'�	)�!"�#$��% ��'6%�������J��O���%�'�	) �� B� #��(� �(���-�
��������������

�(��������<����6	6%���!"�#$��%�
�(������
������(� 0.5  @���'	
��(���-�
����

�����������(��������<����6	6%���
�%$(� �����
��
�(�%�'���  3-4  ��'��-�
�����������

����(��������<����6	6%�������
�%$(��
�(������(�	� B������!"�#$��% ���K
� ���!�
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���: ������,������?����   

����� B� *,���*
��!/���%� ����?���������<�,��%�'�	)6	����!"�#$��%�


�����?���������(�����?���������<�,��%�'�	)�J��O��<���� ��(�?�!���%�'�	)�
�%$(� ��'

���K
� ����?���������<�,��6	�
�����?���������(�����?���������<�,��%�'�	)�J��O���   

,���(���-�
�!�(��
B ��*
��!/���%� 	� B�O	
�����(�����(��������<����6	6%��

�!"�#$��% �����(�����(����6%���
�%$(� ��'���K
�  ��'����(��������<����6	6%��

�����!"�#$��%�
�����������6�(������ ��J���	
����,
� ���K
� ��' �
�%$(� K.����,�%<�&�

��,�� (�) �$%����	��������	
��!"�#$��%�?�!���.B��#J��������@-��?�!���%�'�	)�����$(�

�!"�#$��% ��' (�) @���'	
�%�'�	)"�@��!"�#$��%�����4�����6���(���������
 

����� B� ����?�!�����������
������'��
� WEEE/RoHS ��,,'6�(�(�&�

��'	��������(�����(��������<����6	@��!"�#$��%������ �#��'&��%�'������6	

6�(6��#.��#������(��������<�6%���!"�#$��%�#
�������
� ��J���,��%�'�	)�
�%$(� ��'

���K
�-9 �����%<�����	
��
�����������	���������?�!���%�'�	)6	 (!�J�#.��#�����

�?���������<�,��6	) 

��%�����
��! @����).�*��?���,����(��������!"�#$��%@�+��'

%�'�	)&������"�����<����6	�� B� #��(� @���������<� �!"�#$��%�%<��!�(�����	
��
����(�

����(����	
��
������������6	@��-������(���'����(������(���� ��(@��-��������

�%�
��	
������������@�����(�������� �!"�#$��%�
�����?�����(��������������J��
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����,
� ���K
�-9 ��'�
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���!
/��* ��� "(�#��<���%���	 ��������=����������-��N�	��
����

��������N�	��
���!�"�+ ��1  #��(��?�!�������%�
��	
��(����(�	����������������<�

���6	��#�'@��!"�#$��%�� B� #��(� @�-(��%
 2542-2549 (�.). 1999-2006) �
�(����(�

���������(@��'�����	
�  (����� 4-15) ������<����6	�
�(����(�	�������������' 1-2 

@���'	
�,
� �
�(����(�	���������@��!"�#$��%����' 6 -25 �$��
�
�(����(�	��

�������@��!"�#$��%���	
��$�����' 24-51 ���!�
@���
�(����(�	���������@��!"�#

$��%%�'�������' 8-20 (�
����(��������J��O) ��'�(���!��+��������� B� �
�(����(�	��

�������@��!"�#$��%�����(���(���J���,������' 15.46 @�%
 2542 (�.).1999) �%<����

�' 1.66 @�%
 2549 (�.). 2006)  

����� 4-15 �(����(�	����������������<�@������!"�#$��% 25 %�'�	) 


��	) 
����- *-� &����->�� !-  �.'. /$� 

�&����� 
�3��U 

2542 2.42 15.46 24.61 6.35 19.84 31.34 

2543 1.65 14.13 29.46 14.18 18.77 21.81 

2544 1.11 10.14 38.35 13.39 20.54 16.47 

2545 0.81 5.97 44.01 15.57 18.66 14.99 

2546 1.22 2.25 51.63 19.12 9.37 16.41 

2547 1.65 2.48 49.49 25.07 5.97 15.35 

2548 1.49 2.45 49.00 25.91 6.05 15.09 

2549 1.35 1.66 51.04 22.85 8.89 14.20 
	
���: ������,������?���� 

����� 4-16  �����(� RCA �������<����%�'�	)6	��'���%�'�	)��(��(�

@������!"�#$��% K.��#��(� @�-(��%
  2542-2549 (�.). 1999-2006)  %�'�	)6	 

�!��+������� ���K
�-9 �
�%$(� ���!�
@�� �$��
 ��',
� �(���<�
����6���%�
��-���%�
��	
�

����!"�#$��%	� B���B� ���
�(� RCA �%<���� !�J�	$�%�'�	)�����(���
�����������$����

�!"�#$��% !�J���(���
���!�.�� 	$�%�'�	)	
���@,�
B %�'�������?���<,@������������

�!"�#$��%�� ����� �?�!��� �(� RCA ���6	@�%
 �.). 2006 �� B��
�(������(����

�!��+������� ���K
�-9 ��'�
�%$(� ������������<�,��,
� �$��
 ��'���!�
@��,'�
�(� RCA 

@�����
������� ��(�� ����6��!�������(� ����������<����6	,'�
����6���%�
��-��

�%�
��	
������(�!�J������(�%�'�	)��(��(� 	� B��
B����#�,�����(� CEP �(�6% 
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����� 4-16 ��-�
 RCA ���%�'�	)�(��O 	
��(��������<�6%���!"�#$��% 25 %�'�	) 

!-  �.'. /$� &����->�� ��&V-�� 7-�!�% � *-� �&����� ����- ��
&��&�-�

2542 10.58 8.61 3.88 3.56 9.57 7.07 6.62 2.27 

2543 9.59 8.65 4.32 4.29 10.15 6.56 7.16 2.94 

2544 8.79 8.46 2.23 3.65 9.29 6.19 8.63 2.76 

2545 7.47 7.66 2.72 4.10 9.70 5.25 8.79 3.30 

2546 9.08 6.88 5.63 3.76 9.07 3.65 8.67 2.88 

2547 9.40 7.10 5.62 4.15 9.33 3.34 8.80 2.69 

2548 9.20 7.51 4.47 3.50 10.14 3.40 8.71 2.78 

2549 8.62 8.63 5.83 4.52 10.83 3.18 9.02 2.90 

	
���: ������,������?���� 

�(������?�����(� CEP �������<����6	��'%�'�	)��(��(�@������!"�#

$��% ���� @������ 4-17  ��'#��(� @�-(��%
 2542-2549 (�.). 1999-2006) �(� CEP ��� 

���K
� �
�%$(� ������� ��'��������
 �
�(������(� 1  �����(� ���������6	�
����

6���%�
��-���%�
��	
����������,�� %�'�	)�����(�� !�J� ��(���
���!�.�� ����(�����

�(��������<����6	6%�!"�#$��% (�(�����(����	� B�!�����6	6%�!"�#$��%) �


�����(� ����(������(��������<����%�'�	)��(��(��!�(��
B	
��(�6%���!"�#$��% (�(����

�(����	� B�!��	
�6%�!"�#$��%) 	� B��
B��,�%<��#��'%�'�	)��(��(��!�(��
B@!������?�������

����(�����������J��O6%���!"�#$��%��� �-(� �&(���,�#��#� ���J����	���� �%<���� �(��

%�'�	)���!�
@�� ,
� ��'�$��
 	
��
�(� CEP �����(� 1  �����(� ���������6	��
�%�
��-��

�%�
��	
����������,��%�'�	)�!�(��
B 	� B��
B��,�%<��#��' %�'�	)�!�(��
B���*�	����-����


+�����&�������<�@�%�'�	)@����!"�#$��% (�$��
) !�J����	$����&����?����(� ��'%�'�	)

6	@!�������@,������&����������J�� �-(� ���J���%�������) ����	� ��JB�&�� �%<����  

����� 4-17 ��-�
 CEP ���%�'�	)�(��O 	
��(��������<�6%���!"�#$��% 25 %�'�	) 

!-  �.'. /$� &����->�� ��&V-�� 7-�!�% � *-� �&����� ����- ��
&��&�-�

2542 1 0.23 83.56 706.27 1.89 2.45 0.14 10.72 

2543 1 0.17 34.91 359.43 0.64 1.78 0.08 4.56 

2544 1 0.09 464.81 418.42 0.52 1.69 0.05 4.38 

2545 1 0.09 252.81 252.90 0.39 2.05 0.04 2.70 

2546 1 0.28 25.11 583.97 0.57 7.23 0.05 7.63 

2547 1 0.65 42.62 426.98 0.65 8.20 0.08 6.95 

2548 1 0.64 105.68 476.02 0.71 7.69 0.08 7.22 

2549 1 0.46 22.71 273.43 0.88 9.97 0.07 7.03 

	
���: ������,������?���� 

4-44 



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

�?�!������).�*��(� �?���,����(�������&��%�'������&�������<����6	@�

�����J���� B� #�,����,���(����(�	���������@���������(�,'�%<��(��6��� B� �����4

#�,����6��,������� 4-18  K.��#��(�@�%
 �. ). 1999 %�'�	)6	�
�(����(�����' 7.34 

�������(��������<�@�������� �(����(�	������������6	�
��������#����.B��%<� 17.15 

@�%
  �.). 2006  @���'	
� �!"�#$��%�
�(����(�	����������(��������	
� �(����
�

%�'��� ����' 7 �������(�����(����@����  @�-(��%
 2542-2549 (�.). 1999-2006)  

�?�!����(����(�	���������@�����������,
�	
��
�(����(���������#����.B��(���(���J��� 

,������' 5.04 �%<�����' 26.92 �$��
�
�(����(������������' 6.76 -19.23  ��'�(����(�

	����������������<�����!��+������� �
�%$(� ��'���K
�-9 �
�����������	� B�!��  

&����������'!���J����(����(�	���������@����������������� B� ��$%6���(� 

%�'�	)6	�
�?���,����(�����(��������� �
����������4@������(�������%�'�	)6	�


�(��������� ��J� ��,�� �
��-�
���������4@������(�����-���%�
��	
���� ��J��

�%�
��	
����%�'�	)�J�� ,���,��(��6���(�%�'�	)6	�
����6���%�
�@�����(����������

%�'�"	����<�@�������� 

�����������(�����������*
��!/���%� �!"�#$��%����(�,'6�(6���%<��!�(�

�����(�������	
��?�������6	 ��'�!"�#$��%�<�%<�%�'�	)��(��(�	
��?����@��������

�-(���� ���,���
B �$��
 ��' ,
� �<�
)��"�#	
�,'�%<���(��(�	
��?�������6	 �
�	� B����
�(��

��(�	����������������<������(����6	�
���� (K.��,
��
�(����(�	���������@��������

���4.�����' 26.92 ��'�$��
 �
�(����(�	���������@�����������4.�����' 12.18) 

����� 4-18 �(����(�	����������������<�@�������� 

!-  �.'. /$� ��&V-��-9 
��	) 

���� 

����! 
7-�!�% � *-� ����- �3��U 

2542 7.34 1.09 5.71 7.4 1.12 5.04 7.08 65.21 

2543 9.1 1.32 4.83 7.02 0.9 8.54 6.76 61.54 

2544 9.61 1.6 5.04 6.57 0.33 11.64 8.1 57.12 

2545 10.5 0.55 2.93 7.28 0.32 12.79 12.76 52.86 

2546 8.74 0.7 1.53 7.83 0.29 12.04 16.43 52.45 

2547 10.87 0.6 1.32 7.38 0.3 14.84 16.84 47.85 

2548 13.04 0.58 1.66 6.78 0.41 19.44 19.23 38.86 

2549 17.15 0.4 1.62 7.08 0.58 26.92 12.18 34.07 

	
���: ������,������?���� 
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���&!�-����!�����$�����"��"���*��������� RoHS 4.4.3  

��	� ��6%���� &��&�������<�@-�-�B��(����'���4$���	
�&���@�%�'�	) �?�!���

-�B��(��	
��? � ����,���(��%�'�	)����%< �������	
��
�$�"�#�
��(� �-(� ���J����'�! 

����#���K��� ��' Thermostat�%<���� ������������	$�������&�������<� ����@������ 4-

19 �(��������������	$�������&���8����#���K���@�%�'�	)6	 ����@������ 4-20  

�?�!�������%�
���%�����	$����&��%�'������ �����J�����,���'��
� 

RoHS �� B� ,��������"�*��&��%�'������&�������<�@�6		� B�!�� 17 ������ �
�����

�(�@-�,(�	
��#����.B�	� B�!�� 3.437 ������	�(�%
 �(�@-�,(�	
��#����.B��(��@!�(��,���(�	����

���!���%V��������"���� ����%<�����' 69.69 ����(�@-�,(�	
��#����.B�	� B�!�� �(��6��<��� 

�(�@-�,(�	
��#����.B� 3.437 ������	�(�%
�
B ��,��(��6���(��%<����	$�	
��#����.B�6�(������ ��J��

�%�
��	
�������	$����4$���	� B�!�� (����(����4$���,'�
������������	$��%<�����(��	
�����<���) 

����� 4-19 ������������	$����&�������<� 

��.�����V�� �) ������ (��.�	���) (

���&!Q �&!���&VQ��� ���&!Q �&!���&VQ��� 

1.   ���	$����!�� 8.9 5-10 

2. ���	$������� 3.6 5-10 

3. ���	$����4$��� 49.1 60-75 

4. ���	$��(���J��� 3.6 3-5 

5. &��?�6���JB����� 4.8 10-30 

��� 100 100 

	
��� : �������?���,,��������� Post Impact 

 

����� 4-20    ������������	$�&�&�������#���K�������<� 
 

������ (��.�	���) 

���&!Q �&!���&VQ��� 

1. ���	$����!�� 21.71 

2. ���	$������� 3.26 

3. ���	$����4$���@�%�'�	) 21.19 

4. ���	$����4$����(��%�'�	) 53.84 

��� 100 

	
��� : ������,���)�. %
 2546 
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,������� 4-21 #��(��(�@-�,(�	
�����,��������� RoHS 	?�@!�&��&���@� 

Tier 0 �
���	$����
��(��������#����.B�	$����� �J� �(�	�������!���%V��������"���� 

(��J���,��6�(�
!���%V���������%<�������*�	���) �(�,���&���-
��-�����%<���	���@����

�.����� (��J���,�������(�,���,��!�(����"����+��'���-�	
��
%�'��������#J�����%<�	
�

%�.�*�) �(����J����J�	������'����� B����J���,���@!�( (��J���,���%<���������������������

��'���*�	�����#����
����������4@������(���������%���%�$��	�����
���&��� ��'�


����(�&���"��N�6%���!"�#$��%) ���
���	$����
��(���������� 353,000 ��	�(�%
 �(��

&��&���@�Tier 1 �
���	$��#�������.B����
��������'%�'��� 40,750 ��	�(�%
 ��' &��&���@� 

Tier 2 ���
���	$��#�������.B����
��������'%�'��� 206,889 ��	�(�%
  

�
��������� 3 %�'��� �J� (1) &��&���@� Tier 1 ��' 2 6�(�
�(�@-�,(�@������(�

���J����J�	������'�������� B����J���,���@!�( ��J���,�����*�	�
�����J��KJB����4$���	
�@-�@����

&���&(����� RoHS ���� ���,���
B������*�	�%<�7$���,����������'����(��,.��
����	$�

!�$���
�6�(������ ��'6�(�����4��	$������ B����J����J�	�������J���,���@!�(�#��'�
����

�#�  ��'6�(6���(�&���"��N�6%���!"�#$��%����� (2) �(��&��&���@� Tier 2 �������"��'

���	$��(�	�������!���%V��������"����	
��#����.B������(� Tier 0 ��' Tier 1 ��J�����,��

���*�	�(��!�.���
�������%<� Tier 0 K.�������J���6��(��������-�B��(��%�'���	
�&(����� RoHS 

���� ���*�	 Tier 2 	
��
�?���������������,?��%<��������*����������6�� ������(����4$������

�����6%	������!���%V��������"���� ���,���
B���� ,?����-�B��(��	
��(�6%	����@����

���*�	�
,?������� ,.�	?�@!��(�@-�,(�	
�������6%��� ��' (3) �(�@-�,(�	
������.B�,��������� 

RoHS ����$���!����&�������<��(��@!�(��,���(�	�������!���%V��������"���� 

����� 4-21 &���'	��(�@-�,(�,���'��
� RoHS �(��$���!��������<� 

Tier 
,?����

(������) 

�(�	�������

!���%V��������"���� 

�(�&���-
��-��/��������'

%�'-$�/�.����� 

�(����J����J�	������'

����� B����J���,���@!�( 
����(�@-�,(� 

��	/%
 ��	/%
/������ ��	/%
 ��	/%
/������ ��	/%
 ��	/%
/������ ��	/%
/������ 

0 4 750,000 187,500 537,000 134,250 125,000 31,250 353,000 

1 4 102,000 25,500 61,000 15,250 - - 40,750 

2 9 1,850,000 205,556 12,000 1,333 - - 206,889 

��� 17 2,702,000 418,556 610,000 150,833 125,000 31,250 600,639 

	
��� : ,��������"�*�� 
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4.4.4  ���&!�-����!������
��������6�&��� 

@����).�*�	�)	������?���������<����6	,���������#��(��
����(��#���

�.B�@�-(��%
 2545-2548 (�.).2002-2005) �
����(��#����.B�,�� 1.917 �%<� 4.003 �����!�
�

�!��+ ��(@�-(��%
 2548-2550 (�.).2005-2007) �����
����(�����,�� 4.003 �%<� 0.960 ����

�!�
��!��+ ��6	�
�����?�����	
��?���� 6����( ���!�
@�� �!��+������� ���-
 ,
�  

����	
��
��������������(�����?���������.B� �J� ���-
 ��@�-(��%
 2545-

2548 (�.).2002-2005) �
����(��#����.B�,�� 0.064 �%<� 0.704 �����!�
��!��+ ��' ,
� ��

@�-(��%
 2546-2550 (�.).2003-2007) �
����(��#����.B��(���(���J���,�� 0.061 �%<� 0.310 

�����!�
��!��+ �(������	
��
��������������(�����?��������� �J� ���!�
@�� ��@�-(��%
 

2545-2549 (�.).2002-2007) �
����(�����,�� 1.214 �%<� 0.569 �����!�
��!��+ ��' 

�!��+������� ��@�-(��%
 2545-2548 (�.).2002-2005) �
����(�����,�� 0.405 �%<� 0.157 

�����!�
��!��+ (����� 4-22) 

����� 4-22 ����(�����?���������<����6	,�������?�����(��O 

       (!�(� : �����!�
��!��+) 

!-  �.'. &����->�� 
��	)�&����� *-� �3��U>�&�&+-� ��� 

2545 1.214 0.405 N/A 0.064 1.917 

2546 0.291 0.603 0.061 0.381 3.035 

2547 1.192 0.170 0.062 0.376 3.853 

2548 0.690 0.157 0.176 0.704 4.003 

2549 0.569 N/A 0.297 0.174 1.882 

2550 N/A N/A 0.310 N/A 0.960 

	
��� : UNSTAT 

��J��#�,��������������%���������?����� #��(� %���������?���������<�,��

����������6	�
��������#����.B�@�-(��%
 2545-2548 (�.).2002-2005) ��(�����
�������

����@�-(��%
 2548-2550 (�.).2005-2007) (����� 4-23) K.���%<� 6%@�	�)	����
��������(�

����?����� 

����	
��
����������%���������?���������.B� �J� ���-
 ��@�-(��%
 2545-

2548 (�.).2002-2005) �
%������#����.B�,�� 138 �%<� 1,928 �������J��� ��' ,
� ��@�-(��%
 

2546-2550 (�.).2002-2005) �
����(��#����.B��(���(���J���,�� 1,029 �%<� 4,847 �������J��� 
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��J��#�,���������(�!�(��������<�	
��?�����,����������� B� #��(� ����

����@�-(��%
 2545-2549 (�.).2002-2006) 6�(�%�
���%�������� ������	
��
����������

�����?����������J��.B� �J� ���-
 ��@�-(��%
 2545-2549 (�.).2002-2006) �
��������,�� 

467.42 �%<� 392.93 �!�
��!��+�(����J��� �(������	
��
������������������?������#����.B� 

�J� ���!�
@�� ��@�-(��%
 2545-2549 (�.).2002-2006) �
�����#����.B�,�� 228.95 �%<� 

566.53 �!�
��!��+�(����J��� ��' �!��+������� ��@�-(��%
 2546-2548 (�.).2003-2005) 

�
����(��#����.B�,�� 1091.83 �%<� 1298.61 �!�
��!��+�(����J��� �(��,
��� B������(�!�(�

%�������.B��� (����� 4-24) 

����!�$�
B,.���,��$%6���(�%�'�	)6	�
�����������?���������<�,��%�'�	)

���!�
@�� ��' �!��+������� ���� ��J���,���
�����#� ��(�
�����������?���������<�����4��

,�����-
 ��' ,
� �#�������.B�  

,.��%<�	
��(��%<�!(���(�����<�	
��
����4��,���(��%�'�	)��,�%<����������

�$�"�#��'�
��$���@-������ B� % ��!�	
�������<�J� % ��!��'����<�	�������,�����

��
����������?��������&������"�@�6	 ��J���,��,��������� WEEE ��' RoHS �(��6��<

��� �������������?���������<����6		
�����@�-(�� 3 %
	
�&(���� % ��!��'����<�	�������

	
�����,������<�	
�!����$���@-����������,6�(�
&���'	��$���������� 

 

����� 4-23 %���������?���������<����6	,�������?�����(��O 

(!�(� : ���J���) 

!-  �.'. &����->�� 
��	)�&����� *-� �3��U>�&�&+-� ��� 

2545 5,306 371 N/A 138 7,120 

2546 493 593 1,029 1,466 9,399 

2547 1,803 200 2,473 1,060 12,137 

2548 1,043 121 2,994 1,928 14,863 

2549 1,005 N/A 2,506 445 6,186 

2550 N/A N/A 4,847 N/A 6,913 

	
��� : UNSTAT 
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����� 4-24 �����(�!�(��������?���������<����6	,�������?�����(��O 

(!�(�: �!�
��!��+) 

!-  �.'. &����->�� 
��	)�&����� *-� �3��U>�&�&+-� ��� 

2545 228.95 1091.83 N/A 467.42 269.33 

2546 591.99 1017.08 59.99 260.11 322.92 

2547 661.46 851.63 25.30 355.37 317.49 

2548 661.97 1298.61 58.84 365.55 269.39 

2549 566.53 N/A 118.87 392.93 304.32 

2550 N/A N/A N/A 64.14 138.96 

	
��� : UNSTAT 

 

�$�
�� (HS 851721)4.5  

4.5.1  ���&!�-����!������
�������
�������$�
��>�!�#&$'/$� 

�$���!�������&������J����	���� @�%�'�	)6	�%<��$���!����	
��


� ���(�����@-����4$���/-�B��(��@�%�'�	) (Local Content) �����
�%�'�������' 53.33 

��'�
�(�����$��������' 70 �?���$�����' 30 ��J���,�����4$���!����������?�����,��

�(��%�'�	) 

���@-��?�������&��������
�%�'�������' 80 �(�����$�4.�����' 100 ��'

�?���$�����' 60 ��J���,�����&������J����	���� �%<����&����#J������(�����%<��(��@!�( 

%�'��	7�&������������J���,��� (Gross OEE) �����
�����' 78.67 �(�����$�4.�����' 91 

��'�(��?���$�����' 70 

&���"�#���������������&������J����	���� �
��������(�����#������ 

	� B��
B�.B���(����	�����
��'���J���,���	
�@-�@����&��� K.���������
%�'��	7�"�#��������

���
� 8.65 ���J���/���/���(�����$��	(���� 9.8 ���J���/���/�� ��'�������
%�'��	7�"�#������

�?���$��	(���� 7.69 ���J���/���/�� ����������
	
������.B�@���'������&����(�,?����&�&���

	� B�!�������
�����' 1.33  

�$���!����&������J����	�����<�
�"�#�����(����	
��(�������$���� 

����#�'@��������������&���"��N�	
����� ��(���	$����&��������
��������#�������.B� 
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����%�
���%������������$���!�����	����@�%�'�	)6	�
%�'��<�	
�

#�,���� ����
B 

%�'��<�	
�!�.�� ,?����������&����	���� ��@�%
 2547 (�.).2002)�
,?����

&��%�'������	
��
����.B�	'��
�6���������������$���!���� @�+�����������������

�$���!����%�'�"	 71-74 #��(��
,?����	� B���B� 39 ������ ��'�
�����,?���� 9,682 ��  

�(���@�%
 2549 (�.). 2006) #��(� �
,?����������&����	����	� B���B� 54 ������ K.���#����.B�

����' 38 ��J���	
����%
 2547 (�.).2004) ��'�
�����,?���� 15,247 �� K.���#����.B�����' 

57 ��J���	
����%
 2547 (�.).2004) [��$(��4�����'�&�#�(������	)�$���!����, )���

������	)�������$���!���� ����������$���!����] ����@!��!<��(�������� WEEE ��' 

RoHS ��,6�(6���(�@!�����&���'	��(�����������$���!����&����	�������6	  

%�'��<�	
���� %��������&����	����"�@�%�'�	) ,������� 4-25 ,'�!<�

�(�%��������&������J����	����@�%�'�	)@�-(��%
 #.).2545-2546 �����(���!<�6��-�� K.��

��,,'����,������%�
���%������	�����
 �-(� % �,,$����
�������(����������	��

���������������.B� %�'���������J���#����������
����4�� ��'�	�����
���@!�(	
��$%����

�?������� 1 ���J��������4	?�!���	
�	� B��%<����J���#���������-���J���4(��?����-���J����(��	���� 

	?�@!������������KJB����J�������	�������� K.��6�(6������,��&����������� WEEE ��' 

RoHS ����� 

����� 4-25 %��������&����	����@�%�'�	)  

(!�(� : ���J���) 

!�#&�$ 2545 2546 2547 2548 

Facsimile machines 4,384,986 2,288,076 n/a n/a 

	
���: �����"�������&�����'�����	$� �?���������'��������(�����������	$� 

 

���&!�-����!������
�������
%�����$�
�����/$� 4.5.2  

@�!������
B,'��(�#�,��������%<� 3 %�'��<�6����( 
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���!
/��* ���( �� ��"������ ����!��+ �����������-��-����	��
��� ��� 

	��
��������� ��@�-(��%
 2548-2549 (�.). 2005-2006) ����(�����	�������6	6%

����������
����(������(����� @�-(��%
 2548 (�.). 2005) �
����(�����(����%�'��� 

300 �����!�
��!��+ ��'%
 2549 (�.). 2006) �
����(�����(����%�'��� 180 �����!�
�

�!��+ ,��@�%
 2547 (�.). 2004) ����(�����(�������4.� 500 �����!�
��!��+ (��%	
� 4-29) 

%�������'�����(�!�(��������(�������J����	����6%������������6	�
�����������

�(���!<�6��-�� �������@���%	
� 4-28 ��' 4-29 �� B� K.���
���*�'��
�����������(�����(���� 

��.�� ���	
�%�������'�����
������������
B �(�,'�%<�&���,���	�����
	
�	������.B� ��'

������������������� 

@�-(��%
 2548-2549 (�.). 2005-2006) ����(�������J����	�������6	6%��

�!"�#$��% #��(�����(�����(�����
����������  @�-(��%
 2548 (�.). 2005) �
����(����

�(����%�'��� 76 �����!�
��!��+ ��'%
 2549 (�.). 2006) �
����(�����(����%�'��� 43 

�����!�
��!��+ ,��@�%
 2547 (�.). 2004) ����(�����(�������4.�%�'��� 160 �����!�
�

�!��+ (��%	
� 4-32) ��@�-(�� 2 %
 �
����(�����(��������%�'�������' 400 

����(�����(����6%�������!"�#$��%����	����6		
��
����������� 

(��%	
� 4-33) �� B� �%<�&���,��% �,,� 2 %�'��� �J� %���������(���� ��'�����(�!�(� ��J��

#�,��������������%���������(�������� #��(� %���������(�����	����6%������

�!"�#$��%���6	�
����&��&��6�(��(��� ���%
�
%��������� ���%
�<�
%������#����.B�

�(����� (��%	
� 4-33) 	� B��
B��,�%<��#��'%���������� ��KJB�	
��%��%�
��6%�����������!���

����	�����
  

��!$-� 4-29 ����(�����(�������J����	�������6	6%��������� 

(!�(� : �����!�
��!��+) 

0

1 0 0

2 0 0

3 0 0

4 0 0

5 0 0

6 0 0

1 9 9 9 2 0 0 0 2 0 0 1 2 0 0 2 2 0 0 3 2 0 0 4 2 0 0 5 2 0 0 6

 
  	
���: UNSTAT 
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��!$-� 4-30 %���������(�������J����	�������6	6%��������� 

(!�(� : �������J���) 

1

2

3

4

5

1 9 9 9 2 0 0 0 2 0 0 1 2 0 0 2 2 0 0 3 2 0 0 4 2 0 0 5 2 0 0 6
 

 	
���: UNSTAT 

��!$-� 4-31 �����(�!�(��������(�������J����	�������6	6%��������� 

(!�(� : �!�
��!��+/���J���) 

7 0

8 0

9 0

1 0 0

1 1 0

1 2 0

1 3 0

1 9 9 9 2 0 0 0 2 0 0 1 2 0 0 2 2 0 0 3 2 0 0 4 2 0 0 5 2 0 0 6

 
    	
���: UNSTAT 

��!$-� 4-32 ����(�����(�������J����	�������6	6%���!"�#$��% 

(!�(� : �����!�
��!��+) 
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���: UNSTAT 

- 4-53 



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

 

��!$-� 4-33 %���������(�������J����	�������6	6%���!"�#$��% 

(!�(� : �������J���) 
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���: UNSTAT 

��!$-� 4-34 �����(�!�(��������(�������J����	�������6	6%���!"�#$��% 

(!�(� : �!�
��!��+/���J���) 
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���: UNSTAT 

��J��#�,���������(�!�(�����	����	
��(����6%�������!"�#$��%�� B� 

#��(� �
������������(���!<�6��-�� ������,�� 160 �!�
��!��+�(����J��� �%<� 69 

�!�
��!��+�(����J��� (��%	
� 4-34) ����� B� ��,��(��6���(� ��������������(�����(����

�	�������6	6%�������!"�#$��% �%<�&���,�������(�!�(����� 	?�@!�����(����

�(�������6	@�-(��%
 2548 ��'%
 2549 6����,?�������(����� 

��J��#�,��������(��%���������(�������J����	�������6	6%���!"�#

$��%�	
����%������(�������J����	�������6%��������� #��(� ���(������(@�-(�����O 

��(������
��������#����.B� @�-(��%
 2542-2549 ,������' 22 �%<�����' 26 (��%	
� 4-35) 

K.��!��4.� %���������(�������6	6%���!"�#$��%@�-(��%
�
B�#����.B���<������J���	
�
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��J��#�,��������(�������(�!�(��������(�������J����	�������6	6%��

�!"�#$��% �	
���������(�!�(��������(�������J����	�������6%��������� #��(� 

-(��%
 2545-2549 �
����������� �(��6��< ��������%�
��	
��������(�����	�������


�(���������' 100 (��%	
� 4-36) K.��!�������(� @������!"�#$��%�� B����J����	�������

6	�
���������(������	�������6		
��(����6%��������������
� ����(����J����	����

���6	6%�!"�#$��%,'�
�����(�!�(������<���  

����!�$�
B ,.���,��$���6���(�������� WEEE ��' RoHS ��@-(% �,,�	
��?����

	
�,'�(�@!����������
������������(�������J����	�������6	6%�������J��O ��'�'	���@!�

�!<��(� &��%�'������6	!�J�"����+����
��������#J�����%������!�J�����J����������� 

RoHS ��' WEEE �#J�����*��(����(���������!"�#$��%6��  

��!$-� 4-35  ����(��%���������(�������6	6%���!"�#$��%�	
����%������(�������

6	6%��������� ���
���J����	���� 
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���: ,������?���� 
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��!$-� 4-36  ����(�������(�!�(��������(�������6	6%���!"�#$��%�	
���������(�

!�(�	
�6	�(����6%��������� ���
���J����	���� 
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���: ,������?����   

���!
/��* ���"(�#��<���%���	 ��������=�������N����!�"-�����N����� 

�����#��(� ���J����	����	
�&���@�%�'�	)6	�(�����&����#J������(�����%<�!��� ���


%����������@�%�'�	)��J���	
����%��������&���@�%�'�	)���� @�-(��%
 2545-2546 

����,��%�'�������' 25 �%<� 2 ����?���� (����� 4-26) ����!�$�
B *,���*
��!/���%� 

�?���,����(�������&������"�"�@�%�'�	)������� B� �����(����&��&������J����	����

�#��'&������"��
,?����6�(��� ��J���	
����%���������(���� �(��6��<�
 &��&���

���J����	���� �<6�(�
�?���,���&�����@�����?�!������ ��J���,��&��&����
�%<�,?������� 

��'��#��
��(� ��	� ��6% &��&������J����	���� ,'�
�����(�������@���������	�������'

�	�����
	
��
��(� 

 

����� 4-26  %��������&�����'�����J����	�������%�'�	)6	 

(!�(�: ���J���) 

 �$�
�� 2545 2546 2547 2548 2549 

  %��������&���@�%�'�	) 4,384,986 2,288,076 n/a n/a n/a 

%����������@�%�'�	) 1,051,556 44,671 n/a n/a n/a 

	
���: �����"�������&�����'�����	$� �?���������'��������(�����������	$� 

!���%�
��	
�����(�������J����	�������6	6%��%�'�	)�(��O�� B� 

�����!"�#$��%������(��%<�����	
�@!�(������J����	����6	�%<���������� ���,���
�%$(� 

	� B��
B#�,����,�� ����(�����(������'����(��%���������(�������J����	�������6	6%��

��$(�%�'�	)���K
� �!"�#$��% �!��+������� ��'�
�%$(� (��%	
� 4-37 ��' 4-38) ��@�%
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!��#�,����,���(���-�
���������������(�������J����	�������6	6%��

��$(�%�'�	)�!"�#$��% ��'6%�������J��O���%�'�	)	
�����@���%	
� 4-39 �� B� #��(� �(�

��-�
���������������(�������J����	�������6	6%���!"�#$��%�
�(������
������(� 1 

��<����  @���'	
��(���-�
���������������(�������J����	�������6	6%���!��+������� 

�����
��
�(�%�'���  1.50 ��'��-�
���������������(�������J����	�������6	6%��

�����
�%$(��
�(������(�����(����6%���!"�#$��% ���@�%
 2547-2549 (�.). 2004-2006)  

�
�(�����.B����  �(������@����K
�-9 ��',
� �
�(���-�
���������������(�������J����	����

�?����(� 1 �������@���%	
� 4-39  ����� B� *,���*
��!/���%� ����?��������J����	����,��%�'�	)

6	����!"�#$��%�
�����?�����	(��������?��������J����	����,��%�'�	)�J��O ����?�����

���J����	����,��6	��������K
�
�����?���������(�����?�����,��%�'�	)�J��O (!�J�

��(���
���!�.�������K
#.��#������?������	����,��6	#������) !�J�6	#.��#������

�����K
@�����(�������J����	���������(������J�� ��'����?��������J����	����,��%�'�	)

6	������K
���',
� �
�����?���������(�����?��������J����	����,��%�'�	)�J��O 

��!$-� 4-37  ��������(����	
��?����������J����	�������6	 (����(�����(����) 
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��!��+) 

0

50

100

150

200

250

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

USA Japan EU-25 ASEAN
 

 	
���: ������,������?���� 
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��!$-� 4-38  ��������(����	
��?����������J����	�������6	 (����(������(����)  
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���: ������,������?����   

��!$-� 4-39 ��-�
���������������(�������J����	�������6	6%�������?���� 
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,���(���-�
�!�(��
B ��*
��!/���%� ����(�����(�����(�������J����	�������

6	6%���!"�#$��%�����(�����(����6%�������J��O ������
�%$(� (�������@���%	
� 4-35) 

��(����(�������J����	�������6	6%�������!"�#$��%�
�����������6�(������ ��J��

�	
����%�'�	)�!��+������� ��' �
�%$(� K.����,�%<�&���,�� (�) �$%����	��������	
�

�!"�#$��%�?�!���.B��#J��������@-��?�!���%�'�	)�����$(��!"�#$��% ��' (�) @���'	
�

%�'�	)"�@��!"�#$��%�����4�����6���(���������
 

����� B� ����?�!�����������
������'��
� WEEE ��' RoHS ��,,'�(�&�

��'	��������(�����(�������J����	�������6	@��!"�#$��% !��&��%�'������6		
�

#.��#������(�������J����	����6%���!"�#$��%�#
�������
� ��(��,6�(�(�&���'	�

�������������(�����(�������J����	�������6	@�"�#��� ��J���,��%�'�	)�
�%$(� 

�����K
 ��'�!��+������������%<�����	
��
�����������	���������?�!���%�'�	)6	 (!�J�

#.��#������?��������J����	����,��6	)  

��%�����
��! @����).�*��?���,����(��������!"�#$��%@�+��'

%�'�	)&������"����J����	�������6	�� B� #��(� @��������J����	���� �!"�#$��%�%<�

�!�(�����	
��?�������6	@��-������(���'����(������(���� ��(@��-���������%�
��	
�

�����������@�����(�������� �!"�#$��%�
�����?�����(�����������J���	
����

�!��+������� �����K
 ��'�
�%$(�  

���!
/��* ��� "(�#��<���%���	 ��������=����������-��N�	��
���� 

��������N�	��
���!�"�+ ��1  #��(� �(����(�	���������������J����	�������6	��#�'

@��!"�#$��%�� B� #��(� @�-(��%
 2542-2549 (�.). 1999-2006) ���K
�-9 ��',
���,,���(�

�%<���(��(�	
��?���� ��J���,���
�(����(�	������������	� B������$(�%�'�	)�
�(������(����6	 

(����� 4-27) �����J����	�������6	�
�(����(�	�������������' 19.96-8.96 K.��@�-(��

%
 2549 (%
 �.). 2006) �(����(�	���������������J����	���������(����� @���'	
�

���K
�-9 �
�(����(�	����� ����@��!"�#$��%����' 32.5-16.21 ��',
��
�(����(�	��

�������@��!"�#$��%���	
��$�����' 60.10-11.39 ��'�(���!��+��������� B� �
�(����(�

	���������@��!"�#$��%�����(���(���J���,������' 41.62 @�%
 2542 (�.).1999) �%<�

����' 2.51 @�%
 2549 (�.). 2006) 

@�����?�����(� RCA ��' CEP ���%�'�	)6	�?�!������J����	����

�(����6%�������!"�#$��% #��(� @�-(��%
 2542-2549 (�.). 1999-2006) �!��+�������
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����� 4-28  �����(� RCA ������J����	�������%�'�	)6	��'���

%�'�	)��(��(�@������!"�#$��% K.��#��(� @�-(��%
  2542-2549 (�.). 1999-2006)  

%�'�	)6	 �!��+������� ���K
�-9 �
�%$(� ���!�
@�� ��',
� �(���<�
����6���%�
��-��

�%�
��	
�����!"�#$��%	� B���B� ���
�(� RCA �%<���� !�J�	$�%�'�	)�����(���
������

�����$�����!"�#$��% !�J���(���
���!�.�� 	$�%�'�	)	
���@,�
B %�'�������?���<,@����

���������!"�#$��%�� ����� �?�!��� �(� RCA ���6	�� B��
�(������(�����!��+������� 

���K
�-9 �
�%$(� ���!�
@�� ��',
� �����������J����	����,��,
���'���!�
@��,'�
�(� RCA 

@�����
�������6	  ��(�� ����6��!�������(� ���������J����	�������6	,'�
����

6���%�
��-���%�
��	
������(�!�J������(�%�'�	)��(��(� 	� B��
B����#�,�����(� CEP �(�6% 
 

����� 4-27 �(����(�	�������������	���� @������!"�#$��% 

!-  �.'. /$� ��&V-��-9 �&����� *-� !�#&$'�3��U ��� 

2542 15.53 13.68 41.62 11.39 17.78 100 

2543 15.14 31.98 19.17 20.48 13.23 100 

2544 16.55 32.50 8.01 34.32 8.62 100 

2545 19.96 28.81 6.02 33.76 11.46 100 

2546 17.29 18.94 5.50 43.12 15.16 100 

2547 19.20 16.21 4.01 52.29 8.29 100 

2548 12.20 19.50 3.75 56.38 8.17 100 

2549 8.96 20.48 2.51 60.10 7.95 100 

	
���: ������,������?���� 

����� 4-28 ��-�
 RCA �?�!�������(�����	����6%���!"�#$��% 

!-  �.'. /$� &����->�� ��&V-�� 7-�!�% � *-� �&����� 

2542 11.66 10.62 9.85 11.77 12.53 6.13 

2543 9.19 10.63 10.88 12.77 11.03 5.65 

2544 13.85 11.87 11.40 12.39 12.27 5.48 

2545 12.26 12.25 11.92 12.46 11.51 6.53 

2546 12.63 19.07 10.07 12.24 11.86 5.33 

2547 17.27 12.99 10.29 9.74 10.93 5.53 

2548 12.50 11.38 9.70 9.84 13.43 3.27 

2549 17.49 13.32 10.43 9.84 12.40 4.47 

	
���: ������,������?���� 
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����?�����(� CEP ������J����	�������6	��'%�'�	)��(��(�@�����

�!"�#$��% ���� @������ 4-29  ��'#��(� @�-(��%
 2542-2549 (�.). 1999-2006) �(� 

CEP ���%�'�	)��(��(����6		
�).�*��
B �
�(������(� 1  �����(� ���������6	�
����

6���%�
��-���%�
��	
����������,�� �!��+������� �
�%$(� ���K
�-9 ���!�
@�� ��' ,
� 

(����(����	$����&���!�J����������
����,
�,'�?����(����6	) ����?���� !�J� ��(���
���

!�.�� ����(������(�������J����	���� ���6	6%�!"�#$��% (�(�����(����	� B�!�����6	

6%�!"�#$��%) �
�����(� ����(������(�������J����	�������%�'�	)��(��(��!�(��
B	
��(�6%

���!"�#$��% (�(�����(����	� B�!��	
�6%�!"�#$��%) 	� B��
B��,�%<��#��'%�'�	)��(��(�

�!�(��
B@!������?�����������(�����������J��O6%���!"�#$��%��� �-(� ���J�������	�	�)���
 

���J���%�������) �%<���� 

����� 4-29 ��-�
 CEP �?�!�������(�����	����6%���!"�#$��% 

!-  �.'. /$� &����->�� ��&V-�� 7-�!�% � *-� �&����� 

2542 1 2.79 5.09 2.66 6.77 222.83 

2543 1 3.73 2.16 5.37 4.07 479.85 

2544 1 5.96 2.24 12.74 3.00 756.27 

2545 1 5.09 3.22 20.31 4.42 560.28 

2546 1 2.99 4.18 19.20 3.58 794.36 

2547 1 6.65 5.17 27.56 3.63 812.84 

2548 1 4.22 2.80 18.39 2.65 932.67 

2549 1 3.85 1.94 18.85 2.22 524.86 
	
���: ������,������?���� 

�?�!������).�*��(� �?���,����(�������&��%�'������&������J����	����

���6	@������J���� B� #�,����,���(����(�	���������@���������(�,'�%<��(��6��� B� 

�����4#�,����6��,������� 4-30 K.��#��(�%�'�	)6	�
�(����(�	����������
�������

����  ����#�'-(��%
 2546 �%<������ ,������' 19.35 �%<�����' 6.33 @�%
 2549 

@���'	
� �!"�#$��%�
�(����(�	����������(�������?�� �J�%�'�������' 1.5-6 ���

����(�����(����@���� �?�!����(����(�	���������@�����������,
�	
��
�(����(��������

@�����������	
��$� ��(�
������������-(���� ,������' 22.42 �%<�����' 12.52 ��'�(��

��(�	���������������J����	��������!��+������� �
�%$(� ��'���K
�-9 �
�����������

	� B�!�� 

&����������'!���J����(����(�	���������@����������������� B� ��$%6���(� 

%�'�	)6	�
�?���,����(�����(��������� �
����������4@������(�������%�'�	)6	�
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�����������(�����������*
��!/���%� �!"�#$��%����(�,'��6���%<��!�(�����

�(�������J����	����	
��?�������6	 ��(�!"�#$��%�<������#.��#������?��������J����	����

,��6	��(���#������ �(��6��<��� ���K
�-9  ��',
� �<�
)��"�#	
�,'�%<���(��(�	
�

�?�������6	 �
�	� B����
�(����(�	���������������J����	���������(����6	�
����  

����� 4-30 �(����(�	���������������J����	����@�������� 

!-  �.'. /$� ��&V-��-9 

��	) 

�&����� 


���� 

����! 
7-�!�% � *-� &����->�� �3��U ��� 

2542 11.36 30.72 1.97 1.62 28.66 8.73 6.66 10.28 100.00 

2543 16.09 26.98 2.05 1.53 15.67 11.95 1.84 23.90 100.00 

2544 15.30 19.23 1.83 1.69 7.15 16.63 0.19 37.98 100.00 

2545 17.81 17.71 2.07 2.17 4.73 21.17 0.86 33.49 100.00 

2546 19.35 20.93 1.79 2.39 2.78 22.42 0.24 30.10 100.00 

2547 18.31 16.54 1.41 3.33 1.54 20.21 0.76 37.90 100.00 

2548 12.03 13.50 0.93 4.51 0.91 14.84 1.89 51.39 100.00 

2549 6.33 16.40 0.97 6.26 0.83 12.52 3.65 53.05 100.00 
	
���: ������,������?���� 

���&!�-����!�����$�����"��"���*��������� RoHS 4.5.3  

��	� ��6%���� &��&������J����	����@�%�'�	)6	�(��@!�(@-�-�B��(����'

���4$�����'#.��#���	�����
,���(��%�'�	) ���,���
B &��&���������%<����&������ OEM 

��'&��&������������,�������+�����&���,���(��%�'�	) ����� B� ���	$��(��@!�(,.��%<�

�������4$�����'-�B��(��	
������?�����,���(��%�'�	) (����� 4-31)  

�?�!�������%�
���%�����	$����&��%�'������ �����J�����,���'��
� 

RoHS �� B� ,��������"�*��&��%�'������&�������<�@�6		� B�!�� 20 ������ �
�����

�(�@-�,(�	
��#����.B�	� B�!�� 2.942 ������	�(�%
 �(�@-�,(�	
��#����.B��(��@!�(��,���(�	����

���!���%V��������"���� ����%<�����' 71.83 ����(�@-�,(�	
��#����.B�	� B�!�� �(��6��<

��� �(�@-�,(�	
��#����.B��
B ��,��(��6���(��%<����	$�	
��#����.B�6�(������ ��J���%�
��	
����

���	$����4$���	� B�!�� (����(����4$���,'�
������������	$��%<�����(��	
�����<���) 
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����� 4-31  ������������	$����&������J����	���� 


	�
%���	�.���� ������  

 

���&!Q �&!���&VQ��� 

>�!�#&$' �6�&��� 

1.���	$���!$� - - 5 

2.���	$������� - - 10 

3.���	$����4$��� 20 80 75 

4.���	$��J��O - - 10 

��� 20 100 100 

	
��� : )�����, ��)�*+)����� ��'�)�*+)����� ,$���������!���	��� �������� )�����, ������6	 2549 

����� 4-32 ����@!��!<��(� &��&���	
��������"��'���	$�	
��#�������.B����	
��$�

,��������� RoHS �J� &��&���@� Tier 0 K.���
���	$��#�������.B����
��������'%�'��� 

574,000 ��	�(�%
 ���
����(�@-�,(��#����.B�@�	$����� �J� �(�	�������!���%V��������

"����  (K.���%<�����(��	
�������) ��J���,��6�(�
!���%V���������%<�������*�	��� �(�,���

&���-
��-�����%<���	���@�����.����� ��J���,�������(�,���,��!�(����"����+��'

���-�	
��
%�'��������#J�����%<�	
�%�.�*� �(����J����J�	������'����� B����J���,���@!�( 

��J���,���%<�����������������������'���*�	�����#����
����������4@������(���������

%���%�$��	�����
���&��� ��'�
����(�&���"��N�6%���!"�#$��% �(��&��&���@� Tier 1 �


���	$��#�������.B����
��������'%�'��� 2,000 ��	�(�%
 ��'&��&���@� Tier 2 ���
���	$�

�#�������.B����
��������'%�'��� 6,200 ��	�(�%
  

�%<�	
��(��������(�&��&���@� Tier 1 ��' 2 6�(6��� ��&���'	�,�� �(�

&���-
��-��/��������'%�'-$�/�.����� ��' �(����J����J�	������'����� B����J���,���@!�( 

��J���,�����*�	�
�����J��KJB����4$���	
�@-�@����&���&(����� RoHS ���� �
�%�'���!�.���J� 

�(��@!�(�%<����*�	����������'����(��K.���
����	$�!�$���
�6�(������ ��'6�(�����4

��	$������ B����J����J�	�������J��� ,���@!�(�#��'�
�����#� ��'6�(6���(�&���"��N�6%��

�!"�#$��%����� 
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����� 4-32 &���'	��(�@-�,(�,���'��
� RoHS �(��$���!�������J����	���� 

,?����

(������) 

�(�	�������

!���%V��������"���� 

�(�&���-
��-��/������

��'%�'-$�/�.����� 

�(����J����J�	������'

����� B����J���,���@!�( Tier 
���� �N&�% �� 

��	/%
 ��	/%
/������ ��	/%
 ��	/%
/������ ��	/%
 ��	/%
/������ ���/�*/������ 

0 5 2,050,000 410,000 20,000 4,000 800,000 160,000 574,000 

1 5 10,000 2,000 - - - - 2,000 

2 10 62,000 6,200 - - - - 6,200 

��� 20 2,122,000 418,200 20,000 4,000 800,000 160,000 582,200 
	
��� : ,��������"�*�� 

4.5.4  ���&!�-����!������
��������6�&��� 

@����).�*�	�)	������?������	�������6	,���������#��(��
����(��#���

�.B�@�-(��%
 2545-2546 (�.).2002-2003) �
����(��#����.B�,�� 10,128,445 �%<� 17,325,826 

�����!�
��!��+ ��(@�-(��%
 2545-2549 (�.).2005-2006) �����
����(�����,�� 17,325,826 

�%<� 11,994,058 �����!�
��!��+ ��6	�
�����?�����	
��?���� 6����( �����K
 ,
� �
�%$(� 

��' I���%%���� 

����	
��
��������������(�����?���������.B� �J� �����K
 ��' ,
� ��@�-(��

%
 2545-2549 (�.).2002-2006) �
����(��#����.B�,�� 4,494,775 �%<� 6,609,253 �����!�
�

�!��+ ��' ,�� 2,552,660 �%<� 4,142,900 �����!�
��!��+ �(������	
��
��������������(�

����?��������� �J� �
�%$(� ��' I���%%���� ��@�-(��%
 2545-2549 (�.).2002-2006) �
����(�

����,�� 1,618,832 �%<� 191,271 �����!�
��!��+ ��' 240,685 �%<� 120,386 �����!�
�

�!��+ ����?���� (����� 4-33) 

��J��#�,��������������%���������?����� @�-(��%
 2545-2549 (�.).2002-

2006) #��(� %���������?������	����,������������6	�
��������#����.B� ,�� 80,691 

�%<� 124,945 ���J��� ������	
��
����������%���������?���������.B� �J� �����K
 ��' ,
� 

��@�-(��%
 2545-2549 (�.).2002-2006) �
����(��#����.B�,�� 43,951 �%<� 74,934 ���J��� 

��' 17,354 �%<� 43,394 ���J��� ����?���� �(������	
��
����������%���������?��������� 

�J� �
�%$(� ��' I���%%���� ��@�-(��%
 2545-2549 (�.).2002-2006) �
����(�����,�� 13,499 

�%<� 670 ���J��� ��' 669 �%<� 359 ���J��� ����?���� (����� 4-34) 

��J��#�,���������(�!�(��������?������	����	
��?�����,����������� B� 

#��(� ��������@�-(��%
 2545-2549 (�.).2002-2006) ����,�� 125.52 �%<� 95.99 �!�
�

�!��+�(����J��� ������	
��
���������������?����������J��.B� �J� �����-
 ��' ,
� ��
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����!�$�
B,.���*
��!/���(�%�'�	)6	�
�����������?������	����,��

%�'�	)�
�%$(� ��' I���%%���� ������J���,���
�����#� ��(�
�����������?������	��������

4��,�������-
 ��' ,
� �#�������(��-���,�  

,.��%<�	
��(��%<�!(���(��	����	
��
����4����,�%<�����������$�"�#��'�
��$

���@-������ B� % ��!�	
�������<�J� % ��!��'����<�	�������,�������
����������?��������

&������"�@�6	  K.����,�%<�&���J���,��,��������� WEEE ��' RoHS 

����� 4-33 ����(�����?��������J����	�������6	,�������?�����(��O 

(!�(� : �����!�
��!��+) 

!-  �.'. ��&�&V-� *-� 7-�!�% � [� ��!!� �
� ��� 

2545 4,494,775 2,552,660 1,618,832 240,685 10,128,445 

2546 6,186,716 4,900,347 775,885 313,918 17,325,826 

2547 3,768,914 4,935,576 106,938 153,592 9,998,755 

2548 3,949,342 4,480,106 258,442 430,272 9,809,868 

2549 6,609,253 4,142,900 191,271 120,386 11,994,058 

	
���: UNSTAT 

����� 4-34  %���������?��������J����	�������6	,�������?�����(��O 

(!�(� : ���J���) 

!-  �.'. ��&�&V-� *-� 7-�!�% � [� ��!!� �
� ��� 

2545 43,951 17,354 13,499 669 80,691 

2546 56,520 39,768 5,114 907 136,145 

2547 38,128 48,879 368 488 92,666 

2548 50,381 49,172 1,204 1,349 105,427 

2549 74,934 43,394 670 359 124,945 

	
���: UNSTAT 
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����� 4-35 �����(�!�(��������?��������J����	�������6	,�������?�����(��O 

       (!�(� : ��	�(����J���) 
!-  �.'. ��&�&V-� *-� 7-�!�% � [� ��!!� �
� ��� 

2545 102.27 147.09 119.92 359.77 125.52 

2546 109.46 123.22 151.72 346.11 127.26 

2547 98.85 100.98 290.59 314.74 107.90 

2548 78.39 91.11 214.65 318.96 93.05 

2549 88.20 95.47 285.48 335.34 95.99 

	
���: UNSTAT 

 

4.6 *���	�$,������Q� (Hard disk) (HS 847170) 

4.6.1  ���&!�-����!������
�������
������*���	�$,������Q�>�!�#&$'/$� 

&��%�'�������$���!����,�����	.������<� (Hard disk) @�%�'�	)6	 

�(��@!�(�%<������	$����-���(��-�����'6��� ����	7�%�'�-������(�����������	$�,��

�?��������(�����������	$� (BOI) %�'�������' 90 ���&���"��N�	
�&���4���(�6%,?�!�(�

�(��%�'�	) K.���%<�6%�������������*�	��(	
�����	$�@�6		
��?�!��@!�6	�%<�+��

%�'����#J������(���� ���,�����	��������������(��@!�(�?�������������*�	��( K.����(

@��(��%�'�	)	?�@!�+�����&���@�%�'�	)6	6�(�
!�(����	�������������  ���

���!������(��@!�(�
-���(��-���	
��%<�&�����!��@��'��������'�'�����)��� �?�!���#������

@��?���������'-(���	�����(��@!�(�%<���6	 �(��������	
���(@������&����� B��
����(��

4.�����' 90 ���#������	� B�!�� �%<���6	K.��6��� ���(�,����%<������ ��'@-�	��*'����

-?����@����	?������6�(������)�������������� ��J���,���� B�������&����%<����@-�

������@����%�'���-�B��(�����4$���	
��?�����,���(��%�'�	)     

����%�
���%������������$���!����,�����	.������<�@�%�'�	)6	�


%�'��<�	
�#�,���� ����
B 

%�'��<�	
�!�.�� ,?����������&���,�����	.������<� ��@�%
 2547 (�.).

2002)�
,?����&��%�'������	
��
����.B�	'��
�6���������������$���!���� @�+��������

����������$���!���� %�'�"	 71-74   #��(�@�%
 2547 �
,?����	� B���B� 63 ������ (�


�����,?���� 8,305 ��)  �(���@�%
 2549 (�.). 2006) #��(� �
,?����������&���,��

���	.������<�	� B���B� 70 ������ ��'�
�����,?���� 15,769 �� K.���#����.B�����' 11 ��' 
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%�'��<�	
���� %��������&���,�����	.������<�"�@�%�'�	) ,������� 

4-36 ,'�!<��(�%��������&���,�����	.������<�@�%�'�	)@�-(��%
 #.).2547-2550 �
���

�%�
���%���#����.B��(���(���J��� ����� B� ������� WEEE ��' RoHS ,.���,,'��@-(% �,,�	
�

�?����	
��
&��(�%��������&��� (�����@!�% �,,��J��O��	
� �-(� ����@�����(���� ��	
� A�A) 

����� 4-36 %��������&���,�����	.������<� (Hard disk) @�%�'�	) 

(!�(� : ���J���) 

!�#&�$ 2547 2548 2549 2550 

Data Storage Unit Hard Disk Drive (HDD) 0 8,441,276 150,662,859 204,168,886 

	
��� �?��������)�*+��,�$���!���� ��'	����$���!���� 

 

���&!�-����!������
�������
%����*���	�$,������Q� (Hard disk) 

���/$� 

4.6.2  

@�!������
B,'��(�#�,��������%<� 3 %�'��<�6����( 

���!
/��* ���( �� ��"������ ����%������(������/����-��-����	��
��� 

��� 	��
���������  ��@�-(��%
 2544-2549 (�.). 2001-2006) ����(����,�����	.�

�����<� (Hard disk) ���6	6%����������
����(�����(�����#����.B��(��-���,� ,������(�

%�'��� 737�����!�
��!��+@�%
 2545 (�.).2002) �%<�%�'��� 2,555 �����!�
��!��+@�

%
 2546 (�.). 2003) ��' ����(�����(������ B���(%
 2546 (�.).2003) �<�
��������#����.B��(��

�(���J��� ��@�%
 2549 (�.). 2006) �
����(�����(����4.� %�'��� 6,812 �����!�
��!��+ 

K.�������(�%
 2542 (�.).1999) 4.� 9.2 �	(� (��%	
� 4-40) 

����(�����(����6%������������,�����	.������<� (Hard disk) 6		
��


������� �#����.B��� B� �%<�&���,��% �,,� 2 %�'��� �J� %���������(���� ��'�����(�!�(� 

��J��#�,��������������%���������(�������� #��(� %���������(�����
��������#����.B�

�(�������<��%<�6%@�	�)	����
��������(�����(���� ��,��%
 2545 (�.). 2002) K.���
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�������	
��
�

�����������	
�������������� (Hard disk) ����������!���

�"
#$"��� %� ����
 �����$�&�"#"��"���&��'�!� 2002-2003 (.*. 2545-2546) 	
�!�+�
� 

51 �����,����//������ �!�� 48 �����,����//������ �"+�"��	
�!� 2546 (.*.2003) ��

���$�&��������%����
�9&
: $#�'�!� 2549 (.*.2006) ���

 54.23 �����,����//������ �
	

�"�
��#&��
 �
��������%�����<"�
�
�������	
�������������� (Hard disk) �������!���

�"
#$"� �!��="�
	
�!���
��
����������������� ����� ('���+����

�������������>��"

�?
��#�<"�
�
��������&�����
) (�<!��� 4-42) 

������ 4-40 �<"�
�
�������	
�������������� (Hard disk) �������!����"
#$"�  

(����� : "&
������,����/) 

0

1 ,0 0 0

2 ,0 0 0

3 ,0 0 0

4 ,0 0 0

5 ,0 0 0

6 ,0 0 0

7 ,0 0 0

8 ,0 0 0

2 0 0 2 2 0 0 3 2 0 0 4 2 0 0 5 2 0 0 6
 

����
: UNSTAT 

������ 4-41  !���
��
�������	
�������������� (Hard disk) �������!����"
#$"� 

(����� : "&
�9�%�) 

0

2 0

4 0

6 0

8 0

1 0 0

1 2 0

1 4 0

2 0 0 2 2 0 0 3 2 0 0 4 2 0 0 5 2 0 0 6

 
����
: UNSTAT 
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������ 4-42 �

�����������	
�������������� (Hard disk) ������'��"
#$"� 

(����� : �����,����//9�%�) 

4 5
4 6
4 7
4 8
4 9
5 0
5 1
5 2
5 3
5 4
5 5

2 0 0 2 2 0 0 3 2 0 0 4 2 0 0 5 2 0 0 6
 

����
: UNSTAT 

�?
�����
������������	
�������������� (Hard disk) �������!����"
#

��B
��C$�!'�9���!� 2545-2546 (.*. 2002-2003) ����
 ���<"�
�������%�'�����
����������%�

���
���#����	
�!�+�
� 200 "&
������,����/ �!�� 550 "&
������,����/ �"+�"��	
�!� 

2546 (.*. 2003) ���������<"�
�
��������������%����
���������� $#�'�!� 2549 (.*.2006) ��

�<"�
�
�������!�+�
� 1,380 "&
������,����/  

�<"�
�
��������!����"
#��B
��C$�!���	
�������������� (Hard disk)) 

�����������$�&��������%�#����#�'��<!��� 4-43 �� %� �!��="�
	
�! �		�� 2 !�+�
� �� !���
�

�
������� �"+�

�������� �"�
��� �������	
��
����"�#&
�!���
��
��������"&� ����
 

!���
��
�������������������
�	?
 (Storage units) �!����"
#��B
��C$�!��������

!���
��������%����
���������� $#�'�9���!� 2545-2546 (.*. 2002-2003) ����
 ��!���
�

�������%�'�����
����������%����
���#����	
�!�+�
� 16 "&
������� �!�� 55 "&
�������  �"+

�"��	
�!� 2546 (.*. 2003) ���������<"�
�
��������������%����
���������� $#�'�!� 2549 

(.*.2006) ���<"�
�
�������!�+�
� 128 "&
������� E����
��������%����!���
��
�������

�� %�����*�
��#�������<"�
�
�������'��"
#$"� (�<!��� 4-44) 

�������	
��
�

�����������	
�������������� (Hard disk) ����������!���

�"
#��B
��C$�!�� %� ����
 ���
������
�	
���������"
#$"� �"�
��� �

��������

���	
�������������� (Hard disk) ����������!�����B
��C$�!�����$�&�"#"�'�9���!� 

2547-2546 (.*. 2003-2004) 	
�!�+�
� 55 �����,����/����������!�� 54 �����,����/

��������� �"��	
��� %��������$�&����������%��!�� 57 �����,����/���������'�!� 2549 (.*. 

2006) (�<!��� 4-45) 
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������ 4-43  �<"�
�
������������	
�������������� (Hard disk) ������'���B
��C$�! 

(����� : "&
������,����/) 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

2002 2003 2004 2005 2006

 
����
: UNSTAT 

������ 4-44  !���
��
�������	
�������������� (Hard disk) ������'���B
��C$�! 

(����� : 9�%�) 

0

5

10

15

20

25

2002 2003 2004 2005 2006

 
����
: UNSTAT 

������ 4-45  �

�����������	
�������������� (Hard disk) ������'���B
��C$�! 

(����� : �����,����//9�%�) 

50

52

54

56

58

60

62

2002 2003 2004 2005 2006

 
   ����
: UNSTAT 
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��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

#���� %� �
	�"�
��#&��
 �
��������%�����<"�
�
�������	
�������������� 

(Hard disk) �������!�����B
��C$�! �!��="�
	
�!���
��
������� �� ����� $#�!���
�

�
������������>��"'��
��?
��#�<"�
�
��������
����
�

�������� 

�������	
��
��#����!���
��
�������	
���������������������!���

��B
��C$�!��������!���
�������	
������������������!����"
#$"� ����
 �����$�&�

"#"�'�9���!� 2545-2547 	
��&��"+ 22 �!���&��"+ 18 (�<!��� 4-46) E�����#���
 ��&��
�
�

������	
���������������������!�����B
��C$�!'�9���!���%�������%� ���������&�����
�
�

�������!����"
#$"� ���
�����#� ��#����!���
��
��������"+��#�����<"�
�
����������

��������$�&��������%��"���&��'�9���!� 2547-2549 	
��&��"+ 17 �!���&��"+ 19 E����
	

��C�
��#&��
=<&!�+����
�����
�
�G!����������
���
� WEEE �"+ RoHS �#&�"+�?
'�&��

��#����'��
��������!�����B
��C$�!�������%� 

������ 4-46  ��#����!���
��
��������������!�����B
��C$�!��������!���
����������

����!����"
#$"� ����	
�������������� 

0%

5%

10%

15%

20%

25%

2545 2546 2547 2548 2549

����
: 	
��
�?
��� 

 

�������	
��
��#�����

������������
�������	
��������������������

�!����"
#��B
��C$�!���������

������������
�������	
������������������!���

�"
#$"� ����
 9���!� 2545-2549 �����$�&�"#"� (�<!��� 4-47) ���
������
� �



�!�������������
�������	
��������������������
�����&��"+ 100 E�����
��
���
 '�

�"
#��B
��C$�! 	
��������������������������

�<����
�

����������!����"
#$"�

$#��J"��� #���� %� 	�����
�	?
�!��������	+�&�����
���
��������
�!�������"+���������

�
���
� RoHS �"+ WEEE ��������K
���������"
#�����B
��C$�!��&  
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������ 4-47  ��#�����

������������
��������������!��B
��C$�!���������

���

����������������������!�"
#$"� ����	
�������������� 

90%
2545 2546 2547 2548 2549

95%
100%
105%
110%
115%
120%
125%

����
: 	
��
�?
��� 

���!
+��* ���"(�#��,���%���	 ��������-�������.����!�"/�����.�

��������� ����
 ! �		C������G
�!�+����
�'��C��
�����'�!�+��*��� �� %���%�!�+�
� 

61 $���
� �!��$���
���
#'�,������ 19 $���
� $#���$���
���
#�"
��"+��
#�"��G�� 

42 $���
� �"+�� 	?
�������
�'��C��
�����	
�������������� (Hard disk) �� %� ���� %���#

!�+�
� 15,605 �
5
  $#������!����
�'�$���
���
#'�,�!�+�
� 13,287 � �"+

$���
���
#�"
�!�+�
� 2,318 �    $#�����#�!���&��"+ 4.95 ������	?
�������
�

�� %���#����C��
������LL&
�"+���"���������M $#��"C��=<&!��$B����'�,���!�+9
9������

/
�+!
��"
�����&
�#�G��/
�+#�E����!��!�+9
9������&�����!�+��* 

!���
��
�="��	
�������������� (Hard disk) ������� %���#="�������������

�
������
�!�+��*$#�'�!� 2548-2550 (.*.2005-2007) ��!���
��
�="��'�!�+��*

!�+�
� 8,440,000 9�%� �"+�������%����
�����������!�� 150,662,000 �"+ 204,168,000 9�%�

�
�"?
#�� (�
�
� 4-36 �"+ 4-37) $#�!���
��
��C!$B'�!�+��*'�!� 2548 (.*.2005) 

�� %�������"� ���'�!� 2549-2550(.*.2006-2007) ��!���
��
��
�B
�'�!�+��*�������%�	
� 

13,378 �!�� 19,025 �������
�"?
#��  

#&�����C��%	���	
�����������
�?
�
	�
����������=<&���$BB
�'�!�+��*

$#������ %�#&������#����
=<&="��	
�������������� (Hard disk) ���
+ =<&���$B

B
�'�!�+��*����������
�E�%�	
�������������� (Hard disk) ���
�����#� !���
��
��
�

B
�'�!�+��*�
	 �����$�&��������%�����!  

 

                                                
5 ���$���
��C��
�����, 2549
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����� 4-37 !���
��
��
�	
�������������� (Hard disk) B
�'�!�+��*  

(����� : 9�%�) 

������  2547 2548 2549 2550 

Data Storage Unit Hard Disk Drive (HDD) 0 0 13,378 19,025 

����
: �?
����
��*�K/��	�C��
����� ��+�����C��
����� 

'��
�*��K
 �?
�
	�
����������=<&���$BB
����!�+��*�?
����������

�
�	?
 (Storage units) ����
 �
��!����������
�������	
�������������� (Hard disk) 

�������!���!�+��*��
�:�� %� !�+��*����/������
�"+��B
��C$�! G����
�!���"
#�����

�
��?
�,��:��� �� %���%��	
��
	
� �<"�
�
�������	
�������������� (Hard disk) ���

����!��� ����/������
 ,��!C�� �
�E���-9 �"+ ��B
��C$�!  (�<!��� 4-48) $#�'�!� 2545-2549 

(.*. 2002-2006) 	
�������������� (Hard disk)) ����������!�������/������
�"+

��B
��C$�! �!���<"�
�<���:��� $#�!�+�
� (200-1,100 "&
������,����/) ���"��
��

�
�E���-9  (180-600 "&
������,����/) �"+,��!C�� (20-400 "&
������,����/) �
�"?
#�� $#�

'�9���!� 2545-2549 (.*. 2002-2006) �<"�
�
������������	
�������������� (Hard 

disk) �������!�������/������
�"+��B
��C$�! �����$�&��������%����
�����������"+���<"�


���'�"&������� �"+�!�������
��������
'�!� 2546-2547 (.*.2003-2004) �<"�
�
����������

����!��B
��C$�! ���#�
�9+"����"� �� %���%�
	�������
	
��
�!�+�
*'9&�
���
� WEEE 

�����B
��C$�! �"+B
��"��	
�!� 2547 (.*.2004) �<"�
�
��������������!��B
�

�C$�!���"��������<���%����<"�
�"+��#������:�������<"�
�
��������������!���

����/������
 (�<!��� 4-49) '���+����<"�
�
�������	
�������������� (Hard disk) �������!

����
�E����"+,��!C������&
����� (��&��
	+�����$�&�"#"��"���&��) �"�#9���!� 2545-2549 

(.*. 2002-2007) 

�
���	
��
	
��
#�9���
���&��&��
������������	
�������������� 

(Hard disk) �������!�����B
��C$�! �"+�!����"
#����:�
�!�+��* (�<!��� 4-50) ����
 

�
#�9���
���&��&��
�������	
�������������� (Hard disk) �������!�����B
��C$�!��

�
$#��J"����
����
 1 '�!� 2545-2549 (.*.2002-2007) �9���#������ 	�� �"+ ����/������
  

'���+���#�9���
���&��&��
�������	
�������������� (Hard disk) �������!�����
�"�'�&

���
�
����
 4 '�!� 2545 (.*.2002) �"+�����$�&�"#"��������!�� 1.5 '�!� 2549 (.*. 

2006) �"+�
#�9���
���&��&��
�������	
�������������� (Hard disk) �������!��� 

,��!C�� $#��J"������
�&�����
 1 #���� %� ������������
� �
��?
��&
	
�������������� (Hard 
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������ 4-48  �"
#����������?
�,���	
�������������� (Hard disk) ������ (�<"�
�
�

������) 

(����� : "&
������,����/) 

0

2 00

4 00

6 00

8 00

1 0 00

1 2 00

1 4 00

1 6 00

2 00 2 2 00 3 2 00 4 2 0 05 2 0 06

U S A Ja p an E U -2 5 A S E A N
 

  ����
: UNSTAT 

������ 4-49 �"
#����������?
�,������&
 Hard Disk ������ (��#�����
�������) 

0

5

1 0

1 5

2 0

2 5

3 0

2 0 0 2 2 0 0 3 2 0 0 4 2 0 0 5 2 0 0 6

U S A Ja p a n E U - 2 5 A S E A N
 

   ����
: UNSTAT 
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������ 4-50  #�9���
���&��&��
�������	
�������������� (Hard disk) �������!����"
#

�?
�, 

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50

2002 2003 2004 2005 2006

EU25 USA Japan China Rep. of Korea ASEAN
 

����
: �&��<"	
��
�?
��� 

	
��
#�9����"�
��% ����������
� �� %�:����<"�
�"+��#�����
����������	
�

������������� (Hard disk) �������!��� ��B
��C$�!�<����
�
��������!����"
#����: (#��

��#�'��<!��� 4-48 �"+ 4-49 $#��J�
+'�9���!� .*. 1999-2003) ����
�������	
�������

������� (Hard disk) �������!����"
#��B
��C$�!��������
���&��&��&��"#"��"���&��

�"��	
�!� 2547 (.*.2004) E�����#�'�&������
��B
��C$�!�����$�&����	+�?
��&
	
�������

������� (Hard disk) 	
�!�+��*���"#"��"���&�� �"��	
�!� 2547 (.*.2004) 

#���� %� �
��?
��#�
���
�����������+����� WEEE �"+ RoHS �
		+���

���="��+���&
��������
�������	
�������������� (Hard disk) ������'���B
��C$�! 

G&
=<&!�+����
�������#&��������
������� �!�����B
��C$�!������"
#�#��� ������	
�

!�+��*�
�E���-9 	�� �"+ ����/������
�����!���"
#������
���&��&��
��
�&
�?
����

!�+��*��� �"+�!�������
��������
�
���&��&�����
�&
 (������������
��?
��&
	
�������

������� (Hard disk) 	
���� �����
�"�'�&���
�������%����
���#�����"+��������� �"��	
�!� 

2546 (.*.2003) 

���!
+��* ��� "(�#��,���%���	 ��������-����������/��.�	��
���� 

��������.�	��
���!�"�0 ��1 ����
 '�9���!� 2543-2545 (.*. 2002-2004) 	�� �
�E���-9 

�"+ ����/������
 	�#��
�!��<���������?
�, ������	
������������
��
��"
#����<����
���

��� (�
�
� 4-38) $#�	
�������������� (Hard disk) �����������������
��
��"
#�&��
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����"��	
�!� 2004-2006 	+������
 ����"+	�� �����������
��
��"
#���

	
�������������� (Hard disk) '���B
��C$�!�������%�������: ��������/������
 �"+ 

�
�E���-9 �����������
��
��"
# '���B
��C$�!"#"�������: $#�'�!� 2549 (.*.2006) 

��������������
��
��"
#'���B
��C$�!�&��"+ 11.68 E����
����
����/������
���&��"+ 

9.87 E���'�!���%<�������������������
��
��"
#'���B
��C$�!�
����
����� 	�� �
�E��� E���

�����������
��
��"
#'���B
��C$�!���
����&��"+ 25.40 �"+ 35.03 �
�"?
#�� 

'��
�?
����
 RCA �"+ CEP ���!�+��*����?
���������������

�
�	?
 (Storage units)  ����������!�����B
��C$�! ����
 '�9���!� 2545-2549 (.*. 

2002-2006) ����/������
 ,��!C�� ��
�"�'�& �"+���$!�M ��'9�<�����������'��"C�����&


�!&
��
� '���+��� �
�"�E�� 	�� L�"�!!���M �!��!�+��*<���������?
�, �"�
��� '��
�
� 4-39  

��#��
 RCA ���	
�������������� (Hard disk) ���!�+��*����"+���!�+��*<�����'�

�"
#��B
��C$�! E�������
 '�9���!�  2544-2549 (.*. 2002-2006) !�+��*��� 

����/������
 ,��!C�� 	�� ��
�"�'�& �
�"�E�� L�"�!!���M �"+ ���$!�M ��
������
��#&�!�����9��

�!��������������B
��C$�!�� %���%� $#����
 RCA �!����� �����C�!�+��*#���"�
����
�&


����#C"�����B
��C$�! �����"�
������������ �C�!�+��*�����'	��% !�+���
��?
���	'��
�

&
�
������B
��C$�!�� ����� �?
���� �
 RCA ������'�!� 2549(.*.2006) �� %����


�
����
�������/������
 ,��!C�� ��
�"�'�& �
�"�E�� L�"�!!���M �"+ ���$!�M $#����&
	
�

������������� (Hard disk) 	
�	��	+���
 RCA '�"&������������� ����� �����#&��
��
�

��
 ���&
	
�������������� (Hard disk) ������	+���
��#&�!�����9���!����������
����


�����&�����
!�+��*<����� �� %���%�&����	
��
�
 CEP ����! 

����� 4-38 ���������
��
��"
#���	
�������������� (Hard disk) '���B
��C$�! 25 

!�+��* 

��  �.�. ��� �������	��!� �" ���#��"-9 $����
 " �%�"& 

2545 5.86 13.54 15.62 46.63 2.58 15.76 

2546 6.17 11.55 19.40 43.77 2.33 16.77 

2547 7.63 10.83 19.46 41.42 2.29 18.38 

2548 10.62 10.41 21.13 36.84 1.97 19.04 

2549 11.68 9.87 25.40 35.03 2.53 15.49 
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��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

����
: UNSTAT 

 

����� 4-39 #�9�� RCA �?
�����
�������	
�������������� (Hard disk) �!�����B
��C$�! 

�.�. ��� 
����� 

��	��!� 
$����
 " �" �!��'�(�� 	��'�#�� )� '���� "�* ���+,��* 

2545 8.62 5.29 6.05 9.41 8.07 8.34 9.02 7.44 

2546 8.22 5.19 5.82 9.09 8.14 8.49 7.77 8.25 

2547 9.19 4.76 5.45 8.81 8.15 8.1 8.13 7.59 

2548 9.8 4.38 5.42 8.97 8.3 7.99 8.46 7.35 

2549 10.11 4.67 4.94 9.54 7.79 8.26 8.16 7.5 

����
: �&��<"	
��
�?
��� 

�����
�?
����
 CEP ���	
�������������� (Hard disk) �������"+

!�+��*<�����'��"
#��B
��C$�! (�
�
� 4-40) �"+����
 '�9���!� 2545-2549 (.*. 2002-

2006) �
 CEP ���!�+��*<��������������*��K
��% ���
�
����
 1  ��#���
 ���&
��������

�
��#&�!�����9���!���������������&
	
� ����/������
 ,��!C�� ��
�"�'�& �"+ 	�� (��&��


�&��C��
�="�������

$#��J"������	��	+�?�
���
������) ���� �"�
������������ ��#�����
�

������	
�������������� (Hard disk) ����!��B
��C$�! (����
��������� %���#�������!

��B
��C$�!) ���
����
 ��#�����
�������������	
�������������� (Hard disk) ���

!�+��*<�������"�
��%�������!�����B
��C$�! (����
��������� %���#����!��B
��C$�!) ��������

!�+��*�
�"�E�� L�"�!!���M �"+ ���$!�M ������
 CEP �&�����
 1 ��#���
 ���&
��������

�
������!�����9���!���������������&
	
�!�+��*��
�:��"�
��%  E����!�������
��������


!�+��*��"�
��%�!����
9������
�E���-9 �� %���%� 

 

����� 4-40 #�9�� CEP �?
�����
�������	
�������������� (Hard disk) �!��B
��C$�! 

��  �.�. ��� 
����� 

��	��!� 
$����
 " �" �!��'�(�� 	��'�#�� )� '���� "�* ���+,��* 

2545 1 6.57 5.52 2.81 2.40 0.17 0.47 0.27 

2546 1 7.12 8.40 2.84 2.10 0.19 0.57 0.3 

2547 1 8.66 14.03 3.88 2.18 0.22 0.77 0.41 

2548 1 12.89 22.62 6.15 3.12 0.35 1.01 0.66 

2549 1 14.46 30.86 6.86 4.57 0.41 1.1 0.75 
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��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

 

����
: �&��<"	
��
�?
��� 

�?
�����
�*��K
��
 �?
�
	�
����������=<&!�+����
�="��	
����������

���� (Hard disk) ������'��"
#������ %� ��	
��
	
����������
��
��"
#'��"
#$"���
	+

�!�����
����� %� �
�
�G��	
��
�#&	
��
�
� 4-41 E�������
'�!� 2545 (.*. 2002) !�+��*

�������������������&��"+ 1.49 ����
�������	
��������������'��"
#$"� '���+���

���$!�M�����������
��
��"
#����&
��<� ���&��"+ 21.87 ����<"�
�
�������'�$"� 

���
�����#� ���������
��
��"
#�������"+��B
��C$�!'��"
#$"��� %��������%����
�

��������� '�9���!� 2546-2549 (.*.2003-2006) �9���#������ 	�� �"+ �
�"�E��  '���+�������

�����
��
��"
#��� ,��!C�� �"+���$!�M �����$�&�"#"� ���� ��B
��C$�!  ����/������
 

�"+ ��
�"�'�& �����$�&�����&
�����   

="�
�����
+�M���������������
��
��"
#'��"
#$"��&
��&��� %� ��C!�#&��
 

!�+��*������?
�
	�
�����������&
��<� �&��<"#���"�
��&
��&� ����������
� ��B
��C$�!

�!����"���"
#������	
�������������� (Hard disk) ����?
�,������ �"+������'9�<��������

�?
�,'��"
#$"����#&�� E���<���������?
�,������'��"
#$"��#& �
�E���- 9 �"+	�� E�����

*���B
����	+�!��<���������?
�,������ ����� %���������������
��
��"
#�<����
������#&�� 

����� 4-41 ���������
��
��"
#���	
�������������� (Hard disk) '��"
#$"� 

����� 
��  �.�. )� '���� "�* ���+,��* $����
 " �" �!��'�(�� ��� 	��'�#�� 

��	��!� 
�%�"& 

2545 1.49 4.43 6.41 4.15 8.02 3.07 1.49 21.87 49.08 

2546 4.69 4.25 5.80 2.94 10.57 3.01 1.34 21.11 46.28 

2547 5.42 4.93 6.15 2.03 12.28 3.41 3.28 17.95 44.56 

2548 8.20 5.19 6.18 1.23 13.93 3.12 3.18 15.44 43.53 

2549 9.71 4.70 5.93 1.22 16.99 3.27 3.71 11.88 42.59 

����
: UNSTAT 

!����'���"/�'���"��":��;��;'���!	���!�� RoHS 4.6.3  

�
�="��	
���������������������� %� ����'�,��!���
�="��������
������� 

�"+�!���
�="���
�?
�� ��E�%�	
����K�����'���
�!�+��* ���	
���% ���GC#��'��
�="�������

�� %���#�!���
��?
��&
	
���
�!�+��* �"+�&��C����GC#������#����!�+�
��&��"+ 70-94 

(�
�
� 4-42) #���� %� �
��!"�����!"�����

���GC#���"+�
��!"�����!"�!�+�B����

4-78 



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

���
�����#� 	
��
����B
K�M=<&!�+����
�="��	
��������������'����

�� %���# 17 $���
� ����
 ����#����
'9&	�
�����������%����������	
��+����� RoHS �� %���# 

645,380 �
����!� �
'9&	�
�����������%�����'�,��!���
����������#����"+��#�� %�������	���

'��� �#�!���&��"+ 95.20 ����
'9&	�
�����������%��� %���# ��&��
=<&="��	+�=9�,����
��������%�

����&��C�#&
��
�������

���������	����������������#���"�
� ������
	����#&��
�!��	?
���

��������&����������������&��C��� %���# �����"�
��������������B
�+�&��C�#���"�
���%�
		+���#&

�?
'�&$����&
��&��C��!"�����!"��! 

����� 4-42 $����&
��&��C��
�="��	
�������������� (Hard Disk) 

,+���������"��"!��;'�� (����'�) !��(>�

!?�'�� ;'����@A* 

!��;'�� 

��+��	��" ���B���C +
���%��	

��+� 

/����" ,����� 

!��;'�� ��	 "?��:�� 

- 

60 

22 

40 

47 

70-94 

100 

100 

50 

89-100 

5-10 

15 

37 

40 

13 

- 

25 

22 

10 

18 

- 

25 

19 

10 

22 

80 

30 

57 

70 

65-100 

85 

- 

27 

80 

60-85 

Hard Disk Drive 

- �����
� 

- �����
� 

- Stator 

- 9�%��������� : 

����
:  �G
����LL&
�"+���"���������M, �
��
��
�*��K
��	 ���C��
��������������M�"+�C!���M9�%����� – �B
�+

���$�&� ��$�$"���"+*���B
� ����
�� 2546 

	
��
�
� 4-43 ����
 =<&="��'� Tier 0 �&�����B
�+�
'9&	�
����������<���%�'�

�C�#&
� �� �
�#���#&���&��!V������
�B
���� !�+�
� 800 �
�����
� (������	
������

�&��!V������
��!��������K�����) �
	&
�=<&�9����9
,�
�!������
��'��
�X������ !�+�
� 

6,700 �
�����
� (������	
��&����
	&
�	
�������
�B
��/�"+���9������!�+���
��M�����

�
�!�����!���K
) �
����������#����"+��#�� %�������	���'��� !�+�
� 50,000 ����
� 

(������	
��!���
��&���
����"<�&
�"+���K���&���������#�
��
�
�G'��
��������$#�

�
�!���!�C���$�$"���
�="�� �"+���
����="��B��YM�!�����B
��C$�!) $#����
'9&	�
�

�J"������ 57,563 �
����!�����
� 
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��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

 

����� 4-43 ="��+���
'9&	�
�	
��+����� RoHS ����C��
�����	
�������������� 

	?
���

($���
�) 

�
�#���#&��

�&��!V������
�B
���� 

�
=<&�9����9
,/�����
�"+

!�+9C�/X������ 

�
����������#����"+

��#�� %�������	���'��� 
Tier 

���

�
'9&	�
� 

�
�/!� 
�
�/!�/

$���
� 
�
�/!� 

�
�/!�/

$���
� 
�
�/!� 

�
�/!�/

$���
� 

�
�/!�/

$���
� 

0 6 5,000 833 40,380 6,730 300,000 50,000 57,563 

1 8 - - - - - - - 

2 3 - - - - 300,000 100,000 100,000 

��	 17 5,000 833 40,380 6,730 600,000 150,000 157,563 

����
 : 	
��
����B
K�M 

����=<&="��'� Tier 1 ������
'9&	�
��������%��"� ������	
����&��!V������
��!��

������K����� �"+������
���"+=<&�9����9
,	
����K�����	
���
�!�+��*�
'�&�
����� ����� %�

'9&���GC#�����=�
� RoHS �"+������	������'9&'�! �		C������
�
�G'9&�#&���
���!�+���>�B
�#���<�  

����=<&="��'� Tier 2 ��B
�+�
'9&	�
������#&
��#��� �� �
����������#���

�"+��#�� %�������	���'��� ���
�� %� $#����
'9&	�
�������<���%��J"���$���
�"+!�+�
� 100,000 

�
����!� �������
	
����K�������������"<�&
�!�� Tier 0 E����
�����������
�&���
�9�%�����

!�+������=�
��
� RoHS �"&�  

4.6.4  !����'���"/�'�,+�������!��"?��:�� 

'��
�*��K
��*�
��
��?
��&
	
��������������������	
��"
#$"�����


���<"�
"#"�'�9���!� 2545-2547 (.*.2002-2004) ���<"�
"#"�	
� 873.118 �!�� 259.051 

"&
������,����/ ���'�9���!� 2547-2550 (.*.2004-2007) �"�����<"�
�������%�	
� 259.051 

�!�� 357.504 "&
������,����/ $#�������"
#�?
��&
����?
�, �#&��� 	�� ����/������
 

�
�"�E�� ���E�$� �"+ ���$!�M  

�"
#��������$�&�����<"�
�
��?
��&
�<���%� �� �
�"�E�� �"+ ����E�$� $#�

'�9���!� 2545-2549 (.*.2002-2006) ���<"�
�������%�	
� 21.606 �!�� 75.250 "&
������,

����/ �"+ 	
� 43.861 �!�� 63.265 "&
������,����/ �
�"?
#�� �����"
#��������$�&����

�<"�
�
��?
��&
"#"� �� 	�� �"+ ����/������
 $#�'�9���!� 2545-2550 (.*.2002-2007) ��

�<"�
"#"�	
� 381.116 �!�� 61.403 "&
������,����/ �"+ 142.868 �!�� 27.042 "&
�

�����,����/ �
�"?
#�� �������$!�M�<"�
�
��?
��&
����&
����� $#�!�������
��"���"

 

(�
�
� 4-44) 
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��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

�������	
��
����"�#&
�!���
��
��?
��&
 '�9���!� 2545-2550 (.*.2002-

2007) ����
 !���
��
��?
��&
	
��������������	
��"
#$"������������$�&�"#"� 	
� 

111,496,067 �!� � 56,664,258 9�%� �"
#��������$�&����!���
��
��? 
��&
�<���%� �� 

�
�"�E�� �"+ ���E�$� $#�'�9���!� 2545-2550 (.*.2002-2007) �������%�	
� 450,444 �!�� 

1,238,088 9�%� �"+ 11,879,146 �!�� 35,297,776 9�%� �
�"?
#�� �����"
#��������$�&����

!���
��
��?
��&
"#"� �� 	�� �"+ ����/������
 $#�'�9���!� 2545-2550 (.*.2002-2007) 

���<"�
"#"�	
� 59,563,112 �!�� 2,499,576 9�%� �"+ 17,193,079  �!�� 170,970 9�%� 

�
�"?
#�� �!�������
��������
!���
��
��?
��&
������$!�M '�9���!� 2549-2550 (.*.2006-

2007) ��!���
��
��?
��&
������<���%�G�� 7 ���
  (�
�
� 4-45) 

����� 4-44 �<"�
�
��?
��&
	
�������������� (Hard disk) ������	
��"
#�?
�,��
�: 

(����� : "&
������,����/) 

��  �.�. �" �������	��!� 	��'�#�� �	F!#�,! ���+,��* ,'! 

2545 381.116 142.868 21.606 43.861 34.571 873.118 

2546 303.063 148.805 33.027 N/A 33.842 639.037 

2547 110.044 16.224 12.073 5.259 31.983 259.051 

2548 81.006 24.649 10.450 44.181 33.586 299.593 

2549 57.641 28.854 86.362 41.848 34.455 401.788 

2550 61.403 27.042 75.250 63.265 25.179 357.504 
����
 : UNSTAT 

����� 4-45  !���
��
��?
��&
	
�������������� (Hard disk) ������	
��"
#�?
�,

��
�: 

(�����: 9�%�) 

��  �.�. �" �������	��!� 	��'�#�� �	F!#�,! ���+,��* ,'! 

2545 59,563,112 17,193,079 450,444 11,879,146 825,657 111,496,067 

2546 70,797,186 18,979,918 1,076,761 N/A 745,373 100,388,192 

2547 31,951,664 140,406 607,232 2,012,567 1,752,422 38,714,813 

2548 15,764,681 203,739 389,428 20,314,691 627,408 47,037,350 

2549 5,714,162 102,621 1,250,236 18,474,342 413,733 58,787,482 

2550 2,499,576 170,970 1,238,088 35,297,776 2,863,219 56,664,258 
   ����
 : UNSTAT 

�������	
��
�

������������
��?
��&
	
������������������?
��&
	
�

�"
#$"��� %� ����
 �

�"
#'�9���!� 2545-2550 (.*.2002-2007) "#"�	
� 7.83 �!�� 

- 4-81 



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

 

����� 4-46 �

������������
��?
��&
	
��������������������	
��"
#�?
�, 

(����� : �����,����/���9�%�) 

��  �.�. �" �������	��!� 	��'�#�� �	F!#�,! ���+,��* ,'! 

2545 6.40 8.31 47.97 3.69 41.87 7.83 

2546 4.28 7.84 30.67 N/A 45.40 6.37 

2547 3.44 115.55 19.88 2.61 18.25 6.69 

2548 5.14 120.98 26.83 2.17 53.53 6.37 

2549 10.09 281.17 69.08 2.27 83.28 6.83 

2550 24.57 158.17 60.78 1.79 8.79 6.31 
����
 : UNSTAT 

#&�����C��%	�������������
!�+��*��������$�&��
��?
��&
	
����������

���� 	
�!�+��*	�� �"+ ����/������
"#"� ������	
����

�����%� ��������$�&��
��?
��&


	
���������������

G<�	
�!�+��*���E�$� ������
���%�  

������#&������"��
��?
��&
	
������������������<���%�'�9��� 4 !����=�
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4.7  �+�%�����C,�����"*�� (HS 852812) 

4.7.1  !����'���"/�'�,+�������������!��	�+�%�����C,�����"*("��������� 

�C��
������
�="�����������$����*�M �!���C��
����������� �#�����
�'9&

���GC#��/9�%�����'�!�+��* (Local Content) $#��J"���!�+�
��&��"+ 61.67 �"+���
�<��C#�<�

�&��"+ 95 �?�
�C#�&��"+ 20������	
�=<&="���
��
��!��=<&="��������������!������'�,� E����
�

�"���'9&9�%�����	+�?
��&
	
���
�!�+��*�� %���%��%���<�����
��!����������

���9�%���������&��

�?
��&
����

9�%��������E�%�	
�=<&="��'�!�+��* �
��"���'9&9�%������"�� �#&��� �"�#B
����

="���#&'�!�+��* �����?
��&
	
���
�!�+��* 	
��&��<"����#&��#�����
�'9&���GC#��/9�%�����'�

!�+��* $#��J"�������#�����<���%�������!������������!� 2545 ������	
��

����"�#B
���

�

G<�"� �?
'�&�&��C�����"�#B
�����#����"#"� ������!�������������&��C�������

���������$����*�M �����#�!����#�����&��"+ 30 ����&��C�����
�'9&�?
"���
�="��$#��J"���

!�+�
��&��"+ 68.5 �
�<��C#G���&��"+ 86 �"+�?�
�C#�&��"+ 36 ������	
��
�="�����������

$����*�M���
�="��������������"+="��������
�'�!�+��* E�����#�'�&�������$�&����

�C��
��������������$����*�M ��!���
��
�="���"+�
�'9&�?
"���
�="��������
���%������

�!�������������&��<"#�9���C��
���������#&	
��
�*��K
�����!� 2545 �� %���% ������	
�

�C��
������
�="�����������$����*�M�#&� ���
�������C�	
��
���
��
�#&
�B
K�*C"�
��

�?
����! �		��'��
�="�����������$����*�M	
�B
��/ �?
'�&$���
����="��������
�'�!�+��*

�!���"
#�"�����&��C�����
�
�G��������#&�
���%� 

="��B
�����
����$���
�="�����������$����*�M ���
������
����

����&
��
� �� %���%��%���<������
#�
�="�� E���$���
���!�+���>�B
�����
�$#��J"��� 5.78 

������/���/� �"+$���
���!�+���>�B
�����
��?�
�C#���
��� 1.24 ������/���/� ����
���

����������#��%�'���+����
�="�����	?
���="="���� %���#$#��J"����&��"+ 1.37 $���
�������


��������<�����C#���
����&��"+ 2.9 �"+�?�
�C#������&��"+ 0.5
6
 

�
��!"�����!"�$����&
��C��
��������������$����*�M��'�!�+��*�����

!�+�#�������
��'	#����% 

                                                
6 �G
����LL&
�"+���"���������M, �
���[�
/
��&��<"�C��
������9���!��������� ������������#�
��
�
�G'��
�������� 

�
�
�C��
������LL&
�"+���"���������M,2548

- 4-83 



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

 

!�+�#���������� 	?
���$���
�="�����������$����*�M�� $#�'�!� 2547 (.*.

2002)��	?
���=<&!�+����
�������
���%��+�������&������$���
��C��
����� '�/
��&��<"

���$���
��C��
�����!�+�B� 71-74 ����
��	?
����� %���%� 83 $���
� �"+����
�	?
��� 

28,359 �  ����
'�!� 2549 (.*. 2006) ��	?
���$���
�="�����������$����*�M���� %���%� 89 

$���
� E����������%��&��"+ 7 �������������!� 2547 (.*.2004) �"+����
�	?
��� 30,083 � 

E����������%��&��"+ 6 �������������!� 2547 (.*.2004) [�"C���G����"+�=������
�����*

�C��
�����,*<��M�
�����*$���
��C�
����� ���$���
��C��
�����] ��#�'�&������


�
���
� WEEE �"+ RoHS �
	��'9�! �		���?
�,������'�&���#="��+�����$����&
�

�C��
�����="�����������$����*�M�������� ���
������
� '�9����+�+��"
���=�
��
�
�="��

���������$����*�M��������!���
�"#"� ����!��="	
��
�!�#$���
�="���"�#B
�$����*�M

9��# CRT (Cathode Ray Tubes) !�+������=<&="���
��
����
��?
��&
�"�#B
�$����*�M

	
�	�������"#�&��C��
�="�� 

!�+�#�������� !���
��
�="��������!����
�
*B
�'�!�+��* 	
��
�
� 4-

47 	+������
!���
��
�="�����������$����*�M��'�!�+��*'�9���!� �.*.2547-2550 ���
�

�!"�����!"����
�9�#�	����������!�+�B�$����*�M������!�� 2 !�+�B� �"�
��� !���
��
�

="�����������$����*�M����
#�?�
���
 20 ��!���
��
�="��"�"����
������#&9�# �"+ !���
�

�
�="�����������$����*�M����
#�
����
�������
��� 21 ��!���
��
�="���������%����
�

��������� �� %���% �
���
� WEEE �"+ RoHS 	���
		+�����="���!���
��
�="�� ����
	���#	
�

! �		������: �9�� �
��!"�����!"������$�$"���"�#B
�$����*�M�� 

����� 4-47  !���
��
�="�����������$����*�M��'�!�+��*��� 

(����� : ���������) 

������ 2547 2548 2549 2550 

Television receiving sets Color TV Under 20 inches 6,020 5,399 3,933 2,479 

Television receiving sets Color TV receivers >= 21 inches 3,855 4,625 5,945 5,791 

����
 �?
����
��*�K/��	�C��
����� ��+�����C��
����� 

 

!����'���"/�'�,+�������!���
���!�+�%�����C,�����"*��:����� 4.7.2  

'�����&���%	+������	
��
����!�� 3 !�+�#���#&��� 
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���!
+��* ���( �� ��"������ ����!��0 �����������"�2*���/��/����	��
��� 

��� 	��
��������� '�9���!� 2542-2549 (.*. 1999-2006) �
����������������$����*�M

���������!����"
#$"����<"�
�
��������������%����
�9�#�	� 	
��<"�
!�+�
� 700 "&
�

�����,����/'�!� 2542 (.*.1999) �!��!�+�
� 1,100 "&
������,����/'�!� 2543 (.*. 

2000) �"+ �<"�
�
��������� %����!� 2543 �����
�=��=����������� ������
��������%����

�<"�
�
��������
����
�
�"#"�����<"�
�
������� $#�'�!� 2549 (.*. 2006) ���<"�


�
�������G�� !�+�
� 1,700 "&
������,����/ E����
����
!� 2542 (.*.1999) G�� 3.4 ���
 

(�<!��� 4-51) 

�<"�
�
��������!����"
#$"�������������$����*�M�������������$�&�

�������%��� %� �!��="�
	
�! �		�� 2 !�+�
� �� !���
��
������� �"+�

�������� �����

��	
��
����"�#&
�!���
��
��������"&� ����
 !���
��
������������$�&��������%����
�

��#����	
�!� 2544 (.*.2001) E����� !�+�
� 9 "&
������� $#��������%��!�� 34 "&
�������'�

!� 2547 (.*.2004) �"+ �"��	
��� %������#�
�"#"����
���#�������!���
��
������� $#�

'�!� 2549 (.*. 2006) ��!�+�
� 10 "&
��������� %���%�
	���#��%�	
��
��!"�����!"��
�

��$�$"�����	�B
����������$����*�M (�<!��� 4-52) 

�������	
��
�

��������������������$����*�M������������!����"
#$"��� %� 

����
 �����$�&�"#"����
������#&9�#'�!� 2544-2546 	
�!�+�
� 100 �����,����//������ 

�!�� 50 �����,����//������ �
	�"�
��#&��
 �
��������%�����<"�
�
����������������$����*�M

���������!����"
#$"�'�9���!�2542-2546 (.*.1999-2003) �!��="�
	
�!���
���������

�� ����� ('���+����

�������������>��"�?
��#�<"�
�
��������&�����
)�"+'�9��� !� 2547-

2549 (.*.2004 -2006) �!��="�
	
�! �		��#&
��

 (�
����
#&
�!���
�) (�<!��� 4-53) 

�?
�����
����������������$����*�M���������!����"
#��B
��C$�!'�9���

!� 2542-2549 (.*. 1999-2006) ����
 ���<"�
�������%�'�����
����������%� ���
���������� $#�'�

!� 2542 (.*. 1999) ���<"�
�
�������!�+�
� 3 "&
������,����/ E����������%����
���#����

�!�� 400 "&
������,����/'�!� 2006 (.*.2549) (�<!��� 4-54) 

�<"�
�
��������!����"
#��B
��C$�!������������$����*�M����������

���$�&��������%�#����#�'��<!��� 4-55 �� %� �!��="�
	
�! �		�� 2 !�+�
� �� !���
��
�

������ �"+�

�������� �"�
��� �������	
��
����"�#&
�!���
��
��������"&� ����
 

!���
��
����������������$����*�M���!����"
#��B
��C$�!��������!���
��������%�'�
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�������	
��
�

��������������������$����*�M������������!����"
#��B
�

�C$�!�� %� ����
 ���
������
�	
���������"
#$"� �"�
��� �

��������������������

$����*�M������������!�����B
��C$�!�����$�&��������%�'�9���!� 2543-2544 (.*. 2000-2001) 

	
�!�+�
� 110.46 �����,����/����������!�� 110.70 �����,����/��������� �"��	
��� %�����

���$�&������� �"+�"�������$�&��������%��!�� 111.02 �����,����/�����$"���� ����� %������'�

!� 2546-2547 (.*. 2003-2004) (�<!��� 4-56) 

������ 4-51  �<"�
�
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������ 4-56 �

��������������������$����*�M��������'���B
��C$�! 

(����� : �����,����/) 

110.1
110.2
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110.3
110.4
110.5
110.6
110.7
110.8
110.9

111
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����
: UNSTAT  

#���� %� �
	�"�
��#&��
 �
��������%�����<"�
�
����������������$����*�M�����

����!�����B
��C$�! �!��="�
	
��� %�!���
��"+�

���������� ����� $#�!���
��
�

�����������>��"'��
��?
��#�<"�
�
��������
����
�

�������� 

�������	
��
��#����!���
��
�������$����*�M���������!����"
#��B
�

�C$�!��������!���
��
�������$����*�M������!����"
#$"� ����
 �����$�&��������%�'�9���

!�  2542-2549 	
��&��"+ 0.50 �!�� 35.19 (�<!��� 4-57) E�����#���
 ���������
�������

$����*�M���������!��B
��C$�!'�9���!���% �������%�����&
��
���������������
������

$����*�M���������� %���#�!����"
#$"� $#��
���C����?
�,�������� ��� 
	+�
	
�

=<&!�+����
�����
�
�G�!"������$�$"������"�#B
�$����*�M���#&���� �?
'�&����#�����
�

�������������!�����B
��C$�!�������%�'�9���#���"�
�  

�������	
��
��#�����

������������
�������$����*�M���������!���

��B
��C$�! ���������

������������
�������$����*�M������!����"
#$"� ����
 9���

!� 2546-2549 �����$�&�"#"� (�<!��� 4-58) $#�'�!� 2549 �

�!�������������
�������

$����*�M�����
�?�
�&��"+ 100 E�����
��
���
 '��"
#��B
��C$�!$����*�M�����������



�?�
���
�

$#��J"����������������!����"
#$"�  

#&�����C��% �
	��C�
��#&��
 �"
#��B
��C$�!�?
����!�+��*���'��
�

���������������$����*�M���� %� ����!���"
#����?
�, �"+�����$�&��������%��"�#��
 '���+���

�
��������!����"
#��������#����"#"� #���� %� 	���
	�"�
��#&��
 �
���
� WEEE �"+ 
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������ 4-57  ��#����!���
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+��* ���"(�#��,���%���	 ��������-�������.����!�"/�����.�

�������������
 ! �		C�����=<&="��B
�'�!�+��*	?
��� 94 �
� ������
�
�'9&�?
"���
�="��

!�+�
��&��"+ 69.4 ����
�="���� %���# �"+ 	?
�������
�'��C��
��������������

$����*�M�"+����!�+������=<&="���
�'�,� ��<����	?
��� 28,208 � ����	?
�������
�'�

�C��
��������������$����*�M���=<&="����
#�"
� ��<����	?
��� 2,836 � ����� %���#

���
��� 31,044 � �#�!���&��"+ 9.86 ���	?
�������
��� %���#����C��
������LL&
�"+
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����!���
��
��
�'�!�+��*'�!� 2547-2550 (.*.2004-2007) ���

���������$����*�M��
#�"�����
 20 ��%� ��!���
�"#"����
����������	
� 562,000 ������"#"�

�!�� 394,000 �"+ 371,000 �"+ 248,000 �
�"?
#�� ��+��� ���������$����*�M��
#�
����


�������
��� 21 ��%�������<���%����
����������	
�!� 2547-2549 (.*.2004-2006) 	
� 2.031 �!�� 

2.38 �"+ 3.07 "&
������� '�!� 2549 (.*.2006) �"+��!���
��
��
�'�!�+��*"#"�

�"���&���!�� 2.859 "&
������� '�!� 2550 (.*.2007) (�
�
� 4-48) 

'�!� 2550 (.*.2007) ����
 !���
��
�="�����������$����*�M��
#�"�����
 

20 ��%� !�+�
��&��"+ 10 ="���������������
��&���
�B
�'�!�+��* E����"C��=<&'9&����

!�+9
9�=<&���
��#&�&��G��!
��"
�����&
��?�
 �"+ ���������$����*�M��
#�
����
����

���
��� 21 ��%� !�+�
��&��"+ 49 ="���������������
��&���
�B
�'�!�+��* E����"C��

=<&'9&����!�+9
9�=<&���
��#&!
��"
�G���<� 	+�����#&9�#��
=<&���$B'�!�+��*����	+E�%�

���������$����*�M��
#'�,��
����
��
#�"��  

����� 4-48 !���
��
��
����������$����*�M��B
�'�!�+��* 

����� : ��������� 

������ 2547 2548 2549 2550 

Television receiving sets Color TV Under 20 inches 562 394 371 248 

Television receiving sets Color TV receivers equal to 21 inches 2,031 2,385 3,070 2,859 

����
: �?
����
��*�K/��	�C��
����� ��+�����C��
����� 

�����
���������
�#&
��

	
����&
	������?
�
�
�'�!�+��*����� %� 

�
�
�G�����#&9�#	
��
�	?
���
�'�!�+��*������

������������$����*�M����&
�G<� (�����

�
�
�G�������������&
	�� �"+��
�"��#&) $#�=<&="���
�'�,������#���K��,��!C��	+�
�
����

$#��
�!���!�C�C�B
� ��&���
����������
��
�=<&���$B #��	+�����#&	
��
��� %�

��!�+�
�������
���	���"+��[�
 !�+�
� 10 % �����#�
� ������C��"
# Hi-end ���

="��B��YMB
��"+�����������
7
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1. �"
#���������$����*�M�� %��"
#'�!�+��*�"+�"
#���������
�����������

�C�����
�$#��J�
+�
���������
�#&
��

�
����="��B��YM���"#"����
���������� =<&="��

	?
�!���&���
��"�����GC#���"+9�%����������C�B
��"+�

�?�
"� ����� %��&����[�


!����!"�����
�'9&���GC#���"+9�%�����'�&�&��"������C�����������!�+���>�B
�'��
�'9&�
�

�<���%� �����'�&���&��C��
�="��"#"��"+�
�
�G="�����������$����*�M'��

�����������#&'�

�&���"
#�"+���K
���������"
#��&�#& 

2. �
���[�
="��B��YMB
�'�&�
����K
 Brand Image �"+�
��?
��������

������$�$"���������[�
="��B��YM�<!���'��� : �9�� �
�="�����������$����*�M��� Flat 

Panel Display �������
��"
#="��B��YM�����C�B
������
�	
����������$����*�M�� ���! 

#&�����C��%	�������������
�?
�
	�
����������=<&���$BB
�'�!�+��*

$#������ %��
����
=<&="�����������$����*�M��	
��
������������C���� ����� %� =<&="�����������

$����*�M������&��!������'�&��&
�����$�$"������!"�����!"����
���#�����?
'�&�&�����B
�+

�&��C�'��
�="���"+�
���	������������%����#&�� �"+����������
 $#��� ���! =<&="�����������

$����*�M�
��� %����
���#�

 (Price competition) ���#&�� 

'��
�*��K
 �?
�
	�
����������=<&���$BB
����!�+��*�?
�������������

$����*�M�� ����
�
��!����������
����������������$����*�M���������!���!�+��*��
�:

�� %� !�+��*����/������
 �����
�!���"
#���'�,�����C#����"
#���������������$����*�M��� 

�� %���%��	
��
	
� �<"�
�
����������������$����*�M���������!��� ����/������
 ,��!C�� 

�
�E���-9 �"+ ��B
��C$�!  (�<!��� 4-59) $#�'�!� 2542-2549 (.*. 1999-2006) ���������

$����*�M������������!�������/������
�!���<"�
�<�����C#'����#
�� %� 4 �"
# (375-970 "&
�

�����,����/) ���"��
����B
��C$�! (4-412 "&
������,����/) �"
#�
�E���-9 (58-112 

"&
������,����/) �"+,��!C�� (48-112 "&
������,����/) �"+'��"
#��B
��C$�! �!�������


��������
'�!�  2547-2549 (.*.2004-2006) �<"�
�
��������!�����B
��C$�! �"+ 

����/������
�������%����
���#���������"�
������������ ����� %����!� 2547 (.*.2004) �!���&��
 

�"
#��B
��C$�!�?
�������������$����*�M���������� %����
��?
�,�������%����
������#&9�# 

�� %�'�����������<"�
�
������� �"+��#����!���
��
������� (�<!��� 4-60) '���+����<"�
�
�

                                                
8 �G
����LL&
�"+���"���������M, �
���[�
/
��&��<"�C��
������9���!��������� ������������#�
��
�
�G'��
�������� 

�
�
�C��
������LL&
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�!�����B
��C$�! �"+�!����"
#����:�
�!�+��*�����#�'��<!��� 4-61 �� %� ����
 �
#�9��

�
���&��&��
����������������$����*�M���������!�����B
��C$�!���
$#��J"����&�����
 1 

'�!�  2542-2547 (.*.1999-2004) ����"��	
�!� 2547 �
#�9���
���&��&��
�������

���������$����*�M���������!�����B
��C$�!�����$�&��������%� �"+���
�
����
 1  '���+���

#�9���
���&��&��
����������������$����*�M���������!����"
#�
�E���-9 ���
�
����
 3 

�"+�����$�&��������%��!�� 7 '�!� 2549 (.*. 2006) �"+�
#�9���
���&��&��
�������

���������$����*�M���������!�������/������
 �"+ ,��!C�� $#��J"������
�
����
 1 (�����

���$�&�"#"�'�!� 2547) #���� %� ������������
� �
��?
��&
���������$����*�M��	
�!�+��*

��������B
��C$�!��������
��?
�,������
���%��"��	
�!� 2547 ��������!����� �
��?
��&


���������$����*�M��	
�!�+��*�������
�E���-9 

	
��
#�9����"�
��%  ����������
� �� %�:����<"�
�
�������������������

$����*�M���������!�����B
��C$�!�����$�&��<���%� ($#��J�
+'�9���!� .*. 1999-2003) 

����
����������������$����*�M���������!����"
#��B
��C$�!��������
���&��&��&��"�

�"��	
�!� 2003 E�����#�'�&������
��B
��C$�!�����$�&����	+�!����"���������������&��"�

������: 
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����
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��C$�!���#& �"+�
		+���="��+���&
����
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=<&!�+����
���������������
����������������$����*�M���!�����B
��C$�!������"
#�#��� 

�"+ �
	������="��+���&
�����
���� ����
����������������$����*�M��������'�B
���� 

������	
�!�+��*�
�E���-9 �"+,��!C�������!���"
#������
���&��&��
��
�&
�?
����

!�+��*��� (������������
��?
��&
���������$����*�M��	
����) 

���!
+��* ��� "(�#��,���%���	 ��������-����������/��.�	��
����

��������.�	��
���!�"�0 ��1  '�9���!� 2543-2545 (.*. 1999-2003) 	�� �
�E���-9 �"+ 

,��!C�� �
		�#��
�!��<���������?
�, ������	
������������
��
��"
#����� %�����"C��!�+��*��

�
�<����
������ (�
�
� 4-49) $#����������$����*�M�������������������
��
��"
#�&��
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����"��	
�!� 2003-2006 	+������
��������������
��
��"
#������������

$����*�M��'���B
��C$�!�������%�������: $#�'�!� 2006 �����������
��
��"
#'���B
�

�C$�!�&��"+ 6.39 �������!�+��*	�����
�� %�������!��<���������?
�,������$#������������
�

�
��"
#'���B
��C$�!�&��"+ 30.21 

����� 4-49 ���������
��
��"
#������������$����*�M�� '��"
#��B
��C$�!-25  

�.�. ��� $����
 " �" ���#��"-9 �%�"& ��	 

2542 0.25 5.85 3.71 2.70 87.49 100 

2543 0.40 2.72 4.04 3.27 89.57 100 

2544 0.92 3.75 3.45 4.47 87.41 100 

2545 1.27 4.65 4.55 3.62 85.90 100 

2546 1.88 5.73 9.19 2.15 81.05 100 

2547 2.22 5.99 12.36 1.89 77.53 100 

2548 4.40 1.18 19.78 2.95 71.70 100 

2549 6.39 0.88 30.21 3.74 58.78 100 

����
: UNSTAT 
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����
 RCA �"+ CEP ���!�+��*����?
�������������$����*�M�� 

����������!�����B
��C$�! ����
 '�9���!� 2542-2549 (.*. 1999-2006) ����/������
 

,��!C�� �C��� �"+���$!�M ��'9�<�����������'��"C�����&
�!& 
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� '���+��� ���$#���E�� 	�� 

�
�"�E�� L�"�!!���M �!��!�+��*<���������?
�, �"�
��� '��
�
� 4-50 ��#��
 RCA ���

���������$����*�M�����!�+��*����"+���!�+��*<�����'��"
#��B
��C$�! E�������
 

'�9���!�  2542-2549 (.*. 1999-2006) !�+��*��� ����/������
 ,��!C�� 	�� �
�"�E�� 

L�"�!!���M ���$!�M �"+ ���$#���E�� ��
������
��#&�!�����9���!��������������B
��C$�!

�� %���%� $#����
 RCA �!����� �����C�!�+��*#���"�
����
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����#C"�����B
��C$�! ����

�"�
������������ �C�!�+��*�����'	��% !�+���
��?
���	'��
�&
�
������B
��C$�!�� ����� 

�?
���� �
 RCA �������� %����
�
����
�������/������
 ,��!C�� �
�"�E�� L�"�!!���M ���$!�M 

�"+ �C��� $#����&
���������$����*�M��	
�	��	+���
 RCA '�"&������������� ����� �����#&

��
��
���
 ���&
���������$����*�M��������	+���
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�
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����� 4-50 #�9�� RCA �?
�����
����������������$����*�M���!�����B
��C$�! 

��",�- ����� 
�.�. )� '���� "�* ���+,��* $����
 " �" 	��'�#�� ��� 

��	��!� "��#�� 
���!� 

2542 10.19 4.68 8.68 9.62 4.85 8.01 4.57 10.07 6.47 

2543 10.4 3.62 8.57 9.64 3.79 7.86 4.44 11.17 5.94 

2544 11.08 3.68 8.45 8.55 3.85 8.54 3.74 13.53 7.49 

2545 10.28 3.28 9.13 8.45 4.38 8.92 4.27 11.77 8.18 

2546 11.39 3.31 9.3 9.59 4.58 8.24 5.19 10.4 8.16 

2547 10.03 2.27 9.02 10.42 9.1 9.11 4.03 9.75 8.35 

2548 9.88 2.19 6.87 10.14 8.51 9.88 4.52 12.29 7.48 

2549 10.19 3.12 7.16 10.21 7.3 9.41 5.14 13.26 7.04 

����
: �&��<"	
��
�?
��� 

�����
�?
����
 CEP ������������$����*�M���������"+!�+��*<�����'�

�"
#��B
��C$�! ��#� '��
�
� 4-51 �"+����
 '�9���!� 2542-2549 (.*. 1999-2006) 

�
 CEP ���!�+��*<��������������*��K
��%����'�,����
�
����
 1  ��#���
 ���&
������

���
��#&�!�����9���!���������������&
	
� ����/������
 ,��!C�� �
�"�E�� L�"�!!���M 

���$!�M ���$#���E�� �"+ 	�� (��&��
�&��C��
�="�������

$#��J"������	��	+�?�
���
���

���) �
�"?
#�� ���� �"�
������������ ��#�����
����������������$����*�M�� �������!

��B
��C$�! (����
��������� %���#�������!��B
��C$�!) ���
����
 ��#�����
�������

���������������$����*�M�� ���!�+��*<�������"�
��%�������!�����B
��C$�! (����
�������

�� %���#����!��B
��C$�!) ��������!�+��*�C��� �"+ ���$#���E�� ������
 CEP �&�����
 1 ��#�

��
 ���&
���������
������!�����9���!���������������&
	
��C��� E����
	�
	
����K��="��

���������$����*�M���
�'�,��&
�/
��
�="���!���!�+��*#���"�
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����� 4-51 #�9�� CEP �?
�����
����������������$����*�M���!�����B
��C$�! 

��",�- ����� 
�.�. )� '���� "�* ���+,��* $����
 " �" 	��'�#�� ��� 

��	��!� "��#�� 
���!� 

2542 1 30.36 5.71 6.27 5.38 8.1 6.33 21.5 0.15 

2543 1 48.63 18.55 10.14 15.66 9.46 14.58 4.82 0.22 

2544 1 65.63 10.85 11.89 11.46 6.75 15.24 2.24 0.19 

2545 1 95.44 9.54 11.92 11.47 7.62 16.4 4.36 0.24 

2546 1 103.97 8.35 7.62 30.13 26.21 13.2 8.7 0.34 

2547 1 242.73 6.34 5.28 11.16 9.52 39.32 10.3 0.33 
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�.�. ��� 
����� 

��	��!� 
$����
 " �" 	��'�#�� )� '���� "�* ���+,��* 

��",�- 

"��#�� 
���!� 

2548 1 166.95 19.13 2.47 6.84 2.84 35.95 2.88 0.2 

2549 1 81.89 13.6 1.11 4.78 3.65 10.93 0.84 0.15 
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��
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��������������� %����!� 2542 (.*.1999) ���
�����#� ���������
��
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#������

�"+��B
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#$"���%� �����<�'��+#������&
����� '�9���!� 2542-2549 (.*.1999-

2006) '���+������������
��
��"
#������$!�M �
�"�E�� ����/������
 �C��� �"+ ,��!C����

���$�&�"#"�  

����� 4-52 ���������
��
��"
#������������$����*�M��'��"
#$"� 

�����

��,�� 

����� 
�.�. ���+,��* $����
 " �" 	��'�#�� ��� ���!� �%�"& 

��	��!� 
��	 

2542 3.88 3.86 5.62 2.91 3.40 7.55 2.57 3.62 66.59 100 

2543 5.06 4.40 5.75 2.61 5.26 9.41 2.60 3.92 60.98 100 

2544 4.13 4.13 4.86 2.25 6.47 8.05 2.27 3.98 63.88 100 

2545 4.73 3.66 3.92 3.27 9.12 8.57 1.59 6.20 58.92 100 

2546 4.32 3.55 3.23 4.58 11.18 5.85 1.69 6.81 58.79 100 

2547 4.47 3.59 2.95 4.62 10.90 4.89 1.31 7.48 59.79 100 

2548 3.41 3.77 2.81 3.19 13.42 3.87 0.92 6.41 62.20 100 

2549 3.06 4.44 2.94 1.93 15.16 2.11 0.60 2.74 67.02 100 
����
: UNSTAT 

="�
�����
+�M���������������
��
��"
#'��"
#$"��&
��&��� %� ��C!�#&��
 

!�+��*������?
�
	�
���������<�'��+#��!
��"
� �&��<"#���"�
��&
��&� ����������
� 

��B
��C$�!��&��
	+�!����"���"
#���������������$����*�M�� ����?
�,������ ���

��+�#������ ��B
��C$�!���!��!�+��*<���������?
�,'��"
#$"��9����� ���	
���% 

�
�E���-9 	�� �"+ �C��� ����*���B
����	+�!��<���������?
�,������ ����� %���������������
�

�
��"
#�<���#��������������#&��  
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!����'���"/�'���"��":��;��;'���!	���!�� RoHS 4.7.3  

�C��
������
�="�����������$����*�M�!���C��
����������� �#�����
�'9&

���GC#���"+9�%�����B
�'�!�+��*$#��J"���!�+�
��&��"+ 62 �"+���<"�
�<��C#�<�G���&��"+ 

95 ����&��C����GC#��/9�%�����
9
 �
�=<&="��������
��������!������'�,� =<&="����"�
��%	+�"���'9&

9�%���������
	
���
�!�+��* (���
�����#� ������	
��
�������

���9�%����� �!���?
�, �
�

�

9�%�����B
�'�!�+��*G<����
 �������$�&����	+�� ��E�%�	
�B
�'�!�+��* '��
�="��

���������$����*�M���� %� ������
��"
��������
�����
+�M$����&
��&��C���������
�����! #��

��#�'��
�
� 4-53 ������ 	
��&��C��
�="�����������$����*�M����'�,��!���&��C�#&
�

�"�#B
�����	�B
� E������
���[�
��$�$"������&
���#���� #���� %� �
��+����� RoHS 

���="��+������
�'9&���GC#��'��"�#B
�����	�B
� ���
	���="���$����&
��&��C��
�

="���#& 

����� 4-53  $����&
��&��C�������������$����*�M 

�����: �&��"+ 

�� ������� � ��B���C/'������?���F " +
�/�� +
���%��	/'�

�%�"& 

!?��� 

"?��:�� ("������ ��	 

2539 46 49 95 1.0 3.9 13.3 

25401) - - 80 15 5 - 

25402) - - 72.8 6-7 18 - 

25463) 49 21 70 18-20 10 8-9 
����
:  2539    - �
��
��
��
�
�G'��
������������C��
�����������'9&�LL&
�"+���"���������M����������
�E��� 

����?
����
��+�����
����������
�"��C� 

 25401) -  �
��
��
��������#�
��
�
�G'��
������������C��
��������'��*�K/��	$"���� *����C" 	�>��
������� 

�"+�+ 

 25402) -  �
��
��
�*��K
 B
�+�C��
��������������$����*�M *���B
�'��
��������������'��"
#$"� 

�?
����
��*�K/��	�C��
����� 

 25463) -  	
��
����B
K�M=<&!�+����
� 

�?
�����
��!"�����!"��&��C����=<&!�+����
�����������
	
��+����� 

RoHS �� %� 	
��
����B
K�M=<&!�+����
�="�����������$����*�M��'������ %���# 17 $���
� 

����
 ����#����
'9&	�
�����������%��� %���# 13,970,000 �
����!� �
'9&	�
�����������%�����'�,�

�
	
��
����������#����"+��#�� %�������	���'����#�!���&��"+ 96.16 ����
'9&	�
����

�������%��� %���# �
'9&	�
�'�#&
���% �
		+���="���$����&
��&��C�#&
��
�������

���

                                                
9 �G
����LL&
�"+���"���������M 
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��
�
� 4-54 ����
 =<&="������&�����B
�+�
'9&	�
����������<���%��
�����C#����

="��'� Tier 0 $#����
'9&	�
������'�#&
��
����������#����"+��#�� %�������	���'��� �����

#&
��#��� $#��J"���$���
�"+!�+�
� 2,480,000 �
����!� ����=<&="��'� Tier 1 $#����&��C�

������<���%��J"���$���
�"+!�+�
� 288,750 �
����!� ����=<&="��'� Tier 2 $#����&��C������

�<���%��J"���$���
�"+!�+�
� 72,500 �
����!� ����=<&="��'� Tier 3 $#����&��C�������<���%�

�J"���$���
�"+!�+�
� 41,667 �
����!�  

�!�������
��������
=<&="��'� Tier 0 ������&��C��������%�	
��
�#���#&��

�&��!V������
�B
���� ������	
����&��!V������
��#����!��������K����� ���	
���%� ����

=<&�9����9
,	
����K��'������
�!������
��'��
�X������ $#�����&����
	&
�	
�������
�

B
��/�"+���9������!�+���
��M������
�!�����!���K
 ����=<&="�� Tier 1 �"+ 2 ������


=<&�9����9
,/�����
�"+!�+9C�/X������ ���
+��=<&�9����9
,	
����K����� �������K��"<�&
�


�!������
��'��
�X������  

����� 4-54 ="��+���
'9&	�
�	
��+����� RoHS ����C��
��������������$����*�M�� 

	?
���

($���
�) 

�
�#���#&��

�&��!V������
�

B
���� 

�
=<&�9����9
,/�����


�"+!�+9C�/X������ 

�
����������#����"+

��#�� %�������	���'��� 
Tier 

���

�
'9&	�
� 

�
�/!� 
�
�/!�/

$���
� 
�
�/!� 

�
�/!�/

$���
� 
�
�/!� 

�
�/!�/

$���
� 

�
�/!�/

$���
� 

0 5 - - - - 12,400,000 2,480,000 2,480,000 

1 4 255,000 63,750 - - 900,000 225,000 288,750 

2 4 40,000 10,000 - - 250,000 62,500 72,500 

3 3 101,000 33,667 10,000 3,333 14,000 4,667 41,667 

��	 16 396,000 107,417 10,000 3,333 13,564,000 2,772,167 2,882,917 

����
: 	
��
����B
K�M 

4.7.4  !����'���"/�'�,+�������!��"?��:�� 

'��
�*��K
��*�
��
��?
��&
���������$����*�M��������	
��"
#$"�����


���<"�
�������%�'�9���!� 2545-2547 (.*.2002-2004) ���<"�
�������%�	
� 102,466,298 �!�� 
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�"
#��������$�&�����<"�
�
��?
��&
�<���%�'�9���!� 2545-2549 (.*.2002-

2006) �� 	�����<"�
�������%�	
� 9.302 �!�� 20.402 "&
������,����/ ,��!C���������%�	
� 4.743 

�!�� 19.341 "&
������,����/ �
�"�E���������%�	
� 4.504 �!�� 7.897 "&
������,����/ �"+ 

���$#���E���������%�	
� 4.433 �!�� 8.482 "&
������,����/ �����"
#��������$�&�����<"�


�
��?
��&
"#"� �� ��
�"�'�& $#�'�9���!� 2545-2549 (.*.2002-2006) ���<"�
"#"�	
� 

70.186 �!�� 10.578 "&
������,����/ (�
�
� 4-55) 

����� 4-55 �<"�
�
��?
��&
���������$����*�M�� ������	
��"
#�?
�,��
�: 

(����� : "&
������,����/) 

��",�"��#�� ��  �.�. �!��'�(�� �" $����
 " 	��'�#�� ,'! 

2545 70.186 9.302 4.743 4.504 4.433 102.466 

2546 59.383 8.526 5.043 9.640 9.291 97.882 

2547 63.361 15.727 20.134 12.463 16.728 135.451 

2548 24.731 20.228 26.713 9.606 12.773 114.254 

2549 10.578 20.402 19.341 7.897 8.482 81.476 
����
: UNSTAT 

�������	
��
����"�#&
�!���
��
��?
��&
���������$����*�M�������� '�9���

!� 2545-2547 (.*.2002-2004) ����
 !���
��
��?
��&
���������$����*�M��	
��"
#$"�

�����������$�&��������%�	
� 111,496,067 �!�� 833,229 ������ ����"��	
�!� 2547-2549 

(.*.2004-2006) !���
��
��?
��&
���������$����*�M��	
��"
#$"������������$�&�"#"�

	
� 833,229 �!�� 371,377 ������ $#��"
#��������$�&����!���
��
��?
��&
�<���%� �� 	�� 

�"+ ,��!C�� $#�'�9���!� 2545-2549 (.*.2002-2006) ����?
��&
�������%�	
� 60,210 �!�� 

92,997 ������ �"+ 18,744 �!�� 88,160 ������ �
�"?
��� �����"
#��������$�&����!���
�

�
��?
��&
"#"� �� ��
�"�'�& $#�'�9���!� 2545-2549 (.*.2002-2006)  ����?
��&
"#"�

	
� 272,055 �!�� 48,219 ������ �����
�"�E�� �"+ ���$#���E�� '�9���!� 2547-2549 (.*.

2003-2006)  ��������$�&����!���
��
��?
��&
"#"�	
� 80,774 �!�� 35,996 ������ �"+ 

173,553 �!�� 38,664 ������ �
�"?
#��  (�
�
�4-56) 
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�������	
��
�

������������
��?
��&
���������$����*�M������?
��&
	
�

�"
#$"��� %� ����
 �

�"
#'�9���!� 2545-2549 (.*.2002-2006) �����$�&�"#"�	
� 

212.31 �!�� 152.30 �����,����/��������� �"+!��������%�'�!� 2549 (.*. 2549) �!�� 219.39 

�����,����/��������� $#��"
#��������$�&�����

�?
��&
"#"�$#�'�9���!� 2545-2548 

(.*.2002-2005) �� 	��$#����<"�
"#"�	
� 154.50 �!�� 64.82 �����,����/��������� 

�
�"�E��$#����<"�
"#"�	
� 372.51 �!�� 246.82�����,����/��������� �"+ ���$#���E��$#�

���<"�
"#"�	
� 177.60 �!�� 101.01 �����,����/���������  �����"
#��������$�&�����



�
��?
��&
�������%� �� ��
�"�'�& �"+ ,��!C�� $#�'�9���!� 2545-2548 (.*.2002-2006) ��

�<"�
�������%�	
� 257.99 �!�� 302.63 �����,����/���9�%� 253.06 �!�� 588.96 �����,����/

���9�%� �
�"?
#�� (�
�
� 4-57) 

#&�����C��%	�������������
!�+��*��������$�&��
��?
��&
���������$����*�M

��	
�!�+��*��
�"�'�& "#"�������	
����

��� ��������$�&��
��?
��&
$����*�M���

G<�

	
��
�"�9�� �"+ 	�� ������
����
�9�#�	�  

	���!�������
�!��������
$����*�M��������

G<��
	�!�����&
#&��C�B
��"+��

�
�C�
�'9&�
��� %� ! �,�
����
��
���� ! �,�
��+���"���������M	
��
�����������"
#�?
��&


���=<&���$B'���� ������	
�	
��
���
� WEEE �"+ RoHS 

���
������
�#&������"��
��?
��&
���������$����*�M�����������"#"� 

������	
��
��!"�����!"������$�$"�� ! �,�
��+���"���������M������#	
�$���
������#�
�C

�
�'9&�
��"&��
	�����="��+���C�����
���� 

����� 4-56 !���
��
��?
��&
���������$����*�M�� ������	
��"
#�?
�,��
�: 

(����� : ������) 

��",�"��#�� ��  �.�. �!��'�(�� �" $����
 " 	��'�#�� ,'! 

2545 272,055 60,210 18,744 12,093 24,963 482,637 

2546 196,415 79,511 32,544 43,323 76,837 463,092 

2547 241,300 220,809 75,845 80,774 173,553 833,229 

2548 81,722 312,055 45,358 38,920 126,453 750,209 

2549 48,219 92,997 88,160 35,996 38,664 371,377 
����
: UNSTAT 
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����� 4-57  �

������������
��?
��&
���������$����*�M��������	
��"
#�?
�, 

(����� : �����,����/) 

��",�"��#�� ��  �.�. �!��'�(�� �" $����
 " 	��'�#�� ,'! 

2545 257.99 154.50 253.06 372.51 177.60 212.31 

2546 302.34 107.23 154.98 222.52 120.93 211.37 

2547 262.58 71.23 265.46 154.31 96.39 162.56 

2548 302.63 64.82 588.96 246.82 101.01 152.30 

2549 219.39 219.39 219.39 219.39 219.38 219.39 
����
: UNSTAT 

 

/;
"�����	�* (HS 853400) 

!����'���"/�'�,+�������������!��	/;
"�����	�*("��������� 4.8.1  

�C��
������
�="���=����	�����M '�!�+��*��� �!���C��
����������

� �#�����
�'9&���GC#��/9�%�����'�!�+��* (Local Content) $#��J"���!�+�
��&��"+ 48.33 

�"+���
�<��C#�&��"+ 70 �?�
�C#�&��"+ 15 ������	
����GC#���"������&���?
��&
	
���
�!�+��* 

�
�'9&�?
"���
�="��$#��J"���!�+�
��&��"+ 79 (�
�<��C#G���&��"+ 87 �"+�?�
�C#�&��"+ 60) 

������	
��
�="���=����	�����M �!���
�="��������
��������!������'�,� !�+���>�="$#����

���������	��� (Gross OEE) $#��J"����&��"+ 68.33 (�
�<��C#G���&��"+ 80 �"+�
�?�
�C#�&��

"+ 55 ) ="��B
�����
����$���
�="���=����	�����M ���
������
���������� �� %���%

��%���<������$�$"���"+������	������'9&'��
�="�� E���$���
���!�+���>�B
�����
�$#��J"��� 

163.5 �
�
�LC�/���/� (�
�<��C#���
��� 173.1 �
�
�LC�/���/� �"+$���
���!�+���>�B
�

����
��?�
�C#���
��� 153.9 �
�
�LC� /���/�)  

�
��!"�����!"�$����&
��C��
������=����	�����M'�!�+��*�����

!�+�#�������	
��
#����% 

!�+�#���������� 	?
���$���
�="���=����	�����M $#�'�!� 2547 (.*.2002) 

��	?
���=<&!�+����
�������
���%��+�������&������$���
��C��
����� '�/
��&��<"���

$���
��C��
����� !�+�B� 71-74 ����
��	?
����� %���%� 7 $���
� �"+����
�	?
��� 

1,140 � ����
'�!� 2549 (.*. 2006) ����
 ��	?
���$���
�="���=����	�����M�� %���%� 13 

$���
� E����������%��&��"+ 86 �������������!� 2547 (.*.2004) �"+����
�	?
��� 1,627 � 
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!�+�#�������� !���
��
�="���=����	�����MB
�'�!�+��*'�9���!� �.*.

2547-2550 ���
��!"�����!"�����
���� 	���
	��C�
��#&��
!���
��
��=����	�����M

B
�'�!�+��*������
��!"�����!"��
���� #���� %� �
���
� WEEE �"+ RoHS 	���
		+�����

="���!���
��
�="�����
'#��� (�����'�&! �		������:���� �9�� ��#�
�'��
������� ���� |"|) 

!����'���"/�'�,+�������!���
���!/;
"�����	�*:����� 4.8.2  

'�����&���%	+������	
��
����!�� 3 !�+�#���#&��� 

���!
+��* ���( �� ��"������ ������ ���%�����2���/��/����	��
��� ��� 

	��
��������� '�9���!� 2542-2549 (.*. 1999-2006) �
��������=����	�����M������

�!�"
#$"�����&
�=��=�� E���'�9���!� 2543-2545 (.*. 2000-2002) �#&"#"�	
� 1,100 

"&
������,����/ '�!� 2543 (.*. 2000) �!�� 743 "&
������,����/ '�9���!� 2545 (.*. 

2002) �"+�"��	
��� %��<"�
�
��������#&������!�� 1,300 "&
������,����/ '�!� 2547 (.*. 

2004) �"+'�9���!� 2548-2549 (.*.2005-2006) ���<"�
�
�������!�+�
� 1,260 "&
�

�����,����/ �"+ 1,030 "&
������,����/ �
�"?
#�� (�<!��� 4-62)  

�<"�
�
��������!����"
#$"������	�����M���������= ��=���� %� �
	�!��

="�
	
�! �		��#&
�!���
��"+#&
��

����������������$�&�=��=���9���#������ (�<!��� 4-63 

�"+ 4-64) $#��

���������#&"#"�	
� 92 �����,����/ '�!� 2547 (.*. 2004) �
�!�� 61 

�����,����/���9�%� '�!� 2549 (.*. 2006) ��&!���
��
������������$�&��������%��"���&�� 

'�!� 2549 (.*. 2006) ��<����!�+�
� 1,672 "&
�9�%�  

�?
�����
��������=����	�����M�������!����"
#��B
��C$�!'�9���!� 

2542-2549 (.*. 1999-2006) ����
 ���<"�
"#"� '�9������ 	
��<"�
!�+�
� 236 "&
�

�����,����/'�!� 2543 (.*. 2001) �!�� 98 "&
������,����/'�!� 2546 (.*. 2003) �"+

���:�������%��
������	�G��!�+�
� 202 "&
������,����/'�!� 2549 (.*. 2006) (�<!��� 4-65)  

�<"�
�
��������!����"
#��B
��C$�!����=����	�����M�����������$�&�

�������%�#���"�
��� %� �!��="�
	
�! �		�� 2 !�+�
� �� !���
��
������� �"+�
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��
�

������������=����	�����M����������!����"
#��B
� 

�C$�!�� %� ����
 ���
������
�	
���������"
#$"� �"�
��� �

�����������

�=����	�����M����������!�����B
��C$�!�����$�&�"#"�'�9���!� 2544-2546 (.*. 2001-

2003)  $#�"#"�	
� 60 �����,����/���9�%� �!�� 37 �����,����/���9�%�  �"+�"�������$�&�

�������%��"���&���!�� 42 �����,����/���9�%� ����� %������'�!� 2549 (.*. 2006) (�<!��� 4-67) 

#���� %� �
	�"�
��#&��
 �
��������%�����<"�
�
��������=����	�����M�������!�����B
� 

�C$�! �!��="�
	
��� %�!���
��"+�

���������� ����� $#�!���
��
������������>��"'�

�
��?
��#�<"�
�
��������
����
�

�������� 

�������	
��
��#����!���
��
��������=����	�����M�������!�����B
�

�C$�! ��������!���
��������=����	�����M����!����"
#$"� ����
 �����$�&�"#"�'�9���

!� 2542-2545 	
��&��"+ 47 �!���&��"+ 25 (�<!��� 4-68) ���
�����#� '�9���!� 2547-2549 

�"�������$�&��������%��"���&�� 	
��&��"+ 25 �!�� 28 �����
��
���
 !���
��
�������

�=����	�����M�������!�����B
��C$�!����#����"#"������ ���������
�������

�=����	�����M�� %���#������  

 �������	
��
��#�����

������������
��������=����	�����M���

����!�����B
��C$�!���������

������������
��������=����	�����M�������!���

�"
#$"� ����
 9���!� 2545-2547 �����$�&�"#"����
��
�	
��&��"+ 80 �!���&��"+ 44 ���

'�9���!� 2547-2549 �"�������$�&��������%����
��
��9����� 	
��&��"+ 44 �!���&��"+ 70 

���
�����#� �

�!���������#���"�
����
�?�
���
�&��"+ 100 �
$#��"�# (�<!��� 4-69) E���
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�
��!����������
��������=����	�����M�������!���!�+��*��
�:�� %� 

�"
#��B
��C$�!��������
�!���"
#������
�����$��������%� �� %����!� 2546-2549 (.*. 2003-

2006) �"+'�!� 2549 (.*. 2006) �=����	�����M����������!�����B
��C$�!�!���<"�


���#������� 203 "&
������,����/  G&
��	
��
 �<"�
�
��������=����	�����M�������!���

�
�E������<"�
106-390 "&
������,����/  ��B
��C$�!���<"�
  99-203 "&
������,����/  

����/������
���<"�
122-363 "&
������,����/  �"+,��!C�����<"�
 65-205 "&
������,����/  

(�<!��� 4-70) �<"�
�
��������=����	�����M�������!����"
#�
�E��� ����/������
  ��

���$�&�"#"����
������#&9�# '���+����<"�
�
��������=����	�����M�������!���,��!C����

���$�&��������%��������"
#��B
��C$�!'�#&
���#�����<"�
�
��������������!���

�
�E��� ��B
��C$�! ����/������
 �"+,��!C�� (�<!��� 4-71) ��"��K�+����������<"�
�
�

������  

�
���	
��
	
��
#�9���
���&��&��
��������=����	�����M�������!���

�"C��!�+��*��B
��C$�! �"+�!����"
#����:�
�!�+��*�����#�'� (�<!��� 4-72)�� %� ����
 �
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����
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�"���&��  '���+����
#�9���
���&��&��
��������=����	�����M�������!�������/������
 

$#��J"������
!�+�
�  2-3  (��������$�&�"#"�'�!� 2549) �������#�9���
���&��&��
�
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#,��!C�����
�
����
�� %��"
#��B
��C$�! �"
#

�
�E��� �"+�"
#����/������
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#'�

��
�"�'�& �
�"�E���"+	�� ���
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��,������ '��
�*��K
�?
�
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������������B
��C$�!'�/
�+

!�+��*=<&���$B�=����	�����M�������� %� ����
 '��"
#�=����	�����M ��B
��C$�!�!��

��"���"
#����?
�,������'��9���<"�
�"+��#�����
������� ���'��9������
��!���������

�
���&��&�'��
��������"&� ��B
��C$�!���
��?
�,����&
��&���������������

����/������
 �
�E���-9 �"+,��!C�� 

���!
+��* ��� "(�#��,���%���	 ��������-����������/��.�	��
����

��������.�	��
���!�"�0 ��1  �?
�����
��!������������������
��
��"
#���

�=����	�����M�������J�
+'���B
��C$�!�� %� ����
 '�9���!� 2542-2549 (.*. 1999-

2006) 	���
		�#��
�!��<���������?
�, ������	
������������
��
��"
#�<����
�������
� 

(�
�
� 4-58) $#��=����	�����M�����������������
��
��"
#!�+�
��&��"+ 3-4 ('�9���

!� 2542-2547) �"+�����$�&����#���%� '�9���!� 2548-2549 (!� .*. 2005-2006) '���+���

�
�E���-9 �����������
��
��"
#'���B
�-�C$�!�&��"+ 5.99 �"+	�������������
�

�
��"
#'���B
��C$�!�
�����C#�&��"+ 38.76 ��������/������
�� %� �����������
��
��"
#

'���B
��C$�!"#"����
����������	
��&��"+ 22.33 '�!� 2542 (.*.1999) �!���&��"+ 8.00 

'�!� 2549 (.*. 2006)  �9���#��������� !�+��*,��!C�������������
��
��"
#'���B
��C$�!

"#"����
����������	
��&��"+ 17.15 '�!� 2542 (.*.1999) �!���&��"+ 7.87  '�!� 2549 

(.*. 2006) 

����� 4-58 ���������
��
��"
#����=����	�����M'��"
#��B
��C$�! 

������

�%�"& 
��	��!� ��  �.�. ��� $����
 " �" ���#��"-9 ��	 

2542 3.26 22.33 17.15 11.41 6.70 39.16 100 

2543 3.06 22.46 14.09 12.00 6.77 41.62 100 

2544 3.31 22.94 11.43 16.67 6.66 38.98 100 

2545 3.99 20.68 9.23 20.98 9.98 35.14 100 

2546 4.03 18.15 8.14 25.45 7.34 36.89 100 

2547 4.23 11.43 7.25 35.35 7.23 34.51 100 

2548 6.45 9.14 7.79 36.67 6.82 33.12 100 

2549 6.51 8.00 7.87 38.76 5.99 32.86 100 
����
: �&��<"	
��
�?
��� 
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 '�9���!� 2542-2549 (.*. 1999-2006) �
 

CEP ���!�+��*<��������������*��K
��% ���
�
����
 1  ��#���
 ���&
���������
�

�#&�!�����9���!���������������&
	
� ����/������
 ,��!C�� �
�E���-9 ��
�"�'�& �"+ 	�� 

(��&��
�&��C��
�="�������

$#��J"������	��	+�?�
���
������) �
�"?
#�� ���� �"�
�������

����� ��#�����
��������=����	�����M �������!��B
��C$�! (����
��������� %���#���

����!��B
��C$�!) ���
����
 ��#�����
��������=����	�����M���!�+��*<�������"�
��%���

����!�����B
��C$�! (����
��������� %���#����!��B
��C$�!) �� %���%�
	�!�����
+!�+��*

<�������"�
��% '�&�
��?
�,����
����������&
����:�!�����B
��C$�!#&�� �9�� �<&���� 

���������$����*�M �!���&� 
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����� 4-59   #�9�� RCA �?
�����
��������=����	�����M�!�����B
��C$�! 

��  �.�. ��� �!��'�(�� ���#��" $����
 " �" ��	��!� 

2542 8.08 8.20 4.86 7.43 7.65 5.02 

2543 8.55 8.00 4.92 7.55 7.81 5.14 

2544 8.37 6.92 4.69 6.96 7.59 5.21 

2545 7.31 6.48 4.93 5.98 7.88 4.90 

2546 5.94 7.44 4.65 6.64 7.85 4.97 

2547 5.96 7.64 5.04 6.96 8.14 4.41 

2548 5.87 7.52 4.90 6.60 8.03 3.53 

2549 6.30 7.26 4.91 6.99 8.10 3.25 

����
: �&��<"	
��
�?
��� 

����� 4-60 #�9�� CEP �?
�����
��������=����	�����M�!�����B
��C$�! 

��  �.�. ��� �!��'�(�� ���#��" $����
 " �" ��	��!� 

2542 1 1.11 2.18 1.35 1.42 2.28 

2543 1 1.29 2.06 1.47 1.40 2.07 

2544 1 1.47 2.18 1.78 1.23 2.23 

2545 1 1.74 1.86 2.65 1.42 2.93 

2546 1 2.00 2.51 3.02 1.41 2.96 

2547 1 1.94 2.55 3.35 1.18 4.55 

2548 1 2.97 4.24 4.69 2.15 8.91 

2549 1 4.79 4.83 4.37 2.50 9.95 

����
: �&��<"	
��
�?
��� 

�?
�����
�*��K
��
 �?
�
	�
����������=<&!�+����
�="���=����	�����M

������'��"
#������ %� ��	
��
	
����������
��
��"
#'��"
#$"���
	+�!�����
����� %� 

�
�
�G��	
��
�#&	
��
�
� 4-61 E�������
 ���������
��
��"
#�����������$�&�"#"�

���
������#&9�# '�9���!� 2542-2549 (.*. 1999-2006) 	
��&��"+ 5.78 �!���&��"+ 2.97  

'���+��� ��B
��C$�!�����������
��
��"
#����&
����� ���&��"+ 4.48-5.96 ����<"�


�
�������'�$"� �?
�������������
��
��"
#'��"
#$"����	����������������
��"
#

�������%����
���������� $#��������%�	
��&��"+ 7.05 �!���&��"+ 21.99 �"+���������
�

�
��"
#����=����	�����M�������/������
 ,��!C�� �"+�
�E���-9 �����$�&�"#"��� %���#  
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����� 4-61 ���������
��
��"
#����=����	�����M'��"
#$"� 

���#��"

- 9 

����� �!��'�

(�� 

��  

�.�. 

����� 
�%�"& ��� $����
 " �" 

��	��!� ��,�� 
��	 

����
: �&��<"	
��
�?
��� 

2542 5.78 17.20 17.55 5.41 14.42 7.05 3.89 28.69 100 

2543 5.57 19.19 15.46 5.31 13.82 7.11 3.92 29.61 100 

2544 3.83 17.84 13.12 5.34 10.80 8.47 3.42 37.19 100 

2545 3.63 13.32 13.34 5.96 12.34 10.96 4.41 36.06 100 

2546 3.94 12.31 10.64 5.51 12.07 12.58 4.72 38.24 100 

2547 5.28 10.41 8.58 4.48 12.22 15.49 4.95 38.58 100 

2548 4.39 9.66 7.33 5.08 10.93 18.59 4.69 39.34 100 

2549 2.97 7.62 6.33 5.20 9.79 21.99 4.99 41.11 100 

="�
�����
+�M���������������
��
��"
#'��"
#$"��&
��&��� %� ��C!�#&��
 

!�+��*������?
�
	�
�����������&
��?�
 ��#�
��
�
�G'��
�����������!�+��*�����

�&�� �"+ ��#�9���
��
�
�G'��
���������9���!�������������
���� ������!������������

!�+��*���� 	��
	�"�
��#&��
!�+��*����
	���
������!����'��
����������&
!�+�B�

�=����	�����M�#&'���
� 

�&��<"#���"�
��&
��&�����������
� ��B
��C$�!������!���"
#���������

�?
�,�������
���%� �����+�#������  <���������?
�,����C#���!�+��*�����!�+��*	�� �����

���������� %�'���B
��C$�!�"+�"
#$"� �������%����
���������� ���	
���% �
�E���-9  ,��!C�� 

�"+��
�"�'�& ����*���B
����	+�!��<���������?
�,������ ����� %���������������
��
��"
#���

�=����	�����M�<����
���������#&�� 

!����'���"/�'���"��":��;��;'���!	���!�� RoHS 4.8.3  

�
�="���=����	�����M���
�'9&���GC#������9�%�����	
���
�!�+��*�!������

'�,� (�
�
� 4-62) 	
��
��?
��	����?
����
��*�K/��	�C��
����� ����
 �&��C����GC#����

��#����!�+�
��&��"+ 47 ����&��C��� %���# ����� %��!���
����
� (�&��"+ 15) �
������

�

 (�&��"+ 15) �"+�
$��C&� (�&��"+ 23) ���
�����#� �
�*��K
$����&
��&��C�����
�

="���=����	�����M������"+�G
������
������
�����"���&�� #����#�'��
�
� 4-63 #���� %� 

�
��+����� ROHS ���="'�&=<&"���=����	�����M�&���!"�����!"����GC#�����'9& �������="���

�
��!"�����!"�$����&
��&��C� 
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����� 4-62 ���GC#�����'9&'��
�="���=����	�����M 

�����: �&��"+ 

>�G"�
�"/���B���C ����
�"�
����B���C�� G��	� ����
�"���"?��:�� /�'
�"?��:�� 

Copper Clad Laminate 80-90  10-90 ��&����  	��  ��� 

����#�, Copper Foil 5-8 100 ��&���� ������
 

Gold Potassium 6 - ��� 

��������M, Solder Mask Ink 1-10 90-100 ,��!C�� 

L�"�M 12 99 ��&���� 

�+�� �� 2-3 - ��� 

��� 0.2-0.3 100 �C$�! ������
 
����
: 1) �
����B
K�M=<&="�� (2546) 

 2) �G
����LL&
�"+���"���������M (2546) 

����� 4-63 $����&
��&��C�����
�="���=����	�����M 

    �����: �&��"+ 

�� ������� � ��B���C/'������?���F " +
�/�� +
���%��	/'�

�%�"& 

!?��� 

"?��:�� ("������ ��	 

2539 60.6 21.4 82.0 4.3 13.7 5.4 

2540 - - 67 17 16 - 
����
:  2539 -  �
��
��
��
�
�G'��
������������C��
�����������'9&�LL&
�"+���"���������M����������
�E��� ���

�?
����
��+�����
����������
�"��C� 

 2540 -  �
��
��
��������#�
��
�
�G'��
������������C��
��������'��*�K/��	$"� ��� *����C"   	�>��
�

�������"+�+ 

�?
�����
��!"�����!"��&��C����=<&!�+����
� ����������
	
��+����� 

RoHS �� %� 	
��
����B
K�M=<&!�+����
�="���=����	�����M'������ %���# 12 $���
� 

����
 ����#����
'9&	�
�����������%��� %���# 8,287,800 �
����!� �
'9&	�
�����������%���%����'�,�

�!���
�#���#&���&��!V������
�B
�����#�!���&��"+ 98.32 ����
'9&	�
�����������%��� %���# 

���
������
� �
'9&	�
�����������%� 8.287 "&
��
����!���% �
	�"�
��#&��
�!���
'9&	�
�����������%�

����
����������!�������������&��C����GC#���� %���# (��&��
���GC#��	+��$����&
��&��C��!��

��#��������<����
�) #���� %� 	��
#��
 $����&
��&��C��
�="���=����	�����M�
		+

�!"�����!"�����
���� 

	
��
�
� 4-64 ����
 =<&="��'� Tier 0 ���&��C�������<���%��J"���$���
�"+

!�+�
� 12,950 �
����!� =<&="������&�����B
�+�&��C����������<���%��
�����C#	
��
���
� 

RoHS ���� =<&="��'� Tier 1 $#����&��C�������<���%��J"���$���
�"+!�+�
� 1,643,200 �
�
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����� 4-64 ="��+���
'9&	�
�	
��+����� RoHS ����C��
������=����	�����M 

�
�#���#&��

�&��!V������
�B
���� 

�
=<&�9����9
,/�����


�"+!�+9C�/X������ 

�
����������#����"+

��#�� %�������	���'��� 
	?
���

($���
�) 
Tier 

����
'9&	�
� 

�
�/!� �
�/!�/$���
� �
�/!� �
�/!�/$���
� �
�/!� �
�/!�/$���
� �
�/!�/$���
� 

0 4 51,800 12,950 - - - - 12,950 

1 5 8,076,000 1,615,200 40,000 8,000 100,000 20,000 1,643,200 

2 3 20,000 6,667 - - - - 6,667 

��	 12 8,147,800 1,634,817 40,000 8,000 100,000 20,000 1,662,817 

����
: 	
��
����B
K�M 

�!�������
��������
=<&="��'� Tier 1 �&�����B
�+�
'9&	�
��������%�'��C�#&
� �� 

�
�#���#&���&��!V������
�B
���� !�+�
� 1.6 "&
��
�����
����!� (������	
������

�&��!V������
��!��������K�����) �
	&
�=<&�9����9
,�
�!������
��'��
�X������ !�+�
� 

8,000 �
�����
����!� (������	
��&����
	&
�=<&�9����9
,	
�������
�B
��/�"+���9������

!�+���
��M������
�!�����!���K
) �"+�
����������#����"+��#�� %�������	���'��� !�+�
� 

20 �
�����
����!� ������	
��!���
��&���
����"<�&
�"+���K���&���������#�
��
�
�G

'��
��������$#��
�!���!�C���$�$"���
�="�� �"+���
����="��B��YM�!�����B
��C$�!

$#����) 

���� =<&="��'� Tier 0 �"+ 2 ���&��C��������%�	
��
�#���#&���&��!V������
�

B
�������
�� %�������	
���=<&�9����9
,	
����K����� �������K��"<�&
�
�!������
��'��
�

X������ �"+����&�������
����������#����"+��#�� %�������	���'������
+'9&���GC#�����=�
� 

RoHS �"+������	������'9&'�! �		C������
�
�G'9&�#&���
���!�+���>�B
�#���<� 

4.8.4  !����'���"/�'�,+�������!��"?��:�� 

'��
�*��K
��*�
��
��?
��&
�=����	�����M������	
��"
#$"�����
��

�<"�
�������%����
������#&9�# '�9���!� 2545-2550 (.*.2002-2007) ���<"�
�������%�	
� 

364.610�!�� 1,233.310"&
������,����/ $#�������"
#�?
��&
����?
�, �#&��� 	�� ���9�� 

����/������
 ,��!C�� �
�"�E�� (�
�
� 4-65) 

�"
#��������$�&�����<"�
�
��?
��&
�<���%�'�9���'�9���!� 2545-2550 (.*.

2002-2007) �� 	�� $#����<"�
�������%�	
� 31.470 �!�� 199.552 "&
������,����/ ���9�� ��
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����� 4-65 �<"�
�
��?
��&
�=����	�����M������	
��"
#�?
�,��
�: 

(����� : "&
������,����/) 

�������	��!� ��  �.�. �" �%�"&("���>�� $����
 " 	��'�#�� ,'! 

2545 31.470 84.823 53.661 N/A 26.549 364.610 

2546 44.314 100.107 62.288 122.557 38.884 482.616 

2547 72.353 114.045 67.371 147.456 29.687 564.930 

2548 105.665 121.222 58.345 152.324 217.323 840.853 

2549 145.290 134.298 41.909 227.736 308.777 1,028.659 

2550 199.552 118.629 34.577 272.392 407.347 1,233.310 

����
: UNSTAT 

�������	
��
����"�#&
�!���
��
��?
��&
 '�9���!� 2545-2550 (.*.2002-

2007) ����
 !���
��
��?
��&
�=����	�����M	
��"
#$"������������$�&��������%����
�

��������� 	
� 6,827,332 �!�� 11,221,398 9�%� $#��"
#��������$�&����!���
��
��?
��&


�<���%� �� 	�� �"+ �
�"�E�� $#�'�9���!� 2545-2550 (.*.2002-2007) �������%�	
� 708,983 

�!�� 2,831,603 9�%� �"+ 1,481,237 �!�� 2,594,438 9�%� �
�"?
#�� �"+ ,��!C��$#�'�9���!� 

2546-2550 (.*.2003-2007) ��!���
��?
��&
�������%�	
� 871,212 �!�� 1,258,466 9�%� ����

�"
#��������$�&����!���
��
��?
��&
"#"� �� ����/������
 $#�'�9���!� 2545-2550 (.*.

2002-2007) ��!���
�"#"�	
� 283,892 �!�� 131,370 9�%� �����
�!���
��?
��&
 '�9���!� 

2545-2550 (.*.2002-2007) ������	
����9��!������"#"��"���&���
��"���"
# (�
�
� 

4-66) 

����� 4-66 !���
��
��?
��&
�=����	�����M������	
��"
#�?
�,��
�: 

(����� : 9�%�) 

�������	��!� ��  �.�. �" �%�"&("���>�� $����
 " 	��'�#�� ,'! 

2545 708,983 1,945,826 283,892 N/A 1,481,237 6,827,332 

2546 990,405 1,739,925 314,871 871,212 1,369,357 6,846,332 
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�������	��!���  �.�. �" �%�"&("���>��  $����
 " 	��'�#�� ,'! 

2547 1,760,673 1,997,254 258,812 1,146,520 1,062,526 7,847,522 

2548 2,249,636 1,989,407 209,979 1,155,153 1,800,329 9,099,841 

2549 2,639,122 2,156,793 127,321 1,089,720 2,949,395 11,280,564 

2550 2,831,603 1,515,636 131,370 1,258,466 2,594,438 11,221,398 
����
: UNSTAT 

�������	
��
�

������������
��?
��&
�=����	�����M����?
��&
	
��"
#$"�

�� %� ����
 �

�"
#'�9���!� 2545-2550 (.*.2002-2007) "#"�	
� 53.40 �!�� 109.90 

�����,����/���9�%� $#��C��"
#�?
��&
����?
�,��������������$�&�����

�������%� �����

�!����������
��!"�����!"�����

��������'�9���!� 2545-2550 (.*.2002-2007) 	+����

��
 	�����
��!"�����!"�����

���������&������C#�� 44.39 �!�� 70.47 �����,����/���9�%� 

�����"
#������
��!"�����!"�����

���������
�����C#���� �
�"�E�� �� 17.923 �!�� 

157.00 �����,����/���9�%� (�
�
� 4-67) 

����� 4-67 �

������������
��?
��&
�=����	�����M������	
��"
#�?
�,��
�: 

(����� : �����,����/) 

��  �.�. �" �%�"&("���>�� �������	��!� $����
 " 	��'�#�� ,'! 

2545 44.39 43.59 189.02 N/A 17.923 53.40 

2546 44.74 57.54 197.82 140.67 28.40 70.49 

2547 41.09 57.10 260.31 128.61 27.94 71.98 

2548 46.97 60.93 277.86 131.865 120.71 92.40 

2549 55.05 62.27 329.16 208.98 104.69 91.19 

2550 70.47 78.27 263.20 216.44 157.00 109.90 
����
: UNSTAT 

#&�����C��%	�������������
!�+��*��������$�&��
��?
��&
�=���	�����M 

	
�!�+��*����/������
"#"� ������	
����

���������!������������!�+��*���� �����

���$�&��
��?
��&
�=���	�����M �

G<�	
�!�+��*	�� ,��!C�� �
�"�E�� ������
���%� ���� 

�
��?
��&
	
����9������&
�����  

������#&������"��
��?
��&
�=���	�����M����<���%����
���������� 	���!�������
�!��

������
�=���	�����M������

G<��
	�!�����&
#&��C�B
��"+���
�C�
�'9&�
��� %� ! �,�
���

�
��
���� ! �,�
��+���"���������M	
��
�����������"
#�?
��&
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!����'���"-

/�'�,+�������
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���������� 
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� � ��#�����<"�
�
�������

�������!��B
��C$�!��

������&��"+ 10 �"+�
�

��&��&��
�������������

'���B
��C$�!��������&
�

�&�� 

� =<&="�� Tier 2 ��

�
'9&	�
��������%��J"���

0.206 "&
��
����!����

$���
� 

 
� �
��
�
�G'��
�

�������9���!���������'�

�"
#��B
��C$�! (CEP) 

��������!���� 	�� �C���  

� ���������"
#������

'��"
#$"� �����$�&�

�������%� (�&��"+ 17 �����!� 

2549) 

���$�&����

!���
��
��?
��&


����������%��
	
�

	�� �
	�!�����
+

�

G<����
���&


	
�!�+��*���� 

4-124 



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

����� 4-72  ��C!B
�����
��
�
�G'��
�����������������$���
� 

��"+��

��� ��	�� 

!����'���"/�'�

��"��":��;��;'�� 

�"%����! RoHS 

!����'���"/�'�

,+������� 

!����'���"/�'�

,+�������

������!��	 !���
���! 

!����'���"-

/�'�,+�������

!��"?��:�� 

������$�� 

�
� 

(HS 

851721) 

� � � 	
�	?
��� 20

$���
� +
�(>�
����	

�� G��	� ��
�!�C 2.942 

'��"C���
���  

	?
���$���
�

�������%� 	
� 39 �!�� 

54 $���
� '�!� 

2549 

!���
��
����������

����!$"������$�&� "#"� 

'�9��� 2547-2549 

�  !���
��
����������

����!��B
��C$�!"#"�

�9����� 

� !���
��
�="�� 

"#"� �� %���%�
	

�������
	
��
�

�!"�����!"�

��$�$"���!���?
�, 

� �
'9&	�
�#&
��
�

�#���B
���� �#

�!���&��"+ 71.83 ���

�
'9&	�
������ %���# 

� ����
�":�����	�@

�
��������!��B
��C$�! 

����
��������� %���#���

��� �����$�&�=��=��

�"���&�� $#���<�'�9����&��

"+ 25-30  

� =<&="�� Tier 0 ��

�
'9&	�
��������%��J"���

0.574 "&
��
����!����

$���
� 

� ���&��
�
��������!

��B
��C$�!�#�!����#����

�&��"+ 0.3 ����
�������

�� %���#������ ����
�

��&��&��
�������������

'���B
��C$�!��

�
!�+�
� 1.50 E����&��

���
�
���&��&��
�&
���

,��!C�� 

=<&="�� Tier 1 ��

�
'9&	�
��������%��J"���

2,000 �
����!����

$���
� 

� =<&="�� Tier 2 ��

�
'9&	�
��������%��J"���

6,200 �
����!����

$���
� 

 
� �
��
�
�G'��
�

�������9���!���������'�

�"
#��B
��C$�! (CEP) 

������
����
 	�� (��&��


�<"�
�
����������	��'�

��B
��C$�!	+�<����
���

���) ��
�"�'�& �
�E�� 

� ���������"
#������

'��"
#$"� �����$�&�

"#"� (�&��"+ 6 �����!� 

2549) 

���$�&����

!���
��
��?
��&


����������%��
	
�

	���"+�
�"�E��

�
	�!�����
+

�

G<����
���&


	
�!�+��*���� 

 

- 4-125 



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

 

����� 4-73  ��C!B
�����
��
�
�G'��
�����������	
�������������� 

��"+��

��� ��	�� 

!����'���"/�'�

,+�������

������!��	 

!����'���"/�'�

,+������� 

!����'���"/�'�

��"��":��;��;'�� 

�"%����! RoHS !���
���! 

!����'���"-

/�'�,+�������

!��"?��:�� 

	
�������

������� 
�

(HS 84717) 

� � 	
�	?
��� 17 

$���
� +
�(>�
����	

�� G��	� ��
�!�C 

645,380 C���
���  

!���
��
����������

����!$"������$�&�

�������%� '�9��� 2545-2549 

	?
���$���
�

�������%� 	
� 63 �!�� 

70 $���
� '�!� 

2549 �  !���
��
����������

����!��B
��C$�!�������%�

�9����� 

� !���
��
�="�� 

�������%����
���������� 
� �
'9&	�
�#&
��
�

�#���B
���� �#

�!���&��"+ 95.20 ���

�
'9&	�
������ %���# 

� ����
�":�����	�@

�
��������!��B
��C$�! 

����
��������� %���#���

��� �����$�&�"#"� �����

�"���&�� 	
��&��"+ 22 �!��

�&��"+ 19 ��#���
�
	

�������!�"
#�����
���%� 

� =<&="�� Tier 0 ��

�
'9&	�
��������%��J"��� 

57,563 �
����!����

$���
� 

� =<&="�� Tier 1 ����#&

� ��="��+��  � ��&��
��B
��C$�!�!��

�"
#����������?
�,���

��� (�
����
�&��"+ 20) 

����
���&��&��
�������

������'���B
��C$�!��

�
!�+�
� 1 ���
�� %� �"+

'�"&�������!�+��*���� �9�� 

	�� �"+����/������
 

� =<&="�� Tier 2 ��

�
'9&	�
��������%��J"���

100,000 �
����!����

$���
� 

 

� �
��
�
�G'��
�

�������9���!���������'�

�"
#��B
��C$�! (CEP) 

������
����
 	�� (��&��


�<"�
�
����������	��'�

��B
��C$�!	+�<����
���

���) ����&�����
�
�"�E�� 

�"+���$!�M  

� ���������"
#������

'��"
#$"� ����&
����� 

(�&��"+ 9) 

���$�&����

!���
��
��?
��&


����������%��
	
�

����E�$� ���$!�M 

�"+	�� �
	�!��

���
+�

G<�

���
���&
	
�

!�+��*���� 

 

4-126 



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

����� 4-74  ��C!B
�����
��
�
�G'��
��������������������$����*�M 

��"+��

��� ��	�� 

!����'���"/�'�

,+�������

������!��	 

!����'���"/�'�

,+������� 

!����'���"/�'�

��"��":��;��;'�� 

�"%����! RoHS !���
���! 

!����'���"-

/�'�,+�������

!��"?��:�� 

���������

$����*�M��  

(HS 

852812) 

� � � 	
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5.1 !������	�"��"��"������+	 

�
�!�+�����&��C��
�����  �!���
�����
+�M�9��!���
�#&���&��<"�C���B<���� %�	
�

B
�'�!�+��* (!���
��
�'9& �
�C="��B��YM�J"���) �"+�&��<"	
���
�!�+��* (��M!�+���

������#C��M!�+������$"�+���� PCB) ������?
�
?
���="��+�����������#"&���"+

!�+�����!���&��C��
�����������#	
�="��+����� WEEE �"+="��+�����/
�

�����
��>���9
��������#��%�	
��
����GC#��	
� WEEE �"���
'9&!�+$�9�M $#��
�*��K
��%�#&

�?
��#9����+�+��"
'��
�*��K
 15 !� ���	
�!�/
� �.*. 2550 $#��&��<"	
��
�?
���$#�

"+����#�� %���#��#�'��
�
���� 5-6 G�� 5-10 

�
�!�+�����&��C���
� : #&����>��
��G����#&'9&��>� Benefit Transfer Approach '��
�

����
+�M="��+������C���
����9���*�K/*
���M  E����!���
�!�+����="��+��������#"&��$#�

'9&�<"�
������#"&�������=<&����!�+������&�"&�	
��G
���������G
��
��M�����
!����
�
��
�

�����
�����B
���#"&�������B
��
�����  $#�����&���?
�
�!�+����$#���� �����%��������

�G
��
��M����?
�
����������� %����
�'�"&������� $#��
	�!���
�$��'��<!!�+$�9�M  

�"�
��� $���
�����?
"��	+���#��%����
������
����������#"&��'���%���������G
��
��M����� 	+

�
�
�G!�+����$#��
��?
�<"�
�
������
����*��K
��&�"&�'���%���������G
��
��M������ �"+

�?
�
!����
�����'9&�!���!���<"�
������#"&���#& $#���	
��
	
��
������
�����+#���
��#&

���!�+9
9�����	?
������!�+9
9�����#&� ��="��+����������
���� �!���&�    

5.1.1 �		����"("!��+?�"�@ 

$#�����
�*��K
��%�?
��#'�&�<!����
�#?
�����
�	�#�
�E
� WEEE �����������

��	
��
 2 �G
��
��M (scenario) �� 1) �������������
�#?
�����
�	�#�
� WEEE �"+ 

RoHS ���
��!���+�� �"+ 2) ��������
�#?
�����
������������ WEEE ����?
��#'�&�&�����
�

�?
E
��"���
	�#�
��� %���#=�
��+���
�������E
�������#��%��� %���# (�� %�=�
��"��=<&� ��E�%�

�
������"+*<��M������E
�) �"+="��B��YM�LL&
�"+���"���������M�&���!���!�
� (��
�)

�
��/
��
�	?
��#�
��&���&
� (Thai RoHS) �"+�?
="����#&�!����
+�M�!�����&��C��
�

����������#��%�'����"+��������!   ="��+��	
��+������� %�������
������
���� E��������

��	
�
G���&��C��
�����������#��%��
�
�G��C!�#&���
� 5.1 �"+ 5.2 #����% 
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 SCWEEE =  CC + RC + TC + DC + OCL + MC – MV (5.1) 

$#���� 

�&��C��
�����	
��
�	�#�
�E
�������'9&�LL&
�"+���"���������M SCWEEE  = 

CC   =  �&��C��
������� WEEE 

RC  = �&��C��
����E��" 

TC   = �&��C��
��?
	�#������������
� 

DC  = �&��C��
��?
	�#�<"X�� 

OCL  = �&��C�����$��
�'��
�'9&!�+$�9�M���#��  

MC  = �&��C��?
��&
���#C���E��"�#��� 

MV  = �<"�
���#C���E��" 

 

 SCRoHS = PC + HC + OCW + OCF + OCE + OCR + LC (5.2) 

$#���� 

�&��C��
�����	
��
�	�#�
��
������
�'�������'9&�LL&
�"+���"���������M SCRoHS =  

PC =  �&��C��
�!���!�C���+����
�="�� 

HC =  �&��C��
�����
�����C�B
� 

OCW =  �&��C��
������
�����
��<,�����
��#&	
��
��?
�
� 

OCF =  B
�+�
�
�
��#��� 

OCE =  �&��C��
�����
������������>��
�'9&�����
��>���9
���"+������#"&�� 

OCR =  �&��C�����$��
�'��
�'9&!�+$�9�M�?%
�
#
" 

LC =  �&��C��
�L�%�L<��%����!��!�%��$"�+'�#�� 

 

'������
�*��K
��� 1 �!���
�����
+�M����%�/
�����B
�����!����<�'�! �		C��� �����

���
��?
��#'�&�&�����
�	�#�
� WEEE ��������E��"���#C�����!�+$�9�M�"���
'9&'����� %���# 

���G��������
�	�#���� ������ �"+���E��"���
��!���+�� ����
*���"���
����E�%��"+����

E
����=<&�#�����+�
����� �"+������=�
���"
�����!  E����
	���
��#�"���!�+�B�

������#C���%���&�����
�
�G�
��#&���������
�����9�� ����#� ��"�� �����"
���� �!��9�%� : 

�?
'�&���#�������	?
����
� E?%
���#C����#&���!+!����#C���� : ����!��	?
����
� ���
+

�&�	?
��#��$�$"���
��#���������������
�����9�%������������
�
�G����
��#&	+G<���%�

����!�����+�<"X��9C�9�  E����
	�+���"+������+	
��<�������#"&���#&������	
��
��?
	�#

��+������#� (!�+�B����������"��"����%�) E���$"�+������
� : �9�� �+�� �� �#����� G<�9+
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$#���������'�&!�+���>�B
�'��
��#�����+#&��=<&!�+����
��
���������=<&� ��E�%�

�
����� (E
�"&�) �?
��#'�&��!�+���>�B
��
��������&��"+ 90 ���������"��G<�"��"����%�

����G<��?
�!�?
	�#��������<"X��9C�9�$#����=�
��
��#��� �!��#���<!��� 5-1  �"+="��B��YM

������'9&�LL&
��"�
��%���#&���
�	?
��#�
�'9&�
������
������<�'�������������+����� RoHS �?


'�& WEEE ������#��%��� %����="��+�����������#"&�� ���#�
������
���������!�+9
9������<�'�

��%����� ��="��+��	
��
�!��!�%���
������
�'�#�� �?%
 �"+����$E��
�
��
�>���9
�� 

 

������ 5-1 �����
�*��K
�
�����*��K
��� 1 

 
      ��
����C ����"��&��"+������#C�!���&��<"	
��
�?
����#&'�!� 2550 

'������
�*��K
��� 2 �?
��#'�&���
�	�#�
� WEEE ������<��M $#����� ��#C����
�
�G��

�E��"�#&	+G<��?
�
�!��<!'9&�!�����GC#��'��
�="��'����� %���# �"+9�%���������
�
�G�?
�"��

$"�+���
�#&	+G<��������!�����+����
�����"+���#�������$�$"���"+�&��C�����<����
  ����

������������
�	+G<��?
�!X ���"����
�G<��&��  '���+����
�="��������'9&�LL& 
�"+

���"���������M��"�
��%���
�!���!�C�'�&!�
*	
��
��&���&
��
��+������
�	?
��#�
��&���&
�

'�="��B��YM �?
'�&'� WEEE ������#��%������$"�+�����"+�
������
�!+!���<� �?
'�&�
�

	�#�
�E
��C#�&
�������'�&���#="��+�����������#"&��	
�$"�+�����"+�
������
�#���"�
�   
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�G
��
��M��%�?
��#'�&��B
�+�&��C�'��
�!���!�C���+����
�="��$#�=<&="�����&
 

�"+���+���
�������E
������!�+���>�B
� �� ������ WEEE ������#��%��#&�� %���# $#�=�
�

�� %�����
������������<��#�����������#*<��M��������%��
���
� �"+ WEEE ��&
�<�$���
���

�E��"�����!�+���>�B
��
����E��"�<� ����������������
������"��G<��?
�!�?
��#���
�G<�

�C�"��K�+�"+������
��� ����"!��!�%�����������#"&��B
���� �!��#���<!��� 5-2 �"+������	
���

�
��?
	�#�
�'9&�
������
��� %�����!��="��B��YM�"&� 	�������'�&�����="��+��	
�$"�+����

'� WEEE ������#��%�����B
��"��K'�������#"&��  �"+#&���&�	?
��#�������*��K
���

�?
��#'�&$"�+�����"+�
������
������<�'� WEEE 	
��#�� (����!� 2550) ������="��+��

�
���9�����"
�����	
��
 (�.*. 2550-2564)   $#�'�������%	+��	
��
�&��C��
�����#��

���
���� 5-2 $#��&��C����"+#&
����
�"+����##����% 

������ 5-2 �����
�*��K
�
�����*��K
��� 2 

 
      ��
����C ����"��&��"+������#C�!���&��<"	
��
�?
����#&'�!� 2550 

5.2 :��	�'("!�����+����*;'!���C����/��'��	/'���"��"������+	 

5.2.1 "?G��"�!/'�����!��(>���";'����@A*/�
'�������  

�&��<"�?%
�����"+�
�C�
�'9&�
����������'9&�LL&
�"+���"���������M������
�

�?
��		
����$���
��C��
����� (2550) �!�������������&��<"��������C��"��K (2547) 

�#&�?
�
���������& 	+�����#&9�#��
�
�C�
�'9&�
��� %�"� ������	
�=<&���$B���
��
���#���'	

�!"�������������%� #&���� %��

 �
�������� �������� : �?
'�&�
�C���="��B��YM�� %�"��?
'�&
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����� 5-1 ��C!�&��<"�?%
�����"+�
�C�
�'9&�
��J"������="��B��YM 

;'����@A* 
"?G��"�!��	�K'��� 

(!!.) 

����!��(>���"�K'��� (�� ) 

:��	�':��;��;'�� :��	�'!���?��� ��"�������;
�"	�1/ 

������!����
�
* 48.56 7 5.3 9 

���������M 21.96 11 4 9 

���������M���
2/ 2.60 na. na. 4 

$����*�M 9.58 9 5.3 18.58 

�<&����3/ 35.00 na. na. 10 

��
����C : na. ��
�G�� ������&��<" 

����"������#��&�'�&�!���&��<"'��
��?
�!����
+�M�
!���
� WEEE ������#��%� 

1/ �����C��"��K (2547) 
2/ WEEE & Hazardous Waste: Part 1 (2004) 
3/ 2008 Review of Directive 2002/96 on Waste Electrical and Electronic Equipment, UNU (2007) 

����
 :  $���
�	�#�?
�+����#�
���	�9�������E
��C!���M�LL&
�"+���"���������M (2551) 

5.2.2 ���	�@!���!��#�!:��/�
'�;'����@A* 

 �����C��"��K�#&!�+�
��
���
!�  �.*. 2547 !�+��*���	+��E
�

������'9&�LL& 
�"+���"���������M ($����*�M �<&���� ������E��=&
 ������!����
�
* ������

���������M�"+	���#�="!�+�B� CRT) ���?%
��������<�G�� 70,000 ��� �
��%!�+����	
�

!���
�="��B��YM���"���������M���	?
���
�B
�'�!�+��* �
�J"����
�C�
�'9&�
����="��B��YM 

(�#�!��!�) �"+�?%
�����J"������="��B��YM���"+9��# �"+��������$�&���
�������%�������: '�����


�&��"+ 12 ���!�  

 !���
��
����#E
�="��B��YM���"+9��#�� %��#&	
��&��<"�
��
��?
��	�&��<"

!���
��
�	?
���
�������'9&�LL&
�"+���"���������M��������C��"��K (2547) E�������


���$�&��
��������%����E
�������'9&�LL&
�"+���"���������M�C�!� $#��&��<"'��#����"�
��%

�?
�
�?
�
����$�&��
��������%�'���
����	+���#E
��+��'�������#"&�� �
�����#&� ���
�

	�#�
����
�G<���>�  ������
�����#��&��<"���'9&'��
�*��K
��%���#&���G���
��?
��&
E
�="��B��YM

�
�
� 5-2 ���'9&�"&����G<�����
��"+"��"���?
��&
   =<&�?
�
�*��K
�#&�?
�
����$�&����E
�

������#��%�#&����>��
�G#G���9����&� (linear regression) 	
��&��<"���������$#������C�



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

����� 5-2 !���
��
�	?
���
�������'9&�LL&
�"+���"���������M�"+�
!�+�
��
�'�

��
� 

����� : "&
������� 

�.�. �+�%������C��!�� 
+�	�������*

/CC�� G�,�L�* 

+�	�������*

/CC�!��* 
,�����"* �����F" 

2540 0.40 0.08 0.11 1.22 1.20 

2541 0.34 0.10 0.17 0.89 0.95 

2542 0.26 0.16 0.04 1.12 0.70 

2543 0.29 0.25 0.18 1.52 0.78 

2544 0.41 0.38 0.15 1.67 0.87 

2545 0.48 0.46 0.17 2.03 0.95 

2546 0.53 0.55 0.20 2.05 1.00 

2547 0.57 0.66 0.24 2.21 1.09 

2548 0.75 0.76 0.27 2.43 1.17 

2549 0.78 0.86 0.30 2.67 1.25 

2550* 0.85 0.95 0.34 2.88 1.32 

2551* 0.93 1.05 0.37 3.08 1.40 

2552* 1.01 1.15 0.40 3.28 1.48 

2553* 1.08 1.25 0.43 3.49 1.55 

2554* 1.16 1.35 0.46 3.69 1.63 

2555* 1.36 1.48 0.50 3.90 1.75 

2556* 1.45 1.58 0.53 4.11 1.83 

2557* 1.54 1.69 0.57 4.32 1.92 

2558* 1.63 1.79 0.60 4.52 2.00 

2559* 1.73 1.89 0.63 4.73 2.08 

2564* 2.19 2.41 0.80 5.77 2.50 

��
����C  ���������!���
!�+�
��
����$�&�	
��&��<"�� %����!� 2542 

* !���
����������M����� %�$��+�"+���������������M������
  !�+�
��
�	
���#!���
��
�

	���#�="��� CRT �"+���������M (����+�C!�+�B�)  
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������ 5-3  �
!�+�
��
��?%
�����+�����E
�������'9&�LL&
�"+���"���������M 5 !�+�B� 

-

50

100

150

200

250

2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 2561 2562 2563 2564

�
�"

�
�"

�<&����

$����*�M

���������M������


���������M����� %�$��+

������!����
�
*

 
   9�%���������#&� ���
��
���'	�<�B
�'�E
��������LL& 
�"+���"���������M

!�+���#&�����GC�������K����C���
���'�!���
��
� �� %�'��<!���$"�+�����������K �"+

�
��������M�����&
�'�������#"&���#&�!����"
�
� �#&��� �"�#B
�������+�� ���!������=��'�

!���
��<� $"�+$������	
��
��"���=�� �#�����	
�9�%��������"���������M !���'�

�"�#�L �"+��������� �
�� �9�� �+�� ������E#M ������"-�#����� ��"
�"�M ����M�������

�E#M �!���&� ���	
���%� ������!G��$"�+��������	��!�'��"
���� �"+�
��������M������
�

������L!�+�B��
�!�+���$����� (BFR) ����
	��&
�<���
��
��"+�+��'���CK�M������#&� ��

���=��$#������&
������&
��"+������+	
�'��+������*�M���="��+������C���
������

!�+9
9�'��
��&�� 

����� 5-3 �?%
����������#C���"+9��#'�������'9&�LL&
�"+���"���������M���"+!�+�B� 

����� : �.�./��� 

������;'����@A* 

��
'

F! 

�
��

/�
� 

�'
�	�

�"
��

	
 

�
��!

��
� 

�
'�

��
� !

 

/!
�� 

/;

 "

 P
C

B
 

/C
�

��
��

�� 

�%�"
 &

 

������!����
�
* 23.93 6.78 2.5 0.46 10.83 na. na. na. 4.06 

���������M����� %�$��+* 2.57  1.13  2.18  na. 3.24  9.61  2.98  na. 0.25  

���������M������
* 0.30      0.12      0.17   na.      0.75  na.     0.56      0.18      0.49  

$����*�M 0.59 0.54 0.24 na. 0.79 6.66 0.38 na. 0.38 

�<&���� 23.70      2.08  na.       na.      4.23     0.56  na.       na.      4.43  

na. ��
�G�� ������&��<" 
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 ���$#����#C����'�,��"������!��$����&
����="��B��YM�� %�	+�!�����#C��%�/
� 

�9�� ��"�� '���������&���
��
��������  �"
����'���������!��="��B��YM��
#�"�� �"+���

$"�+!�+�B�����:  ����9�� �"<������� ����#� ����+��  E�����M!�+���������#C�"+9�%�����

���="��B��YM���"+!�+�B� #����#�'��
�
� 5-3 

 �+�� ���!� ��
���#������'9&������
������"
�'��C��
������LL& 
�"+

���"���������M ���� ��	
���C��������
��? 
�LL& 
���#��"+�

G<� $#��J�
+�C!���M

���"���������M��
#�"������&���
���#��#�C!���M���=����	�����M	+'9&�+�� ���!���
���#���

�"���"+	
��
�*��K
���=�
��
����
��#�����+�� ��'��=����	�!�+�����!�+�
� 30 �������

��$"��������!�+�
� 50 ��������
�
�����   �
�
� 5-4   ��#�="�
��?
��	�=����	�

!�+���'�������'9&�LL& 
�"+���"���������M 9 ������
�'��"
�!�+�B�="��B��YM �����

����
+�M$"�+����9��#��
� : ���	
�����#����� ��#C�"������=����	�����M�"&� �������
��

�+�� ���<�G�� 30,622 ��""����������$"���� �����#�!���&��"+ 3.06  ������"�&��"+ 0.6  $������

�&��"+ 0.01 �!���&� 

����� 5-4 ��M!�+������$"�+����'��=����	�����M 

����� : ��""�����/��$"���� 

�����
�� Cd Cr Pb Hg As Ni Cu Zn 

1 173 57 22,300 3 13 279 168,000 6,600 

2 5 116 31,100 1 34 1,160 132,000 4,700 

3 12 62 34,700 1 11 478 90,600 3,430 

4 4 115 12,300 1 19 6,220 191,000 4,210 

5 56 145 90,800 1 20 10,200 176,000 6,910 

6 9 107 25,200 1 27 4,560 313,000 9,770 

7 3 72 42,900 3 25 3,750 137,000 4,240 

8 12 76 2,500 5 26 601 189,000 2,760 

9 5 154 13,800 1 24 5,300 74,200 12,900 

�K'��� 31 100 30,622 2 22 3,616 163,422 6,169 

����
 : WEEE & Hazardous Waste: Part 2 

   

 	+�����#&��
�����$"�+�����������K��<�'��=����	���"�
��%����
� �9�� �#����� 

�+�� �� �
���< �!���&� �"+��$"�+������<"�
�<���<�����
����� �9�� ���� ���?
 ������"����� E���

�
��?
�"��$"�+���
��"�
��%	?
�!���&������+����
����E��"��$�$"������<���%� �� %��
�

�#"+����# �
����##&����#�"+�?
'�&����C�>� �#&����+����
��LL&
��� ���G���?
	�#$"�+

�������� :  #&���
����+��� ��'�&��"����%�'��?%
����  ��+����
���"�
��%	?
�!���&���?
���
�
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 �
����������
�	�#�
� WEEE ���
�����	� ���#C����
�
�G����!���E��"

�������<"�
���G<��?
�!���E��"���
������	+���#��%��"+ !���
�$"�+��������!�������
��
	

��&
��"+������+	
�'�������#"&���#&������	
�������
�����G<�"��"����%��"+�?
�!X ���"�

���������+9C�9� E������&��C�'��
�	�#�
����G<��"+�?
�#&��
� ���="��+������
��
�� ��+

�����
�!���
��
����G<��?
	�#���
�������
+��  �����$�&����	+!��!�%���"+������+	
�'�

������#"&�����'�&���#! �,�
����
�������$�������B
���#"&���"+�C�B
����!�+9
9�'�

��%����'�"&����   �"+G&
���������
�	?
��#�
�'9&�
�$"�+��������������
�'���+����
�="��

������'9&�LL&
�"+���"���������M�� %�����&��
� ����	?
��#�
�'9&�� %����� � %�����
�="�� 9�%����������

$"�+����!���
��
��!���#����#�����$"�+������
���#&����>��
�����"+�?
'�&����C�>� ���%�

#&����+����
��
��LL&
��� ���������
�������������
������?%
�������!��!�%��$"�+�������

�&���?
�?
	�##&��'��"C�X ���"����B�� (secure landfill) E������
'9&	�
����������
�
�  

5.2.3 	�'+
�:����������#�+�' 

  ! �		C����
��?
��$�$"��#&
��
����E��"�
'9&������E
�������'9&�LL&
�"+

���"���������M���<���%����
��
�������	
�!���
�����������%����
���������� �"+�������	
��
'�

E
��C!���M��"�
��%!�+���#&�����GC#���� %�����=�����$"�+���
�"+$"�+�����������K  E���

! �		C�������
��
�#?
�����
����E
�="��B��YM��"�
��% ���#���9�%����������� ��#C��%�/
� �9�� 

�"
���� ��"�� �"<������� ����#� �������#&������
���"+������������
���
� ����

������	�����
#'�,�#���9����$�$"�����!�+��*,��!C������
�
�G�?
�<&���� �������������M�� %�

������'��'�������	�������?
�
�������$������"+������#C����'�,����"+!�+�B�����
�?
���	

�?
�!'9&�!�����#C�� %��&��#&����� %�   ���������"��	+�?
�!���#��
$"�+������
�<� �9�� ���� ���?
 

��"����� #&����+����
��
��
�B
��"+����������� %������ �������������"��	+�?
�!

�?
��#�"+X ���"�'���%�������	 �#��������& E����
�������
�	�#�
�9�%�����������
������
���"�
��%���

���
+���������G<���>� 

  *���B
�'��
����E��"	
� WEEE #&����$�$"������������<��� %� 	+�!�������

�
��#���9�%�����������<"�
����
������?
�!���E��"'��<!����*K���#C�"+������'�&���

�C��
�������%�/
�����: �����'9&�!�����GC#�� G"C�����=��������GC#��'��������'�&���
�����C�>� �

��%�������C����������#���%� �"&��?
�!'9&'��C��
���������: ����!    E���	
��G����
�&
�+���
�
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������ 5-4  �<"�
�*K���#C���E��"�� %� 5 !�+�B� ������
��?
��&
	
���
�!�+��* 

0

1

2

3

4

5

6

7

2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 2561 2562 2563 2564

��
���

$
��

���
�


�!
� ,'

!�
�	

��"�� ����#�
�"<������� ����+��
�"
���� 

 

?
����&��<"	
� : UNSTAT  �������
�����L&� �&��"+ 4 ���!� 

 

  '��������� �����#?
�����
�	�#�
� WEEE ���
��!���+�� �?
��#'�&����#����

�
������� WEEE �&��"+ 90  �#�!��!���
�������#C���E��"�C�9��#���
��� 46.82 ������ 

�����#�!���<"�
���
��� 1,114 "&
��
� (�<"�
!�  2550) ��������������� 2 ������
�
�G

������ WEEE �#&�� %���# ���<"�
���#C���E��"���
��� 1,237 "&
��
� (�<"�
!� 2550) 	+����

�#&��
'�������� 1 	+�&�����
��?
��&
���#C���E��"�#������#C�����G<����E��"�"���
'9&�#& E���

�#�!���&��C����#C����&���?
�
�#������
��� 123.72 '��"C�� (�<"�
!� 2550)  

5.2.4 !������	�";������ �C;'!���C�
���:�"�	���!�����"�����! WEEE 

�
�!�+����=<&�#&� ��="��+��	
��
�!��!�%���"+������+	
��
��"��K	
� 

WEEE ������
�	�#�
����
����G<���>� �� %�!�+�����#&	
�	?
���!�+9
�������<�$#������%�����?
	�#
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1) �
��?
	�#��+!�+�B������'����$"�� (Opened Dumps) ���
���
��
�

��C��
�#?
�����
��&�� =<&�#�����+�
������
�
�G��&
�!&��"+�#�����+�#& 	?
��� 

14 ���� 

2) �
������������
���C� (Controlled Dumps) ���
������&
�������
�

������9� %����#C���E�� �"+������+������?%
���� 	?
��� 10 ���� 

3) �"C�X ���"���+�<"X���
��"���
���*����� (Engineered Landfill) ��

�+��!&����� Runoff ���'�&���=�������+�<"X�� 	?
��� 37 ���� 

4) �"C�X ���"����
�G<��"���C�
B��
" (Sanitary Landfill) ���+��!&����� 

Runoff ���!��!�%����+�<"X����'�&��""��<���"���?%
>���9
�� 	?
��� 5 ���� 

�����#&��
'�!� 2550  �G
����	 �#�
���+	?
��� 24 ���� ����
�
�G���'�&���#

�
�!��!�%��$"�+����'�#���"+�?%
'�&#���#& �"+������
�������%��C�!� !�"+ 2 ���� (��������) 

#���� %�=<&����#&� ���
������
�	+��<����: ��"���?
���#  E���	
����C��/
������
��%������� : 

��"���?
���# 6 ��$"���� �����#�!����%���� 113.11 �
�
���$"���� �!����%�����#&� ��="��+��

#���"�
� �
�
�G?
�����%������ %���#�#&���
��� 2,714.34 �
�
���$"����  �����?
������

�
���
�������!�+9
����� 181.10 ��
�
���$"����
1
  �
�
�G!�+�
�=<&�#&� ��

="��+��	
��"��K���!��!�%��	
��
��?
	�# WEEE ���
����G<��&����%���
��� 491,563 � 

(�
!�+�
��
�!� 2550) E���	?
���!�+9
����"�
��%�?
�!?
����&��C��
�����
�������#��%�'�

#&
���
� : ����! 

                                         

5.2.5 ��"��"+
�����������	��
���:�"�	��   

�
������
���
� : '�������'9&�LL& 
�"+���"���������M�
�
�G���'�&���#

="��+������C�B
����=<&����������&���� %�'���+����
�="�� =<&'9& �"�#	�G�� =<&�����<�'�������

��%����!��!�%��	
��
�X ���"�E
��������LL&
�"+���"���������M ���'�!�+��*���������
�*��K


�
�<"�
������#"&���!��������� �����������������
�!�+�����
�����
�	
��
���#���'�#����

!�+9
9��#&� ��="��+��	
�$"�+�������!��!�% ��	
��
��?
���������  E����+=<&��	���#&

����������!��="��+��������#"&���9���*�K/*
���M	
��
��#&� ��="��+�����$"�+�������

 
1
 ��%����'9&!�+$�9�M �� ��%������ %���#����&���%����!�
��&, �&��<"!� 2547 
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�G
�����	��������
���[�
!�+��*����#&�?
�
�������
2
 ��������!��#�

L&���&���
�����
�����C���
������!�+9
9�'���%����� ��="��+��������#	
��
�!��!�%�����

�+�� ��'���%�����?
�B����=
B<�� 	�����#�
,	��C�� ��&#����%  

�����!�0A �����	��� ��.��0A��* ��,�!��������-�� ��������	 ���������

���&�&��* ���"��.����!�).���!�*�� �
���� ����* �/
�� ����������*A�*%,���� 599 ��� %�����

	��%������� ��� � �*�-�� �������#	��� ��%,���� 461 ��� ��0������� 77 ���%�����

����#)2!%�������* ��B��)�� %�����
��G%����*I(�	�������������������#������#	��� ���*

� ������) 5,000 ���	 ���� 
���� A� � �.&�% ���������������!�0A��	��� ��.��0A��* ��,�!��

������-������I���!��������.��-�	��!���/
������) 2.38 ������� ������-G!*����/
�

����-�� ����- �* ������) 0.32 ������� �������!*������ A��A������) 2.70 ������� (����

�* �.".2547) 

	
��&��<"#���"�
��
�
�G��C!�#&��
�&��C��
���K
��
�
"=<&!���	
���K

�+�� �����
��� 5,000 �
�����
� $#����=<&!�������#&� ��="��+��	
��
�������=������"��K

$#����������
�
����#$����
��� 761 ������������� E���'��
�$���
�
'9&'���������
�

������=������
�
�G�"��K	
� WEEE �������#&G<��?
�!�?
��#�����?
	�#���
�G<���>�������
�
�

���#$����
��� 7.61 �������������
3
 E���$�������#��%��
	�X�'��<!���� : E�����K	
��+�� ��

�
	�!���
���C����
����#$�������������
�� %� �"+�
��+��'���"
����
���%����
'9&	�
�'�

�
����K
�������%��&��"+ 15 ���!�    #���� %��
�
�G?
����&��C��
������
�����C�B
�'�!� 

2550 �#&���
��� 7.27 "&
��
� (�#�J�
+�
��	��!���������#	
���K�+�� �����
�� %�) �"+�#�!��

�<"�
�#"#�C�>� 15 !� ���
��� 378.28 '��"C�� E�����#��&��C�'��+�+��"
 15 !� 

                                          
2
 ����
��
���9
�
� ��
��"� 15 �
�!�+����="��+������
�'9&�����
������"+�"���
����������#"&���"+�C�B
� X�
�

�����
��>���9
���"+������#"&�� �G
�����	 ��������
���[�
!�+��*��� �#&� ���
�������C�	
�$���
��$��
��
>
��+

�����C�B
�9�������#� #?
�����
�$#� �<"��>��
>
���C�����9
�� (��9.) ������C�$#� �?
����
�����C�������C��
���&
������

�C�B
� (���.) �G
�����	 ������ ��
����
"���9���'��� ��*	��
�� 2548 
3 !�+�
��
�	
��
������� 0.01 ���
����
�������=��$#���� ('���������
�!��!�%������?
�B����=
B<�� 	 �����#�
,	��C��) 
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5.2.6 ��"��"+��	��������
�!����$�����������!!���?���"   

�
��	��!���������#��%�	
��B
��
��!��$�������#	
��
��!����K	
��
�

�"��K�����<�'�������#"&���
�
�G?
����#&	
��
������'��
��?
�
����
��� 6,000 �
�

����#��� $#�=<&!������"+�
�'9&��"
'��
����K
��
�
"�!����"
 12 �#��� �#?
����#&�!��

�<"�
���
��� 24.21 "&
��
� (�<"�
!� 2550) �"+�#�!���<"�
�#"#�C�>� 15 !� �#&���
��� 

282.02 '��"C��  E����#&��#��&��C�'��+�+��"
 15 !� ��#�'��
�
���� 5-8 

5.2.7 ��"��"+
�����������	��
����V�!��(>�������!�V��	>���/'�����/��'��	 

'������
�!��!�%������+�� ��'���%�����?
�B����=
B<���� %��#&���##�L&���&��

�
�����
�������>�'��
�'9&�����
��>���9
���"+B
�+�
'9&	�
�'��
�E�%��
�
��#���

�
�
����������<�'�������#"&���
�>���9
����&#����%  

"	���* �&���������	*A� �� �,�!��������-�� %�����
��G%����* %,���� 22 �� /
�

�0 ��U����������������#	 �"�������� .��
*�����!�* �������������,������!��
���

�� �������������� ��0�!%�������* ������$ ���!��
%������X���	������* �� �&��!������� 
��

�
*����!��
,��* � 214/2547 ����
*����!���* � 637/2551 "�������������*����%Z��� � ���

����������#��!��	 ������* �/� 
,�!������!�*��� �!*����%���-�� �����# ����X���	������* �.�

���U0A�U-�������������!�0A�������	��� ��.��,��������	*A� �&��!������� %�!�+�!�	�.��!��


����!*������ &�������-�U����
* [( ������!*������ A�.�� �%%�����������-  ���.�����������

����#&
.&�� �!*������ &�������� A� 22 �� ����� A��A� 743,226 ���4 �� �!�+������ �.&�% ��

.����[0A�������
��� 350 ���	 �!
0������ �!*����	 ���B�.����.&���������B���&�	� 

1,000 ���	 �!
0��” 

	
��&��<"�&
��&��
�
�G�?
�
��C!�!���&��C��#&���&��C��
'9&	�
�'��
�E�%�

�
�
��#��� 350 �
�����#�������
� �"+�&��C��
�����
�������>�'��
�'9&

�����
��>���9
�� 1,000 �
�����#�������
� �����=<&L&���&��������
�����
�	
�="��+�����

                                          
4
 �����!��B
�+�
'9&	�
�'��
�E�%��
�
��#��� 350 �
�����#��� �!�������
�"+ 7,700 �
� ��&��#�����%�'�����
�&��"+ 

7.5 (1,058 �
�) ����
�����
�����
��#�!������ 8,758 �
� ������#���=<&�����
� 22 � 9#�9� 22 �#��� �
�����
��!��

������ %���%� 192,676 �
� �"+�
�����
�������>�'��
�'9&�����
��>���9
�� 1,000 �
�����#��� �!�������
�"+ 22,000 �
� 

��&��#�#���%��
�"+ 3,025 �
� ����
�����
�����
��#�!������ 25,025 �
� ������#���=<&�����
� 22 � 9#�9� 22 

�#��� �
�����
��!�������� %���%� 550,550 �
� 
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#���� %��
�
�G?
����&��C��
�����
������������>��
�'9&�����
��>���9
��

�"+������#"&��'�!� 2550 �#&���
��� 44.37 "&
��
� �"+�#�!���<"�
�#"#�C�>� 15 !� ���
��� 

906.98 '��"C�� (�<"�
!� 2550) E�����#��&��C�'��+�+��"
 15 !� ��#�'��
�
���� 5-8 

5.2.8 ��"��"����,�!��("!��(>����,�>"*�����"   

'���������?
	�#��+#&����>��
�X ���"�'9&��%�����
�'��
�	�#�������!����%����  

X ���"���+�<"X���"+ WEEE ��&�����   #���� %���%��������?
�
'9&�� %�	
����&��C��
�����

!�+$�9�M	
����#�� $#���	
��
	
��
��#&="="���
��
���K�� '������%�?
�
���
+!"<��&
�

�
�!��������'��
�*��K
 $#��������/
�#����% 

����
�
�'9&��%��������
��?
	�#��+ ���
��� 0.1 �
�
����������� -

="="���&
����������
��� 681 ��$"���� �������
��� 425.625 �������
�
�

��$"���� 

-

�

�&
��!"��� 10,000 �
�������  -

	
������/
�#���"�
��
�
�G?
�����%�����?
�����?
	�# WEEE (32.86 

������) '�!� 2550 �#&���
��� 0.03 �
�
���$"����  �#�!���&��C�����$��
�'��
���
+!"<�

�&
����
��� 87,273 �
� �"+�#�!���<"�
�#"#�C�>� 15 !� �#&���
��� 1.60 '��"C��  E����#&

��#��&��C�'��+�+��"
 15 !� ��#�'���#�'��
�
���� 5-8 

5.2.9 ��"��"����,�!���!!��(>�"?G�C���' 

�&��<"�����������
���?%
�
#
"����
'�!� 2550 ���
�'9&�?%
�
#
"'��
�

�C!$B�"+���$B'����������"+B
�C��
����� !���
� 223 "&
�"<��
*�M���� �#�!�� 

641 "�.�.�����%���� 1 ��.��
5
. �
��?
	�# WEEE ���������
+���?
'�&���#�
�!��!�%���
�

�����
� 	?
���$"�+����'���"���?%
'�&#���#&  ="��+����%�?
�
����
+�M�
�&��C�����$��
�

	
��
�'9&�?%
�
#
"�#& $#��
��?
��#�

����?%
!�+!
���'9&9#�9��
��<,��������?%


�
#
"�������
�
�G�?
�
'9&!�+$�9�M�#& ���
��� 15 �
����"�.�.   	
��&��<"#���"�
��
�
�G

                                          
5 ��%����'9&!�+$�9�M �� ��%������ %���#����&���%����!�
��&, �&��<"!� 2547 
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5.2.10 ��"��"!��)%G ")��%G"����"��%G �",'��("��"  

	
��
�*��K
�&��<" Jordi (2003) �#&�������&��<"�
'9&	�
�'��
���%�L<#&��

�
�!�+�����
'9&	�
�������#��%�	��� ����
����%����!��!�%�����"+�������
'9&	�
�!�+�
� 30 "&
�

�
�
6
 (�<"�
!� 2546) E����#&$���
'9&	�
���%�!���&��C��
�L�%�L<�
�!��!�%��'�#���?
��������

���*��K
'��� %���% �"+������G
��
��M'�&���
��?
��#L�%�L<��%�������!��!�% ��$"�+����	
� 

WEEE (��%�����?
	�#��+��������) B
��"��!�! �		C��� 15 !�  E������&��C��
�L�%�L<�%G"���'� 

60.77 '��"C�� (�<"�
!� 2564) 	?
��� 52 ���� (�������%�!�"+ 2 ����) ����!���<"�
�#"#

�C�>� 15 !� �#&���
��� 1,075.95 '��"C�� 

                                         

5.2.11 ��"��"!����C��	/'����#�+�'#�!;'����@A* 

	
��
��?
��	�&��<"�������
���
�*��K
�&��C���"�
��%��&  ���	
��
�*��K
���

=�
��
��������C��"��K (2551)
7
 ����
�&��C�#?
�����
������������������������
�

	
�9C�9��"+�
�?
�C����K

8
 ���!����
��� 2,800 �
������� �����������!���<"�
!� 2550 ��

�&��C����
��� 3,024 C���
���" 

�"+�?
�����&��C����E��" WEEE '�!�+��*��� �+=<&��	���#&���G
��&��<"

	
�������
����!�+��*�������������&������
�	�#�
��<"X���"+=<&�9����9
,#&
��
�	�#�
�

������������
� ����
�&��C��
����E��"��� WEEE �� %�="��B��YM	+���
'9&	�
�!�+�
� 

5,000 �
� E����!���&��C��
����9�%�����#&������
����%���&��"+�
��!��<!���#C���E��"���

��� WEEE ����&
�<��+�� �����&��C��
��?
�"�����#C������
����: ��%���<�����+#�������$�$"��

 
6 	
��
�*��K
��� J. Beat (2003) G<��&
�G��'� Assessing the Economic Impacts of Soil Degradation (2004) �+�C��


�&��C��
L�%�L<�"+��������
�!��!�%��'�#���&�����
 1 "&
�L���EM���� (!�+�
� 30 "&
��
�) �?
����'9&'���%�����
�����


�&��"+ 80 	
�!�+�
� 300 ����  
7 ����
 : $���
��������&
�!�+���>�B
������M��!���������&��G���'��
�	�#�
�������������
�	
�9C�9� $#������C�

�"��K 
8 �
'9&	�
��!�=��'��
�#?
�����
�����������������������
�	
�9C�9��"+�
�?
�C�� ��K
���!� (�
�/!�) !�+���#&�� �
'9&	�
�

'��
�����������������������
�$#��G���*K�"+�
�#?
�����
��G
�������� 

 



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

������%�?
��#�G
��
��M'�&�������
������� WEEE �!��'��<!����#���� 

��=<&� ��E�%��
������!���"���?
�, �"+/������*<��M������ WEEE ���G<�	�#�� %���%� E������&��C�

���
��� 3,042 C���
���" (�<"�
!� 2550) E������
���'�������� 1 ����?
������+����
���

�E��"�� %�	+�&���!���!�
��+���� %���# E����
	��<�'��<!�G
�!�+����
�����#&� ����C,
� ��

��$�$"����������������
����E��"���
�����	� E����#&��� �������#�"+�#������#C'�

���%���&� ������?
��
���#C��%�/
��9�� �"
���� ��"�� ����#� �"<������� ����+�� �"���
��<�'�

�<!������GC#��'��� (secondary material) 	���?
��#'�&���&��C����
��� 5,000 C���
���" 

(�<"�
!� 2550)  �"+��!���
����#C���E��"���
��� 52.02 ������ �������<"�
��� 1,237.23 

'��"C�� (�<"�
!� 2550)   

���	
����#C����
�
�G���E��"�#&�� %� 9�%��������� : ������&��'9&��$�$"��� � %��<�

���
 �9�� �"����&� ���#$"�+���
#&����+����
��
����  9�%�������"�
�
	G<��
��������

�������!=<&!�+����
������������$�$"������<����
#?
�����
�����! �����������
�
�G���E��"

�#&������	
�����
�
�G�+�C9��#������#CE����!���������������
�C&��
�
��*�K/*
���M	+G<�

�?
�!�?
	�#'��<!���������������
�����! E�����#��&��C�'��+�+��"
 15 !� ��#�'��
�
���� 

5-9 �"+ 5-10 

5.2.12 ��"��"!��!?���	�'X��  

�+=<&��	���#&���G
��&��<"	
�������
����!�+��*�������������&������
�

	�#�
��<"X������
�&��C��
��
��?
	�#�<"X��9C�9����
'9&	�
�'��
��������"+�?
	�#�<"

X��#&���
�X ���"����!�+�
� 1,050 C���
���" (�&��<"!� 2550) 

5.2.13 ��"��"("!���?��"� "!����!��:��������"���� 

	
��
��
���� �G
���������
���[�
����!�+��*��� (TDRI) ����
�&��C�

'��
�	�#�
�������������
�	
�9C�9� ���
��� 15,000 �
�������
9
 (�

!� �.*. 2547) $#�

�
�
�G������!���<"�
'�!� 2550 ��� 18,896 C���
���" 

                                          
9
 ����
 : �
�	�#"?
#���
��?
�,���! �,�
�����
��>���9
���"+������#"&�� ���������������
���[�
�$��
��
>
��+. 

2549. �#�*�M  ��*�
��<� � ��C>�
 �"+�+ 
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'�����*��K
��� 2 ��	
��
G��������������
����G<��#���	
��
����E��" 

�"+����#&G<��?
�"���
'9&'��� E������
������
���&
���<� �9�� �=����	� ��������� �"�#B
� 

�!���&� ���������"�
��%�&��G<��?
�!	�#�
�'�"��K�+������������
�E������
���C��
�

!��!�%���"+������+	
��"��K����<�������#"&�� E���'��G
��
��M��%���#&�?
="	
��
��� ����"

����
������
��
��	
��
!�+���#&��   	
��
��������&��C�����������&���� %���#'�������� 

2 �
�
�G?
����&��C��
�����������#��%��#&#���
�
� 5-7 

5.2.14 ��"��"!�����C����!��C�"!��;'�� 

	
��
�����
+�M="��+���9���&��C����=<&!�+����
�'�="��B��YM�!&
��
� 

(����� 4) $#�'��
�����
+�M�&��C���"�
��% �#&�?
��#'�&�
'9&	�
�������#��%�'�$���
�

�C��
��������"+!�+�B� E��������?
������	?
���$���
�'����"+�C��
������#&��������&

'������ 2  �&��C��
�!���!�C���+����
�="�����<"�
���
����<"�
!�"+ 423.68 "&
��
� E���

	
����G
��&��<"	
�=<&!�+����
���
���
�!�������
�"&����
��&�� 2-3 !�  ���=<&*��K
����

��
�&��C�������#��%�'�!�������&
!����*��K
 (2550) �!���&��C����=<&!�+����
��&��#?
�����
�

���� ��	
��
��&���
�����"
#��
�!�+��*�!���"��  E������������'	��%��	
��
G��

="!�+$�9�M����#&� ��B
�'�!�+��*������
�� %� #����%'��&��C��
�!���!�C���+����
�="��'�

����������
�#?
�����
��
��+����� RoHS ���<"�
���
��� 423.68 '��"C��  �
�"+����##��'�

�
�
� 5-5 

����� 5-5  �&��C�'��
�!���!�C���+����
�="������C��
������� %� 4 !�+�B�  

  

;'����@A*��� ��	�� 
?�"�",����" 

(/�
�) 

��"��"!�����C����!��C�"!��;'��      

('��"C��) 

  �K'����
��� �
�,����" ��	 

������!����
�
* 182 1,014,200 184.58 

�<&���� 43 600,639 6.78  

	
�������������� (9�%��������������M) 61 157,563 175.86  

$����*�M 94 2,882,917 56.46  

��	  423.68 

5.3 ;'!��+?�"�@ 

	
������/
�'��&� 5.1.1 �"+�&��<"'��
�����
+�M�
�
�G?
����&��C��
�����

'�������� 1 �"+ 2 ��#�#��'��
�
� 5-6 G�� 5-10 
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����� 5-6 !���
��"+�<"�
���#C���E��"'����� 1

��  �.�. 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 2561 2562 2563 2564 

!���
� WEEE ������ 67.32 68.03 68.56 78.16 88.56 102.35 109.58 120.51 131.77 142.55 152.60 163.48 180.04 191.20 203.47 

��#�������#C������
 % 77% 75% 70% 70% 68% 70% 69% 69% 69% 69% 69% 68% 69% 69% 69% 

!�@���� 1 - ����!+%"#�! ����'� 90 � � � � � � � � � � � � � � �

��"�� ������ 32.60 30.12 26.73 29.90 33.07 38.88 40.94 44.72 48.52 52.28 55.62 59.40 65.66 69.50 73.63 

����#� ������ 4.57 5.01 5.26 5.93 6.60 7.95 8.42 9.23 10.09 10.92 11.68 12.52 14.07 14.97 15.93 

�"<������� ������ 1.07 1.52 1.94 2.35 2.68 3.27 3.59 3.99 4.43 4.84 5.24 5.66 6.35 6.80 7.32 

����+�� ������ 0.12 0.17 0.20 0.22 0.24 0.31 0.32 0.35 0.39 0.42 0.45 0.48 0.56 0.60 0.64 

�"
���� ������ 8.46 9.04 9.34 10.63 11.88 14.24 15.18 16.67 18.24 19.76 21.17 22.71 25.37 27.00 28.76 

!���
�,�<"X�� ������ 20.50 22.16 25.10 29.14 34.10 37.70 41.14 45.55 50.12 54.33 58.44 62.71 68.03 72.33 77.20 

��&
�<��+�����E��" ������ 60.59 61.22 61.71 70.34 79.71 92.11 98.62 108.46 118.59 128.29 137.34 147.13 162.04 172.08 183.13 

��#������&
�<�� ��E��" % 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 

!���
����#C������

 ������ 46.82 45.86 43.47 49.02 54.46 64.65 68.45 74.97 81.65 88.21 94.16 100.77 112.01 118.88 126.28 

���E��" % 70% 67% 63% 63% 61% 63% 62% 62% 62% 62% 62% 62% 62% 62% 62% 

!�@���� 1 - 	�'+
���������#�+�' � � � � � � � � � � � � � � �

��"�� "&
��
� 301.77 290.01 267.60 311.33 358.10 437.85 479.50 544.77 614.65 688.77 762.19 846.48 973.09 1,071.23 1,180.29 

����#� "&
��
� 493.28 562.54 614.02 719.08 832.82 1,043.69 1,149.54 1,310.17 1,489.49 1,677.43 1,866.01 2,080.24 2,430.68 2,689.77 2,975.81 

�"<������� "&
��
� 73.83 108.56 144.57 181.70 215.63 273.75 312.80 362.10 417.37 474.08 534.03 600.40 700.00 780.04 872.64 

����+�� "&
��
� 7.67 11.27 13.73 15.76 17.63 24.13 26.10 29.58 33.65 38.01 42.27 47.22 57.36 63.75 70.56 

�"
���� "&
��
� 236.95 263.43 282.99 335.22 389.57 485.47 538.13 614.72 699.39 788.12 877.92 979.48 1,138.38 1,259.92 1,395.81 

��		�'+
� "&
��
� 1,113.50 1,235.81 1,322.92 1,563.10 1,813.75 2,264.89 2,506.07 2,861.33 3,254.56 3,666.41 4,082.41 4,553.82 5,299.50 5,864.72 6,495.10 

!�@���� 1 - ��"��"�������/�" � � � � � � � � � � � � � � �

��"�� "&
��
� 33.53 32.22 29.73 34.59 39.79 48.65 53.28 60.53 68.29 76.53 84.69 94.05 108.12 119.03 131.14 

����#� "&
��
� 54.81 62.50 68.22 79.90 92.54 115.97 127.73 145.57 165.50 186.38 207.33 231.14 270.08 298.86 330.65 

�"<������� "&
��
� 8.20 12.06 16.06 20.19 23.96 30.42 34.76 40.23 46.37 52.68 59.34 66.71 77.78 86.67 96.96 

����+�� "&
��
� 0.85 1.25 1.53 1.75 1.96 2.68 2.90 3.29 3.74 4.22 4.70 5.25 6.37 7.08 7.84 

�"
���� "&
��
� 26.33 29.27 31.44 37.25 43.29 53.94 59.79 68.30 77.71 87.57 97.55 108.83 126.49 139.99 155.09 

��		�'+
� "&
��
� 123.72 137.31 146.99 173.68 201.53 251.65 278.45 317.93 361.62 407.38 453.60 505.98 588.83 651.64 721.68 
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����� 5-7  !���
��"+�<"�
���#C���E��"'����� 2 

��  �.�. 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 2561 2562 2563 2564 

!���
� WEEE ������ 67.32 68.03 68.56 78.16 88.56 102.35 109.58 120.51 131.77 142.55 152.60 163.48 180.04 191.20 203.47 

��#�������#C������
 % 77% 75% 70% 70% 68% 70% 69% 69% 69% 69% 69% 68% 69% 69% 69% 

!�@���� 2 - ����!+%"#�!�� G��	�                

��"�� ������ 36.22 33.47 29.70 33.22 36.74 43.20 45.49 49.69 53.91 58.09 61.80 66.00 72.95 77.22 81.81 

����#� ������ 5.08 5.57 5.85 6.58 7.33 8.83 9.36 10.25 11.21 12.14 12.98 13.92 15.64 16.64 17.70 

�"<������� ������ 1.19 1.68 2.16 2.61 2.97 3.63 3.99 4.44 4.92 5.37 5.82 6.29 7.05 7.56 8.13 

����+�� ������ 0.13 0.19 0.22 0.24 0.26 0.35 0.36 0.39 0.43 0.46 0.50 0.53 0.62 0.67 0.71 

�"
���� ������ 9.40 10.04 10.37 11.82 13.20 15.82 16.86 18.52 20.26 21.96 23.52 25.23 28.19 30.00 31.96 

��&� ������ 7.56 9.53 12.92 15.21 18.43 19.47 21.62 24.10 26.70 29.01 31.34 33.68 36.09 38.42 41.11 

�=�� PCB ������ 0.75 1.04 1.48 1.94 2.34 2.63 3.03 3.43 3.84 4.21 4.60 5.00 5.39 5.79 6.27 

��������� ������ 0.04 0.04 0.05 0.05 0.06 0.07 0.07 0.08 0.08 0.09 0.10 0.10 0.11 0.12 0.12 

���� : ������ 6.96 6.46 5.82 6.49 7.22 8.35 8.80 9.61 10.42 11.22 11.93 12.73 13.99 14.80 15.66 

��&
�<��+�����E��" ������ 67.32 68.03 68.56 78.16 88.56 102.35 109.58 120.51 131.77 142.55 152.60 163.48 180.04 191.20 203.47 

!���
����#C������

 ������ 52.02 50.96 48.30 54.47 60.51 71.83 76.05 83.30 90.73 98.02 104.62 111.97 124.46 132.09 140.31 

!���
�������E��"�#& ������ 60.37 61.57 62.74 71.67 81.34 94.00 100.78 110.91 121.35 131.33 140.67 150.75 166.05 176.41 187.81 

!���
�����&���?
	�# HSW ������ 6.96 6.46 5.82 6.49 7.22 8.35 8.80 9.61 10.42 11.22 11.93 12.73 13.99 14.80 15.66 

!�@���� 2 - 	�'+
���������#�+�'                

��"�� "&
��
� 335.31 322.23 297.34 345.93 397.88 486.50 532.77 605.30 682.94 765.30 846.87 940.54 1,081.21 1,190.26 1,311.44 

����#� "&
��
� 548.09 625.05 682.25 798.98 925.35 1,159.65 1,277.26 1,455.74 1,654.99 1,863.81 2,073.35 2,311.38 2,700.75 2,988.63 3,306.45 

�"<������� "&
��
� 82.04 120.62 160.64 201.89 239.59 304.16 347.56 402.34 463.75 526.75 593.36 667.11 777.78 866.71 969.60 

����+�� "&
��
� 8.52 12.53 15.25 17.52 19.59 26.81 29.00 32.86 37.39 42.23 46.97 52.46 63.74 70.83 78.40 

�"
���� "&
��
� 263.27 292.70 314.43 372.46 432.85 539.41 597.92 683.02 777.10 875.69 975.46 1,088.32 1,264.87 1,399.92 1,550.90 

��		�'+
� "&
��
� 1,237.23 1,373.13 1,469.91 1,736.77 2,015.27 2,516.54 2,784.52 3,179.25 3,616.17 4,073.79 4,536.01 5,059.80 5,888.34 6,516.35 7,216.78 
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 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 2561 2562 2563 2564 

	?
���!�+9
���� %�!�+��* "&
��  63 62 63 63 63 63 64 64 64 64 64 64 64 64 64 

����� 5-8  �&��C��
�����'�������� 1

�
���
����!�+9
��'���%����'9&!�+$�9�M ������.��.  181 179 181 182 182 182 182 183 183 183 184 184 184 184 185 

	?
�����"���?
���#�"��K ����  24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 

��%�����#&� ��="��+�� ��.��.  2,714 2,941 3,167 3,393 3,619 3,845 4,072 4,298 4,524 4,750 4,976 5,202 5,429 5,655 5,881 

	?
���!�+9
������#&� ��="��+��  �  491,563 525,297 574,029 616,022 658,147 700,404 742,793 785,315 827,968 870,754 913,672 956,722 999,904 1,043,218 1,086,665 

	?
���=<&!���	
�="��+�� �  3,742 3,999 4,370 4,690 5,010 5,332 5,655 5,978 6,303 6,629 6,955 7,283 7,612 7,942 8,272 

                  

+
�(>�
�� �"
�� 
	�'+
�+��

'����V� 
2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 2561 2562 2563 2564 

��"��"+��	��������
���:���                                   

�
���K
��
�
" �
�����  9,719 12,129 15,137 18,891 23,576 29,423 36,720 45,826 57,191 71,375 89,076 111,167 138,736 173,142 216,082 

 36 3 6 6 8 9 12 15 19 23 29 36 46 57 71 �&��C��
������
�����C�B
� "&
��
� 

"&
��
� 378.28 37 3 6 6 8 10 12 15 19 23 29 37 46 57 72 �<"�
�#"# 

��"��"+
��������/�"                                   

B
�+�
�
�
��#��� �
�����#���  394 409 426 443 461 479 498 518 539 560 583 606 630 656 682 

�&��C��
�
�
��#���  "&
��
�  18 20 22 25 28 31 34 37 41 45 49 53 58 62 68 

"&
��
� 317.44 18 18 19 20 20 21 21 22 22 22 23 23 23 23 23 �<"�
�#"# 

��"��"+
�����������	��
����V�!��(>�������!�V��	>���                                  

�
9#�9�������>��
�'9&�����
���"+

������#"&�� 
�
�����#��� 

 
1,125 1,170 1,217 1,265 1,316 1,369 1,423 1,480 1,539 1,601 1,665 1,732 1,801 1,873 1,948 

�&��C����>��
�'9&�����
��>���9
��  "&
��
�  51 56 64 71 79 88 97 106 116 127 139 151 165 178 193 

"&
��
� 906.98 51 52 55 57 58 60 61 62 63 64 64 65 65 66 66 �<"�
�#"# 

��"��"+
���������
�!����$�����������!!���?���"                                  

�
��#&�J"��� �  74,880 77,875 80,990 84,230 87,599 91,103 94,747 98,537 102,478 106,578 110,841 115,274 119,885 124,681 129,668 

�&��C��
��<,�����
��#&	
��
��?
�
�  �
�����  24 20 30 27 28 29 31 32 33 35 36 38 39 41 43 

"&
��
� 282.02 24 19 26 21 21 20 19 19 18 17 17 16 16 15 15 �<"�
�#"# 

��"��"����,�!��("!��(>����,�>"*"?G�C���'                                  

 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 4 4 !���
��?%
�
#
"���!��!�%�� "�.�. 

 26 28 30 33 35 37 39 41 43 46 48 50 52 54 57 �&��C�����$��
�'��
�'9&!�+$�9�M�?%
�
#
"  "&
��
� 

"&
��
� 353.53 26 26 26 26 26 25 25 24 23 23 22 21 21 20 19 �<"�
�#"# 

��"��"!��)%G ")��%G"����"��%G �",'��("��"                                    

 35 36 38 39 41 43 44 46 48 50 52 54 56 58 61 �
�?
��#��%����!��!�%�� "&
��
�/���� 

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,160 �&��C��
�L�%�L<��%����!��!�%��$"�+'�#��  "&
��
� 

"&
��
� 1,076 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,076 �<"�
�#"# 
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����� 5-9  �&��C��
������� ���E��"�"+�<"�
���#C���E��" '�������� 1 

+
�(>�
�� �"
�� 	�'+
�+��'����V� 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 2561 2562 2563 2564 

��"��"!����C��	 WEEE                       

�
������ WEEE ������ �
�������  3,024 2,800 2,912 3,028 3,150 3,276 3,407 3,543 3,685 3,832 3,985 4,145 4,310 4,483 4,662 

!���
� WEEE �����&
�<���+����
������� ������  61 61 62 70 80 92 99 108 119 128 137 147 162 172 183 

�&��C��
������� WEEE "&
��
�  183 171 180 213 251 302 336 384 437 492 547 610 698 771 854 

�<"�
�#"# "&
��
� 3,340 183 159 154 169 185 205 212 224 236 246 254 262 277 284 291 

��"��"!�����#�+�'                        

�
���E��" WEEE ������ �
�������  5,000 5,200 5,200 5,200 5,200 5,200 5,200 5,200 5,200 5,200 5,200 5,200 5,200 5,200 5,200 

!���
� WEEE �����&
�<��+�����E��" ������  14 16 18 21 24 30 33 37 43 48 53 59 69 77 85 

�&��C��
����E��"  "&
��
�  303 318 321 366 414 479 513 564 617 667 714 765 843 895 952 

�<"�
�#"# "&
��
� 4,760 303 295 275 290 305 326 323 329 333 334 331 328 335 329 324 

��"��"!��!?���	�'X��                       

�
�?
	�#�<"X��9C�9� �
�������  1,050 1,092 1,136 1,181 1,228 1,277 1,329 1,382 1,437 1,494 1,554 1,616 1,681 1,748 1,818 

!���
� WEEEE ���G<�	�#�
�����<"X��9C�9� ������  21 22 25 29 34 38 41 46 50 54 58 63 68 72 77 

�&��C��
��?
	�#�<"X�� "&
��
�  22 24 29 34 42 48 55 63 72 81 91 101 114 126 140 

�<"�
�#"# "&
��
� 535 22 22 24 27 31 33 34 37 39 41 42 43 45 46 48 

��"��"+
�����,�!��("!��(>����,�>"*�����"                                    

!���
� WEEEE ���G<�	�#�
�����<"X��9C�9� ������  21 22 25 29 34 38 41 46 50 54 58 63 68 72 77 

��%���� ��.��.  0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.05 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 

="="���&
� ���  9 9 11 12 15 16 18 19 21 23 25 27 29 31 33 

�&��C��
����$��
�'��
�'9&!�+$�9�M���#��  "&
��
�  0.09 0.09 0.11 0.12 0.15 0.16 0.18 0.19 0.21 0.23 0.25 0.27 0.29 0.31 0.33 

�<"�
�#"# "&
��
� 2 0.09 0.09 0.09 0.10 0.11 0.11 0.11 0.11 0.12 0.12 0.12 0.11 0.11 0.11 0.11 

	�'+
���������#�+�'                       

�<"�
���#C���E��" "&
��
�  1,114 1,236 1,323 1,563 1,814 2,265 2,506 2,861 3,255 3,666 4,082 4,554 5,300 5,865 6,495 

�<"�
�#"# "&
��
� 24,665 1,114 1,144 1,134 1,241 1,333 1,541 1,579 1,670 1,758 1,834 1,891 1,953 2,105 2,156 2,211 

	�'+
�!��"?��:���������/�"                       

�<"�
�
��?
��&
���#C�#��� "&
��
�  124 137 147 174 202 252 278 318 362 407 454 506 589 652 722 

�<"�
�#"# "&
��
� 2,741 124 127 126 138 148 171 175 186 195 204 210 217 234 240 246 

 



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

 5-23

����� 5-10  �&��C��
������� ���E��"�"+�<"�
���#C���E��" '�������� 2 

 

 

 

+
�(>�
�� �"
�� 	�'+
�+��'����V� 2550 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 2561 2562 2563 2564 

��"��"!����C��	 WEEE                        

�
������ WEEE ������ �
�������  3,024 2,800 2,912 3,028 3,150 3,276 3,407 3,543 3,685 3,832 3,985 4,145 4,310 4,483 4,662 

!���
� WEEE �����&
�<���+����
������� ������  67 68 69 78 89 102 110 121 132 143 153 163 180 191 203 

�&��C��
������� WEEE "&
��
�  204 190 200 237 279 335 373 427 486 546 608 678 776 857 949 

�<"�
�#"# "&
��
� 3,710.78 204 176 171 188 205 228 235 249 262 273 282 291 308 315 323 

��"��"!�����#�+�'                        

�
���E��" WEEE ������ �
�������  5,000 5,200 5,408 5,624 5,849 6,083 6,327 6,580 6,843 7,117 7,401 7,697 8,005 8,325 8,658 

10 9 8 10 11 14 15 17 20 22 24 27 31 34 37 !���
� WEEE �����&
�<��+�����E��" ������ 

�&��C��
����E��" "&
��
�  337 354 371 440 518 623 693 793 902 1,014 1,129 1,258 1,441 1,592 1,762 

�<"�
�#"# "&
��
� 6,849.98 337 328 318 349 381 424 437 463 487 507 523 540 572 585 600 

��"��"!��!?���:��������"����                        

�
�?
	�#������������
� �
�������  16,873 17,548 18,250 18,980 19,739 20,529 21,350 22,204 23,092 24,015 24,976 25,975 27,014 28,095 29,219 

!���
�������������
� ������  7.0 6.5 5.8 6.5 7.2 8.4 8.8 9.6 10.4 11.2 11.9 12.7 14.0 14.8 15.7 

�&��C��
��?
	�#������������
� "&
��
�  117 113 106 123 143 171 188 213 241 269 298 331 378 416 458 

�<"�
�#"# "&
��
� 1,878.68 117 105 91 98 105 117 118 124 130 135 138 142 150 153 156 

	�'+
���������#�+�'                        

 1,237 1,373 1,470 1,737 2,015 2,517 2,785 3,179 3,616 4,074 4,536 5,060 5,888 6,516 7,217 "&
��
� 

"&
��
� 

�<"�
���#C���E��" 

�<"�
�#"# 27,405.49 1,237 1,271 1,260 1,379 1,481 1,713 1,755 1,855 1,954 2,038 2,101 2,170 2,338 2,396 2,457 



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

 

 5-24

	
��
��
�?
����&��C��
�����	
��� %�������� 1 �"+������� 2 �
�
�G��C!�#&#��

�
�
���� 5-11 �"+ 5-12 �
�"?
#��  

����� 5-11  �&��C��
�����'�������� 1 – ��������+����� WEEE �"+ RoHS 

����� : "&
��
� 

���!����"��" 
	�'+
����C �" 

2550 

	�'+
�+��'� 

15 �� ���V�1/ 

��"��"������+	����!���!!���	
	����C��C WEEE :�����   

� �&��C��
������� WEEE -183.23 -3,339.70 

� �&��C��
����E��" -302.96 -4,759.79 

� �&��C��
��?
	�#�<"X�� -21.53 -535.19 

� �&��C�����$��
�'��
�'9&!�+$�9�M���#�� -0.09 -1.60 

� �<"�
���#C���E��" 1,113.50 24,664.94 

� �&��C��?
��&
���#C���E��"�#��� -123.72 -2,740.55 

              ��� 481.97 13,288.10 
��"��"������+	����!���!!���	
	����C��C RoHS :�����   

� �&��C��
�����
�����C�B
�2/ -36.37 -378.28 

� B
�+�
�
�
��#��� -17.68 -317.44 

� �&��C��
�����
������������>��
�'9&�����
��>���9
���"+

������#"&��   
-50.51 -906.98 

� �&��C��
������
�����
��<,�����
��#&	
��
��?
�
� -24.21 -282.02 

� �&��C�����$��
�'��
�'9&!�+$�9�M�?%
�
#
" -26.08 -353.53 

� �&��C��
�L�%�L<��%����!��!�%��$"�+'�#��3/ 0.00 -1,075.95 

                 ��� -154.85 -3,314.21 
��	�� G��	� 327.12 9,973.90 

��
����C  1/
 ����
�#"#�&��"+ 8 

                        2/
 �&��C��
�����
�����C�B
�����������
�����
�	
��+�� �����
�� %� ������	
��&�	?
��#����&��<"	��������#&�#

�
�����
�����C�B
�������#�
	
��
��&���&
���� 5 9��# 
                         3/

 �
�L�%�L<��%����!��!�%��'�#��	+���#'�!���� 15 (�.*. 2564)   
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����� 5-12   �&��C��
�����'�������� 2 – �����+����� WEEE �"+ RoHS 

����� : "&
��
� 

���!����"��" 
	�'+
�+��'� 	�'+
����C �" 

2550 15 �� ���V�1/ 

��"��"������+	����!���!���C��C WEEE :�����   

� �&��C��
������� WEEE -203.59 -3,710.78 

� �&��C��
����E��" -336.62 -6,849.98 

� �&��C��
��?
	�#������������
� -117.36 -1,878.68 

� �<"�
���#C���E��" 1,237.23 27,405.49 

              ��� 579.65 14,966.04 
��"��"������+	����!���!���C��C RoHS :�����   

� �&��C��
�!���!�C���+����
�="��2/ -423.68 -423.68 
��	�� G��	� 155.97 14,542.36 

��
����C  1/
 ����
�#"#�&��"+ 8 

 
2/

 �&��C��
�="������������%��#'�!��#���������
�#?
�����
� 

 

����;'!���C�
�����/��'��	�!!�@���!Y����!?��"�:�G" 5.4  

="��+��	
�E
�="��B��YM�LL& 
�"+���"���������M�� %� �������	
��
�� %����

������#"&�� �C���
������!�+9
9� �"+/
������
�����!�+��* E���	+�����#&��
�
���'	

'��
�*��K
������#���"�
����������%����
��
�'�! �		C���  ������	
��
��	��,�&
���&
���

��$�$"��'��C��
������LL&
�"+���"���������M���
���[�
���
��&
���+$##�?
'�&���#�
�

"&
��������C!���M���"���������M�"
�9��#�!���!���
���#���� $#��J�
+$��*���M���G���"+

���������M�����C"E���������
�
��!"�����!"���$�$"��������C# ! �		C����
�C�
�'9&�
����

���������������M�����C"��<���� 3-5 !� ��+���$��*���M���G�����
�C�J"�������� 18 �#����"+

'���+�#������	?
���=<&'9&$��*���M���G���"+���������M������
���%���<��"�#��"
  E���

��+��%��$��*���M���G��G<�'9&��<��� ��$"����
 1 ���"&
�������  ���'�&���#E
�������'9&�LL&
�"+

���"���������M!���
��
�'���
����'�"&   

  �
�!�+�����&��C��
�����'��
�	�#�
�E
�="��B��YM�LL&
�"+���"���������M 5 

!�+�B�������#��%�	
��� %� 2 ���� �!���&��C��
�����'���
� �� ������� 1 – ���������
����

��C��
�	�#�
� WEEE �"+ �
�	?
��#�
�'9&�
��&���&
�'�="��B��YM�LL& 
�"+

���"���������M (�B
�! �		C���) �"+ ������� 2 – �
�#?
�����
�$#����
�	�#�
� WEEE ���
�
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�
�����
+�M�!����������&��C�#&
���������
�#?
�����
�	�#�
� WEEE �
�

����*��K
����#&�?
��#��%��� %� $#��#&��	
��
G���&��C���
� : ������#��%��"�#9���9�������E
�

="��B��YM�LL&
�"+���"���������M   �#&�?
��#9�����"
'��
�*��K
 15 !� (�.*. 2550 �!��!�

/
�) �"+="��B��YM�!&
��
������	
��
!�+���#&�� ������!����
�
* ���������M����� %�

$��+�"+������
 $����*�M��9��#	�B
� CRT �"+�<&���� $#��
*���&��<"�C���B<��	
��
�

������	
�$���
����#?
�����
�B
�'�!�+��*�"+�&��<"��	��	
���
�!�+��* �
�
�G

!�+�����&��C��
�����'�������� 1 �"�#9�����"
 15 !� �#�!��="!�+$�9�M���<"�
�#"#

�C�>����
��� 9,973.90 '��"C�� �"+'�������� 2 ��
�!�C 14,542.36 '��"C�� #���
�
� 5-8 

�
���	
��
�J�
+���"+������
�	�#�
� WEEE '�������� 1 �"+ 2 �� %� ����
��

="!�+$�9�M�!���<"�
�#"# 15 !� ���
��� 13,288.10 �"+ 14,966.04 "&
��
� �
�"?
#�� 

G����&��
����#�����
�������E
������������
�����
���� (�&��"+ 90 �"+ 100) ���������G��

="!�+$�9�M'�������� 2 �
����
������� 1 G�� 1,677.94 "&
��
� �����&��C��
�	�#�
����

�����C#�&
���������
�����#�!���&��C�����&���
���������������<"�
���#C���E��"����
�
�G�#

����"���
'9&'����#&  #���� %�="!�+$�9�M�������9�#�	�	
��
���
� WEEE �� �
��?
�"��

���#C�����C��
'�E
��"���
'9&!�+$�9�M�#&'��� ����
�������
������� WEEE ���
��!��

�+���"+���
�	�#�
���������C#�&
�������G<��&����������#="��+�����������#"&������
��
 

�"+�������	
��
G���
���
��
�	?
��#�
��&���&
�'�="��B��YM| �� %����������+���
��� %����

���� �����#&��
'�������� 2 ���
��&��C�'��
�!���!�C���+����
�="�� (������� %���#�!���


!����!"������+����
�="�������'�&�
�
�G="���
��#�������#������������
� ���G���


��[�
�
�����
�	�#�
�B
�'�) ���
��� 423.68 "&
��
� ����
����#?
�����
�	+�&�����&��C�

�
�������� ���#��%�G�� 3,314.21 "&
��
� E����!� ��&��C��� %��?� 
����
�
�G?
����#& 

��������	
�="��������:  �9�� �&��C��C�B
��������
�'��
�="������&�����=������
�

�����
� �&��C��
������
�9��#����: �!���&� �"+�������
	�?
�
��#&��
="��+��'��+�+�
�	+

���#�+����%��&
�   #���� %��
�B
�����������&��'�!�+��*����'�&���#�
�!����!"�����"+"+�"���
�'9&

�
�'9&�
������
�'�="��B��YM| #&���
���
���
� : �������
������	+9���"#="��+�����	+

���#��%�'���
�"�  
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����� 5-13  ��C!="��+��	
��&��C�������#"&���!���������	
�����*��K
�� %� 2 ���� 

����� : "&
��
� 

!�@���� 1 !�@���� 2 
���!����"��" 

�����C����C 

NPV 15 ��  2550 NPV 15 ��  2550 NPV 15 ��  2550 

��"��"������+	����!���!!��!����!�� 

WEEE 
    

        

� �&��C��
������� WEEE -3,339.70 -183.23 -3,710.78 -203.59 -371.08 -20.36 

� �&��C��
����E��"  -4,759.79 -302.96 -6,849.98 -336.62 -2,090.19 -33.66 

� �&��C��
��?
	�#�<"X��  -535.19 -21.53 - - 535.19 21.53 

� �&��C�����$��
�'��
�'9&!�+$�9�M���#��  -1.60 -0.09 - - 1.60 0.09 

� �&��C��
��?
	�#������������
�  - - -1,878.68 -117.36 -1,878.68 -117.36 

� �<"�
���#C���E��"  24,664.94 1,113.50 27,405.49 1,237.23 2,740.55 123.72 

� �&��C��?
��&
���#C���E��"�#���  -2,740.55 -123.72 0.00 0.00 2,740.55 123.72 

              ��	  13,288.10 481.97 14,966.04 579.65 1,677.94 97.68 

              

��"��"������+	����!���!!����!�����

�������	(" EE 
      

� �&��C��
�!���!�C���+����
�="��  0.00 0.00 -423.68 -423.68 -423.68 -423.68 

� �&��C��
�����
�����C�B
�* -378.28 -36.37 - - 378.28 36.37 

� B
�+�
�
�
��#���  -317.44 -17.68 - - 317.44 17.68 

� �&��C��
�����
������������>��
�'9&

�����
��>���9
��  
-906.98 -50.51 - - 906.98 50.51 

� �&��C��
������
�����
��<,�����
��#&

	
��
��?
�
�  
-282.02 -24.21 - - 282.02 24.21 

� �&��C�����$��
�'��
�'9&!�+$�9�M�?%


�
#
"  
-353.53 -26.08 - - 353.53 34.78 

� �&��C��
�L�%�L<��%����!��!�%��$"�+'�#��  -1,075.95 0.00 - - 1,075.95 0.00 

              -3,314.21 -154.85 -423.68 -423.68 2,890.52 -260.14 ��	  

��	�� G��	� 9,973.90 327.12 14,542.36 155.97 4,568.46 -171.15 

��
����C   - ����
�
�G?
����#& 

 *�&��C��
�����
�����C�B
�����������
�����
�	
��+�� �����
�� %� ������	
��&�	?
��#����&��<"	��������#&�#�
�����
����

�C�B
�������#�
	
��
��&���&
���� 5 9��# 

!���
��
�'9&="��B��YM�!& 
��
�����#�"����� %��������%��C�!� ���'�&���#E
�����
��


�"��	
���#�
�C�
�'9&�
�  E����������	
��
G��E
�������'9&�LL&
�"+���"���������M9��#����: 

�
	��!���
��
����
 70,000 ������!� (!� 2550)  �"+�J�
+="��B��YM��� �#�"��� (5 !�+�B�) 

����#�������#C������E��"�#&G���&��"+ 70 �� %���%C��������9�����#C*
���M���="���LL&
�"+

���"���������M��"�
��%�<����
���#C������'9&'�="��B��YM���� ��������
��9�� $"�+����#�'��
��?


��,,
��LL& 
	+���
�����C�>� ��<����
'��������#�����C��
����������&
� 	������!��
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"#!���
��
�'9&�����
�����>
�C �"���
� '��
�	�#�
���GC'���
� �"�#	�

"#="��+�����������#"&��	
��
����#����G"C������'�&�#&���#C�"���
 

�

"#!���
���+��������������G<��?
�!X ���"� �"+��%����X ���"��<"X�� �

�
�
�G�#����
������
������<����"��'�E
� $#�	+G<�����?
	�#�+���
�

��+����
����E��" 

�

#���� %��
���C���������#C������
�"���
'9&������
�="��'��C��
������LL& 
�"+

���"���������M�!������
�������
+������C# #&�����#C����?
�
'9&'��
�="��9�%����������C!���M

���"���������M��C����������#��"+���
�����C�>� ��<� G����&��
$"�+������
	+��!���
��&��������#

�!����#����'�������'9&�LL&
�� %�9�%� ����
��������"+�?
'�&����C�>� �	+�#&�!��$"�+������
�

����C�>� ��<����
+�����	+�?
�"���!'9&�!�����GC#��'��C��
������LL&
�"+���"���������M�������� 

: ����!�#& 

�"�#��"
���=�
�	�G��! �		C����
�	�#�
���+�<"X��������#����
����� ������������
�

	
����������#&� ��	�#�
�G<��?
�!X ���"����������+9C�9�����"��"����%�'��G
�����
>
��+ 

�?
'�&�
������
���"�
��%!��!�%���"+�+��'�������#"&�� ���#&���&�	?
��#����
�*��K
'�

�!���������'��� %���% ����
�
�G����
+�MG��="��+���9���C�B
�������#	
��
���K���!��!�%��

'�������#"&�����
����"C����C�#&
� ������	
����=�
��
������
��������G�����&��
���
�

����	J��! �		�������������
���C����
����#$�	
��
������
��� %� 6 9��#  ������
�����#�'��
�

����
+�M="��+������C�B
��#&'9&�&��<"����&
����	
���������!���&����
�������
�������&��

�
�����
�'��#���?
�
!���$���<"�
�
������
�����C�B
� �����?
����&��C�#&
��C�B
�

���<"�
�
������
��&���
��������������="��+������!�+$�9�M���� : ���=<&����&�����=���"+

���$"�+����$#�����"+$#��&��	
��
��?
�
�'��C��
������LL&
�"+���"���������M�����'9&

������
������"
�'��#��  �B
���#"&�����!��!�%��$"�+������%���!���
���C�?
�,��������G<�

��������
���'�&���#="��+��������! �,,
�"+�
����
�'��#���� %�������# G����&��
	+���

�
�
�G���9�%�
���C�"+?
����!���<"�
�
��*�K/*
���M�"+="��+����������
����CK�M
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0�����  �����  6  6

1���	����
��������	����
�������
  ��


6.1 ����;'!����!Y� 

	
��
�����
+�M�
�!������������������������+����� WEEE �"+ RoHS ���     

��B
��C$�! �"+�
�����
+�M="��+���9���*�K/*
���M�"+������#"&��	
��+����� WEEE 

�"+ RoHS �
�
�G��C!="�
�*��K
�#&#����% 

6.1.1 !��C�"!�����C���:����+��� ��+��>�!�� /'���+������!��	:��

��� 

="�
�*��K
�
�!���������!�+��*�������
�!�+�
*'9&�+����� WEEE 

�"+ RoHS �����B
��C$�! $#������!�� 4 #&
� �#&��� �$��
��"+�C�>*
���M  ����
�  

�
��/
�="��B��YM�"+��+����
�	�#�?
�
��/
��"+�
��������
��/
�  �"+$����&
�

��%�/
�  ����
����'�,��!�����
���&
������B
��/ �����B
��9
�
��"+B
�C��
�����

�
�������&���&
�'��������$����&
���%�/
�  $#���C!����
���
��!"�����!"��"+="������#��%�

#����% 

1) ���"",�C��/'����V�����*  

�
�!���������B
��/#&
��$��
��"+�C�>*
���M'�9��������+����� 

WEEE �"+ RoHS 	+��="�����'9&'��
�!V������� %� ��="�&��������	
�����#&���
�������

�
���
�����������������
�!�+�
*'9&�+�����  ���'�9����"��	
��+����� WEEE �"+ RoHS 

��="�����'9&�� %�  ="�
�#?
�����
�#���%� ���+�������#&������<�'��+#��!
��"
� ���
+

�$��
� �C�>*
���M ���G���
���
�#?
�����
�����?
��#��%�������������+������� %�����#&� ��

�
���C����9&
 �?
'�&�
��?
�!�<��
�!V�������="9&
���
�����	+�!�� 

�����
�!������$#��
�#?
�����
�#&
��$��
��"+�C�>*
���M'��9���C�

�� %� ��="�
�#?
�����
�'��+#��!
��"
� ���
+��&��
���	+���
��?
��#�$��
��"+�C�>-

*
���M������
���[�
�C��
��������
��� ������
�� %���������+����� WEEE �"+ RoHS 	+��="
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2) ���"!\�	��  

�
�!������������'�#&
��
���&��/�������������
������'�&���%�����
�

�������+����� WEEE ������������
�#?
�����
���<��&��'�9������ (��9��������+�������="

�����'9&) $#���<�'��<!����
�!�+�
*����+���������+�������������	?
��#�
��?
��&
 

WEEE ��&
�
'�!�+��* ���
������
� �"��	
��+����� WEEE ��="�����'9& ����
B
��/��

�
�!�������#&#���%� ��������<�'��+#�� “!
��"
�” ���
+��&	+���
�	�#�?
 (��
�) ��+�
9

��K���
���������
�	�#�
�������������
�	
�="��B��YM���'9&�"&� �����������="��+������
	

���#	
��+����� WEEE 	��"&�����	 ��� (��
�) ���. #���"�
����������#&���
�!�+�
*'9&	�G��

! �		C���  

�9���#����������
�
#�
��M���$�&��"+��*�
�������+�����'���: 

#&
�������#"&��E���G���!���
�#?
�����
�'��9���C�'�#&
�����
��
�&
�+���
�!�+��* 

B
��/������
���������&�� �
	�"�
��#&��
���	+��������"��/
��
�#?
�����
�����!���<!>���

���B
��/������
�'#  ���B
��"������+����� WEEE �"+ RoHS ��="�����'9&�"&� B
��/��

�
���������
���%� $#���="�
�#?
�����
���<�'��+#�� “!
��"
�” #��	+����������
�	
��
�

���� �/�
"�#&���
���C�����"+	�#�����!�+�
�'�&���$���
��������#�
��
�
�G���

�C��
��������'��
��������B
�'�&���+��������!�+��*<�&
 (EU White paper) E����
�

���������'�$���
���% ���
���#�
���
��
��"+�
�����
+�M="��+�����	+���#��%����!�+��*

���	
���
��
���
�#&
�������#"&��'���: ���!�+��*<�&
����?
�,: 

3) ���"	�����";'����@A*/'�!��C�"!�����?�	�����"/'�!��

��C���	�����"  

="�
�!���������B
��/'��
�#?
�����
�#&
��
��/
�="��B��YM�"+

��+����
�	�#�?
�
��/
��"+�
��������
��/
� ������������+����� RoHS '�9����������

�+�������="�����'9&�� %� ����
 ��="��<��&�� ������	
� (��
�) �
��/
� ThaiRoHS ����������<�

'��� %��������
������	�#�?
�
��/
� ����"��	
��+����� RoHS ��="�����'9&�"&� ="�
�

#?
�����
����B
��/���
�!�������
��<�'��+#�����#���%� $#��#&	�#�?
 (��
�) �
��/
� 

ThaiRoHS �"&�����	 ���
������
� ������	
�	�G��! �		C��� (��
�) �
��/
� ThaiRoHS ���

����#&!�+�
*'9& �?
'�&+���'��
�!������#&
���%��<�'��+#�� “!
��"
�” ���
�� %� 
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�����
�#?
�����
�'��9���C��������������������
�	�#�?
�
��/
��"+�
�'�&

�
�������="��B��YM������ $#��
���&
�!����������'��
���[�
�
��/
��"+�
�'�&�
�

�������� %�����������
��
��/
�'��+#���
�"�� %� ����
 B
��/��="�
�#?
�����
���<�'��+#��

!
��"
� ������	
��#&���
����=<&�����&
�����!���+�����
���9
�
�'��
�	�#�?
�
��/
� 

IEC 62430 (Environmental conscious design for electrical and electronic products and 

systems) �"+ IEC 62321 (Procedures for the determination of levels of regulated 

substances in electromechanical products)  ���
������
� �
��������#&+�����<�'��+#���<� 

���#	
��
�����������'��
��?
��#�+�����#&
�����: �������������<��&�� E��������C�� %�	
�

��!�+�
��"+�C"
��������
��<&�
��9����9
,����������	+�!��&
���������������'�&

!�+��*����#&� ��!�+$�9�M�������������������
��&���
� 

4) ���",+��������%G"��" 

� 
 � ! ��� ��� #& 
 � ��% ���� %� � �� � � � 
 � B 
  ��/  B 
  ��9 
 � 
 �  � " +

B
�C��
�������&
�
�������&�� $#�="�
�!������#&
�$����&
���%�/
��"�����!�+��*���

	?
�!���&����������������+����� WEEE �"+ RoHS ��#����% 

- ��CC!������!+%"/'���C��	#�!;'����@A*�))� �/'�

���'F!���"�!�* 

'��
�#?
�����
�#&
���% ���
���&
����"���!�����B
��/ E�������


�
�!������#&
���%���B
��/���!�
�V="��<��&�� ���
+	�G��! �		C���!�+��*���������#&��

�+���
�	�#����������E
�="��B��YM�LL&
�"+���"���������M���G<��&���
��"���
�	�#�
�

#&
��C���
����"+������#"&�� ��&	+��������
�#?
����$���
��?
�����
�� %������������+����� 

WEEE 	+��="�����'9&���
�  

,����"���#�+�' -

�!��$����&
���%�/
�������� %�B
��/�"+B
�C��
�������&
�


�������&�� $#�����
="�
�#?
�����
�'�����
���[�
�"+��������'�&���#$���
����E��"�����

�������+����� WEEE '�B
��/�������<�����
���� G����&��
	+�#&���
�	�#�?
$���
��?
����

�"+���
���
����������
�#?
�����
�'�#&
���% ����������$���
����E��"�?
����E
�="��B��YM

�LL& 
�"+���"���������M���G<��C���
����"+������#"&����<��&�� ������	
��
�#?
�����
�

#���"�
�	?
�!���&���
*���+�+��"
'��
�#?
�����
������*��K
�
��!���!�#& �
�C&��C� 

���G���
��+#��C�'��
�	�#�� %�$���
����E��"  E����
��&���
�'�&�!���!���
�����	��"+
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�����
�!������'�B
�C��
������� %� ����������="	
��
�!������

'#: ���
�9�#�	� ���
+����
�+#����$�$"�������'�$���
����E��"�������� %���������+����� 

WEEE ��="�����'9& 	�G���"��	
�����+����� WEEE ��="�����'9& ������<�'��� %� “��%�/
�” 

���
�� %� $#��!��������
��#���9�%��������%���&�#&������
��  �������������$�$"�����#����

�#���$"�+������
���"+!�+�B�����
 

,����"C?�C��:�������!#�!;'����@A*�))� �/'����'F!���"� !�* -

����	� 

="�
�#?
�����
�'�#&
���%���B
��/������!�
�V #��	+������
������

���&��<"���$���
����	 �#�� %���%������'9&'��
��?
��#�������	
�E
�="��B��YM�LL& 
�"+

���"���������M$#����  ����"������
E
�="��B��YM�LL&
�"+���"���������M	
�$���
�'�

B
�C��
������#&G<�����!�?
��#/�?
	�#'�$���
�!�+�B� 105, 106 �����%��+�����������

$���
��C��
����� E�������'�,��!��$���
����� ���?
��#/�?
	�#������������
��� ���! ���� ��

�?
��#/�?
	�#E
�="��B��YM�LL&
�"+���"���������M#&��  

- �����]�C ���!�����	�	�����"/'�+�@�����F "����>%��B%��� G�("/'�

�
�������� 

�������������
���	��������� 

'��������$����&
���%�/
�#&
��&��!V������
��#����
��
�

�+����� RoHS ������
��/
��"+C�B
��!������9���G���� %�'��"+��
�!�+��*�� %� ����
�
�

!����������� %�B
��/ B
��9
�
��"+�G
����J�
+�
� �"+B
���9�'�9�����������+����� 

RoHS 	+��="�����'9&����?
�#&�&�� E������C="������������#	
�����
��
��#���������

9�#�	� !�+������'�9������������
�!�+�
*'9&�+����� RoHS ���#�
��&���
��#���'�

!���
��������	��� (over demand) �?
'�&�&��!V������
��#���'�!�+��*����� %�B
��/�"+

B
���9�����������������
��&���
� ������	
�=<&!�+����
�'� tier 0 E����!��$���
�="��

���&
 ���
��&���
�'��#���������="��B��YM�"+9�%������C�9��#	
�E���"
�����M (��&'�

�
�9�%�	+������
����������	+���
��&���&
��
��+����� RoHS �"����
�) �� %���% ������!��
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$#���C! �"�
��#&��
�
�!���������!�+��*������������+����� WEEE �"+ 

RoHS �
�#?
�����
�!�������������!�������
�����'	��� ������	
�������
�"�
9&
'��
�

#?
 �����
���&���"+�������������
��"+�
��/
������"#="��+�����	+���#��%�

B
�'�!�+��*  �
�#?
�����
���
��"+�$��
�������������#�
��
�
�G'��
�����������

�C��
������"+�����"#="��+���
�������#"&���"+�������	+���#��%��������<��&���"+������

���C�
��M ������	
��
#���="��#�������'�&���#�
����������"+9�����"�����
�	���	��	
���/�
" 

!�+���������C�
��M�
��
����������!"�����!"��!'�9���!�  2549-2550 	���?
'�&�
�

#?
�����
�"�
9&
  ���	
���% ��&��
$����&
���%�/
�'�����������&��!V������
��#���	+��

�
��&
���&
'��+#������� �
�!������#&
��+���
����E��"����������<�'��+#�������
�����'	 

������	
��
#�
�������C�	
�B
��/�"+�
�"��C�	
����9����
�	���	�� �?
'�&�+����������

����	� �"+�
�����'��+���������<���� �����&���"+�
��� %�������G<��&���
��"���C���
���

�"+������#"&�� 

6.1.2 ;'!���C/'�!�����C���:��;�����!�C!�� 

="��+��������#��%����=<&!�+����
��C��
������� %� �
���[�
��$�$"���"+

�
�	�#�
�'���+����
�="�����
��?
�,'��
��������+����� RoHS �!�����
�����  	
�="

�
��?
��	�&��<"=<&!�+����
�����
 =<&="��'��+#�� tier 0 ���
��
�
�G'��
�"��C�

����������#�����������	���9�%���������="��B��YM�"+������	���'����
�����
�
�G'9&�
�
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�
���	���"+��[�
������
���#C�#���'��������� ��GC#���#������!���!�
�

�+����� RoHS �!��!�+�#�������������
��?
�,����
���[�
="��B��YM'�&��*���B
�'��"
#

����! $#��
�!���������=<&!�+����
�����!��/
��
�="��������K���&
�9
�� (MNC) 	+�#&� ��

�
�9�����"���"+�#&� ��?
!���K
	
�=<&�9����9
,������K��=<&�����C��������K����������&


9�����"��'�#&
��
���	���"+��[�
!���!�C���+����
�="������#&� ��="��+��  E��������
�

	
�=<&!�+����
�����������'�,�	+�!��������	&
�="��	?
�!���&�����������	����[�
���

��&����������	+�#�"������GC#���#��� ��������&�	?
��##&
��&��C��"+�&��<"����������&��?
��#

��
�!�+��*  $#��J�
+���
�����=<&!�+����
����'��+#�� Tier 3 �����
����� �
��
�������

�
�
�G'�&�&��<"�
�����&�����#& �&��G<����"��?
�� ��E�%��"+�!"���� Supplier '�����C#   

=<&!�+����
�����
��
�	+��	���"+�#������#C�#����������<�'��&���"
#'�"��K�+ ”"��

=�#-"��G<�” ��
�#&����
��&��?
��#������&
������� ����?
����=<&!�+����
�'����K���&
�

9
�����	?
�!���&���#������GC#������9�%�������� ������	
����
�9�����"��#&
���������

�?
��#�
�9��� Supplier 	
����K�������<��"&� 

���������+����� RoHS ������'�&���#��+���
���'	'��
���[�


��+����
�="���"+��$�$"��'��"C���C��
������LL&
�"+���"���������M�"&� �C!������

�?
�,���
 �� �
#�"��
���	����[�
��$�$"������������ �!�����
+/
�+=<&� ��	&
�="�� 

(OEM) �"+�������
���&
���������?
'�&�&�������
��$�$"�������
�9
�� E���'��C���

��$�$"���&
���&
�!���
���#������% �
	�����$�&���
	+�!��! �,�
'�,��?
����!�+��*���'�

��
��
�������
�	&
�="��'���$�$"��'���: ������	
�=<&!�+����
�����������
�
�G�&
�

�<��
��!�����������="��B��YM (ODM) �����$��
�'��
���[�
!�C���$�$"��'�&������� 

#���9�� '������
�!����!"������$�$"�����="��B��YM	
��"�#B
���� CRT �!����� 

LCD �!���&� 
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6.1.3 ;'!���C�
�!���
���!/'�:��+��	��	��B("!��/:
�:�":��������

��� 

1) , + � � � �� � � ��� � � � ! � � 	 � ) )� � / ' � �� � 'F! � � � "� ! �* � 	
 	� ! � �

��'���"/�'� $#�	
�="�
�*��K
 ����
	?
���=<&!�+����
�����!��=<&!�+���9�%����� (Tier 

0) ����#&"#"� '���+���=<&!�+����
�'� Tier 1 �"+ Tier 2 ����!��E���"
�����M����'�,���

�
�
�G!�������
��+����� RoHS �#& ������������&�����
�� %��������
�
�G!������ (	
��
�

���B
K�M=<&!�+����
� Tier 0) E���'��
�*��K
�� %���%� ������
�
�G���	����#&��
�
����

=<&!�+����
�����!��E���"
�����M��"�
��%����
�
�G!�������#& 	+���="'�&�&��!�#��	�
�"�����

	+���="'�&���
��!"�����!������&
'�&���=<&!�+����
� Tier 0 �
��������="��������
�

B
�'�!�+��*�����������!���!�+��*������������
����"&
��+����� RoHS �?
������ 

2) !����'���"/�'�,+�������!���
���!  

� 	
��
�*��K
�
�������������&
�!&
��
��� %� 6 9��# ����
 �<"�


�
��������!����"
#$"������$�&��������%� (����&� ������$���
�) E����!��="�
	
�!���
�

�
����������&
�!����"
#$"��<���%� (����&� �<&�����"+���������$����*�M������<"�
�
�������

������!��="�
	
��

����<���%�) �"+����
�<"�
�
��������!����"
#��B
��C$�!�����$�&�

�������%��9����� (����&� ������$���
�) E����!��="�
	
�!���
����&
����
��������!����"
#

��B
��C$�!�������%� 

� �?
�����<&���� ������$���
� �"+���������$����*�M�� ����
��B
�

�C$�!�����!���"
#����������?
�,������ ������	
����$�&������#����!���
��
�������

���&
�� %� 4 9��#�!�����B
��C$�!���!���
��
����������&
9��#�#�������!����"
#$"�

�������%� ����?
����������!����
�
* 	
�������������� �"+�=����	�����M ����
�
��?
�,

����"
#��B
��C$�!"#"� ����������������� !�+��*����
�
�G��
��
��������!���

�"
#�����#&�
���%�  

� �������
 ���������
��
��"
#������&
�!& 
��
��� %� 6 9��#���

���'���B
��C$�!����&
��&��������!������������!�+��*<����� �9�� 	�� �
�E���-9 ��
�"�

'�& �C��� ��#���
��B
��C$�!��������
��?
��&
���&
�!&
��
�	
�!�+��*���� $#��J�
+	�� 

�
����
	
�!�+��*��� ������	
�����
 ��#�����
��"
#������&
�!&
��
����	��'��"
#

��B
��C$�!����'�,��<����
������ 
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� ���&
�!& 
��
��� %� 6 9��#���������
��#&�!�����
����
���

��B
��C$�! �������	
��
	
��
��
�
�G'��
��������$#��!�#�=������B
��C$�! (����

�
 RCA) E�������
���&
�!&
��
��� %���9��#���������
 RCA �!�����  

� ���&
�!& 
��
� 6 9��#���������
��
�
�G'��
��������9��

�!����������
����
!�+��*	�� ��&��
��#�����
��
��
��"
#���	������!�+��*<������
�

!�+��*'��"
#��B
��C$�!	+���
�<����
���  �� %���%�
	�!�����
+!�+��*	�����������&


�"
��"
�9��#��&
�<��"
#��B
��C$�! 	���?
'�&�
��?
�,������&
�!& 
��
����*��K
��%��

�&�����
������  

3) !����'���"/�'���"��":��;��;'��  	
��
�*��K
�#&	?
����&��C�'�

�
��������+����� RoHS ��& 3 �"C��!�+���#&�� 1) �
'9&	�
�'��
��#������&
$#�	&
�

������
�B
���� 2) �
'9&	�
�'��
��#������&
$#�#?
�����
���������
��!"����

������	��� (������	
��
��!"�������GC#���
��+����� RoHS) �"+ 3) �
'9&	�
�'��
�	&
�

=<&�9����9
,�
'�&�
�����  ����
�
����
�&��"+ 70 ����
'9&	�
�����������%��� %���#���=<&="��

������!����
�
* �<&���� ������$���
� �"+�=����	�����M'9&'��
�!������������������+����� 

RoHS �� %� �!���
'9&	�
�'�#&
��
��#������&
$#�	&
�������
�B
���� �����
'9&	�
����

�������%����=<&="��	
�������������� �"+���������$����*�M�� �!���
����������#����"+

��#�� %�������	���'����
����
�&��"+ 95   

 ! �		������: �����="����&��C�$#��������������%� ��������B
�+$#�������

=<&!�+����
�'����"+ Tier �&�����=�#9���� %� ����
'��
��&���"&������! �		������: �9���
�

9�����"��	
����K�����'���
�!�+��* $#�=�
��+���
�$E��C!�
����>C���	�����������
���<�

�� ��$"� �����
�9�����"��=�
��
�$E��C!�
�������K���&
�9
�� (MNC) ������=<&�9����9
,��&


'�&?
!���K
������K��=<&="��'� tier G�#�! E���9���"#�
'9&	�
�'��
�'�&?
!���K
	
�

=<&�9����9
, ������
�����#� B
�+'��
��#���="��B��YM��� Tier 1 �"+ 2 ����!���&��C�������

�
�
�G�"���"�����#& �����"<�&
 (Tier 0) �&���
� ��%�����+#���
��������"+�
�G��'��
�

����
+�M�#���  �"+�
�	?
�!���&���!"����������	��� (�����#&9�#'���������&��!����!"����

�
���#�����&�+�� ��) 	+���&��C����������
�="������<���%�'�9������������
������'9&�+����� 

RoHS  
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4) !����'���"/�'�,+�������!��"?��:��  

� ����
�
	�����$�&�������&
	
�!�+��*����
		+������!V������
�

�+����� RoHS ��"��&
!�+��*����
���%� �
�!�+��*��������������+���������������
�

�?
	�#E
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��&��<"���	?
�!��'��
�!�+�����G
�B
�!�+��* $����&
���%�/
� ���G��

�+��/
��&��<"�����'9&�����#'��
���	���"+��[�
="��B��YM �"+�
���&���������������
� 

�
��?
��#�$��
��"+�
���
������!&�����="��+���"+�������#�
��
�
�G'��
��������

����C��
������������!�������
��'	���  #���� %� �����'�&!�+��*����
�
�G���
���&�����

�
���
�#&
��
�&
�"+������#"&������: �#& 	�������	+#?
�����
�'�������#������!��% 

1) !��!?��"�",�C��/'�	���!�� 

1.1) ! �		C��� ������������=������C�>*
���M�
���[�
���� � ������?
����!�+��*

'��+�+�
� ��&��
	+���
�'9&�=���[�
�*�K/��	�"+��������9
�� J������ 10 �!���=�����?


�
�!�+��*�!�<��
��� ��������
� ���������	
��=�| 10 �!��������=���[�
!�+��*'��+�+

�� %��"+�+�+�"
����
�� %� 	�����?
��#�=�/�$��
����?
���G��!�+$�9�M�"+�
��� ��������
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���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

1.2) �
��?
��#�$��
������
���
�����������&������
�&
�"+������#"&�� ��

��	
��
9� ���?%
����G��="#��"+="�������	+���#��%�����*�K/��	�"+�������
������ �������

	+��#���'	#?
�����
���
�'#: ���
� 

1.3) �$��
��
���[�
���� � ��������!�+��*����#&���
��?
��#��&�&
��"&� �9�� 

�C�>*
���M�
����$B���
��� ����� ���� �$��
��
�	�#E�%�	�#	&
�����!���������������#"&�����

B
��/ ������#?
�����
��!"��$��
��!�<��
�!V��������
�	���	�� �����'�&������
�B
��/���

�������&���#&�?
�!'9&�� %�'��+#��9
���"+�+#���&��G���  

2) !����̂ "�!\�	��/'�	�����" 

2.1) �����
�
���
���������
���C��"+���		���
�"��"���?
��&


="��B��YM�LL&
�"+���"���������M��������#"&���
��&��?
��#����+����� WEEE �"+ 

RoHS �����'�&�������
�!�+�
*�����'9&����
� ThaiWEEE �"+�
��/
� ThaiRoHS 

���
+�
��������
�
�G��C��
��?
��&
���&
#&��C�B
�����
	�����#"&���
�

�&��?
��#����+����� WEEE �"+ RoHS ��	+����C��>������=<&!�+����
� =<&="�� �"+=<&�?


��&
����&�����B
�+�
'9&	�
���������'��
�	�#�
����&
���"��"���?
��&
#���"�
� ����� %�����!��

�
�!&�����="��+��#&
�������#"&��	
��
��"� ����"������&
������
������
�!��!�%��  

2.2) ���?
��#�
�"+����#'�&9�#�	���
B
�'#�&
���������������=�#9��'�

B
�+�
'9&	�
�#&
��
����������� ���E��" �"+�?
	�#E
�="��B��YM�LL&
�"+���"���������M 

$#��J�
+���&
���"��"���?
��&
 �����������
� ThaiWEEE �"+�
��/
� ThaiRoHS 	+��

="�����'9& 

2.3) ������'�&���
�!�+�
*�����'9&����
� ThaiWEEE $#����� �����
	+

!�+�
*'9&�!����+�
9��,,��������!����+�
9��K���
�����<�B
�'�& (��
�) ��+�
9��,,���

����������
��*�K/*
���M������
�	�#�
�������#"&�����
� �����!&�������'�&="��+��#&
�

������#"&��	
��
�	�#�
�E
����
����G<���>��+��������<��
���%����
��% E���	+���="'�&B
��/

�
	�&��������!�+�
��
���%������'9&'��
�L�%�L<������#"&�� (clean up) '�&��C�B
�#���%� 
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��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

2.4) ������	
��+����� RoHS �����B
��C$�!�!������
�"?
#���������?
��#

�!& 
��
����!�+��*��
9��	+�&��#?
�����
��
��
����
+�������'�&�!���!�
��!& 
��
�

B
�'��+�+��"
����?
��# $#�!�+��*��
9���
�
�G�?
��#�<!����"+��>��
�'��
����

����
���������
�����!'����"+!�+��*�#& �������
�
�G�������
������'�!�+��*'�&

��&���#����������
����
����+������?
��#�#& �"+!�+��*��
9����B
�+��&
����&���?
'�&

�!&
��
��������GC!�+��M����+����� RoHS !�+���
��?
���	 E�����
��
���
���
������

'�&="��B��YM����+�C��<�'��+����� RoHS �&
�����	?
��#�
�'9&�
������
� 6 9��#�
����YM���

�?
��#��&  ��
�	
��
��/
� ThaiRoHS E���	+G<�!�+�
*�!���
��/
��� ���! (�"�
�������

������� �!���
��/
��������'	) #���� %�	������#&��="�����'�&="��B��YM����+�C'��
��/
� 

ThaiRoHS �&���!���!�
��&��?
��#����
���& #&�����C��% �	��
����?
��# ThaiRoHS ��%������

!&�����="��+��#&
�������#"&�����	+���#��%�'���
�	
��
�	?
��#�
�'9&�
������
�'�

="��B��YM#���"�
�	������
�
�G�?
�#&  #���� %�	������	
��
!���'�& ThaiRoHS �!���
��/
�

����� �� %���% �����'�&���#="�
��	��
����#&�+�C��&'��
��/
�#���"�
� �� �����!&������"+"#

="��+��#&
�������#"&�����	+���#��%�'���
� ���
������
� ��/��'�&��"
'��
�!������ 

(grace period) �"+������>��
� ���G���&��<"�
�9���������GC#���#��������'9&'��
�

!���!�C���+����
�="��'�&�!���!�
��
��/
� ThaiRoHS ���=<&!�+����
� $#��J�
+ 

SMEs #&��  

3) !����̂ "�,+��������%G"��" 

3.1) 	
��
�*��K
 �#&���
�
#�
��M��
'�!�  2550 	+��!���
�E
�

������'9&�LL& 
�"+���"���������M�J�
+="��B��YM��� �#�"��� (5 !�+�B�) ���#��%��
����
 

70,000 ������!� $#�����
����#�������#C$#�������="��B��YM�� %� 5 !�+�B��
�
�G�?
�
��

�E��"�#&G���&��"+ 70  $#����#C����?
�
���E��"#���"�
���C��������9�����#C*
���M�<����
���#C���

'9&'�="��B��YM���� 	������!����"�������
��������<"�
�
��*�K/��	�<� #���� %� �����"#!���
�

�
��?
��&
�"+�
�'9&�����
�����>
�C�"+�"���
�'���
� �"�#	�"#="��+�����

������#"&��	
��
����#����G"C����  �"+"#!���
���+��������������	+G<��?
�!X ���"� 

���G�������"#��%����X ���"��<"X��  	�������	+�?
��#����
��
�	�#�
�E
�="��B��YM�LL&


�"+���"���������M��"�
��%'�&�"����&
�<���+����
�="��'�&�#&�
�����C# �"+	�#�
�'�&���
��#-

������#C���
�"+�
������
�'�E
�="��B��YM| ���	
�������
���!�+���>�B
� 	
��� %� '�&

�?
���#C������
��&
�<���+����
�!����B
�������?
�"���
'9&�!�����#C�� %��&�'��C��
������LL&


�"+���"���������M�#&����! �����
������
�����#�������
 '�&�?
�!����?
	�#���
�G<���>� 
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���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

3.2) ��[�
'�&���+���
��������"+	�#����E
�="��B��YM�����!�+���>�B
� 

$#�����&���!�?
"
��+���
�	�#��������������#�������E
�"&��!��=<&#?
�����
� $#��
�

��������*���B
����E
�"&�'��
�	�#�����"+�#���E
�="��B��YM�#&���
�G<��&���
��"��

�C���
��� 	
��� %�	�����'���C,
��"+��%��+�����E
�"&�����=<&!�+����
�'�B
���9������

C��������
����YM��%�/
�����?
��#�"+�!��=<&�����
�	?
�����	+�?
��&
���'��
��������"+

	�#����E
�="��B��YM E���=<&����#&'���C,
����
�� %�	��	+�
�
�G#?
�����
��������"+	�#����

E
��#&  

3.3) ��������'�&E
�"&��
�
�G�?
�
��������=<&!�+����
�����!�����K�����9��#&

���
���!�+���>�B
��"+���
�#?
�����
�������%���C���� $#��
		�#'�&E
�"&��!��=<&#?
�����
�

	�#�����"+������E
��
��&'���"�������� '������!�������������G������������&
G���#&

�
� 	
��� %�	��������'�&=<&!�+����
�����!�����K���!��=<&������!���$���#����"+���E��"����! 

3.4) ��[�
�"+��������'�&���
�	�#�� %�$���
����E��"������
�	�#�
����G<��&���
�

�"���C���
������
�����	� $#�������� %�����
���[�
��$�$"���
��#����!	�G���
���

�E��"�"+ recovery ���
���!�+���>�B
��"+C&��C��������&��C��?�
 ����� %��������&
�*���B
�

����C"
��'�&���
��<&�
��
�
�G'��
����E��"������
�: �#&���
���!�+���>�B
� 

3.5) ��[�
�+���?
��#������������
�	
���������������"+�C��
�����'�&

���#!�+���>�B
��<��C#�"+���&��C��?� 
 '���+�#�����������'�&���#="��+���
�"����

������#"&���"+�C���
��������CK�M�&������C# �����
���������'�&���#�+���
���������&
�����

!�+���>�B
��"+���
�'9&�"���
����
��� ����� 

3.6) ���+#���&��!V������
��#���'�&�#&�
��
��/
��
�"�"+�!�����������

�� %�'��"+��
�!�+��* $#� 

� �
���[�
��$�$"���"+��>��
��#��� ���G����#�
��
�
�G���

�C"
��'��&��!V������
�'�&�#&�
��������
��
��/
��
�"  

� 	�#�?
�
���"��
����������� (Mutual Recognition Agreement : 

MRA) �� %�'��+#�����B
��"+��CB
�#&
��&��!V������
��#����"+������="��B��YM���

������
�����������&�������B
��C$�!�"+���K���&
�9
������: �����$���
�="������	&
����K��

���'��
�="�� �����'�&�&��!V������
��#����������#&� ���
��9���G���"+�
�������	
�
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���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

4) !��!?��"��
���:��������/'�!�������%���
�	!?��"�!\���C��C��!' 

4.1) �����'�&�
�
�G�?
��#��
�����!�+��*�#&���
�G<��&���
��G
��
��M���

�!����<�'�! �		C��� $#��
���	
��
! �		����
�: ���
����#&
�  B
��/�����	+�?
�
���&
'	

G��!�+�#���?
�,����
���
�#&
��
�&
�"+������#"&�����
#��
	+���="��+�����!�+��*

�������  	
��� %�	��#?
�����
�!�+������#�
��
�
�G������$#�'9&�&��<"��
�: ����������&�� 

�9�� �&��<"�B
�+�*�K/��	�"+�C��
����� *���B
�#&
���$�$"�� �
���	���"+��[�
 �"+

�C"
��'�B
�C��
����� $����&
���%�/
��������<� �!���&� �"&�	��	�#'�&���
�����


�"��!"�����9���"���
� (policy dialogue) ���B
���
�: �� %�B
���9� B
��9
�
� �G
���

�J�
+�
� =<&�9����9
,'��
�
��
�: �"+������
�B
��/����: ����������&�� ������
����

�
��
�#?
�����
��"+�?
��#��
��������
+�����!�+��*  

4.2) ���	
���% '��
��	�	
�����������
����+������"+/�����
���
��
�&


�"+������#"&���+���
�!�+��*'#: ��	+�������
���&�����=<&�	�	
$#��
�'�&�&��<"�"+

�
��<&'�!�+�#������������&�� ��&���� %����=<&�9����9
,'�������#���"�
��"+=<&���	
�B
���
�:���

�������&���!���+���!���K
�"+�����#���
��!��&
!�+9C��������=<&������!�+��* �� %���% 

�����'�&���!�+$�9�M�<��C#'��
���&
�!��=<&��������?
��#�
���
�'���: #���"�
�  

5) !���%�����/'���CC��":��	�' 

5.1) B
��/����&
��"���
��=������&��<"��
��
��������
�
�G�����
����

�
� (Two way communication) ���=<&!�+����
� $#��J�
+=<&!�+����
���
#�"
��"+

��
#���� �� %�'��9���$��
��"+�
�'�&?
!���K
#&
������"+��9
�
� �9�� �
���&
� forum 

���� platform �?
������#����<#C��"��!"�����&��<"��
��
� !�+���
��M �"+! �,�
����� 

$#���=<&�9����9
,��'�&?
!���K
���! �,�
 ("��K�+�
�#?
�����
���"&
�������
� 

ThaiRoHS �������9����
��
��=������&��<"��
��
��"
�9����
���������	
��
������
�

=�
��
������E�M) 

5.2) ������[�
�"+������/
��&��<"#&
��*�K/��	 *���B
��C��
������"+

�C"
��  ����
� �
��/
� �"+�$��
��
���
�����������&�� ��$�$"���
�="�� �
���	��

�?
�����C��
����� ���G��/
��&��<"�"��K�"+��,9��
��
�#&
�������#"&�� ����
�
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��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

6) !������/'���̂ "� /'�B
�������+,",'�� 

6.1) �����'�&�
���	���"+��[�
 G�
���#��$�$"����#"&������"C��="��B��YM

����#&� ���
���������'��C�>*
���M�
���[�
�C��
������LL&
�"+���"���������M!� 2551-2555  

	�������	+�C����[�
�
�������="��B��YM����!���������������#"&���"+��&
���������'���: 

�?
�����"C��="��B��YM������'9&�LL&
'��������� (Home appliances) ="��B��YM#&
�B
��"+

����� (AV product) �"+�C!���M'�&������
� (lighting equipment)  

6.2) �
���	�����������#?
�����
�������C���!�+�
����
���	����%�/
����

�������&�������$�$"��'��"C��="��B��YM#&
�B
��"+����� ���G���
���	�������������� 

embedded system E����!���+�������"!�+���>�B
��<����'9&'�="��B��YM�LL& 
�"+

���"���������M  �"+�
���	���"+��[�
��$�$"���
�="�� 

6.3) �������������'�&���
�="�����&
����!���������������#"&�� !�+���#�"���
� 

�"+���%�����
����E��" (eco-product) ��'�&�
�������C���!�+�
�'��
���	���"+��[�


/
��&��<"��,9��
��
�#&
�������#"&�� (LCI) �
�!�+������V	���9����="��B��YM (LCA) �"+

/
��&��<"��#���,9��
���"������#C (material flow accounting) $#��J�
+���������������#C

��%�/
���
�: �����'�&��&�����	+�?
�!'9&!�+$�9�M �"+�!���&��<"������C�'��
��������"+

��[�
="��B��YM����!���������������#"&���"+���%�����
����E��"  

6.4) ������C�'�&���
���	������������
�!�+����="��+������$��
��"+

�
���
�#&
��
�&
�"+������#"&���+���
�!�+��*���������#"&�������� �� %���% �����'�&=<&

�?
��#�$��
��
�
�G'9&�!���&��<"!�+����
���	
��
'��
��?
��#�$��
� �
���
� 

����!���!�C���&������
��"+�
��/
������!&�����="��+�����	+���#��%�  

6.5) ������C�'�&�C��
������LL&
�"+���"���������M������+#��	
�=<&� ��	&
�

="���"+!�+���9�%����� (Original Equipment Manufacturer : OEM) �
�!�� ODM (Original 

Design Manufacturer) $#������	
���������'�&���
�G�
���#��$�$"��	
���
�!�+��*�����

���+#���
��
�
�G'��
�="�����=<&!�+����
� #&���
���&
����	<�'	'�&���
�"��C�	
�
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6.6) ��#?
�����
���[�
�C"
���� %�'�B
��9
�
��"+B
�C��
�����'�&��

�
��<&�
��
�
�G'�#&
�������="��B��YM����!���������������#"&�������
�������������%�

����
����E��" ���G����[�
�C"
��'�B
�C��
�����'�&���
��
�
�G'��
���	���"+

��[�
#&
� mechatronics ���� embedded system $#��
�X�������������&
�����
��=<&

X������ (training the trainer) �"+�
�="���C"
��'�#&
���9
9�� �"+���Y��'��
�


����
*
���M�"+��*�����*
���M�����C�B
�'�&�
���%� 

6.7) '�&�
�������C������C� $#��
	'�&�����<&#�����%��?�
 �����
���#�+�+��"


�
�9?
�+���%'�&���=<&="������&���
�="�����&
����!���������������#"&�� ����=<&="��������
���	��

�"+��[�
��$�$"���
�="���������� '�&��9�����"
�
��
���%�   

��������  6-1 :����"�/"�("!�������	+��	����	:�������������%�������C

	���!�����"!��+��/'�����/��'��	�!�
�������� 

	���!�� ���� 

� �?
��#�=�/�$��
����?
���G��!�+$�9�M�"+�
��� ��������!�+��*'��+�+�
� 

������
��!&
��
��
���[�
���� � �����'��+�+ 30 !��&
���&
������  

�� ����������
&������ : ,��������)����������\�����!"�#$��%�������

�� �&�	� 

�� %� 

� #?
�����
��!"��$��
�#&
��
���[�
���� � ������!�<��
�!V��������
�	���	�� 

�� ����������
&������ : ���������	������ ������������������B���&�	����

� ����
���� ���I(���������0 ��1 �* �!�* ������� 

�� %� 

� �
�
���
���������
���C��"+���		���
�"��"���?
��&
="��B��YM�LL&
�"+

���"���������M��������#"&���
��&��?
��#����+����� WEEE �"+ RoHS �����'�&

�
�
�G��C��
��?
��&
���&
#&��C�B
�����
	�����#"&���
��&��?
��#���

�+����� WEEE �"+ RoHS �#& �"+��&
��
��!��>���'�&���=<&!�+����
� =<&="�� 

�"+=<&�?
��&
 =<&���	+�&�����B
�+�
'9&	�
���������'��
�	�#�
����&
���" ��"���?
��&
 

�"+�����!&�����="��+��#&
�������#"&��	
��
��"� ����"������&
������
������
�

!��!�%��  

�� %� 

 6-20



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

	���!�� ���� 

�� ����������
&������ : ���"��������������������	������ 
� �?
��#�
�"+����#�
����=�#9�����B
���
�: ����������&�����
�9�#�	���
B
�

'#�&
���������������=�#9��'�B
�+�
'9&	�
�#&
��
����������� ���E��" �"+

�?
	�#E
�="��B��YM�LL&
�"+���"���������M $#��J�
+���&
���" ��"���?
��&
 

�� ����������
&������ : �������������#��������������	������ 

�� %� 

����'�&���
�!�+�
*�����'9&����
� ThaiWEEE $#����� �����!&�������'�&="

��+��#&
�������#"&��	
��
�	�#�
�E
����
����G<���>��+��������<��
���%����
��% 

E���	+���="'�&B
��/�
	�&��������!�+�
��
���%������'9&'��
�L�%�L<������#"&�� 

(clean up) '�&��C�B
�#���%� 

�

�� ����������
&������ : �������������# 

�� %� 

����	
��
!���'�& ThaiRoHS �!���
��/
������ �����!&������"+"#="��+��

#&
�������#"&�����	+���#��%�'���
� �����'�&��"
 (grace period) ���

=<&!�+����
�$#��J�
+ SMEs '��
�!������  �"+'�&�
�9�����"���"+�
��<&

#&
�������>��
� ���G���&��<"�
�9���������GC#���#��������'9&'��
�!���!�C�

��+����
�="��'�&�!���!�
��
��/
� ThaiRoHS #&�� 

�

�� ����������
&������ : ,���������	�$�����	��)]2��	������ I����/UU�����

��!�+�������2 !��0�� �� ThaiRoHS 

�� %� - �"
� 

�?
��#����
��
�	�#�
�E
�="��B��YM�LL&
�"+���"���������M��"�
��%'�&�"����&


�<���+����
�="��'�&�#&�
�����C# �"+	�#�
�'�&���
��#������#C���
�"+�
�

�����
�'�E
�="��B��YM| ���	
�������
���!�+���>�B
� ������?
���#C������
��&
�<�

��+����
�!����B
��"+�?
�"���
'9&�!�����#C�� %��&�'��C��
������LL&
�"+

���"���������M����! �����
������
���� �#�������
 '�&�?
�!����?
	�#���
�G<���>�

�� %���% �����"#!���
��
��?
��&
�"+�
�'9&�����
�����>
�C�"+�"���
�'���
� 

�"�#	�"#="��+�����������#"&��	
��
����#����G"C����  �"+"#!���
���+

��������������	+G<��?
�!X ���"� ���G�������"#��%����X ���"��<"X�� 

�

�� ����������
&������ : �������������# ���2�������� ������I� �� ������

��������	������ 

�� %� 

� ��[�
�+���
��������"+	�#����E
�="��B��YM�����!�+���>�B
� $#�����&���!

�?
"
��+���
�	�#��������������#�������E
�"&��!��=<&#?
�����
� $#� 

- ��������*���B
����E
�"&�'��
�	�#�����"+�#���E
�="��B��YM�#&���
�

G<��&���
��"���C���
��� 

- ���'���C,
��"+��%��+�����E
�"&�����=<&!�+����
�'�B
���9������

C��������
����YM��%�/
�����?
��#�"+�!��=<&�����
�	?
�����	+�?
��&
���'��
�

�������"+	�#����E
�="��B��YM $#��?
��#��
=<&����#&'���C,
����
�� %�	��	+

�
�
�G#?
�����
��������"+	�#����E
��#& 

�� %� 
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	���!�� ���� 

�� ����������
&������ : �������������#��������������	������ 
� ��������'�&E
�"&��
�
�G�?
�
��������=<&!�+����
�����!�����K�����9��#&���
���

!�+���>�B
��"+���
�#?
�����
�������%���C���� $#��
		�#'�&E
�"&��!��=<&#?
�����
�

	�#�����"+������E
��
��&'���"�������� '������!�������������G������

������&
G���#&�
� 	
��� %�	��������'�&=<&!�+����
�����!�����K���!��=<&������!���$��

�#����"+���E��"����! 

�� ����������
&������ : �������������#������2�������� ������I� �� 

�� %� - �"
� 

� ��[�
�"+��������'�&���
�	�#�� %�$���
����E��"������
�	�#�
����G<��&���
��"��

�C���
������
�����	� $#�������� %�����
���[�
��$�$"���
��#����!	�G���
�

���E��"�"+ recovery ���
���!�+���>�B
��"+C&��C��������&��C��?�
 ����� %�

�������&
�*���B
�����C"
��'�&���
��<&�
��
�
�G'��
����E��"������
�: �#&

���
���!�+���>�B
� 

�� ����������
&������ : �����������	������ 

�� %� 

� ��[�
�+���?
��#������������
�	
���������������"+�C��
�����'�&���#

!�+���>�B
��<��C#�"+���&��C��?�
 '���+�#�����������'�&���#="��+���
�"����

������#"&���"+�C���
��������CK�M�&������C# �����
���������'�&���#�+���
������

���&
�����!�+���>�B
��"+���
�'9&�"���
����
��� ����� 

�� ����������
&������ : �������������# ���2�������� ������I� �� ������

��������	������ 

�� %� - �"
� 

� �� %� ���+#���&��!V������
��#���'�&�#&�
��
��/
��
�"�"+�!������������� %�'��"+

��
�!�+��* $#�  

- �"
� �
���[�
��$�$"���"+��>��
��#��� ���G����#�
��
�
�G����C"
��'�

�&��!V������
�'�&�#&�
��������
��
��/
��
�"   

- 	�#�?
�
���"��
����������� (Mutual Recognition Agreement : MRA) �� %�'�

�+#�����B
��"+��CB
�#&
��&��!V������
��#����"+������="��B��YM���

������
�����������&�������B
��C$�!�"+���K���&
�9
������: �����$���
�="��

����	&
����K�����'��
�="�� �����'�&�&��!V������
��#����������#&� ���
�

�9���G���"+�
�������	
�=<&!�+����
��"+=<&="���� %�����!��=<&="��'�!�+��*�"+���

�!�����K���&
�9
���������K��<�&
�����<�'���B
��C$�! 

�� ����������
&������ : ,���������	�$�����	��)]2��	���������I����/UU��

�����!�+�������2 

�� %� 

� �����'�&�
�
�G�?
��#��
�����!�+��*�#&���
�G<��&�� B
��/���?
�
���&
'	

�
���
�#&
��
�&
�"+������#"&��'���: ����  �"&�	��#?
�����
�!�+������#

�
��
�
�G������ �"&�	��	�#'�&���
�����
�"��!"�����9���"���
� (policy 

dialogue) ���B
���
�: �� %�B
���9� B
��9
�
� �G
����J�
+�
� =<&�9����9
,

�"
� 
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	���!�� ���� 

�� ����������
&������ : ���!%�%����������� �����!�" 

� ���������
���&�����=<&���	+��&
����'��
��	�	
�?
��#���+�����'���: $#�

�
�'�&�&��<"�"+�
��<&'�!�+�#������������&�� ��&���� %����=<&�9����9
,'�������#���"�
�

�"+=<&���	
�B
���
�:����������&���!���+���!���K
�"+�����#���
��!��&
!�+9C�

�������=<&������!�+��* �� %���% �����'�&���!�+$�9�M�<��C#'��
���&
�!��=<&�������

�?
��#�
���
�'���: #���"�
� 

�� ����������
&������ : ���!%�%����������� �����!�" 

�� %� - �
� 

� ��&
��"���
��=������&��<"��
��
��������
�
�G�����
�����
� (Two way 

communication) ���=<&!�+����
� �� %�'��9���$��
��"+�
�'�&?
!���K
#&
�

�����"+��9
�
� 

�� ����������
&������ : ����������	 �����!�" ���������	 �����!�" ���

��������	������ ,���������\��������%���
����������
� �� ,�������

��\�������"�	�2���!�������*�� �&�	� ����	�������� ����!�"/�� ���

��������/�� 

�� %� 

� ������[�
�"+������/
��&��<"#&
��*�K/��	 *���B
��C��
������"+�C"
��  

����
� �
��/
� �"+�$��
��
���
�����������&�� ��$�$"���
�="�� �
���	��

�?
�����C��
����� ���G��/
��&��<"�"��K�"+��,9��
��
�#&
�������#"&�� ���

�
��C��
������
��
�
 '�&�!���+���"+������<�'�/
��&��<"�#������ E���	+�?
'�&

�
�
�G'�&����
��&��<"��� one-stop-service ���=<&!�+����
��"+=<&��'	�� ���!�#& 

�"+��'9&��$�$"���
�����*�
9���'��������
�!���!�C��&��<"'�&���������<�

�"�#��"
�"+�+���
�!"�#B������&��<" 

�� ����������
&������ : ,�������!"�#$��%��	������ �����������	������ 

"-��2!�������*���������
��� �&�	� �������	�������� ����!�"/�� 

�� %� 

� �����'�&�
���	���"+��[�
 G�
���#��$�$"����#"&������"C��="��B��YM����#&� ��

�
���������'��C�>*
���M�
���[�
�C��
������LL&
�"+���"���������M!� 2551-

2555  	�������	+�C����[�
�
�������="��B��YM����!���������������#"&���"+��&
�

��������'���: �?
�����"C��="��B��YM������'9&�LL&
'��������� (Home 

appliances) ="��B��YM#&
�B
��"+����� (AV product) �"+�C!���M'�&������
� 

(lighting equipment) 
�� ����������
&������ : I����/UU�������!�+�������2 ������������"�	�2 ���

"-��2!�������*���������
��� �&�	� 

�"
� 

� ����������C���!�+�
�����
���	����%�/
�����������&�������$�$"��'��"C��

="��B��YM#&
�B
��"+����� �"+ embedded system  ���G���
���	���"+��[�


�� %� 
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	���!�� ���� 

�� ����������
&������ : I����/UU�������!�+�������2 �������!�������*���

���!�" ���,���������\�������"�	�2���!�������*�� �&�	� 

� �������������'�&���
�="�����&
����!���������������#"&�� !�+���#�"���
� �"+���%����

�
����E��" (eco-product) 	����'�&�
�������C���!�+�
�'��
���	���"+��[�


/
��&��<"��,9��
��
�#&
�������#"&�� (LCI)�
�!�+������V	���9����="��B��YM 

(LCA) �"+/
��&��<"��#���,9��
���"������#C (material flow accounting) $#�

�J�
+���������������#C��%�/
���
�: 

�� ����������
&������ :  "-��2!�������*���������
��� �&�	�  ���������-

��	������ ,������������������������%�� ����	�������� ����!�"/��  

I����� ����
����/��  ���I������
�"(�#�  

�� %� - �"
� 

� ������C��
���	������������
�!�+����="��+������$��
��"+�
���
�#&
�

�
�&
�"+������#"&���+���
�!�+��*���������#"&�������� �� %���% �����'�&=<&�?
��#

�$��
��
�
�G'9&�!���&��<"!�+����
���	
��
'��
��?
��#�$��
� �
���
� 

����!���!�C���&������
��"+�
��/
������!&�����="��+�����	+���#��%� 

�� ����������
&������ : ���������	 �����!�"  �������������# ,�������

�����������������%��  ���I������
�"(�#� 

�"
� - �
� 

� ��������'�&���
�G�
���#��$�$"��	
���
�!�+��*��������+#���
��
�
�G'��
�

="�����=<&!�+����
� $#� 

- ��&
����	<�'	'�&���
�"��C�	
���
�!�+��*$#���&��
�"��C�#&
���$�$"��   

- �������&
��
������������	�#�?
$���
���[�
��$�$"���C��
������������

���K���&
�9
��  

- ���������
���&
�������
����
���	 ����!���
���������+���
�=<&!�+����
�'�

�"C���C��
������"+'��
�$E��C!�
����="��B��YM �G
����
�*��K
 �"+

�G
����J�
+�
� ������!���
�G�
���#�
��<&=�
��
��"��!"����!�+���
��M

�+���
��C"
��'��C��
����� 

�� ����������
&������ : ,��������)�������� �!����������� 

�� %� 

� #?
�����
���[�
�C"
���� %�'�B
��9
�
��"+B
�C��
�����'�&���
��<&

�
��
�
�G'�#&
�������="��B��YM����!���������������#"&�������
����������

���%�����
����E��" 

�� ����������
&������ : �����������	������  "-��2!�������*���������
�

�� �&�	�  ���I����!Z�������* �!�* ����������������������	��)]2 

�"
� - �
� 

� ��[�
�C"
��'�B
�C��
�����'�&���
��
�
�G'��
���	���"+��[�
#&
� 

mechatronics ���� embedded system $#� 

- �
�X�������������&
�����
��=<&X������ (training the trainer)  

�� %� - �"
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� '�&�
�������C������C� �9�� �����<&#�����%��?�
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�
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�
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�����"�	�2���!�������*�� �&�	� 
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� 

6.3 :��?�!��:����"���� 

1) '��
�*��K
�� %���%���	
��&���
�!�+����="��+��#&
�������#"&���"+�9��

�*�K/*
���M����+����� WEEE �"+ RoHS �����������!�+��*����"&� ����&���
�*��K
�
�

!���������!�+��*�� %�B
��/�"+B
���9�  $#����9�%� �#��������	+'9&'��
�*��K
�
�!������
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�����
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�+����� WEEE 

�"+ RoHS �����="��+������&��C��
�="�����=<&!�+����
��������  ���
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� ������	
�

�&��C��
�="���!���&��<"����!���
�"���?
����=<&!�+����
� 	������
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2) ���	
���% �+=<&��	������&���
�*��K
G��="��+������+����� WEEE �"+ 

RoHS ���������
���<���#���=<&!�+����
���
#�"
��"+��
#�"�� (SMEs) '��C��
�����

�LL&
�"+���"���������M ���������	
�="������	
�������G
�����
�
�G	?
���������
�

���=<&!�+����
��+���
� tier 1 �"+ tier 2 �#&���
�9�#�	� !�+�������#&� ��������G
�

����"��	
�=<&!�+����
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���	+�
�
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�
����
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 �-1

!.1 �����	������!��	�))� �/'����'F!���"� !�*:��,'! 

�C��
������LL&
�"+���"���������M �!���C��
�����������
�������>M����"�#�
�

$E��C!�
�'��"
#$"� �� %���%�C��
������������!���C��
�����������
��������!���"��$#�

���
�������="��B��YM'���
�!�+��*�"+�?
��&
9�%�����!�+�����
� : �
!�+����!��

="��B��YM�?
���	'�!�+��*���������
�
�����$���<�����C��
��������$"� $#���	
��


	
��<"�
�
����������="��B��YM������'9&�LL&
�"+���"���������M���$"� (�
�
� �-1) �����

����
�
�����$��J"����&��"+ 14 ���!� �"+�<"�
$#����!�+�
� 2.6 "&
�"&
������,����/ 	+

�����#&��
�C��
�������%�!���C��
�������
#'�,��"+���
��?
�,����
���[�
�
�

�!����<����!�+9
��$"�  

����� !-1  �<"�
�C��
������LL&
�"+���"���������M'��"
#$"�  

         ����� : "&
������,����/ 

���� HS Code 2546 2547 2548 2549 
!��:������

�K'��� 4 ��  

84  ������	����"+������'9&�" ������

�C!���M�LL&
 �"+����!�+���| 
862,846 1,005,785 1,213,448 1,350,244      14.12  

85  ������	����LL&
 �������C!���M�LL&
 

�"+����!�+���| 
826,019 948,428 1,166,387 1,307,128      14.56  

��	 1,691,410 1,956,759 2,382,382 2,659,922      14.32  

����
 : UNSTAT 

���K��=<&="��������'9&�LL&
�"+���"���������M9� %��?
���$"� ����'�,��!�����K��#� %��#��

'��C�������C��
�����   	
��
�
� �-2 ���K��9� %��?
 18 �
�9��� �������
����������
	
�

!�+��*�G����9���+������ ,��!C�� ��
�"� 	�� �"+��&���� �!���"C��!�+��*�"������������

�����
��
��"
#���������'9&�LL&
�"+���"���������M  �"+�!�����K��'���B
��C$�!�"+

����/������
  #���� %���������G����$�$"�����$"� !�+��*,��!C�������!��=<&�?
��<��"�#

$#��J�
+���
��������&
������'9&�LL&
'���������  $#���� 18 ���K����%���
��#&!�+�
������

'��
�����C��
�����������'9&�LL&
�"+���"���������M�� %���#      
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 �-2

����� !-2   ="!�+����
�'�!� 2550 ������K��������'9&�LL&
�"+���"���������M9� %��?
 

����� : "&
������,����/ 

'?���C C��Y�� !?��� ������ 
������ 

��'���"/�'� 

1 Siemens 3,728.20 107,341.70 3.5 

2 Samsung Electronics 8,301.90 89,476.20 9.3 

3 Hitachi -280.40 87,615.40 -0.3 

4 Matsushita Electric Industrial 1,856.80 77,871.10 2.4 

5 Sony 1,080.10 70,924.80 1.5 

6 LG 481.60 68,754.10 0.7 

7 Toshiba 1,175.00 60,841.90 1.9 

8 Tyco International 3,590.00 42,155.00 8.5 

9 Hon Hai Precision Industry 1,840.50 40,595.60 4.5 

10 Royal Philips Electronics 6,753.80 38,707.30 17.4 

11 Mitsubishi Electric 1,052.30 32,965.00 3.2 

12 Sharp 869.60 26,741.20 3.3 

13 Sumitomo Electric Industries 650.00 20,385.60 3.2 

14 Emerson Electric 1,845.00 20,133.00 9.2 

15 Sanyo Electric -387.80 19,737.80 -2.0 

16 Whirlpool 433.00 18,080.00 2.4 

17 Schneider Electric 1,642.80 17,226.00 9.5 

18 Electrolux 521.50 16,382.10 3.2 

����
 : �����
� Fortune, ����
� 2550   

'�!� .*. 2001 ���#������
��M����C��
������LL&
�"+���"���������M���
�!������

"#"����
��C����������	
�! �		����#"&��B
���������&
�������&���� %�������

�"���
����

$"� �
��9����� ��'	=<&���$B"#�?�
"� ������! �		�����������?
�,���=<&="��'��C��
������LL&


�"+���"���������M�&���=9�,���
��
#�"������
���"+���GC#�����
�����   �"��	
��� %�

�!���&��
	����&
�<��C����
�	�#�
��
�$E��C!�
�'��
�="��������'9&�LL&
�"+���"���������M

���
������<!��� �����
	+�!����
�/
��
�="������<���
�!�+��* �
���
��"
#���

="��B��YM���'��"
#'������������?
�
����  �
��������	�
�'�&��M������
#'�,��"+

"#�
�������'��
��?
�"
#  �� %���#��%���#	
��
�����[�
�
�����C��
������LL&
�"+

���"���������M����'���     
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 �-3

  �#�� �C��
������LL&
�"+���"���������M����+	C����'���&�����"+������ 

����������&
�<�'��*���K��� 21 �
�����$����	���?
'�&$"���+����G���
�	?
�!��'�!����"�C�>M

�������������+�����$"������C���&
�<��=��#��	�� �� %��
�#<#��
�����
�� ��$�$"�� �
�"��C� 

���G���"
#'�������!�#��&
��?
�������&
LC���L��� �������?
����
��+#����
� : 	
�

!�+��*����
����$B����������
��������   ����
�
���
��������*�K/��		����%�!��="	
��<"�


�
����������	��="��B��YM�C��
������"
�: ���
�������<���%�  ���G���C��
�����

������'9&�LL&
�"+���"���������M !�+��*	��������������
��
��"
#�
�"�#�"
�!�  

  �C��
�����������'9&�LL& 
�!���C��
�����������#��%������C��
�����

���"���������M  �
�="��������'9&�LL&
�� %��!����$�$"��!
��"
�  ������	
����GC!�+��M�"+

�
�'9&�
����������'9&�LL& 
'�! �		C���������"���
��?
�
�������'��#��  �����
�	
�

�C��
��������"���������M������
��!"�����!"���$�$"�������#�������
     ���'�! �		C���

������'9&�LL& 
�#&��� �[�
�
��?
��$�$"���������$#��?
��
9�%��������"���������M�����

��������
��&���
����=<&'9&�
������%�   ������
������
��
�="��������'9&�LL&
����'9&

�����
���"+�"���
�����<���<�������	
���
#�"+�
�'9&�
�  E����#&� ��="��+��$#�������

�&��C����GC#���"+�"���
�����<���%����
���#����'�9��� 2-3 !����=�
��
  ="��#��'�&

=<&!�+����
��&����[�
��$�$"�����������'9&�LL&
'�&'9&���GC#���"+�"���
�����&��"� #��

�����#&	
��
���
��
��?
���GC#���"�����<���+����
�="��������'9&�LL& 
'���'��"
�

!�+��* �9�� ��B
��C$�! ,��!C�� �!���&�  ����!�+��*	��������
���������=<&!�+����
�'�&�
�

�?
9�%�����������'9&�LL& 
��
�:  ���� �������#�B
��"��!�+����!��="��B��YM'���    ���

���
������
��C��
�����������'9&�LL& 
���	���#&�&
���&
�<��C��
�������&
�<��"
#

��
�!�+��*���
��������#&���

���G<����
 '���+���="��B��YM�����C�B
���#���������&�9� %��?


���$"��#&  ��������
��9�� ���K��������M ���"����� =<&="��������'9&�LL&
'����������
�'�,�

���	��  ������M�#&'9&�"�C�>M#&
��

��<������&
��
��9����� ��'�&���=<&���$B���!�+��

�
��?
���	���
��
�'�!�+��*����/������
  	��"
��!��=<&������������"
#�<&�������#��

��������
���#����    	+�����#&��
�C��
�����������'9&�LL&
���	���?
"����&
����������

��������
���%� �"+�����$�&����	+�!��=<&�?
��$�$"��'���
����'�"& 

  �C��
��������������"���������M'9&�C!���M�
���������?
 $#��J�
+���
�����

��	���� (IC) ����?
��&
�����
� : �9�� ��C� �!"�������
� : �!��9�%�����!�+����"�����

="��B��YM���"���������M 	
��G������=�
��
	������
�C��
��������"���������M���
�������>M

���
�'�"&9�#�������
�
�����$�����C��
�����9�%������
���������?
 (Semiconductor) �!��

���
������&��<"	
� World Semiconductor Trade Statistics (WSTS)  ��#�'�&����G���
�
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������ !-1   B
��������C��
��������"���������M �"+�
�$E��C!�
��
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�������	
 
/ ����� 

����
 : U.S. Bancorp Piper Jaffray Equity Research  

  �
�
#�
��M���������"
#���="��B��YM���"���������M'�!� .*. 2010 

�!���!�
��=�B<��'��<!��� �-2 $#����������"
#�������
����	+�!��="��B��YM�
��
������
�

�"+���������������M $#���$E����9���!E�L���!�������������������"
#�<��C# !�+���#&�� 

	���&��"+ 27  ,��!C���&��"+ 14  �"+���������"��������9���!E�L��������!�+�
��&��"+ 23  

�����������
��������������)
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(
��� 600
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K�������"+!�+��* �
���
��
�����������"+!�+��*������
���&���#

�����
����"&��="��#��'�&���#������
��
�$E��C!�
����$"���%�  �9��'������
�="�����&
���

��������������	?
���
����!�+��* �
	="��'�	
����!�+��*����?
�
!�+��������� ���

���GC#������9�%�������
�:  �
	�?
��&
	
���"���#�����������'9&���>�!�+$�9�M�
��
�&
 ����

�������&
�����
	="�������"���#���������'9&���GC#������9�%�����	
��"
���"�������'9&����
�

���G<����
�"+�"���"��������
�#&
�������#"&�������&���# 

������ !-2   
#�
��M���������
��"
#���="��B��YM���"���������M	?
����
�!�+�B�

="��B��YM�"+��%�����
�="������?
�,���$"�'�.*. 2010 

������'9&'���������

15%

�C��
�����

12%

�C!���M�����
�

30%

���������M

29%

�
��
��+

10%

�
�!������!�+��*

4%

 

������


19%

�C$�!

17%

	��

27%

��E��/�!E�L��

23%

,��!C��

14%

����
 :  ST Microelectronics 
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  ������'9&�LL&
�"+���"���������M!�+���#&��=<&	 �#�
���GC#���"+="��9�%����� 

(Supplier) �!��"?
#�� (Tier) '��
�$E��C!�
��!���� %� : #���<!��� �-3  $#� supplier '�"?
#��

"�
��C#	+�!��=<&="�����GC#���� %��&������
�������G��=<&="��9�%��������"���������M��
#�"���!��

�C��
������&��?%
����C��
�����  �"+ supplier ���"?
#��G�#�
�����<��+#���"
��?%
 �#&��� Tier 

2 �"+ 1 �!��=<&="��9�%����� ����!�+��� �������	&
�!�+���="��B��YM�?
���	'�&���=<&��
	&
�

="���������#��
���&
�"+	?
���
�����!  	+�����#&��
=<&	 �#���������GC#�� =<&="��9�%������"+

����!�+�����
� : 	+��	?
����
� �"+��<�'�B
�
�="�������&	��� (Real Sector) ���

�C��
�����������'9&�LL&
�"+���"���������M    

  ������	
�������'9&�LL&
�"+���"���������M!�+���#&��9�%�����	?
����
��"+

="��B��YM����� : �� %����"
��C��  #���� %� �
����
�$E��C!�
�������
��?
����="��B��YM : �#���

	���!���!�#&�
�  ���
+ supplier 	+���
�="���"+���������&
'�&����"
�=<&��
	&
� �"
�

="��B��YM �"+=<&��
	&
�����
�
�G=<���,,
��� supplier ���9�%�����'#9�%����������������
�

�#����#& ������	
����
�������'��
�#?
����>C���	�"+���������
��
�&
   �
��9����$�����

�
�$E��C!�
�	�����#�
�E��E&���"+�"
��!��������
��
�$E��C!�
��+#��$"� E����!��

$����&
�����C��
������LL&
�"+���"���������M����!����<�'�! �		C��� 
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������ !-3  �
�$E��C!�
�����C��
����� 

 

 

 

 

 

 

 

����
 : Chardar, Kamar, 2001 

"<�&
 =<&&
�
����� 

������	?
���
�

=<&="�� 

Tier - I 

Tier - II 

Tier - III 

  ���K��$E���  !�+��*,��!C�� �!�����K��9� %��?
�����<�'��C��
������LL& 
�"+

���"���������M�
9&
�
� �!����,"��K�M����������#��
��!��������������K��,��!C������
�
�G

��[�
��$�$"����������
���K��	
��+�����   ����������
�'��
�	�#�
��
�$E��C!�
�

=�#�"
#��&
��
������
�'�&������K���!������
� �� ���K��=<&="���
��LB
�������

�������"����"�M���9� �� 2 ������?
��#�
��"
#'�9����������M�
�!� 2001 �� %�G<�!�+��*

���>��M�"�#M���	����
���#������!������=���������
����?
��#��&G�� 20 ���
  �?
'�&�&��

��������"���� %���# 1.3 "&
��������"+�<,�����"
#'�9�����"
#���"�
� E����!��="�
	
��
�

�����
���� supplier '�	�����9�#�	� �
#����
�������="��B��YM  �� ���������������?
�,

�?
�������K�����KM'�,�����
#�
�	�#�
�$E��C!�
����#� #���� %�$E���	���#&!���!�C��
�	�#�
��
�

$E��C!�
����
�	���	��  	�! �		C������K��$E����!��������
������������
�	�#�
��
�$E��
�="�����

�!���������������#"&��'�&��� supplier �� ��$"�  $E����#&	�#�?
$���
� Sony Green Partner 

�?
��#�
��
�$"�+�����"+�
�����&���&
�'�9�%����������C!���M'�&��� supplier ��
� 

�"+�
�������C�#&
��
�	�#�
�="������+�
# ��������	
��
���C�C�B
����

="��B��YM�"+�
��
�
�G'��
���������
�="��������K��$E������   

  �
�	�#E�%��!����M!�+����?
�,���	�#�
���GC#��'�������
�$"�  �
�	�#�


���GC#���"+9�%�����=�
��
�	�#E�%�'��<!�����
�: #���<!��� �-4 ��#�'�&G���"��������K��=<&E�%� 

(�
�$E��C!�
��+#����) '9& �#&���  1) �
�	�#E�%�=�
�=<&����
�	�#�
���GC#�� (procurement 

service) $#��?
��&
��#���$#�������=<&="���
����� �?
��#�

 ��C�C�B
� �"+	�#���
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  ! �		C����
�����
��
�	�#E�%����=<&="���
�'�,� �#&���
��<!����� %� 3 ��% ���

�?
�������GC#������9�%�����������K���&
�9
��	?
�!���&��=�
���+����
�������	
����K��

����	���
�
�G�?
�
'9&="��B
�'�!�+��*��� E����!���������������
�����
��
�$E��C!�
�

=�
��"���
�	�#E�%�B
�'�!�+��*#&�� 

������ !-4 ������
��
�	�#�
���GC#���"+9�%�����=�
��
�	�#E�%�'��<!�����
�:  

 
����
: WEEE and RoHS Update and design implications, #�.�C	�����M �
��,�C" 
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!.2 �����	������!��	�))� �/'����'F!���"� !�*:����� 

!.2.1 ��� �̂ "�!��:��������!��	�+�%���(>��))� �/'����'F!���"�!�*:����� 

�
���[�
����C��
�����������'9&�LL&
�"+���"���������M����������
�

�!"�����!"����$"��� %���������
�
��"�����
�
��!"�����!"����$"���<��&
� ������	
�! �		��

��#"&��'��"
� : #&
�������="'�&�!& 
��
������ %���&���������"C���
����� �� %��
�������C�

���K����
�9
����&
�
"��C�'�!�+��*��������	<�'	���K����"�
�� %��#&�
����������!������������

���>�!�+$�9�M	�� ����#�� �
�"�E����������#�
� �#&'�&�
�������C��� %�#&
����>��
�B
K�����

�
��!�#����*�K/��	�J�
+���#��#<#���K����
�9
���#&�
����
���G��! �		����#"&��������%�

!�+$�9�M�
����
 �� %��&��C�����
� ���GC#�� �?
�"����� %� �"+! �		���
��
�����������&
�
������

�������&�� 

�������	
��
G��B
��������C��
������LL& 
�"+���"���������M������

!�+���#&���C��
������LL&
E���="��������'9&�LL&
 �����="��B��YM�LL&
�?
������������ 

�9�� ������!����
�
* �<&���� ������E��=&
�!���&� �"+�C��
��������"���������M �#&��� 

������$��*���M $����*�M ���������M �!���&�   ���="��B��YM��"�
��%	+G<�="�� ���� !�+��� 

�� %�9�%������"
���� 9�%��������"���������M �=����	�����M �
��L 	+G<��?
�
	
�=<&="��

�C!���M����9�%������"
� : �
� �
!�+������������=<&="���������LL&
�������"���������M

�!��"��K�+�
�$E��C!�
� (#������"�
�G��'������ 3) ���
+J+�� %�="��+��	
��+����� WEEE 

�"+ RoHS ������#��%��� %�	+G<�G�
���#�<�=<&="��'�"?
#��"�
�'��
�$E��C!�
����
��"���"����

����#&   �� %�����
�	�#�
���GC#�����!"�#�
������
� �
�="���"+�
��#��������������9�%�����

�����C!���M���="����%�   '��
��?
��#�C��
������!& 
��
��� %�	+��	
��
	
��
�="��

="��B��YM�LL&
�������"���������M�?
���	�<! (finished good) �!���"�� �"+*��K
=<&="��9�%�����

�����C!���M'��
�$E��C!�
����="��B��YM����������&���� %� : #&�� 

�C��
�����������'9&�LL&
�"+���"���������M 	�#�!���C��
�������������
�

�?
�,����*�K/��	���!�+��*����
�"�#�+�+��"
 10 !� ���=�
��
 �� %�'�#&
��
�"��C� �
�

	&
��
� �"+�
������� $#�	�#�!�����&
������������
��?
�,�������%��!��"?
#�� 	�G��

! �		C������<"�
�������<�����C#���!�+��*��� �����#�!�������'��
�����<"�
�
���������� 

$#��J�
+'����#���������������M�C!���M�"+����!�+��� ���<"�
�������<��!�����#��

��������!�+��* �� %���%!�+��*���	�#�!��/
��
�="������?
�,'�B<��B
�
�E��� #��	+�����#&

	
��
����� �/�
"!�+�
*�$��
���������'�&!�+��*��� �&
���&
�<��
��!�� Electronic Hub '�
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'�#&
��
�	&
��
� �C��
�������%�!���C��
�����������
�	&
�����
��!��

	?
����
�!�+�
� 400,000 - 500,000 � �����#�!���&��"+ 14-16 ����
�	&
��
�

�� %���#���!�+��*   ����
����$#���� �������'��
��?
�
���<�'��+#�����#� ���
�9?
�
,

�!�����*K'�#&
��
�����&���
*���
�"+����#�"+!�+��� E������
+������
��&���
����

�C��
�����������'9&�LL&
�"+���"���������M E���������	+���
���[�
="��B��YM�������
#�"�� 

��
 �"+���
�E��E&��'��
�="��������%�  

��&��
�C��
�����������'9&�LL&
�"+���"���������M ���!�+���#&��>C���	

��
#'�,��!�������
� ������	
��&��'9&����"��C��"+��$�$"������&
��<� $#�����'�,��!��

���K��	
���
�!�+��*�����!�����K�������C����
� ���'�������	?
���=<&!�+����
���
#

�"
��"+��
#���� (SMEs) ��	?
������
 4,000 $���
� �����#�!���&��"+ 95 ���$���
�

�LL&
�"+���"���������M�� ��!�+��* $#���$���
���
#'�,������!�+�
� 200 $���
� ����

�#�!���&��"+ 5 ����� %��C��
�����  ���
������
� ��&��
 SMEs ���
�	&
��
������������

�&��"+ 30 ����C��
����� �����#�!��	?
�������� 130,000 � �"+�������C�	#�+�����

������������&��"+ 25 ����C��
����� ����!�+�
� 70,000 "&
��
� ���	?
����
�	&
�

�
��J"������$���
���� SMEs '��C��
�������% ��	�#��
��<�'��"C���<�������!������������
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'�#&
��
������� ���&
�C��
�����������'9&�LL&
�"+���"���������M �#&

�"
��!�����&
����������?
�,���!�+��* $#�'�!� 2546 ���
��������<"�
 25,754 "&
�

�����,����/ �#�!�� 1 '� 3 ��� �<"�
�
��������� %���#���!�+��* ����'�!� 2549 �
�

���������<"�
������!�� 40,019 "&
������,����/ $#�������
����$��&��"+ 13.85 ���!� (�
�
� 

�-3) ���&
����������?
�, �#&��� ����!�+���������������������M  �=���	��LL&
 ��	�

����M �������C!���M�LL& 
�?
������#���!&�������	��LL& 
���G���!&��"+�=���C� 

������!����
�
* �"+���������$����*�M�"+����!�+��� �!���&� '���+�#������ !�+��*

���������
��?
��&
9�%������"+�C!���M	
���
�!�+��*'���#��������<��9����� ������?
��&
�
'9&

B
�'�!�+��*����"+'��<!9�%���������?
��&
�
="�������������   ��������#&�!����#C"�
�&
'�

���#�C��
�������%�
$#��"�#   $#�����"
#�����������������!������/������
�"+,��!C�� 

E������<"�
������ 2 !�+��*��%����&��"+ 31 �"+�������
 �� 	�� ������ �"+���$!�M  (�
�
� �-

6)  �"+��"���?
��&
������ 5 ���#����������"?
#��#����% ,��!C�� 	�� ����/������
 �
�"�E�� �"+

���$!�M  �!�������
����������<"�
�
��?
��&
	
�!�+��*	���������%����
��
��"�# 4 !����=�
��
 

(2546-2549) �"+�����$�&����	+�!�����#������������"���?
��&
'���
�  �"+�<"�
�
��?
��&


��� 5 ���#�� �!����#�����&��"+ 70 ����
��<"�
�
��?
��&
�� %���# 	���!�������
�!������"������


����"������	
��C��
�������� ���������"���?
��&
�����������!�+��* (�
�
� �-7)  

����� !-3  �<"�
�
����������="��B��YM�LL&
�"+���"���������M�������!�"
#$"�  

         ����� : "&
������,����/ 

���� HS Code 2546 2547 2548 2549 

!��

:������

�K'��� 4 ��  

84  ������	����"+������'9&�" ������

�C!���M�LL&
 �"+����!�+���| 10,932 12,889 15,806 19,345 19.24 

85  ������	����LL&
 �������C!���M

�LL&
 �"+����!�+���| 14,823 17,143 20,227 20,673 9.87 

��	 25,754 30,031 36,033 40,019 13.85 

�
 ���-�� � ����.�	��
��� 1.52  1.53  1.51  1.50  -0.30  

����
 : UNSTAT 
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�������	
��
��#�����
�������="��B��YM�LL& 
�"+���"���������M������

�!�������������"
#$"� ����
����#�����
��������J"����&��"+ 1.5 �"�# 4 !����=�
��
 �"+

������
�
�����$�����C��
���������&
�'�"&�����������
�
�����$�����C��
��������

$"�  �
���	
��
�
��������������!��B
��C$�!'�!� 2549 ���<"�
�
������� 6,466 

"&
������,����/ �#�!���&��"+ 16.16 (�
�
� �-5)    

����� !-4  �<"�
�
����������="��B��YM�LL&
�"+���"���������M�������!��B
��C$�!  

         ����� : "&
������,����/ 

���� HS Code 2546 2547 2548 2549 
!��:������

�K'��� 4 ��  

84  ������	����"+������'9&�" ������

�C!���M�LL&
 �"+����!�+���| 2,226 2,886 3,738 3,639 15.87 

85  ������	����LL&
 �������C!���M�LL&
 

�"+����!�+���| 2,046 2,398 3,041 2,827 9.55 

��	 4,271 5,284 6,780 6,466 12.84 

�
 ���-�� � ����/�	��
���� �����

���/����	��
������/�� 16.59 17.59 18.82 16.16 -0.65 

����
 : UNSTAT 

����� !-5  �<"�
�
��?
��&
="��B��YM�LL&
�"+���"���������M�����B
��C$�!  

         ����� : "&
������,����/ 

���� HS Code 2546 2547 2548 2549 
!��:������

�K'��� 4 ��  

84  ������	����"+������'9&�" ������

�C!���M�LL&
 �"+����!�+���| 124,354 143,736 167,344 181,279 11.44 

85  ������	����LL&
 �������C!���M�LL&
 

�"+����!�+���| 107,143 129,233 161,464 175,084 15.85 

��	 231,497 272,969 328,808 356,363 13.48 

�
 ���-�� �����,�!���%��	��
��� 13.69  13.95  13.80  13.40  -0.53 

�
 ���-�� �����,�!���%��/��!�*�����

%��	��
��� 1.85  1.94  2.06  1.81  -0.42  

����
 : UNSTAT 
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����� !-6  �<"�
�
����������&
�LL&
�"+���"���������M������ ����
�!�+��*<�&
����?
�, 20 !�+��* 
����� : "&
������,����/ 

'?���C ���!�� 2003 2004 2005 2006 
�����C����C

2003/2006 
����
�"	�'+
� 

1 UNITED STATES 4,761 5,564 5,699 6,851 43.88  16.64 

2 JAPAN 3,991 4,985 5,642 5,893 47.66  14.31 

3 CHINA 1,986 2,509 3,661 4,158 109.38  10.10 

4 HONG KONG 1,848 2,168 2,938 3,708 100.68  9.00 

5 SINGAPORE 3,367 3,132 3,217 3,366 -0.01  8.18 

6 NETHERLANDS 1,564 1,663 1,721 2,121 35.60  5.15 

7 MALAYSIA 1,360 1,870 1,847 1,934 42.17  4.70 

8 TAIWAN 1,566 1,289 1,241 1,904 21.59  4.62 

9 KOREA,REPUBLIC OF 627 636 778 911 45.20  2.21 

10 UNITED KINGDOM 879 996 718 820 -6.72  1.99 

11 PHILIPPINES 580 579 507 799 37.86  1.94 

12 GERMANY 546 667 740 717 31.44  1.74 

13 AUSTRALIA 371 471 499 687 85.39  1.67 

14 UNITED ARAB EMIRATES 251 268 326 443 76.35  1.07 

15 INDIA 178 244 320 434 144.09  1.05 

16 CANADA 251 295 265 397 57.91  0.96 

17 IRELAND 267 271 255 393 46.99  0.95 

18 MEXICO 283 329 307 376 32.97  0.91 

19 SPAIN 209 347 342 338 61.49  0.82 

20 FRANCE 165 292 306 333 101.48  0.81 

#�#�!"�	
� : �&��<"	
��G
����LL&
�"+�&
��������
�"��!"���� 	
�>�

�����!�+��*���#&������
�"��!"�������>�

��
��9�M'���C������
�� 
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����� !-7  �<"�
�
��?
��&
���&
�LL&
�"+���"���������M������ ����
�!�+��*<�&
����?
�, 20 !�+��* 
����� : "&
������,����/ 

'?���C ���!�� 2003 2004 2005 2006 
�����C����C

2003/2006 
����
�"	�'+
� 

1 JAPAN 4,945 6,130 6,497 6,425 29.93 20.81 

2 CHINA 2,996 3,556 5,127 6,355 112.10 20.58 

3 UNITED STATES 2,336 2,578 3,134 3,234 38.47 10.47 

4 MALAYSIA 2,275 2,484 3,019 3,148 38.38 10.19 

5 SINGAPORE 1,502 1,796 2,155 2,506 66.83 8.12 

6 TAIWAN 1,281 1,658 1,847 2,391 86.63 7.74 

7 KOREA,REPUBLIC OF 1,335 1,474 1,435 1,920 43.88 6.22 

8 PHILIPPINES 765 818 987 1,040 36.09 3.37 

9 GERMANY 431 478 563 657 52.65 2.13 

10 HONG KONG 410 473 599 547 33.28 1.77 

11 VIETNAM 139 225 330 356 155.46 1.15 

12 INDONESIA 264 311 403 343 29.85 1.11 

13 NETHERLANDS 149 178 193 218 46.33 0.71 

14 UNITED KINGDOM 151 183 208 178 17.91 0.58 

15 ITALY 127 146 155 160 26.65 0.52 

16 FRANCE 216 141 219 160 -25.84 0.52 

17 MEXICO 94 92 126 154 62.96 0.50 

18 FINLAND 108 143 131 117 8.75 0.38 

19 INDIA 52 45 28 110 111.45 0.36 

20 AUSTRALIA 29 33 45 36 25.55 0.12 

#�#�!"�	
� : �&��<"	
��G
����LL&
�"+�&
��������
�"��!"���� 	
�>�

�����!�+��*���#&������
�"��!"�������>�

��
��9�M'���C������
�� 
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��������'�#&
��
��?
��&
="��B��YM�LL&
�"+���"���������M�����B
��C$�!���<"�
 

356,363 "&
������,����/ �#�!����#�����&��"+ 13.40 ����
��������� ��$"� (�
�
� �-5)

������	
�'���B
��C$�!���
�="��="��B��YM�LL&
�"+���"���������M��� �"+�
�
�G������

�
����
�?
��&
	
���
�!�+��*�#& �������
�&
�
��+���
�B
�'���B
��C$�!������ ��������

�����#�����
������������������'��"
# EU �� %���#������
����#��������� �&��"+ 1.81 ���

������!���������#�����
��������������!����"
#$"���������
�
��"���&��  #���� %��
����

��
���&
����?
��&
�!�����B
��C$�!�#&�� %��!�����&
���C�B
���<�'����YM#�  ���&
���������
�

��#�����
��������!�����B
��C$�!�#&������
�J"��� 	����#���
���&
��������<�'����YM

���&
C�B
�#��#&�9�����  

!.2.1.1 ���,#
�����":��������!��	�))� �/'����'F!���"� !�*��� 

  "��K�+����C��
�����������'9&�LL& 
�"+���"���������M������=�
��
��

"��K�+����?
�,��'9&��$�$"���+#��!
��"
��?
�����C��
�����������'9&�LL&
�"+ �+#��

����&
��<�'��C��
��������"���������M����[�
�
��"+�!"�����!"����
���#���� '9&����

"��C�	?
����
� (Capital incentive) �"+�&�������������� ��$"� ���K������'�,�'�!�+��*�!��

���K���&
�9
����&
�
�� %�/
��
�="��'�!�+��*�"+="�������'9&'�!�+��*���������$#��
�

������C����B
��/=�
��+�����
����������
�"��C� BOI  $#������&��
�="��������
�

�������!���"��  $#�������K����� (	
�!�+��*,��!C���!������'�,�) 	+"��C���&
�$���
��"+

	�#�
���GC#��	
�B
�'�!�+��*�����'��
�="���?
'�&���#�C��
������&��?% 
�
��
����

��
�����
�  �� %����K������������"+���K���&
�9
�������&
�� %�'�!�+��*�������%�   	+�����#&��


�
�$E��C!�
�����
�="���������� %��!���������������
�$E��
�="���+#��$"�  �
�

��	
��
G���
��&
�/
��
�="����&
�
������K����
�9
������C��
��������"���������M 	
�

$��#"�
�$E�C��
 (Value Chain) ������
�*��K
��&��� MTEC ������
�C��
������&��?%
E�����

�<"�
�<����="��B��YM���"���������M �9�� �
�������="��B��YM �
���������	���� �
�

="����	���� �"+�
��"
#  �!����+����
������� ����<�'�!�+��*�&���
�  �"+������
�="��

��	����'�!�+��*'��9���
��9�M�"� ������!������������!�+��*'��"C���
�E����9�� ���$!�M 

�
�"�E�� ���� �����
�="����	���� (Wafer fabrication) �� %�����!���
�"��C�	
���
�9
���"+	
�

B
��/      #&�����C��%�C��
��������"���������M���	�����<"�
������?�
 ������	
�=<&!�+����
�

��
�9
��'9&!�+��*����!��/
��
�="������������� $#����
��?
��	���"+��[�
����������&��

��������� '���+���=<&!�+����
�������	+�!�����K����
#�"
��"+��
#�"��E�����&��
�="��

="��B��YM�"+9�%�����E������<"�
�?�
�
�!"
�����$E��<"�
 �&
����!��"��K�+����
�="�������
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  �
�$E��C!�
�����C��
��������"���������M�
�
�G��#��#&#��B
� $#�

="��B��YM������'9&���"���������M	+!�+���#&���=���	���� (Integrated Circuit) �����<���

�=����	�����M�������C��C!���MB
�'���
� : 

������ !-5 $��#"$E��<"�
����C��
��������"���������M��� 

�������������

System Design

��������� IC

IC Design

���	
�������

Wafer Frabrication
���	
�� IC

IC Pakaging

���������

PCB

���������

	
�������

 

* **

* ��
�G��   �!���C��
��������!�+��*�������<��"&��"+�
		+����������!�����
�������C��
��������"���������M�&��?
 

      ��
�G��  � ��GC#������: ����������&�� �9�� Blank wafer �"
���� connector ��&��!"� cable 

����
: *<��M��$�$"�����"���������M�"+���������M����9
�� (NECTEC) 

!.2.1.2 ��� �̂ "�!��:��������!��	�+�%���(>��))� �/'����'F!���"�!�*:����� 

 B
��������
���[�
�C��
��������"���������M�������
�
�G	?
���

����#&�!�� 5 9���
1
 �� 

1. 9����
�="��������#����
��?
��&
 (�.*. 2503-2514) 

2. 9����
�="��������
������� (�.*. 2515-2528) 

3. 9�����
��������C��
����� (�.*. 2529-2535) 

4. 9������������C��
�����������C� (�.*. 2536-2540) 

5. 9���!���$����&
��C��
����� (�.*. 2540 �!���&��
) 

                                          

1  �?
����
��"�
�C�
��+�����
���$�$"���
�����*����9
�� *<��M��$�$"�����"���������M�"+���������M����9
��, 

2540, ��&
 61-62 �"+ ������ �CK�
�C�����C", 2543, ��&
 16-22. 



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

  

 �-17

>
����� 1 9����
�="��������#����
��?
��&
 (�.*. 2503-2514)  

��������
�!�+�
*'9&��+�
9��,,������������
�"��C�'�!� �.*. 2503 �����

��������'�&���#�
�="���#����
��?
��&
 	���#&����������K��'��"C���C��
��������"���������M

��&
�
������
����������
�"��C�������?
�
�="��="��B��YM���"���������M ���K���������

�
�������������
����������
�"��C��� ���K�� >
�����M�C��
����� 	?
��# '�!� �.*. 2505 

�����!�+������������$����*�M�"+����C  	
��� %��#&���
�"��C�'���	�
�="��="��B��YM

���"���������M	
���
�9
���!��	?
����
�  ����'�,��!���
�����"��C��+���
��������

���K��,��!C�� �#&��� E��$��<������M�E" (E��$�), ��9� ����"��� (����C9��+), ��������"��������<

�L�	����� (���E<��9�), ���$�9��
�C��
����� ($�9��
) �"+���
9���E<����M$!�#���M (���
9�) 

������?
�
�="��="��B��YM���"���������M�?
���	�<! �9�� ���������$����*�M�"+����C �!���
�

�#����
��?
��&
'�"��K�+�?
9�%����� (CKD) ��&
�
!�+����!��="��B��YM 

>
����� 2 9����
�="��������
������� (�.*. 2515-2528)  9�����%	?
����#&�!�� 2 �+�+��  

�+�+��� �+���
� �.*. 2515-2523 '�!�  �.*. 2515 �#&���
�!�+�
*'9&

��+�
9��,,������������
�"��C�J���'���  E������
��?
��#���>��"+!�+$�9�M������������

��	�
�����?
�
�="������������� 9�����%���
�"��C�	
���
�9
�� �9�� ��9� ����"�E����#�����M 

E��������M #
�&
�	������" �"+��������"�M '���	�
�="���=���	��LL&
 (IC) ������
�������  

��&
�
"��C�'�������
���������� ������	
�������
���G<� �#&� �����>��"+!�+$�9�M�
�B
K�

	
���/�
"���  �"�#	��#&� �����>��"+!�+$�9�M���*K�
�B
K�'��
��?
��&
����/������
 

(GSP) ��+������K����������� �"C�����K��>
�����M�C��
����� �����
���
��
�="��

���������$����*�M�"+����C������
�������  ��&��
��/�
"���	+�����'�&�
��?
�,���

�C��
�����������
��������������%�  �����+�#������ �����#&"#�
��?
�,����C��
��������

="�������	?
���
�B
�'�!�+��*$#��
���
�C&�����"+�
���
��&
���&
�?
���	�<!���� ����

����
����<���<� �?
'�&�C��
�����'�!�+��*��������$�����!�#&  ���
������
� �
���[�


�C��
��������9����
�="���"+�C��
�����������C�'�9�����%� ��������
���� ���K����
�: 	��

��������
�="��9�%��������"���������M�����'9&��� $#����K��>
�����M�C��
����� �"+��9� ����"

��� '���	�
�="��9�%�����$"�+�"+�"
���� �=����	�����M�"+ �������!�+	C |"| 

�+�+������ �+���
� �.*. 2524-2528 '�9�����%� �/�
"����#?
�����$��
�

���������
������� $#����
���&����+�
9��,,������������
�"��C� �������&! �,�
#C"�
�&


�"+�
���
��
� �?
'�&=<&="��="��B��YM���"���������M�
�'�,�	?
����
��&
�/
��
�="����&


�
"��C�'���� �9�� �"C�������� (Minibea) =<&="�� �"��"<�!�� (Ball Bearing) ������M 
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>
����� 3 9�����
��������C��
����� (�.*. 2529-2535) 

'�9���!� �.*. 2529-2535 �C��
��������"���������M���������
���
����

�<��
� �������
	
��
�����G���B
��
��*�K/��	�"+�
������B
�'�!�+��* !�+������

�
�����
�������,��!C���"+!�+��*�C��
�����'��� (NICs) ���
������%�  �?
'�&���#�
�

�"�����&
������C�	
�!�+��*#���"�
���&
�
"��C�'�����!��	?
����
� �
�"��C�	
�

��
�!�+��*'�9�����%	����
�����<����
'�9������=�
��
 ��+����
�="������������������
�

E��E&���
���%� $#��!"����	
��
�="��="��B��YM������<"�
������?�
�����	?
���
�B
�'�!�+��*

�
�!��="��B��YM������
�E��E&���"+���<"�
������<���%� ������������!�����
�!�+��* 

���K����
�9
��	
�,��!C�� ��&���� �"+!�+��*�C��
�����'�������: �����&
�


"��C�'���������
���
������%����
���#���� �����K��'���: �9�� 9
�M! $E��� ���E<��9� �"+

���K����
#�"
���&
�
"��C��!��	?
����
� �!���
�'9&!�+��*����!��/
��
�="��������
�

������'���	�
��"
�9��# �9�� ��
����$���L, ��!��#�$�, L"�!!�%#���M (Floppy Disk), 

�
���
���"���������M, �!&�����M���������M (Keyboard) �"+9�%���������: ���
�="��

="��B��YM��
�: ������<"�
������<� �"+���
�E��E&���
���$�$"���
���%� �9�� ������$���
� 
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>
����� 4 9������������C��
�����������C� (�.*. 2536-2540) 

	
��
�����
���'�!�+��*�C��
��������

�<���%� �?
'�&���K����
�9
�������

�&
�/
��
�="���
���!�+��*����!��"?
#�� �9�� ��� E� �� E������, ��$�$"�� ����"��9� �� 

	
����$!�M '���	�
��=����	�����M, ��"�"���#M��"�� 	
�������'���	�
�="��

�=����	�����M  ��+�#�������"
����K��E�����="��9�%�����������������!��
�!�+��*$#���� 

�#&��������
�	?
���
�'�&���K��'�!�+��*�
���%� ������?
�!!�+������&
����������������#

����� �9�� ���K��L<	��<�+ 	?
���
��
��L�"+�
��9��������C!���M���������M '�&����"C�������� 

�"+	?
���
��=����	�����M9��#�������'�&������K����$�$�"��  �"C�������� ="��������M 

(Stepping Motor) '�&������K��E����  ���K�����	��, 	?
���
��=����	�����M'�&������K��

9
�M!  �"+�"C�����K��>
�����M�C��
����� 	?
���
� Capacitor '�&������K��������E� �!���&�  

�?
������	�
��
�'�,��������'��
�="��9�%��������"���������M �#&��� �"C�����<������ ���

��&
����
��"C��>
�����M�C��
����� �"+����	�
�="���
�M##���M (Hard Disk) '�&��� IBM  

$���
�="��9�%��������"���������M�
�'�,� �#&��� ���K�����E��
�M�� �����="���"�#B
�

$����*�M  $#��!���
������C��+���
�����E�����M���  ������K�����E<��9�	
�,��!C���"+=<&="��

���������$����*�M'�!�+��*����"
��
�  �
�="���"�#B
�$����*�M���$���
���%�!���
�

'9&9�%�����'�!�+��*!�+�
��&��"+ 80 ���9�%������� %���#  ���	
���% ������"C����"L
�� 

�?
�
�="���=���	��LL&
�"+���L��M�L� 
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>
����� 5 9���!���$����&
��C��
����� (�.*. 2540-2545) 

! �		������?
�, 3 ! �		��������="��+������C��
��������"���������M���'�9���

��%�#&��� (1) B
�+�*�K/��	�� ��$"�����#&� ��="��+��	
��
�������
*����'�����/������
����� 

11 ����
�� �.*. 2544 �"+������
��*�K/��	'�B<��B
���9������ �����"��"
����
����� (2) 

	����+�
���[�
��$�$"������?
�,������
���+9� %��
���%� $#��J�
+��$�$"���=���	���� 

(IC) ������="����
��&
���&
�����[�
��$�$"�����������M�"+�C!���M����������&��$#���� 

�� %�������'9&�LL&
�"+�C!���M$����
� �"+�?
'�&�
������������C��
������� %���#��

�
��C�����
���%� �"+ (3) �
��!"�����!"��+������"+����
�
�&
 �
�� �
���
��
�

�
�&
�� %�'�#&
�B
K�*C"�
���"+�����'9�B
K� ����� %��G
��
��M�
���������
��*�K/��	

�+#���+���
�!�+��* �+#��B<��B
 �"+�+#��!�+��*����!���"
#����������?
�, ���
�

����/������
 ��B
��C$�! �"+,��!C��  �"+����?
�,�� �
����	����&
�!����
9����M�
��
�&


$"� (WTO) ! �		���� %��
��?
'�&�C��
��������"���������M���������
��������'��
�!���

$����&
�����&
��
� $#��J�
+���
����������	����&
�
�!����
9����M�
��
�&
$"��?
'�&

�
���������+���
�!�+��*�����$�&����	+����
��C�����
���%� =<&!�+����
�'�!�+��*���

	���#&���
���
�
����	+9�%'�&� �/�
"����G���
�	?
�!�����
�����#������	+�&��!���$����&
�

B
K�����������&��'�&���
���#"&������
�"�
���%� ��������K
�
��#&�!�����
��
��������

����C��
�����'�!�+��* '�!��.*. 2545 ��/�
"���#&���
�!���"#B
K��?
��&
9�%������"+

���GC#��'�&����C��
�����$����*�M�"+�
�'���&��?
���$#�=�
��+��>C����� 9���'�&���K��

��
�9
���
�����'��C��
������� %����������K
/
��
�="����&'�!�+��*����! ���	
���% 

��M��B
���9����#&���
���
�
����	+	�#�+������C��
�����'�&��&
�
��<�B
�'�&��M��

�#�������� �B
�C��
�����| �����'�&�
�#?
�����
�����C��
�����$#�������
��!��

���B
��"+�!���+���
���%� ����� %���������+#���
�="�����!�+��*  ��+���B
��/�����
�

��
�
����	+�?
��#�C�>*
���M�"+����
��
�!���$����&
��C��
�����'�&��="'��
�

!V�����9�#�	� ����� %��
���[�
�C��
�����������C� ��������=<&!�+����
���
#�"
��"+

��
#�"���"+��&
��
��9����$���+���
��C��
�����'��� %�����
�="����
�: '�&�
���%� 

$#��J�
+�
�#?
�����
�����?
����
��*�K/��	�C��
����� �?
����
��+�����
���������

�
�"��C� �"+�G
����LL&
�"+���"���������M ���K����
�9
������������	+G�
�$��������
�#&
�

�
���	���"+��[�
��&
�
#?
�����
�'�����
���%� ������	
��&��C�#&
���%'���
�!�+��*�����

�<���%� ��+����

���&
�������%�����
�����"+�
��
��
��"�������$�&�"#"�  ���K������

�������������	+����
'�&�
��?
�,����
�	?
���
����&
B
�'�&��������
��
�&
��������
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!.2.2 ��������Y�!�������!��	�+�%���(>��))� �/'����'F!���"�!�*:����� 

2.2.1  �'��/'�����!��+���
�������� 

 B
��
��M="�����&
������'9&�LL& 
����
���� 3  !�   2550  	
��
��
����

�?
����
��*�K/��	�C��
���������
#�9��="="���C��
�����������'9&�LL&
!�������������%� 

�&��"+ 5.34 �����������������
��#���������!�����  ���&
������'9&�LL&
������
�="���������%�

�#&��� ������!����
�
*����������-���#�E��� �"+������!����
�
*����������-�L�

��"ME����<��� �"+��+����?%
�&�� !�������������%��&��"+ 58.60   78.16 �"+ 31.32 �
�"?
#�� 

������	
��
���
�����������%�������&
������!����
�
*'��"
#������ ��B
��C$�! �"+ 

�+�������"
� ��+������&
���������$����*�M����!������"#"�������	
��!��9����
�

�!"�����!"���$�$"�����
�!�����$�$"��'���: �"+G<���#���>� ��+�����>����*K�
�B
K�

*C"�
���!���
��� ���! (GSP) '��"
#�"������/'�!� 2550 ��% 

 B
��
��M="������C��
��������"���������M'�����
���� 3 !� 2550 	
�

�
��
�����?
����
��*�K/��	�C��
���������
#�9��="="���C��
��������"���������M'�

����
���� 3 !�������������%�G���&��"+ 29.13 �����������������
��#���������!�����$#����&


������
�!�������������%��
������������������
��#���������!����� �� Other IC �"+ Hard 

Disk Drive �������%��&��"+ 36.00 �"+ 33.60 �
�"?
#�� ������	
��
���
��?
"���
�="�� HDD 

����
����K��������������
���
��������C!���M������ ��$"� 

2.2.2  !����?��"
��("������2 

 ���$�&�����C��
�����������'9&�LL& 
������'�����
���� 4 !�  2550 

!�+�
��
�	
����	?
"��B
�+�C��
������
��
�
����G
����LL&
�"+���"���������M 

����
 !���
��
�	?
���
����&
������'9&�LL&
'�����
� 4 �����$�&���
�����&��"+ 5.83 – 

8.03 �� %���%������	
��
���
����	
�="��B��YM������!����
�
*�!���"�� $#��#&� ���
����M

	
��"
#�������"�� �#&��� ��B
��C$�! E���'�!��.*. 2549 '�9���#���"�
�����&
�9+"����

	
��
���
��C!����
��
�&
������'9�B
K� �?
'�&/
�����"��?�
 !�+������'�9�����%

 

2
 �
��
��G
��
��M�*�K/��	�C��
����� !�+	?
�#����C"
� 2550 
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 �
���	
��
���$�&�B
����!���
��
�	?
���
����&
������'9&�LL& 


�� %���#!� 2550 ����
!���
��
�	?
���
����&
������'9&�LL&
�����$�&���
�����&��"+ 1.86 

-4.14 	
��
�!�������������%����="��B��YM������'9&�LL&
'�9��� 9 �#������ ���!�������������%�

������C�="��B��YM �#&��� ������!����
�
* !�������������%� 25.61%YoY �"+�<&�������!������

�������%��"���&�� 7.47%YoY �� %���%������	
�!���
��
��
�'�!�+��*���9+"�����!���"��  

 ���$�&�����C��
��������"���������M������'�����
���� 4 !�  2550

$#�!�+�
��
�	
����	?
"��B
�+�C��
������
��
�
����G
����LL& 
�"+

���"���������M ����
 !���
��
�	?
���
����&
���"���������M'�����
� 4 �����$�&���
����

�&��"+ 15.60 - 27.82 ����'�,�!�������������%�'� HDD �"+ IC ��+��� ���$�&��C��
�����

'�!� 2550 ���!���
��
�	?
���
����&
���"���������M !�+�
��
���
 	+!�������������%� 

23.12 – 24.27% YoY3 $#���� HDD !�������������%��&��"+ 31 '�!� 2550 ������	
��
���
�

�?
"���
�="��'�9���!"
�!�����"&� �"+�&�!�������K�� HDD '�!�+��*��� ������������
�

��
��������"
#����?
�C!���M�"+9�%�������%�!!�+���������&
�?
���	�<! �9�� �"
#	�� �"+

�
�E��� ������
���
�����
����
B<��B
����: #��!�
�V'� Worldwide Semiconductor Sales  

����
���� 3 !� 2550 ���B<��B
���9���!E�L�� ���<"�
 33.03 ���"&
������,����/| �������%� 

9.92% YoY 

   ���
������
� �C��
������LL&
�"+���"���������M�!���C��
���������#&� ��

="��+��	
�! �		����
�:�"
�#&
� �#&��� ! �,�
#&
�����
�����
#�"��+#��!V������
� 

������	
��
��"�����&
��������
��!����C��
���������: �9�� �C��
������
����M �!���&�

��+����
���
������
�#?
�����
�!�!&�����&
#&��C�B
������&
�
'���� ��������K
�+#��

 

3
  A method of evaluating two or more measured events that compares the results of measurement at one time 

period with those from another time period (or series of time periods), on an annualized basis. Year-over-

year comparisons are a popular way to evaluate the performance of investments. Any measurable events that 

recur annually can be compared on a year-over-year basis - from annual performance, to quarterly performance, to 

daily performance. 
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2.2.3  !��"?��:��/'�!���
���!4 

   �
��? 
 ��&
!�+ ��*���������<"� 
�
��? 
 ��&
 ���� �� '9&�LL& 
�"+

���"���������M����&����<� $#�'�!� 2550 ���<"�
�
��?
��&
�� %���# 990,121,028,121 �
� �!��

������'9&�LL& 
 360,070,930,223 �"+���������"���������M 630,050,097,898 �
� E���'�!� 

2549 ���<"�
�
��?
��&
�� %���# 1,193,189,652,860 �
� 	+������
'�!� 2550 ���$�&��
�

�?
��&
"#"��&��"+ 17.02 ����
��?
��&
�� %���#  

   �<"�
�
�������������'9&�LL&
���'�����
� 3 !� 2550 ���<"�
 4,035.17 

"&
������,����/ !������"#"��"���&���&��"+ 0.31 �����������������
����� �"+!������

�<���%� �&��"+ 5.59    �������������9����#���������!����� $#����&
������'9&�LL&
������<"�


�������<��"+���
���
�����������%��
�'�9�������
���� 3 �#&��� ������!����
�
* ���<"�


������ 678.82 "&
������,����/ !�������������%� 59.57 �����������������
��#���������!�

���� �� %���%�������
	
��
��������!����"C����B
��C$�! ������
�
*�&���
�=�#!���'��"
�

!�+��* �?
'�&�
��������!���<'�9��� 9 �#���������<"�
������ 890.73 "&
������,����/ 

!�������������%� �&��"+ 78.62    

   ���&
������<"�
���������#����� �"+���
���
�����������%��
�'�9������

�
���� 3 �#&��� ������!����
�
* ���<"�
������ 678.82 "&
������,����/ !������"#"� �&��

"+ 18.20 �����������������
����� �"+!�������������%� 59.57 �����������������
��#������

���!����� �� %���%�������
	
��
��������!����"
#���< ������
�
*�&���
�=�#!���'��"
�

!�+��* �?
'�&�
��������!���<'�9��� 9 �#���������<"�
������ 890.73 "&
������,����/ 

!�������������%� �&��"+ 78.62 �"+������	
�'�9����#���������!����� ��<�'�9����
������'9&

���+����� RoHS �?
'�&��#������'�9���#���"�
����!�����"&� ��/
�����"�����?�
���
!���  

��+������������$����*�M����������!�����#���&�:'�!����=�
��
 !������"#"��
�'�9�������
� 

 
4
  �
��
��G
��
��M�*�K/��	�C��
����� !�+	?
�#����C"
� 2550 
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����� !-8  �<"�
���������&
������'9&�LL&
������������<"�
�������<��C# 10 ���#����� 

���!��;'����@A* 

	�'+
��
���! 

���	����� 3 ��  50 

('��"�����$�����) 

!����'���"/�'�

�	%������C!�C       

���	�� 2 ��  50 

(����'�) 

!����'���"/�'� 

�	%������C!�C     

���	�� 3 ��  49 

(����'�) 

��	�+�%���(>��))� � 4,035.17 -0.31 5.59 

- ������!����
�
* 678.82 -18.20 59.57 

- �������C!���M�LL&
 �?
������#���

!&�������	��LL&
 ���G���!&��"+

�=���C� (L���M,����9M, 

385.24 12.16 4.21 

- !"� ��,socket) -  -  -  

- �<&���� '9&�
��&
������ 234.89 9.72 19.44 

- �"&��G�
�$����*�M �"&��G�
�������

��#�$�B
����� ��#�$�����: 

206.37 -5.22 11.24 

- �
��L 9C#�
��L 193.47 27.49 -0.67 

- ����!�+������������$����*�M(�
�

�
�
*,�<&����C����$����*�M) 

187.95 19.11 5.98 

- ���������$����*�M�� 184.76 -5.59 -65.59 

- ������M�"�� (�?
"��������� 750 W) 167.51 5.93 2.22 

- �������������E��M����������?


�
����� 

152.42 -7.42 19.94 

- Power supply PC 142.11 8.25 -6.09 

����
 : ���*C"�
�� 

   �<"�
���������"���������M'�9�������
� 3 !� 2550 ���<"�
��� 7,621.97 

"&
������,����/ !�������������%��&��"+ 13.24 ��������������
����� �"+!�������������%������

��������9����#���������!����� �&��"+ 11.59 $#����&
���"���������M���������
�
�������

��
�����������%��<��������������9����#���������!����=�
��
 �#&��� �C!���M!�+������������
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����� !-9  �<"�
���������&
���"���������M������������<"�
�������<��C# 10 ���#����� 

 
	�'+
��
���! 

���	����� 3 ��  50 

('��"�����$�����) 

!����'���"/�'�

�	%������C!�C        

���	�� 2 ��  50 

(����'�) 

!����'���"/�'� 

�	%������C!�C        

���	�� 3 ��  49 

(����'�) 

��	���'F!���"� !�* 7,621.97 13.24 11.59 

- �C!���M!�+������������

���������M  

4,310.57 24.37 15.22 

- ��	�����"+��$�����E��"� 

(Integrated Circuit) 

2,126.15 -1.80 13.33 

- ��	�����M (Printed Circuit) 313.37 21.77 14.73 

- ���������-�������������C$���"� ����C

$��*���M ��������#
�M 

231.47 -5.58 8.02 

- �#$�# ��
�E������M�"+�C!���M����

����?
 

215.57 -13.64 -9.35 

- �������!�+	C�LL&
, ����&
��
�

�LL&
 

111.57 33.04 29.61 

- �������C!���M'9&�?
����$��*���M 

$���"� �C!���M ����: 

91.55 18.18 -44.06 

- ������$��*���M 83.62 9.73 -6.96 

- �"��"<�!�����������"���������M 56.55 15.82 -28.61 

- ������$���
� 34.57 15.38 -20.93 

����
 : ���*C"�
�� 
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!.3 ������!��	��� ��	��:��,+��!��_ 

3.1  �+�%������C��!�� 

������!����
�
*�!��������'9&�LL&
��
#'�,� �"+�C��
�����������!����
�
*

������������
�
�����$����
���#���� ��#"&������
��&���
�������!����
�
*���$"� ���G��

!�+��*���������
���
�����������%��J"����&��"+  �"�# 5 !����=�
��
  ������!����
�
*�?
����

���������
�
�G����#& 2 !�+�B��� 
5
 

1)  ������!����
�
*�?
�����&������������ �+�
��
��&��#&���
�
* (air-

cooled split type room air conditioner) ��
�G�� ������!����
�
*����+�
��
��&��#&���
�
* 

$#�����������!�� 2 9C# �?
�
�������� E����#&��� 9C#���#�E��� (condensing unit) �"+9C#�L�

��"M (fan-coil unit) ������?
�
��#�� %��
�������=<&�?
�"&� �
�
�G!����
�
*$#�"#�C��B<���"+

�
�9�%�'��G
������#�� %�9C#�L���"M�#& 

������!����
�
*���������� 	+���9C#�����<�����&���������
9C#���#�E��� 

(condensing unit) �"+������<�B
�'��&���������
9C#�L���"M (Fan Coil Unit, FCU) �����
�

�������������
#'�,�	+��"��K�+"&
��<&���"����� (Air Handling Unit, AHU)  ����'�,�'9&'��

�

�&
�������"+�?
����
�  $#����
��
�
�G'��
��?
�
�����!�+�
� 12,000-36,000 �����<���

9� ��$�� �"+��������
��
���#�� %�������!����
�
* ������
���%� (floor type) ������� (ceiling 

type) �"+�����#=��� (wall-mounted type)    

2)  ������!����
�
*9��#��#=����&�� (room air conditioner) ��
�G�� 

����!�+���E���������'�&�������!��������#��� '9&��#�� %����9�����&
��
�����9���'�=����&�� $#�

�����GC!�+��M�?
�,������?
��&
���	�
��
�
*E���!���B
�+�"&�'�&����&���������������!����
�
* 

������!����
�
*��%����"���?
�
�����������?
'�&�C��B<���"+�
�9�%�����
�
*"#"� ����>��
��?


'�&�
�
*��C�������"+�+�
#��%� ��������%�
	�����>��
����	+'�&�
��&�� �
�9�%� �"+���
�

�+�
��
�
*��&
������������!���B
�+�
�
*'�&�#&�
�����&���
�#&�����#&     ! �		C����
�����

������!����
�
*9��#��#=����&����������
�����"#"�  ������	
�!�+���>�B
��"+��
#���������

�������
�
�G="��'�&����
#'�,��#&������9��#�������  ���������
�'9&��<�'���
�!�+��*�����

�&�	?
��#'���%������#�� %�9C#���#�E��� (condensing unit)�������
��#�� %����   

 
5  �
��/
�="��B��YM�C��
�����������!����
�
*�?
�����&������������ �+�
��
��&��#&���
�
* �
��/
��"���� 

���. 1155  �
��/
�="��B��YM�C��
�����������!����
�
*9��#��#=����&���
��/
��"���� ���. 385 



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

  

 �-27

                                         

�������	
��
����!�+����"������?
�,���!�+���#&�� 2 ����#&������� 9C#��

�#�E��� (condensing unit) �"+9C#�L���"ME�������!�����'	�?
�,���������!����
�
*  ���

��$�$"��'�����!�+������� : G<�!���!�C���%��
� �� %��
���#�� %�������M����������M����M 

(inverter) ���'9&�"���
��&�����
  �=���	���C��
��?
�
�������������%� ���G����#�� %��+��

�����
�
*#&����$�$"��'��� :  �"+�
��"������'�������!����
�
*�!���
�������'�&���#

="��+�����������#"&�� �#��=<&!�+����
��#&'9&�
��"������9��# R-22 ��/�
"�#&���"���
�

�?
��&
�
��&���"���>��
���������"�#&�!"�����
��"������9��# R-410A �"+ R-407 ��� 

���� ��	
����
������
��&�����
 E���! �		C�����B
��C$�!���
����"��'��
��?
��&


������!����
�
*���'9& R-22 �!���
��"������ �� %����!� �.*. 2539 

'����%��
��������!��%	+�"�
�G��B
��������C��
�����������!����
�
* '�

������
�: �#&��� �
�="�� �&��C� �"+�
��"
# #������!��% 

3.1.1 ,+�������������!��	 

���&
!�+�B�������!����
�
* 	�#�!�����&
������
��?
�,���

�*�K/��	����!�����
��
� �
��&���
�������!����
�
*���������
����������	
��B
�

�
�
*����&���������?
'�&������!����
�
*�"
��!������	?
�!�� �"+����!�����&
������<"�
�
�

��������#���#�� 1'� 5 '����#������'9&�LL&
������ �
�������'�9��� 4 !����=�
��
 (�.*.

2546-2549) ���������������!����
�
*�"+����!�+����������%��
$#��"�# =<&!�+����
�

����'�,��!�����K��=<&="��������!����
�
*9� %��?
	
�!�+��*,��!C�� ������
�"+��
�"� ����&
�

/
��
�="���
���!�+��*���  ������	
��&��C��
�="��'�!�+��*#���"�
��<����
�&��C��
�

="�������� ��&��
��������
����
�
��?
�"
#'�!�+��*�"+���
�!���!�C�C�B
��"+

�<!���������&
'�&�������
��&���
����"<�&
'���
�!�+��* ���
������
�=<&!�+����
�

����!������	?
����
�	+�!����
#�"
��"+���� E�������'�,��!��=<&="������!�+�������

=<&="������ ��	&
�="���"+!�+����
�?
�� �� $#�=<&="�� �"+!�+���������!����
�
* 

1)  ?�"�"�B�"���!�C!��6 

 ! �		C������G
�!�+����
�'��C��
�����������!����
�
*�� %���%�

!�+�
� 182 �
� �!��=<&!�+����
��
�'�,� 48 �
� $#�9����
��
�	?
���
����

=<&!�+����
�����'�,�'9& �#&��� �
��
�=�
�������	?
���
� (Dealer) �&
��������&
 #��-

 
6 ���$���
��C��
�����, 2549 
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2) /����"("������!��	7 

 =<&!�+����
�'��C��
�����������!����
�
*�
�
�G�����
�	?
���

����
��#& 2 !�+�B��� 	?
���$���
��������
#'�,� ������
��
����
 200 � ��!�+�
�  

50 $���
� $#�������
�!�+�
� 35,938 � �"+$���
���
#�"
����������
��&�����
 200 

� ��!�+�
� 130 $���
� $#�������
�!�+�
� 7,365 � 

3) ���B���C/'�,+���������"��" 

 ! �		C����&��C�'��
�="��������!����
�
*�����$�&��<���%�  ����!��="�
	
�

�
�="������#�B
�'�!�+��*E����!�����GC#���?
�,����C#'��
�="��������!����
�
*   $#�����#����

�<�G���&��"+ 50 ����&��C��
�="���� %���#  �����!���
���������������
��&���
�'9&�������<��!��

	?
����
�  �?
'�&	?
�!���&�������
�
��?
��&
	
���
�!�+��*   E���! �		C����

����#�����&
�=��

=���
��
��!"�����!"�����
��&���
�'9& '��"
#$"�  $#����

�&
����	
��"
#  London Metal 

Exchange �
�="��������!����
�
*	���&���=9�,����
�������	
��
�!�������<���%�����



����#�   �� %���%'��#�����K
�� 2550 ��% �

���?
'��"
#$"��#&�������%����
���#����  $#��
��<����

�+#�� 7,305 #�""
�M����/������ 	
��+#�� 5,811 #�""
�M����/������ ������#���

���
�  2550   ���	
���% ��������GC#������������	?
�!���&���?
��&
	
���
�!�+��* �
�� ��"���=����#

�&�� �"<��������=�� $#�! �		C�������
B
K��?
��&
���&
���GC#���"
��
��
������<�'��+#���<� !�+�
�

�&��"+ 5–30 ��+�������
B
K��?
��&
������!����
�
*�?
���	�<!!������"#"���"��������&��"+ 5  #&��

���C="��"�
��% �?
'�&�&��C��
�="��������!����
�
*�������<����
������!����
�
*�?
���	�<!����?
��&


	
���
�!�+��* 8  

 ���GC#�����'9&	
���"�����GC#�����="��'�!�+��*����#����!�+�
� 80 

�!��M�E���M �#&��� $����"�� ������M�"+9�%�����������M "�#����#� �=��J�������
��&�� 

�=��J�������
�9�%� �!���&� '��������� ���&���?
��&
�"+���
�="��'�!�+��*�&
���!�+�
��&��

"+ 20 �9�� �������E��M �������+��� (evaporator) �"+������M��#"� (�
�
� �-10) 

 

 
7 ���$���
��C��
�����, 2549 
8 X�
���	 �� ���"�����, 2550
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����� !-10  $����&
��&��C��
�="��������!����
�
*'�!�+��*��� 

������ ����
�" (����'�) 

���GC#�� 90 

  - '�!�+��* 80 

  - �?
��&
 20 

�
����
� 3 

�
�������

�"+����: 7 

��	 100 

 ����
: ��
�=<&!�+����
� 

 '��������=<&!�+���������!����
�
*	+��$����&
��&��C���������
�	
�

=<&="���"���&�� (�
�
� �-11) $#�����!�+����C�!�+�B�	+�
E�%��#&'�!�+��* $#�'�����

����C��
������&��?%
����
�="��������!����
�
*�������� %��
�
�G="���������
�

�&���
�B
�'�!�+��*�� %���#�#&���
�������� ����� %��������#&�!�����
�#&
�����
������

���K+ �"+ �
�#&
�B<��*
���M'��
��!��*<��M�"
��
�="�����B<��B
���#&��  

����� !-11  $����&
��&��C�=<&!�+���������!����
�
*'�!�+��*��� 

������ ����
�" (%) 

���GC#�� 80 

 - '�!�+��* 100 

 - �?
��&
 - 

�
����
� 10 

�
�������

�"+����: 10 

��	 100 

 ����
: ��
�=<&!�+����
� 

 ������!����
�
*�!��������'9&�LL&
��
#'�,� �"+�C��
�������������

����
�
�����$����
���#���� ��#"&������
��&���
�������!����
�
*���$"� ���G��

!�+��*���������
���
�����������%��J"����&��"+ 8 �"�# 3 !����=�
��
   

3.1.2 �'��/'�����!��+���
�������� 

1) !��"?��:�� 

 !�+��*������
��?
��&
������!����
�
*�"+����!�+��� '���#�������

�&���
� �
��!�������������
������� ���
������
��
��?
��&
������!����
�
*���
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 �"
#�?
��&
������!����
�
* �"+����!�+�������?
�,������ 5 "?
#����� 

(�����"?
#��	
��<"�
�?
��&
 '�!�  2550) �#&��� �
�"�E�� 	�� ,��!C�� ����/������
 �"+

�����E��M�"�#M �
�"?
#�� $#�����
�"�E�� ����#��������&
��<��
��
$#��"�# (�
�
� �-12) 

2) !���
���! 

 !�+��*����!��!�+��*=<&������������!����
�
*�"+����!�+����
�

'�,��!�����#�� 2 ���$"�  ���	
����#�� 1 �� 	�� E����<"�
�
������������$�&��������%����
�

��������� $#��"
#�������"�� �#&��� ��B
��C$�! ,��!C�� ����/������
 �"+�"C��!�+��*

�
�E��� !�+��*<������?
�,�� 	�� E����"
��!��!�+��*=<&="���"+�������
�'�,����$"� 

�
�="��������!����
�
*���	�� ���� %��������=<&="��B
�'�!�+��*�"+=<&="����
�9
������&
�

/
��
�="����&
�!'�	���
���%� ������������C�'�&�
�������������!����
�
*���	��

��
�����������%��"+�������!�� ��$"��#&�
���%� $#�	������#�����
����
�&��"+ 22 ����
�

������������!����
�
*���$"� �"+���="��+������
�����������=<&!�+����
���� 

 �
�������'�9��� 3 !����=�
��
 (2547-2549) !�+��*���������

������!����
�
*�"+����!�+����������%��
$#��"�#	
��<"�
 1824.94 "&
������,����/ 

'�!� 2547 ������!�� 2817.50 "&
������,����/ '�!� 2549 �����������%��J"����&��"+ 8 ���!� 

$#�
#��
'�!� 2550 ��	+�<"�
������G�� 2817.50 "&
������,����/ (�<!��� �-7)  �"
#

�������?
�, �#&��� ��!�  �������"�� ���
"� ,��!C�� ����/������
 (�
�
� �-13) 
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������ !-6   �<"�
�
��?
��&
������!����
�
*�"+����!�+������!�+��*��� 

28.19

37.13

26.5526.5525.74

0

10

20

30

40

2546 2547 2548 2549 2550*

 

����� : "&
������,����/ 

�.�. 2545 2546 2547 2548 2549 2550* 

������!����
�
*�"+����!�+��� 21.44 25.74 26.55 26.55 28.19 37.13 

����
�
��!"�����!"� (%)   20 3 0 6 32 
* �� �
�!�+�
��
	
��&��<" 10 �#������ 
����
 : �G
����LL&
�"+���"���������M 

����� !-12  �"
#�?
��&
������!����
�
*�"+����!�+��� 10 ���#����������� 

����� : "&
������,����/ 

�.�. 2548 2549 2550* 

1. �
�"�E�� 33.88 35.98 49.89 

2. 	�� 5.07 5.38 14.42 

3. ,��!C�� 3.48 3.69 7.34 

4. ����/������
 5.94 6.31 3.44 

5. �����E��M�"�#M 0.10 0.11 1.73 

6. ��&���� 1.32 1.40 1.43 

7. ��!� 2.09 2.21 1.29 

8. ������� 1.09 1.16 0.97 

9. ��
�"�'�& 1.09 1.16 0.73 

10. ���$#���E�� 0.0025 0.0026 0.42 

��	 54.07744 57.41513 81.66127 
* �� �
�!�+�
��
	
��&��<" 10 �#������ 
 ����
 : �G
����LL&
�"+���"���������M 
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������ !-7  �<"�
�
�������������!����
�
*�"+����!�+������!�+��*��� 

1,317.91

1,824.95
1,974.21 2,092.58

2,817.50

0

500

1,000

1,500

2,000

2,500

3,000

2546 2547 2548 2549 2550*

����� : "&
������,����/ 

�.�. 2545 2546 2547 2548 2549 2550* 

������!����
�
*�"+����!�+��� 988.89 1,317.91 1,824.95 1,974.21 2,092.58 2,817.50 

����
�
��!"�����!"� (%)   33% 38% 8% 6% 35% 
* �� �
�!�+�
��
	
��&��<" 10 �#������ 
����
 : �G
����LL&
�"+���"���������M 

����� !-13  �"
#������������!����
�
* �"+ 9�%����� 10 ���#����������� 

����� : "&
������,����/ 

�.�. 2548 2549 2550* 

1. ��!�       204.50        181.56        310.41  

2. �������"��       194.50        259.41        246.83  

3. ���
"�       177.40        105.72        210.53  

4. ,��!C��       251.10        177.16        190.26  

5. ����/������
         90.38        146.85        165.58  

6. ����/�
�����������         91.32        130.11        154.91  

7. X�� ���*�         52.19          51.00        128.25  

8. ���$!�M         95.80          95.32        121.85  

9. ��"�����         95.00          72.91        114.24  

10.         69.74          60.95          92.26  ���$#���E�� 

  1,322.00    1,281.00    1,735.12  ��	 
* �� �
�!�+�
��
	
��&��<" 10 �#������ 
����
 : �G
����LL&
�"+���"���������M 



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

  

 �-33

                                         

 ���
������
��
��?
�
���"��C&������
��*�K/��	�+���
�������,��!C�� 

(Japan –Thailand Economic Partnership Agreement : JTEPA) 	+��="�����'9&'�9����#���

�C"
� *���% �?
'�&����
B
K��?
��&
������!����
�
*���,��!C�����������	
����"#"���"���&��

"+ 0 E���	+�!���
�������C��
�������������!����
�
*����!����"
#,��!C��'�& ������
���%�

���	
���%,��!C������!�#$��
�'�&������
����	���C�B
����&
����������#&� ���
�������

	
�,��!C���
�
�G���	���C�B
�="��B��YM�������LL&
�"+���"���������M ���	+�������!

,��!C���#&$#�,��!C��	+����?
�
����	E?%
��� E���	+�!���
��?
����
��+#���"+"#�
'9&	�
�

'�&���=<&���������&
����!,��!C���#&�
���%� 

3) ��+,",'��/'�!��C�"!��;'�� 

 �"���
��?
�
����������!����
�
* �
*���
�G�
����
��&��#&�����

	����
��?
�
��������������!����
�
* ������� %����������!����
�
*������?
�
� �
��?
�
�

����	+��"=�
��C!���M!&����&
�!����=�����?
�
����� E�����#�� %���<�B
�'��&����#"����"�

����	+#<#�
�
*�&���"+�
�9�%�B
�'��&��=�
��=�������
�
* E�����#�� %���<�#&
���&
���

�=�����?
�
����� �����������
XC��"+�����
#'�,�����! 	
��� %��
�
*�&��G�
����
�

�&��'�&����
��?
�
�����B
�'��=�����?
�
����� �?
'�&���C��B<���"+�
�9�%�"#"��"+

G<���#"����"������"����&
�
�<��&������� %������ $#�=�
��=����+	
�"� �����'�&"���������

�!�<�������
�: ����&�����
��� ��G�� �?
�����
��?
�
�������"�B
�'��=�����?
�
����� 

������#&� ���
��&��	
��
�
*B
�'��&��	+�+����"
��!���� �"+��"��&
�<��������E��M 

E���������#&��%	+G<��������!����=�����+�
��
��&��E�����#�� %���<�����

�   ��#"��+�
�

�
��&��	+#<#�
�
*B
�����"��!"�����
��&�����	
��
��?
�
����� �?
'�&���
��?


�
������"� ������"���!�������"������ %������ �"+��"���	
��=�����+�
��
��&���!�<�

�C!���M!& ����������!�����	����9����%�"�#��"
 	����
�C��B<��'��&��	+G���+#������� %���& 

�C!���M��C��C��B<����	+�����,,
�'�&�������������E��M��C#�?
�
�9� ����+����� �����#

"����"����������?
��&
������"�'�&B
�'��&�� 	�������C��B<��'��&���<���%� �������E��M	+

������?
�
�'�������� %��!�����$�����    

!�+�B����������!����
�
*���="��'�!�+��*����� %����"
����#&��������

��!���
��
�="���"+	?
���
��
�����C# ��������!����
�
*�?
�����������������#& 2 

!�+�B��� 
9
 

 
9  �
��/
�="��B��YM�C��
�����������!����
�
*�?
�����&������������ �+�
��
��&��#&���
�
* �
��/
��"���� 

���. 1155  �
��/
�="��B��YM�C��
�����������!����
�
*9��#��#=����&���
��/
��"���� ���. 385 
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1) !��0 �����������",��������������� ��  �������������
�������" 

(air-cooled split type room air conditioner) ��
�G�� ������!����
�
*����+�
��
��&��#&��

�
�
* $#�����������!�� 2 9C# �?
�
�������� E����#&��� 9C#���#�E��� (condensing unit) 

�"+9C#�L���"M (fan-coil unit) ������?
�
��#�� %��
�������=<&="���"&� �
�
�G!����
�
*

$#�"#�C��B<���"+�
�9�%�'��G
������#�� %�9C#�L���"M�#&       ������!����
�
*������

���� 	+���9C#�����<�����&���������
9C#���#�E��� �"+������<�B
�'��&���������
9C#�L�

��"M �����
��������������
#'�,�	+��"��K�+"&
��<&���"����� ����'�,�'9&'��

�

�&
�������"+�?
����
�  $#����
��
�
�G'��
��?
�
�����!�+�
� 12,000-36,000 �����<

���9� ��$�� �"+��������
��
���#�� %�������!����
�
* ������
���%� (floor type) ������� 

(ceiling type) �"+�����#=��� (wall-mounted type)    

2)  !��0 �����������"&��
	�
�������� (room air conditioner) ��
�G�� 

����!�+���E���������'�&�������!��������#��� '9&��#�� %����9�����&
��
�����9���'�=����&�� 

$#������GC!�+��M�?
�,������?
��&
���!&���
�
*E���!����C��B<���"&�'�&����&���������������

!����
�
* ������!����
�
*��%����"���?
�
�����������?
'�&�C��B<���"+�
�9�%�����
�
*

"#"� ����>��
��?
'�&�
�
*��C�������"+�+�
#��%� ��������%�
	�����>��
����	+'�&�
��&�� 

�
�9�%� �"+���
��+�
��
�
*��&
������������!���B
�+�
�
*'�&�#&�
�����&���
�#&�����#&  

! �		C����
�����������!����
�
*9��#��#=����&�������"#"�  ������	
�!�+���>�B
��"+��
#

����������������
�
�G="��'�&����
#'�,��#&������9��#�������  ���������
�'9&��<�'�

��
�!�+��*������&�	?
��#'���%������#�� %�9C#���#�E��� (Condensing unit) �������
��#�� %����   

������!����
�
*�?
������������!�+���#&��9�%�������
�: ����?
�, 9 ���� 

#����%  

1) �=�����?
�
����� (Cooling Coil) 

2) �������E��M (Compressor) 

3) �=�����+�
��
��&�� (Condenser Coil) 

4) ��#"����"����� (Blower) 

5) ��#"��+�
��
��&�� (Condenser Fan) 

6) �=�������
�
* (Air Filter) 

7) ��&
�
�������������=����"�#��+	
�"����� (Louver) 

8) �C!���M��C��?
�����
��!�#-!�#������ �� %��
�C��B<���&���� %��
�����

�����#"����"����� �� %���"
�
��?
�
���������� �!���&� �C!���M

��C���%�
	��#�� %���<�������������!����
�
*��� ��������!���C!���M
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9) �C!���M!&���
��?
�
����� (Metering Device) 

�������	
��
����!�+����"������?
�,���!�+���#&�� 2 ����#&������� 9C#

���#�E��� (condensing unit) �"+9C#�L���"ME�������!�����'	�?
�,���������!����
�
*  

�����$�$"��'�����!�+������� : G<�!���!�C���%��
� �� %��
���#�� %�������M����������M����M

(inverter) ���'9&�"���
��&�����
  �=���	���C��
��?
�
�������������%� ���G����#�� %��+��

�����
�
*#&����$�$"��'��� :  �"+�
��"������'�������!����
�
*�!���
�������'�&���#

="��+�����������#"&�� �#��=<&!�+����
��#&'9&�
��"������9��# R-22 ��/�
"�#&���"���
�

�?
��&
�
��&���"���>��
���������"  =<&="���#&�!"�����
��"������9��# R-410A �"+ R-407 

��� ������	
����
������
��&�����
 E���! �		C�����B
��C$�!���
����"��'��
��?
��&


������!����
�
*���'9& R-22 �!���
��"������ �� %����!� 2539 

�
���[�
��$�$"�����������!����
�
* �
�
�G��������!�� 2 ������ 

�������="��B��YM��������
�
�G="���#&$#�������
�����������"�� �"+���������$�$"��

������K����
�9
��'�!�+��*'�#&
��
�!�+���#�"���
� #&
��
�"#! �,�
������#"&�� $#�

�
�
�G"#�"B
�+XC��"+��� �"+����������	
�������!����
�
*  

������$�$"���
�������="��B��YM �����
��?
�,������	
�	+�!���������

�
�
�G�?
'�&���&
���
������
�	
�<����� (Product Differentiate) $#�=<&="��	+�&��

������'�&��#"&������
��&���
�����"
# �9�� ���
��"���+��#��# !�+���#�"���
� 

�"+���K
�C�B
� �!���&�    ������
������
��
������*���B
��
���������
�#&
��
���[�


��$�$"���
�="�����������!����
�
*��%�
	�?
�#&�
����
�
�"#�&��C��
�="�� ������	
�

��$�$"���
�="��������!����
�
*�!����$�$"��������E��E&���
���� �"+=<&="��'�!�+��*

<���������$�$"���
�="�����'�"&�������!�+��*���  

�
�!�+���������!����
�
*������&�	
��
�����������!�+���9�%�������
�: 

�� %��&�'�&��&��$#���� � %��������?
�, #����% 

� � %���� 1 �?
$����"���
"&
��+�
#�����?
�!������"+���� �"&��?
�!!�+��� 

�� %���� 2 �
�!�+���������!����
�
* 

�� %���� 3 �#����B
������� 

�� %���� 4 ���	C�"+��	?
���
� 
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  �
�$E��
�="��������!����
�
*!�+���#&��9�%�����/���GC#���
�"?
#����� Supplier 

��#�#��'��<!��� �-8 

3.2 �����F" /'� �
�"���!�C 

3.2.1 ,+�������������!��	 

! �		C����<&�����#&�"
��!��������'9&�LL&
'������������	?
�!���?
�����<!���

�
�'9&9��������������
�
��"&� ����&���
�������'9&�LL&
!�+�B��?
�
����� �����G����"+����

���K
�
�
�$#��J�
+�
�
��#'�&��
��#'����#&�
��
���%����
�#�� ���="'�&�
��&���
�'9&

�<&����B
�'�!�+��*�����$�&��������%����
�����������"�#�
 

�� %���% '��C��
������
�="���<&������������ %� ���	
�	+="�������

��������
��&���
����$BB
�'�!�+��*������ �#����������&��"+ 20 ����
�="���� %���#�"&� ���

�!���
�="��������������!	?
���
�'��"
#��
�!�+��* $#��
�
�G�?
�
��#&��&
!�+��*�J"���!�"+ 

20,590 "&
��
� ���
������
��
�������'��+�+����!�� %� ����&���=9�,���B
��
��M����������������

	+����
��C�����
���%� $#��J�
+�
��������������&
	
�!�+��*=<&="��E������&��C��?�
���
 �9�� 	�� 

�"+��$�$"������<&��������<���%���+���=<&�?
��&
�"
�!�+��*�#&�������
��/
��
�!"�#B�����

="��B��YM������'9&�LL&
$#��J�
+�<&�����#&G<�	�#'�&��<�'�"?
#���
��?
�,�&�:����&��?
���G���� %�

#&
��
�'9&�"���
� �
�'9&���GC#�� �"+�
��?
	�#E
�="��B��YM�����#�
�C�
�'9&�
��"&� �
'9&�!���&�

��#����
��
�&
�������%� 

1) ?�"�"�B�"���!�C!��10 

 �
�="���<&��������������$��
	
��
�="��������#����
��?
��&
 ! �		C��� ��

=<&="���<&�����"+����!�+���B
�'�!�+��*��<�!�+�
� 43 �
� 	?
����!��=<&="���
�'�,� 15 �
� ��

����
�
�'9&�?
"���
�="���J"���!�+�
��&��"+ 72 ����?
"���
�="���� %���# �
�="������'�,��!���
�

�����C��+���
����"��C�������9
���
�9
�� �J�
+���
�����=<&="��!�+��*,��!C�� �"+��
�"�'�& E������
�

�&
�/
��
�="���"+�?
��$�$"����&
�
'���� �
�="���<&����������	�����
�="���� %�B
�'�&

��������
��
�&
�������� �"+�
����	&
�="��B
�'�&����������� OEM (Original Equipment 

Manufacturing) ����!����>��
����	&
�="��'�"��K�+���=<&��
	&
��!��=<&�?
��#�<!����"+��>��
�="�� 

�"�#	�!�+�����
��������
��
�&
���=<&��
	&
������ %���#  
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 ���$���
��C��
����� 2549 
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������ !-8   �
�$E��C!�
�'��
�="��������!����
�
* 
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2)  ?�"�"/����"("������!��	11 

 	?
�������
�'��C��
������<&�����"+����!�+������=<&="���
�'�,� 

��<����	?
��� 11,054 � ����	?
�������
�'��C��
�������
#�"
��"+��
#�"�� ��<����

	?
��� 1,062 � ����� %���#���
��� 12,116 � �#�!���&��"+ 3.85 ���	?
�������
�

�� %���#����C��
������LL&
 �"+ ���"���������M  

3) ���B���C/'�,+���������"��" 

 �
�="���<&����	+����
#�
�	C�� %���� 2.5 G�� 15 "<��
*�MLC� E����
�="��

��&��
�'9&���GC#���"+9�%�����B
�'�!�+��*�!���?
�, �J�
+���
����� �������E��M 

(refrigerant compressor) ���
������
� ������	
��
�="��9�%������
�9��#�����!���
����

�����������
��&���
� !�+���������GC#����%�/
��
����
�������="���#&��C�B
��?�
���


�
��/
� 	���?
'�&�&�����
��?
��&
���GC#���"+9�%�����	
���
�!�+��*��<��&
� �#&��� ������

�+��� �������E��M �"+ ����M$����� (Thermostat) �� %���% �����'�&���&
���="���#&��C�B
�

�"+�!�����������'��"
#��
�!�+��*  

3.2.2 �'��/'�����!��+���
�������� 

! �		C���=<&="���<&����������$��
�'9&����!��/
��
�="��������
�

������ (Export Center) '�B<��B
���9�� $#��?
�
�="��������������!	?
���
����

��
�!�+��*G���&��"+ 80 ����
�="���� %���# ���������"��	?
���
�B
�'�!�+��*  !���
�

�
�="���<&���������������$�&��������%��C�!����
�����������
��
��&���
�����"
# 	
�

!���
��
�="�� 3,006,000 ������'�!� 2546 �������%��!�� 3,486,000 ������'�!� 2547 �"+ 

3,686,000 ������'�!� 2548 �����������%��&��"+ 21.0 15.9 �"+ 5.7 	
�!�������&
 �
�"?
#�� 

�?
����'�9��� 10 �#���������!� 2550 !���
��
�="���<&������<���� 3,396,000 ������ ����

�������%��&��"+ 10.0 	
�9����#���������!����� ����!���
�="������������
��&���
����

�"
#�������!���"�� $#�'�9��� 10 �#��������% ���
���
�����<�G���&��"+ 15 	
�9���

�#���������!����� �?
������������
��
�&
����<&	 �����#�����!������&����,��!C�� �#&��� ���
9� 
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1) !��"?��:�� 

 '�9�������!� 2548 �
��?
��&
�<&�������'9&'��&
��������#&��
�����������%�

���
��
� $#��J�
+���
������<&������
#'�,�������
�	C�
����
 15 �� E����������
�
�G="��

�#&���B
�'�!�+��* !�+�������
��#&� ���
�������C�	
����>�!�+$�9�M�
�#&
�B
K�	
�

�&���"��
��
�&
�
�E��� 	���?
'�&���
��?
��&
�<&�����
	?
���
�B
�'�!�+��*������
���%� 

$#��J�
+���
���������&� (Brand) ����?
��&
	
�!�+��*�C$�!�"+����/������
 �#&��� ���"��$��

"��EM ���"��
 �#&��� 	��� ����M"�<" �������M �"+E�����M �!���&� ���'�!� 2548 �!���&��
 �
�

�?
��&
�<&�������'9&'��&
�	
���
�!�+��*"#"���"������� 15.69"&
������,����/ (�<!��� �-9) 

	
��<"�
 17.43 "&
������,����/ '�!� 2547 ����"#"��&��"+ 9.9 ����!��="�
	
��
��&
�

/
��
�="���<&�������=<&!�+����
��
�'�����&
�
'�!�+��*����
���%�  

 ��+�#������ =<&!�+����
��
��#�����
���
��?
"���
�="��������#���

�
��?
��&
�������%� �9�� ������
 �"+ ���"��$��"��EM ���="'�&�<&�������="������<��"
#

B
�'�!�+��*��!���
��
��"+������

�?�
���
���&
����?
��&
 	���?
'�&�#&� ���
�����	
�

=<&���$BB
�'�!�+��*������
���%� �?
�����
�
#�
��M	
�9��� 10 �#���������!� 2550 

�
��?
��&
�<&������
	+���<"�
 15.05 "&
������,����/ �"
#�?
��&
�"�� �#&��� ��
�"�'�& 

���$#���E�� 	�� �������"�� �"+����/������
 (�
�
� �-18) 
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������ !-9  �<"�
�
��?
��&
�<&�������!�+��*��� 

12.44

15.05

17.43
16.39

15.69

0

5

10

15

20

2546 2547 2548 2549 2550*

����� : "&
������,����/ 

�.�. 2545 2546 2547 2548 2549 2550* 

�<&���� 7.52 12.44 17.43 15.69 16.39 15.05 

����
�
��!"�����!"� (%)   65 40 -10 4 -8 

* �� �
�!�+�
��
	
��&��<" 10 �#������ 
����
 : �G
����LL&
�"+���"���������M 

����� !-14  �"
#�?
��&
�<&���� 10 ���#��������!�+��*��� 

����� : ��������,����/ 

* �� �
�!�+�
��
	
��&��<" 10 �#������ 
����
 : �G
����LL&
�"+���"���������M 

�.�. 2548 2549 2550* 

1. ��
�"�'�&  5,346  6,045  4,728  

2. ���$#���E�� 3,033  1,848  4,102  

3. 	�� 1,716  2,138  2,399  

4. �������"�� 423  1,188  1,391  

5. ����/������
 1,119  581  417  

6. ������� 124  238  348  

7. ���$!�M 75  211  243  

8. ��
#
 0  0  243  

9. �#��
�M� 50  79  139  

10. ��!� 174  185  139  

��	 12,059  12,513  14,149  



��������	�
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 �-41

2) !���
���! 

 '�9��� 2–3 !����=�
��
 �
��������<&�������'9&'��&
��������#&��
����

�������%����
���������� 	
��
��&
�/
��
�="���<&������&
�
'�!�+��*������=<&!�+����
�

9
���
�9
�������9���������"
��
� ���������������
*��!�+$�9�M	
��$��
�������C��
�"��C�

���B
��/ ����� %����>�!�+$�9�M�
�#&
�B
K�	
��&���"��
��
�&
�����
�E��� (AFTA) �"+

�&���"��
��
�&
���B
��+���
�!�+��*������!�+��*���� : $#��?
�
�="���"+�������
�

�
��&���
�������K������"+���"<�&
'��"
#��
�!�+��* �?
'�&�
��������������%����
�

��������� 	
�������<"�
 393.83 "&
������,����/ '�!� 2546 �!�� 512.10 , 623.20 �"+ 738.53 

"&
������,����/ '�!� 2547 2548 �"+ 2549 �
�"?
#��13
 (�<!��� �-10) 

 �
�!�+�
�	
��&��<"'�9��� 10 �#���������!� 2550 �
��������<&������

�<"�
 785.78 "&
������,����/ �"
#����������?
�, �#&��� ,��!C�� ���"��
�� ����#�
� 

�
�"�E��  ���$!�M �"+E
�C#��
�+���� �
�"?
#�� (�
�
� �-15)  

������ !-10  �<"�
�
��������<&�������!�+��*��� 

393.83

512.1

623.2

738.53
785.78

0

250

500

750

1,000

2546 2547 2548 2549 2550*

����� : "&
������,����/ 

�.�. 2545 2546 2547 2548 2549 2550* 

�<&���� 350.39 393.83 512.10 623.20 738.53 785.78 

����
�
��!"�����!"� (%)   12% 30% 22% 19% 6% 
* �� �
�!�+�
��
	
��&��<" 10 �#������ 

����
 : �G
����LL&
�"+���"���������M 
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����� !-15  �"
#�������<&���� 10 ���#��������!�+��*��� 

����� : "&
������,����/ 

�.�. 2550(01-10) 2549 2548 

1. ,��!C�� 6,626 8,440 8,410 

2. �
�"�E�� 1,597 2,280 1,567 

3. ����#�
� 1,459 1,291 1,093 

4. ���$!�M 958 1,279 1,139 

5. E
�C#��
�+���� 908 1,347 1,245 

6. ����/�
����������� 875 757 603 

7. ���$#���E�� 862 854 1,148 

8. L���"�#M 773 847 604 

9. L�"�!!���M 729 916 1,324 

10. �������"�� 702 771 627 

��	 15,489 18,782 17,760 

* �� �
�!�+�
��
	
��&��<" 10 �#������ 
����
 : �G
����LL&
�"+���"���������M 

3) ��+,",'��/'�!��C�"!��;'�� 

   �<&�����!��������'9&�LL&
'�����������
#'�,��������<�'��G��C��&
� �<&����

���"
���
##&�������%����!���
��
�	C����<&���� �"+��������������!��!�+�B� 1 �"+ 2 

!�+�< ���! �		C����#&��=<&="�����="����� 3 !�+�< ��%��
#&��������������=<&'9&����&�����
�

�&���
��J�
+�
���%�  9�%���������<&��������?
�,�����#&�!�� 

1) �������E��M �?
��&
�!����������#�
��?
�
���������!����
E'�&

�"
��!�������"� �!���������'9&�"���
��
��"+�?
�,����C#����<&����  

2) 9�%�����B
�'��<&���� �!���"
������#��%��<!�����'9&�!��9� %��
�����"+

�!"����<&����B
�'� �"+�!������!�+������� : ����<&���� 

3) �!"���#&
�����?
	
��=��$"�+�"+�"
���� �!��$����&
����

�<&�����"+!&������
��<,�����"���
�B
�'��<&����  

4) �=���	���C��
��?
�
�����������E��M �"+ ����M$����� 

(Thermostat)  ��C��C��B<���?
��&
�������������9MB
�'��<&���� 

5) �������+�
��
��&�� �?
��&
����+�
��
��&������
��?
�
�����

������&
�������E��M ��"��K�+�!���=�$"�+�����"?
�"����
��"���������	C��<�B
�'� 
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6) �
�����<&���� �!��J�������
�����B
�'��+�
�����<�B
����

���������!�+�<��+!�#���� �?
	
��"
����$�"�����""���#M (polyvinyl chloride: PVC) 

7) $L� �?
��&
����!��J�������<&����������G�� E����#�������
��?
�
� 

CFC-11 �!���
��!�
$L�$�"��<����� (polyurethane foaming agent) E����!���
� CFC 

!�+�B�����������<�'��&���"���>��
���������" �9����� ���B
��"���#&G<��+����
�'9&�"+

�!"�����
�������� �9�� Cyclopentane, HCFC 141B 

   �
�="���<&������� � %����"&
�����
�!�+���������!����
�
*����#&�"�
�

�
�� %��&��"&�  $#����
�	�#�
��C!���M �9�����������+���
������"+�+���LL&
  �"+!�#

9�����
��+���
��!"���#&
�����"+#&
�'�#&��$L�$�"�����M  �"+�?
�
����	���C�B
��� %�

9�%������"+��+����
�!�+����<&���� �����?
������	?
���
�����!  �?
�����
�$E��
�="��

�������<&����!�+���#&��9�%�����/���GC#���
�"?
#����� Supplier ��#�#��'��<!��� �-11 
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������ !-11   �
�$E��C!�
�'��
�="���<&���� 
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3.3 ,������* ,����� /'� �
�"���!�C 

3.3.1 ,+�������������!��	 

1) ?�"�"�B�"���!�C!��
14

 

 ! �		C�����	?
����G
�!�+���'��C��
������
�="������������&�����

$��*���M�"+$���
��� %���%�!�+�
� 75 �
� �!��=<&!�+����
��
�'�,� �� 15 �
� ����

=<&!�+����
��
��"���� 60 �
� (9�%������"+�C!���M�����������
�="��'�!�+��*$#�

=<&!�+����
��������
#�"�� �"+����!�#�=��&��<"'�&���������
9�
�) 

2) /����"("�����!��	
15

 

 '��C��
������
�="��$��*���M $���
� �"+�C!���M�����
�������
���<� 

15,854 � $#���<�'��G
�!�+����
���
#'�,� 12,723 � �"+��<�'��G
�!�+����
�

��
#�"
��"+��
#���� 3,131 �  

3) ���B���C/'�,+���������"��" 

 �� %���% '��C��
������
�="��$��*���M $���
��"+����!�+���������

�� %� ��=<&!�+����
��
��������'9&9�%�����'�!�+��*�!���"��'��
�="��������$��*���M�"+

$���
�������
�����#�����&��������$�$"���
�="��	
���
�!�+��*   �����!��=<&="�� OEM �"+

�&
�/
��
�="��	
���
�!�+��*   �?
�����
�="��$��*���M���G��'�!�+��*��� ����!�������

�
�="��9�%����� �"+!�+����
�?
�� ��������K���������!�����K���&
�9
�� �����'�&���&
���="��

�#&��C�B
��"+�!�����������'��"
#��
�!�+��* �&��C�$#�����'�,�	���!���&��C�9�%�����

�"+���GC#������&���?
��&
�
	
���
�!�+��*  ����&��
�="������!�+������� : ����!��

�C!���M����� ����
�
�G="���#&���'�!�+��* �"+�&��C��
�="����%������$�$"������C!���M

���'9&    $��*���M���G�����'9&��<�'�!�+��*������� %���#	+�!�����&
�?
���	�<!����?
��&
	
�

��
�!�+��*����� %���%�$#�!�+��*�?
�,������<"�
�
��?
��&
�<��C#�� 	�� ��&���� ��
�"�'�& 

�
�"?
#�� 

 
14 ���$���
��C��
����� 2549 
15 ���$���
��C��
����� 2549 
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�'��/'�����!��+���
�������� 3.3.2 

1) !��"?��:�� 

 �
��?
��&
$��*���M $���
� �"+����!�+��� ���!�+��*��������$�&�

!������"#"�	
�!� 2545 ���<"�
�
��?
��&
 1,443.99 "&
������,����/ �!�� 1,228.07 "&
�

�����,����/ '�!� 2547 ���!� 2548 �"�����<"�
�������%��!�� 1,497.51 "&
������,����/ (�<!��� 

�-12) 

������ !-12  �<"�
�
��?
��&
$��*���M $���
� �"+�C!���M�����
� 

1,228.07

1,532.10

1,237.19
1,299.90 1,497.51

0

500

1,000

1,500

2,000

2546 2547 2548 2549 2550*

 

����� : "&
������,����/ 

�.�. 2545 2546 2547 2548 2549 2550* 

$��*���M���G�� 
1,443.99 1,299.90 1,228.07 1,497.51 1,532.10 1,237.19 

����
�
��!"�����!"� (%) 
  -9.98% -5.53% 21.94% 2.31% -19.25% 

* �� �
�!�+�
��
	
��&��<" 10 �#������ 
����
 : �G
����LL&
�"+���"���������M 

 �"
#�?
��&
$��*���M�"+�C!���M�����
�����?
�,������ 5 "?
#����� 

(�����"?
#��	
��<"�
�
��?
��&
 '�!� 2550) �#&��� 	�� ��&���� ��
�"�'�& ����#�� �"+ ���$!�M 

�
�"?
#�� $#����!�+��*	�� ����#��������&
��<��
��
$#��"�# (�
�
� �-16) 
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����� !-16  �"
#�?
��&
$��*���M �C!���M�����
� 10 ���#��������!�+��*��� 

����� : "&
������,����/ 

������ 2548 2549 2550* 

1. 	�� 697.21 832.14 689.97 

2. ��&���� 144.33 171.88 149.45 

3. ��
�"�'�& 395.05 234.81 144.69 

4. ����#�� 0.40 81.20 130.19 

5. ���$!�M 98.78 98.38 52.46 

6. �
�"�E�� 35.11 24.42 17.14 

7. ,��!C�� 18.35 11.46 14.98 

8. ������ 12.53 7.26 11.19 

9. ����/������
 9.80 3.93 3.93 

10. ����#� 17.95 26.98 3.58 

��	 1,429.51 1,492.45 1,217.58 

* �� �
�!�+�
��
	
��&��<" 10 �#������ 
����
 : �G
����LL&
�"+���"���������M 

2) !���
���! 

 �
�������$��*���M���G���"+�C!���M�����
����!�+��*��������$�&�

!������"#"����
��
�'�!� 2549 $#�	
�!� 2545 ���<"�
�
������� 166.20 "&
������,����/

"#"��!�� 96.80 "&
������,����/ ���� "#"�	
�!� 2548 G���&��"+ 39.63 (�<!��� �-13) 

 �"
#������$��*���M�"+�C!���M�����
�����?
�,������ 5 "?
#����� 

(�����"?
#��	
��<"�
�
��?
��&
 '�!� 2550) �#&��� ������ ����/�
����������� ������
 

���$!�M �"+ ���
"� �
�"?
#�� $#����!�+��*����������#��������&
��<��
��
$#��"�# 

(�
�
� �-17) 
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������ !-13 �<"�
�
�������$��*���M $���
� �"+�C!���M�����
� 

����� : "&
������,����/ 

107.796.8
155.29

160.33
160.34

0

50

100

150

200
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����� : "&
������,����/ 

�.�. 2545 2546 2547 2548 2549 2550* 

$��*���M���G�� 166.20 155.29 160.33 160.34 96.80 107.70 

����
�
��!"�����!"� (%)   -6.57% 3.25% 0.01% -39.63% 11.26% 
* �� �
�!�+�
��
	
��&��<" 10 �#������ 
����
 : �G
����LL&
�"+���"���������M 

����� !-17  �"
#������$��*���M �C!���M�����
� 10 ���#��������!�+��*��� 

����� : "&
������,����/ 

�.�. 2548 2549 2550* 

1. ������ 37.34 37.43 51.59 

2. ����/�
����������� 1.64 5.12 12.97 

3. ����/������
 43.51 14.39 8.27 

4. ���$!�M 12.31 4.46 6.12 

5. ���
"� 4.43 2.06 2.82 

6. �
�"�E�� 6.32 4.59 2.47 

7. L�"�!!���M 0.10 0.13 2.29 

8. 	�� 3.61 1.32 2.29 

9. ����#�
� 0.12 1.85 2.02 

10. �������� 0.00 0.13 1.77 

��	 109.37 71.49 92.61 
* �� �
�!�+�
��
	
��&��<" 10 �#������ 
����
 : �G
����LL&
�"+���"���������M 



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

  

 �-49

3) ��+,",'��/'�!��C�"!��;'�� 

 ������$��*���M�!���C!���M�����
���#�����%�/
�����C�����������'9&���

$#��� ���!�!���
������
��
�������<#  �"+������$���
������GC!�+��M������
������
�#&��B
� 

(������K�) ���'�! �		C���$��*���M���G���"+$��*���M�"������� (������
��E""<"
�M) �#&��&
�
��

���
�������$��*���M��%�/
� ���
+�
��+#����
��"+�
��&���
�'��
���#��������
�

�+���
���������CK�M�
���%� �?
'�&����
�
�'9&$��*���M���G������$��
����
���#����

������$��*���M (Telephone  Set)  �����'9&�
���<�'�! �		C���	������<��"
��<!����"
��<!��
�  

�"
���
#  �"
��

  ���� %��<!��
������������������$��
�  �
��C����������
�	?
����

��!C���?
����
��+#���
��
� ������
������
�  ������$��*���M�C�����������&
������������ 

��'9&�?
��������
���  ������������������&
�
�� %������9���'�&���#�
��+#����
�'��
�'9&

�
��
�������%��� �����  ������
������
�$��*���M��%�/
��"+������$���
�����!����������������

�
�	?
�!���
���#��������
��+���
������<�  �"+�
�="���C!���M�����
��� %� ������$��*���M 

$���
��"+$��*���M�"���������"��K�+�9���#�������
�="��������'9&�LL& 
���"���������M

!�+�B����� : $#���+����
�="���!�����!�+��� �� �!���
��?
���GC#������!��9�%�����

�?
���	�<!��
� : ���="��B��YM	
� supplier �
!�+����!�������� ���	C$!�������C��
�

�?
�
���������� �"+�
�������������&���?
�
�����!�+	C�LL&
����  ��C��"+���	���

C�B
���������������
�	?
���
�   $#�����!�+�������C!���M�����
����"+!�+�B���#����%   

 ������$��*���M 

 ������$��*���M���'9&'�! �		C����
	���<!"��K�MB
������������
���� �
	

����!��9�%��#����+���
�9C#����������"+9C#�<L ��  �
	��	���#�="��� LCD ������?
����
�

�+#�����=<&'9& �����
	'9&�
������
���&�
���&
�
�����'�&=<&'9&�
��
�
�G'9&�
�������$��*���M�#&

��"��%� ������	
�������$��*���M�������<�'��&���"
#! �		C�����% 	+�������?
����
��+#��

�����������&
�!�
��
� E�����&	����"&�G&
�����������"�
��%���������
�
�G�?
�
��#& #���� %�$#�

B
������$�$"�����������$��*���M�������!"�����!"��
���� 	��	+���"�
��J�
+

����!�+������%���&�����?
�,	��� : ���
�� %� 

- !
��<# ���� ������ (Transmitter) �C!���M�����%��&	����"&�����  

��$�$L� (Microphone)  E����?
��&
����!"����������<#'�&�!����,,
��LL&
   

- �<L �� ���� ������ (Receiver) E������� "?
$�� (Speaker) ����?
��&
���

�!"������,,
��LL&
�!����,,
������  "��K�+$����&
�����<L ���
	���������"?
$���� �� : 
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- �C�����9M (Hook  Switch)  �����!������9M  2  �
�  �?
��&
����"�����
	+

'�&�
�$��*���M�����&
�����	���+#��� (Ringer)  ������������	�!
��<#  �<L ��  

- ���G�� (Hand  Set)  $#��� ���!��
	+�������
�<$��*���M�������G��	+�?


��&
����!�������<����!
��<#�"+�<L ��  E���	+���������G��'�&���
+��  ��
�����
��<#�"+L ��

��&��:���  

- �#"�#��������?
 (Induction Coil)  '�������$��*���M  	+�?
��&
���

!���������#�EM  (Impedance)  '�&���
+�������,,
������&
�
�"+!&��������'�&���#��,,
�

������+���
�!
��<#�"+�<L ��  ���'�������$��*���M�C��'���������C!���M�
���������?
��<�#&�� 	+

������#"�#��������?
'�&����  ���	+���
�������9#�9�#&
�������� 

- ��&
! �#$��*���M (Dial)  �?
��&
���'�&=<&$��*���M�#�"���
��
����

�&���
�  ������#�"&���	+����	���&
���,,
�������%��
�
�����"������
�#������C�����!

9C��
�$��*���M  '�&G�#�����"&�&��
=<&� ������! 

- ���!&������L�<� ���� ���!&����� (Protector) 	+�?
��&
���!&�����

������$��*���M���'�&�#&� �������
�	
��LL& 
����<�������+9
�  ����
	���#��%��#&����

$#��J�
+L&
=�
   �����L��+9
�������#	
��
����<  �
��<  ������C���&
! �#  ���	+�?
'�&

�C!���M�����
��#&  $#��� ���!	+�����!&������LL&
����<������<���������
�	+��&
�&
���<��"&� 

���'�����������������������	+�#&���#�
�!"�#B��������%� 

- ��+#��� (Ringer ���� Bell) �!���������?
'�&���#�������+#���#����%�'�

������$��*���M  ���������,,
�$��*���M��&
�
 

 ������$���
�  

 ������$���
��#&��[�
�"���
��?
�
��
	
�������G�
�����
� �����

�
������
�����!���
�G�
�����
�	
�������������!��������������$#�=�
�$����
�$����
� 

�"���
��?
�
����%���&����
��!"�����&��<"�������
�����B
������&�J��� (original 

document or still picture) '�&�!����,,
��LL&
=�
�$����
�$��*���M�!���=<&� ��!"
��
� E���

	+�!"����	
���,,
��LL&
'�&�"���!���&��<"�������
�����B
���������+#
K�=��'������

����������&�J����C�!�+�
�    ! �		C�������
#�"��"��#&��[�
�
�����'��
�����&��<"	
�

�+����
"����!���+��#�	���"���������
�
�����&��<"�<���%� ��$�$"���
�����M�#&�!"����	
�

�
�'9&��+#
K�
��&���!���
�����M#&����������M�
���%� �"+��������
�	?
�&��<"�������%�  
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 ���GC#�����'9&�!������!�+������������$���
��
�
�G��������!�� 2 

!�+�B� �
�!�+�B�9�%�����'��
�="�� �#&��� 9�%�����#&
��" �"+9�%�����#&
��LL&
 $#���

�
�"+����##���
�
� �-18  �"+���GC#�������
�����!����M!�+�������������$���
���#����% 

 ������"� (ink) �?
�����+��������� (ink jet) !�+���#&�� �������+��

�"�$$�"�����M (styrene acrylate copolymer), �������+��"����E�� (styrene acrylic resin) 

=�����#?
(carbon black), =���"��(ferrite), $�"�$����"��(polypropylene), $�"���"��

(polyethylene), ���#��, E�"��&
 �"+�
�!�+����������M����+����#& (Volatile Organic 

Compounds : VOCs) 

 =����� (toner) �?
�����+���"�E��M (laser) �"+�+�� LED !�+���#&�� 

�������+���"�$$�"�����M (styrene acrylate copolymer), =�����#?
 (carbon black), =���"�� 

(ferrite), $�"�$����"�� (polypropylene), $�"�����"�� (polyethylene), ���#�� �"+E�"��&
 

 �=��L�"M����� (ribbon) �?
����������$���
��
����L�"M� !�+���#&�� $�

"�����"��������
�"� (polyethylene terephthalate) =�����#?
 (carbon black) ��%=�%��������M 

(ester wax) ��%=�%��
�
L�� (paraffin wax) ��%=�%���$������"�"�M (microcrystalline wax) 

����� !-18  !�+�B����GC#�����9�%�����#&
��"�"+#&
��LL&
���������$���
� 

���������B���C �����
��>�G"�
�"�+�%���,����� 

��&�  �"�#B
� �"�#�L �"�#�����&�J��� �"��M ��+	��
��&�J��� �C!���M��#

��+���LL&
(fuse)  

�"
����  ��������� X
������ �<$��*���M �
��L Clamp �L��� ���"�������M (E-ring) ���

���		���?
�
�#&����� (photointeruptor) ��#"� ���"<��
�!&����+#
K ����EM 

�=��!&
���#���
��"�!"
��
�  

��"��  ���< $�� (case) �����"�� (washer shaft) ���������B
� �!����������     

E-ring ������M "?
$�� "<��
��
��&�� "<��
���#��+#
K �L���  

�+�� ��=��#��C�  �=���	��LL&
 L���M  

����#�  ������� �!��� �
��L �=����	�����M (PCB) "?
$�� ������M ��#"�  

�+"<�������  �C!���M���"���������M �=��+�
��
��&�� #������������B
� �
��L  

�
�  �
�!
# (rubber blade) "<��
�!&����+#
K �
���� ����EM��C� �
��
�

!&����+#
K  
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��
����C : �C!���M�
�9��#����#&���C��C�� 

 $��*���M���G�� 

 $��*���M���G������$��*���M�"������� (mobile phone) ������
�'9&�
���<�'�

! �		C���������� %���#�!���+����,,
����#�	���"E����!����$�$"������?
�
'9&�#����+��

��
"�������#�� $��*���M���G���+��#�	���"'9&���� Time Division Multiple Access 

(TDMA) $#�"����
�+���"+�
�G��	+G<������!�� timeslot ���"+ timeslot 	+'9&9�����,,
�

'��
������,,
��"+�&��<"'��
���#�����������!����������: �������
 burst ���"+ burst �� 

timeslot 	+�����,,
��"+9�����"
��� $#����
��!"������,,
������	
���
"����!��

��,,
�#�	���"�!���
���&
�����"+�!"���,,
�����������
 Pulse Code Modulation �"+�?


�
� sampling ��,,
� �"+�!"��
��,,
� amplitude �!���+���"�/
���� 8 ��� ���G��

����+����
�'��
����	��������������"+�����,,
� "# bit rate $#��"���
� speech 

coding ��&
����������<#�!���=<&��#���'��+��$����&
�����+�����!�+���#&�� 3 �����"��  

E����� %� 3 �����?
�
��������'��
���������,,
��"+���	����
�=�#�"
#'��
�'9&�
�

���G���+�C�?
������"+�&��<"=<&����?
�
���#��� �#&��� 

1) �+���
��"����,,
� (Switching System) 

2) �+����C��G
��/
� (Base station System) 

3) �+��!V������
��"+������C� (Operation and Support System) 

 �������	
��
�
�$����&
��
�'9&�
��� ���!���$��*���M���G��   ���GC#��

�"+�C!���M��
�: '�$��*���M���G�� !�+���#&��9�%�������
� : #����%  

1) �=���	�!�+��� (printed circuit board assembly ; PCBA) ���

!�+���#&�������!�+��"=" (microprocessor) �"+�!"���,,
� (digital signal 

processor) ���G��������
�	?
��
�: (read-only-memory and flash memory chips) ���

�9������������� microphone �"+ speaker ��
#�"��  

2) ��
�
�
* �!������!�+������$"�+ �"+�
��LL&
�?
��,,
� 

3) ��&
	� E����?
��%�	
�="����%�#&����$�$"�� Liquid Crystal Display 

(LCD) 	
��"
����!�+�B� Polycyclic Aromatic Hydrocarbon (PHA) '���&
	���#�="

�"+��&� 

4) ��������� ! �		C�����#&����� 3 9��# �#&��� �����"-�#�����, �����"-��

��" ���#�#M E����!������������C�����
 �"+!�+�B�"��>���������������'9&���! �		C����
�����C#  
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5) ��&
�
� (case) ����?
��%�	
��"
���� �!���������C&��=���	� �"+

�C!���M�� %���# ���	
���%�
	���!"���$"�+�
�9��#�"����!��9� %� �����G��
�: �����

!&������
��+�&�����������"+"��������"����
�:  �"
�������'9&�#&���!�+�B�$�"�
�M����� 

(polycarbonate) �"+ �+��$"�����"M ����
�#��� ������� (Acrylonitrile Butadiene Styrene) 

�?
����'9&="����&
�
�$��*���M���G�� 

6) �C!���M����� �9�� ����9
�M	!�+	C�L �<L �� �����
��9�������

���������M  

�
�$E��
�="��$��*���M���G��!�+���#&��9�%�����/���GC#���
�"?
#����� 

Supplier ��#�#��'��<!��� �-14 
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������ !-14   �
�$E��C!�
�'��
�="��$��*���M���G�� 
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3.4 +�	�������* ���!�@*�+�%�:
�� /'��
�"���!�C  

3.4.1 ,+�������������!��	 

=<&!�+����
��C��
��������������M �C!���M������
� �"+ 

����!�+���'�!�+��*��� ����'�,��!���
�"��C����9
���
�9
���"+�#&� �����>�!�+$�9�M

�
����������
�"��C�	
���$���!�+�
��&��"+ 90 ���="��B��YM���="��G<�����!	?
���
�

��
�!�+��* E����!���!�
��$��
�������K���������
"��C�'��������?
��#'�&����!��/
�

!�+���������
������� �
�	�#�
��
�#&
��
��"
#����'�,�#?
�����
�$#����K����� E�����<�

'���
�!�+��*�?
'�&/
��
�="��'�!�+��*��������������
��
�#&
��
��"
#  �
�

����
��
�����'�,���9
���
�9
������!��=<&����
�'��+#���<��"+�+#����*��� �?
���������
�

'��?
����
��"+9�
���������'�,��!������ ��������
������<�'��
��
�="���� %�����#����

G���&��"+ 90 ��������
��� %���# �!������E����#&� ���
	&
��!���
���� �"+'9&���K+�
�

9?
�
,'��
��?
�
�$#�����&���
*���
��<&�
���� ������	
��� %�����
�="���!���
�'9&

����
�'��
�!�+���9�%��������GC#������?
��&
	
���
�!�+��*    ���
������
� �
���[�


�C��
��������������M�"+9�%�����#?
�����!����&
�9&
�������������!�+��*���$!�M 

��&���� ������&��+�� ���
�"�E�����!�+���
��?
���	'��C��
�������% E�������#�����
���[�
��<�

'��+#���#�������������#&���
���[�
��%����
��
�'�! �		C���  !�+��*�� %��
���%��
��������

�
��
���[�
�C��
�������������
��������!���! �		������ �������="����
��?
���	

�9���#������ ���
�!�+�
��
��������������
�	���	���+���
�B
��/�
"�"+���9�'��
�

��&��! �,�
  

   �C��
��������������M�����#&�!�� 2 "��K�+���
�9�#�	� ���"C�����K�� 

���E�������'�,��!����	�
�!�+������������������M ���
�'9&����
��+���
� 20-100 � 

�"+�"C�����K�������� �#����=<&G���C&��!����
�9
���+���
��&��"+ 80-100 ���C�	#�+������+���
� 

100-1,000 "&
��
� ���K��'��"C����%���� %����="���C!���M��������
��
�&
������ �"+���� ��	&
�

="���
�?
�� �� (made to order) ���=<&="�����������M�
�'�,�   �C��
�������%'9&����
�

�+���
� 500-1000 ����$�� ���
�'9&������	����+���
� 50-500 ������ �
��
�="�����
�'9&

������	���'�"��K�+'�"&���������'9&�������
��C!���M���"���������M���$����� (auto 

insertion) �"+��������#�������?
������#�C!���M��
#'�,� 	
��� %�	��!�+����!��������$#�'9&

����   $���
�����'�,�="�����&
�J�
+�
�������"<�&
�������K�������
�!�+��*   

=<&="������'�,��#&� ���
�������C�B
��
��
��/
� ISO 9001 $#��������'�,�������=��
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1) ?�"�"�B�"���!�C!�� 

 ! �		C������G
�!�+����
�'��C��
��������������������M �C!���M

������
��"+����!�+��� �� %���%�!�+�
� 61 $���
�
16

 �!��$���
���
#'�,������ 19 

$���
� $#���$���
���
#�"
��"+��
#�"��G�� 42 $���
�  

2) ?�"�"/����"("������!��	 

 	?
�������
�'��C��
��������������M�� %� ���� %���#!�+�
� 15,605 

�
17

  $#������!����
�'�$���
���
#'�,�!�+�
� 13,287 � �"+$���
���
#�"
�

!�+�
� 2,318 � $#�����#�!���&��"+ 4.95 ������	?
�������
��� %���#���

�C��
������LL&
�"+���"���������M  

3) ���B���C/'�,+���������"��" 

 =<&="������=<&!�+����
����������������M�&�������
���GC#���"+ 9�%�����

���"���������M�?
��&
	
���
�!�+��*�!���"�� ������?
�
!�+���/="��9�%����� $#�����#����

�
��?
��&
�J"���!�+�
��&��"+ 80-90 (�
�
� �-19) ��&��
���	+��$���
�="��9�%�����

���������M��<��!��	?
����
� ���=<&="������'�,���&��
�="��������
��������!����"
#

��
�!�+��*�����!���
�="���
�?
�� ��E�%�	
����K�����'���
�!�+��*�"+�!��9�%�����

���"���������M �9�� �=����	�����M �#$�# �������!��9�%���������
�
�G�?
�
!�+����#&$#���� 

9�%�������"�
�� %��&��G<��������!!�+����!���C!���M���� 	��	+����"����&
�
	?
���
�����

="��'�!�+��*����� %� �9�� ������M# ��$���� �!���&� E����?
'�&�&��C��
�="���������%�    ��#����

���GC#��/9�%������?
����!�+����
�="�����������������M��#�#���
��
� �-19 

3.4.2 �'��/'�����!��+���
�������� 

����'�,��
�="�����������M�"+����!�+����!���
�="������������� 

E��� �������	?
���
�'�!�+��*���	+�!��=<&="���������!��>C���	��
#�"
��"+��
#���� (SMEs) 

 
16 ���$���
��C��
�����, 2549 
17 ���$���
��C��
�����, 2549 
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����� !-19  ��#�������GC#��/9�%��������'9&'��
�="�����������M  

����� : �&��"+  
>�G"�
�"/���B���C  ����
�"�
����B���C �� G��	�  ����
�"���"?��:��  /�'
�"?��:��  

1. Capacitor  n.a.  90-100  n.a.18  

2. Integrated circuit  n.a.  80-100  n.a.  

3. Resistor  n.a.  98 n.a.  

4. Transformer  n.a.  71 n.a.  

   - Bobbin  n.a.  n.a. n.a.  

   - Coil  71  20  n.a.  

   - "�#����#��
� �?%
�
  70  90  n.a.  

5. Transistor  50  85  n.a.  

6. Case  62  65  n.a.  

7. Floppy Disk Drive  n.a.  64  n.a.  

   - 9�%�������� FDD  49  60-75  n.a.  

8. Hard Disk Drive  n.a.  70.94  n.a.  

   - ����"+�����
�  n.a.  100  n.a.  

   - Stator  n.a.  50  n.a.  

   - 9�%���������:  n.a.  89-100  n.a.  

9. Main board  n.a.  100  n.a.  

10. PCB  n.a.  83  n.a.  

11. PCBA  n.a.  83  n.a.  

12. Port and Slot  n.a.  76  n.a.  

13. Power Supply  n.a.  69  n.a.  

   - �C!���M���"��������M 19 99  90  	�� ��&����  

14. Keyboard  n.a.  20  n.a.  

   - 9�%������
�  n.a.  100  n.a.  

   - 9�%������"
����  n.a.  40  n.a.  

                                          
18 ������&��<" �
��� 20%, �
�������"+����: 20%, ���GC#���?
��&
 42%, ���GC#��'�!�+��* 18% 
19

 �&��<"	
��
����G
�=<&="��, 2546
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>�G"�
�"/���B���C  ����
�"�
����B���C �� G��	�  ����
�"���"?��:��  /�'
�"?��:��  

   - �!���  n.a.  90-100  n.a.  

   - �=����	�  n.a.  100  n.a.  

15. Monitor  90  53-90  	�� ��&����  

   - 9�%������"
����  n.a.  60-100  n.a.  

   - �"�#B
�  n.a.  30  n.a.  

   - 9�%����� �"�#B
�  n.a.  60-70  n.a.  

   - Transformer  n.a.  50  n.a.  

   - �C!���M���"$�����M 15 90  90  	�� ��&����  

16. DC Fan 15 n.a.  n.a.  n.a.  

   - ���# Plastic  90  90  	��  

17. Magnetic 15  n.a.  n.a.  n.a.  

   - �#"�#����#�  95  95  ������
 	��  

����
:  �G
����LL&
�"+���"���������M, �
��
��
�*��K
��	 ���C��
��������������M�"+�C!���M9�%����� – �B
�+���$�&� 

��$�$"���"+*���B
� ����
�� 2546 

���������������M����� %�$��+������E����
�!����

�
��<�����+#��

'�"&������� ���!�+�
� 19,000-25,000 �
���������� �
�!���"#�

���=<&="��'��
�����&�

��
�!�+��* �!��="�
	
��
�!�����������M��B
��"��	
����
�
#�
��M��
�"
#������

���������M�"+����!�+���'�!�+��*	+���
�!�������<���%�G���&��"+ 15-20 ���	
���%� ��

����
���������������M�����C"����!������&�������	+�������#������#�
��!���&��"+ 30 

$#�����#	?
���
����������������M!�+�
� 760,000 ������ �� %���%�
�
�G��������!��������

���������M�����C"������ %�$��+!�+�
� 600,000 ������ ���������������M���
���� 

$�&��C� !�+�
� 100,000 ������ �"+���������������M���G�� (��#���) 	?
��� 60,000 ������  

9����
��
�	?
���
� ������	
�=<&="������&�B
�'�!�+��* (Local brand) 

����'�,��!��>C���	��
#�"�� ��=<&="���
�'�,���<��&���
��"+���
���+	C������<�'������C����

�"+!����Y"G���&��"+ 65-70 �?
'�&�
���+	
�������&
�?
�#&�&���"+���&
����!������<&	 �����

��� ���! '���+������������������M ����&������
�!�+��*	+���
���+	
�9����
��
�	?
���
�

�!���������	?
���
��������<��� ��!�+��*  

1) !��"?��:�� 

 !�+��*������<"�
�
��?
��&
���������������M �C!���M������
� �"+ 

����!�+����<���%����
�������� ��  ���'�!�  2549 !�+��*������<"�
�
��?
��&
������

���������M�"+����!�+������ �<"�
 6,216.57 "&
������,����/ E����������������!� 2548 

�
��?
��&
���<"�
 5,574.07 "&
������,����/ (�<!��� �-15) E����!�����������M��9C#��������
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 �"
#�?
��&
���������������M����� %�$��+ ������
 �"+������G�� ���

�?
�,������ 5 "?
#����� (�����"?
#��	
��<"�
�
��?
��&
 '�!� 2550) �#&��� 	�� �
�"�E�� 

,��!C�� ���$!�M �"+������� �
�"?
#�� (�
�
� �-20) 

������ !-15  �<"�
�
��?
��&
���������������M �C!���M������
� �"+����!�+��� 

6,216.57

4,712.30
4,261.94

4,905.87
5,574.07

0

2,000

4,000

6,000

8,000

2546 2547 2548 2549 2550*

 
����� : "&
������,����/ 

�.�. 2545 2546 2547 2548 2549 2550* 

���������������M��9C# 309.68 287.65 355.15 484.24 512.96 454.86 

����!�+������ �C!���M

���������������M 

3,386.93 3,974.29 4,550.72 5,089.84 5,703.61 4,257.44 

��	 3,696.62 4,261.94 4,905.87 5,574.07 6,216.57 4,712.30 

����
�
��!"�����!"� (%)   15.29% 15.11% 13.62% 11.53% -24.20% 

* �� �
�!�+�
��
	
��&��<" 10 �#������ 
����
 : �G
����LL&
�"+���"���������M 

����� !-20  �"
#�?
��&
���������������M�"+9�%����� 10 ���#��������!�+��*��� 
����� : "&
������,����/

������ 2550(1-10) 2549 2548 

1. 	�� 69,432 75,173 66,435 

2. �
�"�E�� 36,010 43,013 47,455 

3. ����/������
 22,572 27,048 28,049 

4. ���$!�M 15,356 15,855 10,668 

5. ,��!C�� 11,744 13,554 15,549 
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������ 2550(1-10) 2549 2548 

6. ������ 4,255 4,054 4,986 

7. ��&���� 4,002 5,287 6,553 

8. ������� 954 666 687 

9. ���M�"�#M 636 1,544 1,302 

10. ���
9�
�
	��� 366 449 380 

��	 165,331 186,649 182,068 

* �� �
�!�+�
��
	
��&��<" 10 �#������ 
����
 : �G
����LL&
�"+���"���������M 

2) �
��
���!  

 ="��B��YM���������M �C!���M������
��"+����!�+���	�#�!�����&


����������?
�, 1 '� 10 ��� �������� %����!� 2532 �!���&��
 $#��C��
��������������M

����'�,��!���
�="���C!���M���������M���������!!�+����
�?
�� ��E�%����"<�&
 �"+/���� 

��������	?
���
��!���C!���M���������M ���&
����������?
�,�������#&��� �
�M##���M $��

������ CD-ROM ��M���M# ��
�M �"+�C!���M�������!�+�B�����������M ���	
���%� ������	�
�

���	&
�="���=���	�!�+��� (PCBA) �?
�����!��9�%�����������������M�"+?
�� ��E�%�	
�

"<�&
'� ��
�!�+��* ������	
��
�="�����������M �C!���M������
� �"+ ����!�+���'�

!�+��*�������'�,�	+�!���
�="�������������$#�������
+	+�?
'�&=<&!�+����
��
�
�G

����B
K����GC#������?
��&
  ���	
���%	+�!���
��������
��&��$#����K���������!��=<&="��

9�%��������� ���	&
�="�� (Original Equipment Manufacturer: OEM) 	+="�����&
�
�����#&� ��

�	&�	
�"<�&
����!��=<&="���
�'�,�����?
�
�!�+����"+�������!="��B��YM�!��
�!�+��*

����!  

 �<"�
���������������M�"+9�%��������!�+��*����������%����
��
�$#�!� 

�.*. 2549 ���<"�
������ 14,602.64 "&
������,����/ $#����<"�
�
��������������%�	
�!� �.*. 

2548 E������<"�
 11,501.01 "&
������,����/ �����������%��&��"+ 26.97 (�<!��� �-16) 

 

 

 

������ !-16  �<"�
�
����������������������M �C!���M������
� �"+����!�+���  
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6,216.57

4,712.30
5,574.07

4,905.87
4,261.94

0

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

6,000

7,000

2546 2547 2548 2549 2550*

 
   ����� : "&
������,����/ 

 

����� : "&
������,����/ 
�.�. 2545 2546 2547 2548 2549 2550*  

���������������M��9C#  9.19 7.06 21.08 16.68 26.24 33.23 

����!�+������ �C!���M

���������������M  7,306.97 8,121.61 9,096.39 11,484.32 14,576.40 9,973.24 

��� 7,316.16 8,128.68 9,117.48 11,501.01 14,602.64 10,006.48 

����
�
��!"�����!"� (%)   11.11% 12.16% 26.14% 26.97% -31.47% 
* �� �
�!�+�
��
	
��&��<" 10 �#������ 
����
 : �G
����LL&
�"+���"���������M 

 �"
#���������������������M����� %�$��+ ������
 �"+������G��

�����9C#����?
�,���!�+��*��� (�����"?
#��	
��<"�
�
��?
��&
'�!� 2550) �#&��� 	�� 

����/������
 ������ ���>��M�"�#M�"+���$!�M �
�"?
#�� (�
�
� �-21) 

����� !-21  �"
#���������������������M�"+9�%����� 10 ���#��������!�+��*���
 ����� : "&
��
� 

������ 2548 2549 2550* 

1. 	�� 2,416.38 2,441.98 2,957.22 

2. ����/������
 1,939.95 2,852.15 2,808.40 

3. ������ 1,026.43 1,447.05 1,308.94 

4. ���>��M�"�#M 850.32 1,158.91 1,135.47 

5. ���$!�M 1,437.14 1,497.52 953.24 

6. ,��!C�� 827.45 944.27 945.76 
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������ 2548 2549 2550* 

7. �
�"�E�� 765.16 831.50 667.72 

8. ���
9�
�
	��� 269.77 376.48 202.05 

9. ��
�"�'�& 133.91 210.94 193.36 

10. ����#�
� 3.46 2.53 5.74 

��	 9,670.07 11,763.42 11,178.03 

* �� �
�!�+�
��
	
��&��<" 10 �#������ 
����
 : �G
����LL&
�"+���"���������M 

��+,",'��/'�!��C�"!��;'��  3.4.3 

'��"C���C��
��������������M�� %� ="��B��YM���������MG<�����

����"
������ %������ %�$��+�"+������
 $#���&
����
��?
�
�������"+9��#�����
����

�
����GC!�+��M���=<&'9&   '�! �		C����
��
�
�G'����������M�
����
��#&G<��?
��&
�!

�������C!���M�LL&
�"+���"���������M���� : �9�� $��*���M������G�� �������?
����
�

�+#������B
�'��&
� �!���&�   !�+���������������M�#&G<�����[�
�
�'��
���[�


��$�$"��'��� : �"�#��"
������"�������
��&���
����=<&'9&'�&�
���%�  ���������M	��

���
�E��E&���
���%������� : $#��������� %�$��+���'9&B
�'��&
������9C#!�+���#&��9�%�����

���"���������M�"
�9��#�
���%�  ���$#�9�%������"�� : �?
����9C#���������M����� %�$��+

�����#����<� E���!�+���#&�� 

1) ������������� (System Units) 

1.1) $�������� ����'�,��?
	
���"���?
��&
�����#�"+!&������C!���M

!�+�����
� : 	
������
��
��
�B
� XC�� �
�9�%� �"+��,,
�"��������"���LL&


����� B
�'�$������������'�,� ���!�+���#&����#"��+�
��
�
* �����9����+�
��
�

�&��������#��%�'��+���
����������M�?
�
�  "?
$��������������B
�+�
��?
�
���������� 

�"+����9M��C��
��?
�
� 

1.2) �=���	��"�� (Main board) �!���=����	�����M��
#'�,��!����	�

�?
������#�� %������!�+��"="�"
� (CPU) ������
�	?
�"�� (Memory) �"+����&
���

��#��������
�����C!���M��
�: �9�� ������
�	?
�"�� 9C#�����&��<"�?
��� �!���&� '�&�?
�
�

���
��!���+�� �����"��: '��=���	��"��!�+���#&�� 9C#��	�����
�	�#�
��+#���LL&


�"+��,,
������
� 9���������=����	������ ��&
������
���,,
���������C!���MB
�'�  
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1.3) 9C#������	�
��L (Power Supply) �!���C!���M����?
��&
����!"��LL&


��+���"���!���LL&
��+�������������#�����
+������C!���M���"+9��#�����#�� %�B
�'�������

���������MB
�'�9C#������	�
��L !�+���#&��9C#��	��!"���+���LL&
 E�������'�,�

!�+���#&����&��!"��LL&
 �������!�+	C (Capacitor) �#$�#�?
"�� (Power Diode) 9C#!���

�+#�����#�� (Regulator) ��&
���/��&
����� L���M 9C#�
��L �"+�C!���M!"����������  '���+

�!"��L ������
��<,�����"���
�B
�'���	� �?
'�&9C#������	�
��L $#��J�
+�C!���M�LL&


�?
"�����
��&���<�  9C#������	�
��L����'�,�	������#"��+�
��
�
*�"+�=��+�
��
�

�&�� (Heat sink) !�+�����<�#&�� �����!&������C!���M�������B
� 

1.4) 9C#����������&��<"�?
��� E����
	!�+���#&���
�M##���M�"+�L"9

���$���� 

1.5) �=���	������ �!���=����	�����M����������
���������������
�

�?
�
�������������M'�#&
���
� : ����9�� �
�M#��C��
��?
�
����9C#��#�=" 

(Graphic Card) �
�M#!�+��"="����� (Sound Card) �"+�
�M#��C��+��������
�B
�'� 

(LAN Card) �!���&� 

2) �C!���M����&��<" �9�� �!&�����M (Keyboard) �"+ ��&
�M (Mouse) $#�

B
���������$�$"�����
��!"�����!"�����
���� �!&�����M������
�M�
	���������L ���M9� ��

�
��?
�
�'�&�+#����%� �"+�!"����	
��9��������
��
��L�!���9�������=�
���,,
�����C  

3) 	�B
� (Monitor) ! �		C�����$�$"������
���#�="���
���������
�

��%� 	�B
�9��# CRT ����#&� ���
�����'��#�� �������
#'�,��"+'9&�"���
��
����
 �#&G<�

������#&����������M��� LCD ������<!��
�����
����
 �"+����
�
�'9&�"���
��?�
���
   

4)  �C!���M��
�����������&��<"#&����� (optical drive) �9�� CD-ROM  DVD-

ROM �!���&�  ���G���C!���M��
�����������&��<"9��#�G������"�� �9�� Floppy Disk Drive 

������!�������G������"�� �!���&� 

�����
	���
��������������������M����
������C!���M�������������������� : 

����9�� ����������������
� (scanner)  �"&�� (webcam)  ����"?
$��  �!���&� 

$#��
�="�����������M �C!���M������
��"+����!�+��������� 

�!���
�="���
�������=<&��
	&
��?
��# �
��
�	+="���
��������#&���
��������������=<&��


	&
� ����="���
����=<&="����������� ����� %��!���
�E�%����>�����	
���
�!�+��*��&
�
�
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1) �
�	�#������9�%����� (materials preparation) ���
�	�#������

9�%�������
� : '�&������9��#������������M���"+�C�����	+="�� $#�9�%�������"�
��%	+�������

	
�"��9�%����� 	?
������9�%��������	+'9&�&���!���!�
� bill of material �"+�&��	�#������

	?
������������	+="�� 	
��� %�	�����9�%�������"�
��%�!����
��
�="��  

2) �
��
�="�� (assembly lines) ���
�!�+���9�%�������
� : �!�� 

���������M��9C#  

3) �
��
��#��� (full function test lines) ���
��#����
�

���<��M��� ���������M���="���#& �"+���	�������G�+�
��?
�
���������� �
���

�&��������'�������'# ���&������"�����!���	C#E��� (repair station) �����!���!�C���&���"&�

�?
�"���
�<���+����
���% '�������� %�	����
	+=�
��
��#���  

4) �
��#���B
�'�&�C��B<���<� (burn-in test) ���
��#���

���������M '��B
�+��C� B
�'�&�C��B<���<�G�� 50 ��*
�E"�E��� �!����"
����?�
���
 12 

9� ��$�� �����'�& �� ��'	��
���������M�
�
�G�?
�
��#&���
������������#�������!���+�+��"
�
� 

G&
�
�������'#��� =�
��
��#��� �&������"�����!���	C#E�������� %���������	�


	C#����������9�%������������#& C�B
� �"+!���!�C���&�������������! �,�
�� %�'�&�"�����<�

�B
�#�����!  

5) �
��
����	C (packing line) ���
����	C������'�&������&�� 

�"��	
� ���������M�#&=�
��
��#���B
�'�&�C��B<���<�������&���"&�  

6) "�����&
 (finish goods stock) ���
��?
���������M�!������&'� 

"�����&
�"��	
�=�
��
����	C�������!�����������&���"&� �����������������'�&���"<�&
����!  
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7) �����
�="��9�%������C!���M���������M����?
�, �#&��� Hard disk 

	�B
���������M power supply �!��#����% (��,9�� �<��M�	��,, 2543)  

    �
�="�����������������M�����9C#�� %�!�+���#&���
��?
�C!���M

�
������ E����C!���M���"+9�%��� %���� � %�����
�="��"&
�"��������������"���������M����:  $#�

���"+9�%������
�
�G�>��
�#&���
�$E��
�="�������#�9�%�����/���GC#���
�"?
#����� 

Supplier ��#�#��'��<!��� �-17 �"+ �-18 

3.5 �+�%�����C,�����"*�� 

3.5.1 ,+�������������!��	 

! �		C����
�="�����������$����*�M'�!������ : 	+�����
��&���
�

����"
#B
�'�!�+��*!�+�
��&��"+ 30 ����
�="���� %���#�"+="��������
��������<�G��

�&��"+ 70 �� %���% !�+��*���G���!��=<&���������������$����*�M���#�� 7 ���$"� �"+�
�
�G

�?
�
��#&��&
!�+��*�J"���!�"+ 1,700 "&
������,����/| �"
#����������?
�, �#&��� 

����/������
 ����#�����<�G���&��"+ 60 ����<"�
�
����������������$����*�M�� %���# E����!��

="�
	
��
��������!�������'��"C��!�+��*�?
"����[�
����#&� �����>����*K�
�B
K�*C"�
���!��

�
��� ���! (Generalized System of Preference : GSP) ���
������
� 	
��
����"�����>�

���*K GSP �������/| '�&������'����&
���������$����*�M�
��
��
� �� %���������� 1 ����
� 

2550 �!���&� �
	���="'�&�
����������������$����*�M����!����"
#����/| ��!���
�"#"�21
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������ !-17   �
�$E��C!�
�'��
�="������!�+���������������M !�+���#&�� 	�B
�

��� CRT $�������� (case) �"+�����	�
��L (PSU) 

�������	
�����
��

���������������� 1��������� 2��������� 3

����� CRT

�����������

(PSU)

������������
��

��!���
"

�#���
��$�������

�	���"��������

%
�������&����!��

%&�"�
��

��'
�

�
�'��!�

�����"
�'

����
��

����� �����**�� 

+� ,����

����� �����**�� 

+� ,����


�'$�"�'"

�	���"�������

�	���"�������

%&�"�
��

�	���"��������

%&�"&�#-�"

(Case)

.�,������
�����

.�,������
�����

����� �����**�� 

+� ,����

��'
�

%&�"�
��

����
��


�'$�"�'" ��!���
"

�
�'���


������

�������
�� ���
�'%�' ����!��$�� 

����������/ �"�����
%&�"%
��

0���!�

�	��$�"�'"

�1��


�'%
��

1�����

��%&�.��

�2����12- �1��

%&�"%
��

1�����

�2����12- �1��


�'%
��

0���!�

�	��$�"�'"

�1��

��%&�.��


������

�������
�� ���
�'%�' ����!��$�� 

����������/ �"�����
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������ !-18   �
�$E��C!�
�'��
�="������!�+���������������M !�+���#&�� L"�!!�% 

�#�ML (floppy drive)  �
�M#�#�LM  (hard disk drive)  ������M# (main board) 

�"+�!&�����M (keyboard) 

�������	
�����
��

���������������� 1��������� 2��������� 2��������� 3

�	���"���������	���"�������

�	���"��������

������

�
���2, �'���

(floppy drive)

�	���"�������� 3���'�'���

(hard disk drive)
�������+!��4


%
�������&����!��

��!������

(keyboard)

.�,�������
��$�������

%&�"%
��

������

%&�"%
��

�������
��

������'

(mainboard)����� �����**�� 

+� ,����

�������+!��4



������

�������
�� ���
�'%�' ����!��$�� 

����������/ �"�����

�	���"�������

�1��


�'%
��

0���!�

�2����12- �1��

%&�"%
��

�	��$�"�'"

��%&�.��

1�����

�	���"�������


������

�������
�� ���
�'%�' ����!��$�� 

����������/ �"�����

 

�	���"��������

����� �����**�� 

+� ,����

.�,������
�����

�	���"�������


������

�������
�� ���
�'%�' ����!��$�� 

����������/ �"�����
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1) ?�"�"�B�"���!�C!�� 22 

   =<&="��B
�'�!�+��*	?
��� 94 �
� ������
�
�'9&�?
"���
�="��!�+�
�

�&��"+ 69.4 ����
�="���� %���#  ���
������
� '�9����+�+��"
���=�
��
�
�="�����������

$����*�M��������!���
�"#"� ����!��="	
��
�!�#$���
�="���"�#B
�$����*�M9��# 

CRT (Cathode Ray Tubes ) !�+������=<&="���
��
����
��?
��&
�"�#B
�$����*�M	
�

	�������"#�&��C��
�="��   #��	+�����#&	
�'�!� 2549 !���
��
�="����<���� 6,255,000 ������ 

	
� 6,916,000 ������'�!� 2548 ����"#"��&��"+ 9.6 ����'�9��� 5 �#���������!� 2550 ��

!���
��
�="����<���� 2,242,000 ������ "#"��&��"+ 7.9 	
�9����#���������!����=�
��
 

������	
����
��+�
���������������$����*�M�C�����
��� �������	+="���C��'�������
!&��

�"
#������ 

2) ?�"�"/����"("������!��	23 

   	?
�������
�'��C��
��������������$����*�M�"+����!�+������

=<&="���
�'�,� ��<����	?
��� 28,208 � ����	?
�������
�'��C��
��������������$����*�M

���=<&="����
#�"
� ��<����	?
��� 2,836 � ����� %���#���
��� 31,044 � �#�!���&��"+ 

9.86 ���	?
�������
��� %���#����C��
������LL&
�"+���"���������M  

3) ���B���C/'�,+���������"��" 

   �C��
������
�="�����������$����*�M �!���C��
����������� �#�����
�'9&

���GC#�� / 9�%�����'�!�+��* (Local Content) $#��J"���!�+�
��&��"+ 61.67 �"+���
�<��C#

�<��&��"+ 95 �?�
�C#�&��"+ 20
24

 ������	
�=<&="���
��
��!��=<&="��������������!������'�,� E���

�
��"���'9&9�%�����	+�?
��&
	
���
�!�+��*�� %���%��%���<�����
��!����������

���9�%��������

�&���?
��&
����

9�%��������E�%�	
�=<&="��'�!�+��* �
��"���'9&9�%������"�� �#&��� �"�#B
�

���="���#&'�!�+��* ����?
��&
	
���
�!�+��* 	
��&��<"����#&��#�����
�'9&���GC#��/9�%�����'�

!�+��* $#��J"�������#�����<���%�������!������������!� 2545 ������	
��

����"�#B
���

�

G<�"� �?
'�&�&��C�����"�#B
�����#����"#"� ������!�������������&��C�������

���������$����*�M �����#�!����#�����&��"+ 30 ����&��C����  
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��C��
�����, 2549 
23

 ���$���
��C��
�����, 2549 
24

 �G
����LL&
�"+���"���������M 
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����� !-22 $����&
�9�%��������GC#�����'9&'��
�="�����������$����*�M ��
# 14 ��%� 

���!�� ��"��" (%) /�'
����	�:�����B���C 

�
�"���!�C��+,",'������C��� 52.2  

�"�#B
� (CRT) 34.5 �?
��&
 �"+="��'�!�+��* 

�=���	���� (IC) 7.3 �?
��&
�!������'�,� 

	<�����M (tuner) 5.7 �?
��&
 �"+="��'�!�+��* 

 �#"�#��������?
 (deflection yoke) 2.7 ="���#&���'�!�+��* 

��
�E������M (transistor) 1.3 �?
��&
�!������'�,� 

"?
$�� Speaker 0.7 �?
��&
 �"+="��'�!�+��* 

�
�"���!�C��+,",'������C!'�� 41.2  

�=����	�����M (PCB) 10.4 �?
��&
 �"+="��'�!�+��* 

�������!�+	C (capacitor) 6.9 �?
��&
�!������'�,� 

P.W. Cabinet 5.8 ="���#&���'�!�+��* 

����&
��
� 3.3 �?
��&
�!������'�,� 

X
��� 2.4 ="���#&���'�!�+��* 

��M" 2.3 �?
��&
�!������'�,� 

�#$�# 1.7 �?
��&
�!������'�,� 

��
�
�
* 1.3 �?
��&
�!������'�,� 

L�"����M (filmer) 1.1 �?
��&
�!������'�,� 

#��"�M 1 �?
��&
�!������'�,� 

����9M 0.9 �?
��&
�!������'�,� 

��&��!"����#���<� 0.9 �?
��&
�!������'�,� 

�� %���� 0.8 �?
��&
 �"+="��'�!�+��* 

�
��L�9���� (bead cord) 0.5 �?
��&
�!������'�,� 

�
��LL&
 (power cord) 0.5 ="���#&���'�!�+��* 

�������?
���#��,,
� (oscillator) 0.4 �?
��&
�!������'�,� 

�������"�# CRT  0.4 �?
��&
�!������'�,� 

����9����/��# 0.3 ="���#&���'�!�+��* 

�
���#�"�# CRT (Rubber Washer) 0.3 �?
��&
 �"+="��'�!�+��* 

�
�"���!�C��+,",'������C�?�� 6.6  

�=���C� (PVC Aluminium Punching Panel) 0.7 ="���#&���'�!�+��* 

�"��� 0.7 ="���#&���'�!�+��* 

$L������+��� (Cushion) 0.4 ="���#&���'�!�+��* 

��!�
��"+��������M 0.4 ="���#&���'�!�+��* 

X
!�# (Lid Body) 0.3 ="���#&���'�!�+��* 

���� :  4.1  

Total 100  

����
: �C��	�M (2542) �"+ Kriengkrai (1997) 
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3.5.2 �'��/'�����!��+���
�������� 

�C��
������
�="�����������$����*�M'�!�+��*����#&�������[�
�


	
��
�="��������#����
��?
��&
 ����
���"��C���
�9
���#&���
��&
�/
��
�="����&
�
'�

!�+��*����
���%� $#��J�
+���
����� ���"��C�	
�,��!C�� �"+��
�"�'�& $#�����'�,��!���
�

="��������
�������'���#��������<�G���&��"+ 70 ����
�="���� %���# '�9������=�
��
 �?
'�&�
�

="�����������$����*�M�#&� ���
���[�
�
�!���
�="��������
��������!���"��   �����"
#

���������$����*�M���������	?
���
�'�!�+��*���
�����$����
���������� $#�'�!� 2549 ��

!���
��
�	?
���
���<���� 2,516,000 ������ �������%��&��"+ 2.8 	
�!����� ����'�!� 2550 
#

��
 !���
��
�	?
���
����������$����*�M	+��<����!�+�
� 2,600,000 ������ �����������%��&��

"+ 3.3 	
�!����=�
��
 �#�!���<"�
�"
#!�+�
� 30,000 "&
��
�  ����#����!�+�
��&��"+ 

30 ����
�="���� %���#25
  

1) !��"?��:�� 

   �
��?
��&
���������$����*�M���!�+��*��������	?
����������
���� 

'�9��� 10 �#���������!� 2550 ������� 49.42 "&
������,����/ '�!� 2549 ���
��?
��&
 

81.46 "&
������,����/ �"+'�!� 2548 ���
��?
��&
 114.32 "&
������,����/ 	+������
���
�

"#�
��?
��&
���������$����*�M���
���������� (�<!��� �-19)  

   �?
�����"
#�
��?
��&
����?
�,���!�+��*���'�!� 2550 �� !�+��*	��

����#�����&��"+ 41.34  ����!�+��*,��!C��������!���"
#�
��?
��&
�"����!���
�"#"�$#���

��#������"���&��"+ 12.06  �9���#������!�+��*��&���� �"+!�+��*�
�"�E�� $#����
��?
��&


	
�	���!����#��������
���%� (�
�
� �-23) 
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������ !-19  �<"�
�
��?
��&
���������$����*�M�����!�+��*���  
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����� : "&
������,����/ 

�.�. 2545 2546 2547 2548 2549 2550* 

���������$����*�M��  123.14 150.10 135.87 114.32 81.46 49.92 

����
�
��!"�����!"� (%)   21.90% -9.48% -15.86% -28.74% -38.72% 

����
 : �G
����LL&
�"+���"���������M 
* �� �
�!�+�
��
	
��&��<" 10 �#������ 

����� !-23  �"
#�?
��&
���������$����*�M�� 10 ���#��������!�+��*��� 
����� : "&
������,����/ 

������  2548 2549 2550* 

1. 	�� 20.24 20.41 20.62 

2. ���$#���E�� 12.75 8.47 7.16 

3. ���$!�M 0.32 1.08 6.26 

4. ,��!C�� 26.70 19.32 6.01 

5. ��&���� 13.20 7.44 4.14 

6. �
�"�E�� 9.60 7.89 2.05 

7. ��
�"�'�& 24.74 10.56 1.91 

8. ����/������
 0.20 0.66 0.16 

9. ���
9�
�
	��� 0.22 0.08 0.14 

10. ������ 2.36 2.03 0.13 

��	  110.34 77.95 48.58 

����
 : �G
����LL&
�"+���"���������M 
* �� �
�!�+�
��
	
��&��<" 10 �#������ 
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2) !���
���! 

   9�������!� 2549 �
����������������$����*�M�����!�+��*��������$�&�

�������%����
���������� ����
�
#�
��M'�!� 2550 	
��&��<"'�9��� 10 �#������  �<"�
�
�

���������������$����*�M��������<���� 659.13 "&
������,����/ "#"����
��
� (�<!��� �-20) 

�!��="	
��
�9+"����"����B
�+�*�K/��	'�!�+��*=<&�?
��&
����?
�, �J�
+���
�����

="��+��	
��
������
��%��
���������
� B
��
��M�����������C���� $#��J�
+	
�<��������

�?
�,�9�� 	�� ����
�="�����������$����*�M�����$�&��������%��� %�	
�=<&="��B
�'�!�+��*���

�"+=<&="����
�9
������&
�/
��
�="����&
�!'�	�� 	
��
���! �		����%�/
���&��'��
�#��#<#

�
�"��C� �J�
+���
����� #&
��
	&
�����
����� ����<�'��+#���?�
 

   �"+'�! �		C����
����������&
�����������! �,�
�"+�C!������������

�
���#����
��
�&
	
�!�+��*�����[�
�"&� $#��
����������������$����*�M������ �
	

G<���B
��C$�!���������B
K��
�����&
��
��C���"
# (Anti – Dumping : AD) G���&��"+ 29 

�"+��+��%�#&���
����������B
K� AD �"�#B
����������$����*�M	
�!�+��*	���"&�G���&��"+ 

44.6 #&�����C��% =<&!�+����
�����
	�&��������
��+��#�+���'��
�="��'�&�
���%� �J�
+

���
������
��?
�"�#B
����������$����*�M���	���
'9&'��
�="���� %� �
	G<���B
��C$�!

���������B
K� AD G��������    ���
������
��
��?
�
���"��C&������
��*�K/��	�+���
�

������,��!C�� (Japan – Thailand Economic Partnership Agreement : JTEPA) E���	+��="

�����'9&'��#��� �C"
� *���%�� %� �?
'�&����
B
K��?
��&
���������$����*�M���,��!C��	+���������

	
����"#"���"���&��"+ 0 E���	+�!���
�������C��
����������������$����*�M����!���

�"
#,��!C��'�&������
���%� 

   �?
�����"
#���������������$����*�M�������?
�, �#&��� ����/������
 ��

��#�����&��"+ 57.88 ����<"�
�
����������������$����*�M�� %���# ���"��
 �� L���"�#M 

�&��"+ 7.85 ����/�
�����������  �&��"+ 6.83  �"+ �"
#����: ����&��"+ 27.44 (�
�
� �-24) 
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������ !-20   �<"�
�
����������������$����*�M�����!�+��*���  
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 ����� : "&
������,����/ 

�.�. 2545 2546 2547 2548 2549 2550* 

���������$����*�M��  1,123.90 1,135.12 1,575.61 1,488.09 1,783.35 659.13 

����
�
��!"�����!"� (%)   1.00% 38.81% -5.56% 19.84% -63.04% 
* �� �
�!�+�
��
	
��&��<" 10 �#������ 
����
 : �G
����LL&
�"+���"���������M 

����� !-24  �"
#���������������$����*�M�� 10 ���#��������!�+��*��� 
����� : "&
������,����/ 

������  2548 2549 2550* 

1. ����/������
 758.28 970.01 381.47 

2. L���"�#M 13.58 42.21 51.73 

3. ����/�
����������� 52.24 67.84 45.02 

4. ,��!C�� 82.50 47.94 30.52 

5. ����E�� 42.47 19.90 22.14 

6. ���$!�M 41.40 36.75 17.70 

7. ��
#
 79.06 74.15 16.76 

8. ����#�� 97.31 124.02 14.39 

9. L�"�!!���M 23.89 39.44 14.18 

10. "
� 9.17 9.93 7.72 

��	 1,199.90 1,432.18 601.63 

����
 : �G
����LL&
�"+���"���������M 
* �� �
�!�+�
��
	
��&��<" 10 �#������ 
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3) ��+,",'��/'�!��C�"!��;'�� 

   ���������$����*�M�����	?
���
���<�'��&���"
# �
�
�G�����+#�����

="��B��YM�#&	
���$�$"������������"+�
��"
��"
�������="��B��YM �
�
�G�����#& 4 

!�+�B��#&��� 1) �+��	�B
���� CRT �!��	�B
�����?
#&����&� �������������
#'�,��"+��

�?%
�����
�  2) �+��	�B
���� LCD �!��	�B
�����
�'�&�
�"+����#�<����������
�  

������������?%
������
  3) 	�B
�����"
��
 ��"��K�+"&
� LCD ���'�&���������
����
 

�"+B
�����9�#���
  �"+ 4) 	�B
����$!��	����M  '9&�"��M��#�="�"+��
���
#B
�

�������+��'�J
������
#'�,�  �?
'�&�#&B
��������
#'�,�������'�&�
����
����#����    

! �		C���$����*�M��� LCD �?
"����&
�
������$����*�M��� CRT ���������"���
�="�� �"+�+��

�
������,,
�	
��+����
"����!���+��#�	���"    �� %���#��%�����
�!���
��&
��&
�

��$�$"������?
�,����C��
������
�="�����������$����*�M  '������%	+�"�
�G����$�$"��

	�B
�������
������� ���! 2 !�+�B���  LCD �"+ CRT #����% 

1. !�������*%���� LCD (Liquid Crystal Display) E����!��	���#�="

��� (Digital) $#�B
����!�
�V��%����#	
�������G<�!"�������
	
��"�#�L#&
��"�����

	�B
� (Black Light) =�
�9� %�������� (Polarized filter) �"&������!��������"��"������������

#&����� 3 �E""M�� ������#� �����������"+������?%
���� �"
��!������E" (Pixel) ������
�

�#'����#��%�   ��$�$"�������[�
�
'9&��� LCD �� %���������!�� 2 !�+�B��� 

1.1 Passive Matrix ��������������
 Super-Twisted Nematic (STN) 

�!����$�$"��������
���'�&�
��9�#�"+�
����
��&�����
 

'9&'�	�$��*���M���G���� ���!����	� Palm �
�#?
�!������'�,�  

1.2 Active Matrix ��������������
 Thin Film Transistors (TFT) 

�
�
�G��#�B
��#&�9�#�"+���
����
������ '9&'�

	���������M����$����C�� 

2. !�������*���
��� CRT (Cathode Ray Tube) �� %����
��#&���%��


�����!� 1897 �"+���'9&��$�$"��#� %��#���!����%�/
�	�G��! �		C��� $#�B
�������#��%���	�B
�

�� %����#	
��
��������!��������"������ (Electron Gun) ���
���#��������������CB
=�
�

�"�#�C,,
�
*�!�����%�=��	�B
�������
��"���L���L��M����!���������
��& ��������
�����

�"���
���&
�!������"������ ���"������	+��������!#&��*���M�LL&
����<��
� =�
���
������"��

����?
'�&��*�
��
��"������������CB
�� %��������!�?
���
���%�!������: 	�����	�B
��"&�

�?
E?%
�!������: ���������	
����
�'9&*���M�LL&
�<� ��������
������"������!"�����!"����
�
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   =<&="�����������$����*�M�������#�
��
�
�G�
���$�$"���
�="��

����&
�#� ���
������
� =<&="������'�,��?
������� %�����
�!�+���9�%�������&
#&��������
�� %� 

�
������
�	����<�����
������������
��
�="���"+������	��� E������K���������� %��
�
� 

�"+���
�="������
���������$�&����	+���'9&������	����"+�
��
�="��������
 '���+����
�

���K������#&�!"�����$��
����	+�������
���%� 	+���
�!��������
�$���
� �!"����������	��� 

�"+!���!�C��
��
�="��'���'�&="���#&����  ����#&
��
�G�
�$����$�$"���� %� �
�G�
���#

��$�$"��$#����K�������C� 	+���
����
���K����
�9
��"&�� �� %���%��%���<�����+#����$�$"��

#&�� ������	
����K�����9���="������
�
�G�����$�$"���#&�� %���# !�+$�9�M	
��
����

��$�$"������
�����������K�����9���="���
�
�G�?
�!!�+�C��M ��	���"+��[�
 �����="��

9�%���������: �#&��� ������
������
� ��&��
=<&="�����������$����*�M'�!�+��*	+�
�
�G��[�


��$�$"��#&
��
���������	����� �"+ �
�!���!�C��<!"��K�MB
�������="��B��YM�#&'�

�+#������� ����?
�������&
�����&��
�'9&��$�$"�����E��E&���"&� =<&="������
#�
���[�


�����������$�$"���
�="�� �"+�
�����������
� #���� %��
������
��$�$"��	
�

��
�!�+��*	�����
�	?
�!�� 

   �� %�����
�="�����������$����*�M��"��K�+"&
����������'9&�LL&
���� : 

�"�
����?
9�%��������"���������M �=�� PCB "?
$�� $���������"+ �"+9�%������?
�,��

�"�#B
� �
!�+��������� �"��	
��� %��?
�
�!������������������ %������  �������	C�"+���

�
� �
�$E��
�="��$����*�M�����	� CRT !�+���#&��9�%�����/���GC#���
�"?
#����� 

Supplier ��#�#��'��<!��� �-21 
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������ !-21   �
�$E��C!�
�����
�="��������$����*�M����� CRT  

������������!��

���������������� 1��������� 2��������� 3

&�#-�"���%$�$�5��

�
�'���

%&�"�
�����

�	���"��������

������

.�,������
�����

�����������

������5

+�,�.#-�������**��


������

�������
�����

�'%�'

����!��$��

����������/

�"�����

�	���"�������

�
�'��!�

�6���
��$���

%&�"%
��

�����
��


7�%�"

��!���
"


�'$�"�'"

���'�8&��%���$

�	��$�"�'"

0���!�

�2����12- �1��

1�����

�1��

��%&�.��

%&�"%
��


�'%
��

����
����2-���7�

������%
��

9���
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��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

  

 �-77

                                         

3.6 /;������	�* (PCB) 

3.6.1 ,+�������������!��	 

�C��
������=���	�����M�!���C��
��������="��������
�������

'�9��� 10 !����=�
��
 �
�="���� %���#�!���
�="��������
������� $#�����������#	?
���
�

B
�'�!�+��* ���	
���%�
�="���=���	��LL&
 �"+����!�+�����%�����$�&����������<���%�

������: ����� %����!� 2535- 2543 #���� %��
	�"�
��#&��
������*�K/��	'�!� 2540 ����#&���="

��+������C��
�������%���
����� ���'�!� 2544 �<"�
�
��������#&!������"#"��
� E����
	

�������
	
��
����?�
����C��
�������$�$"���
�����*���!�+��*����/������
 �"+

,��!C��E����!���"
#�?
�,������&
��% �#&!�+�����B
�+�*�K/��	G#G��'�9���!� 2544 ��% 

���
������
��
�="���=���	��LL&
'�!�+��*����!���
�="��'��� %�����
�!�+���9�%��
� 

(assembly) �"+�#��� (Testing) ���
�� %� E����!���
����	&
�="������!�+���9�%������
����

�����
��
��&���
����=<&� ��	&
�9����
�="���=���	��LL& 
�?
���	�<! (Electronics 

Manufacture Services ; EMS) 

1) ?�"�"�B�"���!�C!��
26

 

   	?
���$���
�����C��
������=����	�����M�� %���#��!�+�
� 112 

$���
� �����!�� $���
���
#'�,� 32 $���
� �"+ $���
���
#�"
� 80 $���
� �#�!��

�&��"+ 5.72 ����C��
������LL&
�"+���"���������M 

2) ?�"�"/����"
27

 

   	?
�������
�����C��
������=����	�����M�� %���#��!�+�
� 33,156 

� �����!�� 	?
�������
�'�$���
���
#'�,� 29,126 � �"+	?
�������
�'�$���
�

��
#�"�� 4,030 � �#�!���&��"+ 10.53 ����C��
������LL&
�"+���"���������M 

 

 

 
26

 ���$���
��C��
�����, 2549 
27

 ���$���
��C��
�����, 2549
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3) ���B���C/'�,+���������"��"!��;'�� 

   ���GC#�����'9&'��
�="���=����	�����M���=��J���"
��������������=��

���'���&� (fiberglass) �"+������E����E��������!���=��/
�J
�#&���=������#��
� : �"�#

�� %��=�� E�����������=����	�����M��%="������=�����	
���+#
K�"+L���"�� ��E�� (phenolic 

resin) ������

G<����
E�����������?
����������'9&�LL&
��<��&
�      ��������=�
���+����
���#

"
���	���
� : �"&� ��&�����#��������
#�
��"+��&�����"���
� : �� %��&��G<��"���=��#&��

$"�+=��#��C�-�+�� �� �����!&������
����E��#9��	
��
�
*B
���� �"+�?
��������������!��

�� %����=��B
����	
��&���"���#&��$"�+=��#��C�-�+�� �� ������" �������?
�
��&���
�'�&

���
��?
�LL&
�#&#�����C#  

   �?
�����
�!�+����=����	�����M�� %� �C!���M���"���������M����

����!�+������� �9�� ����&
��
� �#$�# ��
�E������M �=���	���� �� %������
� : 	+E�%�

$#����	
�$���
�=<&="������=<&��
	&
�="���!��=<&	 �#�
�
'�&!�+����
��
��&���
� 

  	
��
��?
��	$����&
��&��C�����
�="���=����	�����M����?
����
�

�*�K/��	�C��
����� '�!� 2545 ���!���&��C����GC#��!�+�
��&��"+ 47 ($#��!�����GC#��

�?
��&
�&��"+ 83 �"+'�!�+��*�&��"+ 17) ���GC#�����'9&'��
�="�� �#&��� �=��J����
�����#� 

(Copper Claded Laminate), Flex, �
�����?
�
��+�
#, �"<������� �
��L �+�� �� ���	
���%

�!���
����
�!�+����&��"+ 15 �
�������

!�+�
��&��"+ 15 �"+�
$��C&��&��"+ 23  

3.6.2  �'��/'�����!��+���
�������� 

�=���	�����M �!��9�%��������"���������M �!���C��
�������������
�

�?
�,���
���������+���*�K/��	���!�+��*    �!���C��
�����������<"�
�
�"��C�	
�

��
�!�+��*'����"+!��!�������"
������"&
��
� ���="'�&���#�
�	&
��
�B
�'�!�+��*�!��

	?
����
� ����� %�������'�&���#�C��
������������������"
�9��# �
�� �C��
�����

���������M �C��
�����$����
� �"+�C��
�����������'9&�LL&
 �!���&� ! �		C���

�C��
�����9�%��������"���������M�������&���=9�,����
������������C����	
�!�+��*<�����

�� %�#&
�C�B
��"+�

������&
 �"+����#&� ��="��+��	
��
������
��%���������
� 

!�+������!�+��*=<&�?
��&
�"����������������
��?
�
��/
��
�!"�#B�����="��B��YM

9�%��������"���������M�
'9&�!���&���#����
��
�&
�
���%� 

 



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

  

 �-79

1) !��"?��:�� 

   �=���	�����M �!��="��B��YM���������
��?
��&
�
�����C# '�9�%�����

���"���������M $#�'�!� 2548 ���<"�
 841.27 "&
������,����/ '�!� 2549 ���<"�
 1,028.24

"&
������,����/ (�<!��� �-22) �"+ �����$�&���
�������
���������� $#�����"���?
��&
�"���� 

�
�"�E�� ,��!C�� 	�� ��&���� �"+ ����/������
 

   �?
�����"
#�?
��&
�=���	�����M���!�+��*�������?
�, �#&��� �
�"�E�� 

�� ���"��
 �� ,��!C�� 	�� ��&���� ������ �
�"?
#�� $#�!�+��*������
��?
��&
	
�!�+��*

�
�"�E���!���<"�
�<��
$#��"�# $#�����#�����
����
 30 �!��M�E���M����
��?
��&
�� %���# 

(�
�
� �-25) 

������ !-22  �<"�
�
��?
��&
�=���	�����M���!�+��*��� 

590.42

1,028.38

1,260.24

841.27

481.6
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����� : "&
������,����/ 

�.*. 2545 2546 2547 2548 2549 2550* 

��	�����M 364.31 481.60 590.42 841.27 1,028.38 1,260.24 

����
�
��!"�����!"� (%)   32.19% 22.59% 42.49% 22.24% 22.55% 

����
 : �G
����LL&
�"+���"���������M 
* �� �
�!�+�
��
	
��&��<" 10 �#������ 

����� !-25  �"
#�?
��&
�=���	�����M 10 ���#��������!�+��*��� 
����� : "&
������,����/ 

�.�. 2548 2549 2550* 

1. �
�"�E�� 304.01 308.70 320.61 

2. ,��!C�� 213.10 227.68 183.86 
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�.�. 2548 2549 2550* 

3. 	�� 147.82 145.24 148.78 

4. ��&���� 169.58 134.26 87.89 

5. ������ 47.70 63.20 43.39 

6. ����/������
 81.14 41.44 24.89 

7. ��
�"�'�& 23.08 20.67 21.68 

8. ����#�
� 4.52 8.61 17.35 

9. ���$!�M 53.40 17.92 17.01 

10. �����E��M�"�#M 13.59 9.08 7.98 

��	 1,057.95 976.80 873.44 

* �� �
�!�+�
��
	
��&��<" 10 �#������ 
����
 : �G
����LL&
�"+���"���������M 

2) !���
���!  

   '�9������=�
��
�<"�
�
��������=���	�����M���!�+��*������<"�
�
�

���������"#"�	
�!� 2548 ��� 1,262.63 �!�� 1,030.81 "&
������,����/ '�!� 2549 "#"�

!�+�
��&��"+ 18  �����
�!�+�
��
'�!� 2550 $#��
*���&��<"9��� 10 �#������ ���<"�


�
�������!�+�
� 962.07 "&
������,����/ (�<!��� �-23) �!��="������	
�B
��
��M�������

'��C��
�����������
��C�����������%� �� %�	
�!�+��*<������������$�$"���
�="�����&


���"���������M�����������
����
������
����$!�M�"+�
�"�E�� �"+ 	
�!�+��*<����������

�
��!�������'��������&��C��
	&
�����
�����?�
���
���
�	���"+����#�
� !�+�������
�

�=9�,���! �		��������#&
��
��������"
�!�+�
�����
	�##��'�&���
���
�����&�����
���


#�
��M��& �� %�	
��
������
��%���������
� ����� %��
���#����
��
�&
$#��
���
����

���'9�B
K����!�+��*<�&
����������="�����'9&�������%� E���	+���="��+������&��C��
�="��'�&

������<���%�  �?
'�&=<&!�+����
�����&������!����"�C�>M$#��J�
+'��������
�����
��&��C�'�&

�!���!���
���!�+���>�B
��"+!����!"������+����
�="�����&
'�&���
��"
��"
� �����

��������+���
��!"�����!"�'���$�$"���������<��"�#��"
'��"
#9�%��������"���������M$"� 
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������ !-23  �<"�
�
��������=���	�����M���!�+��*��� 

741.55

962.07

1,262.63
1,302.33

1,030.81

0

250

500

750

1,000

1,250

1,500

2546 2547 2548 2549 2550*

 
����� : "&
������,����/ 

�.*. 2545 2546 2547 2548 2549 2550* 

��	�����M 753.93 741.55 1,302.33 1,262.63 1,030.81 962.07 

����
�
��!"�����!"� (%)   -1.64 75.62 -3.05 -18.36 -6.67 
* �� �
�!�+�
��
	
��&��<" 10 �#������ 
����
 : �G
����LL&
�"+���"���������M 

    !�+��*<�&
����?
�,����C��
������=���	�����M������ �#&��� 

����/������
 	�� �"+,��!C�� E������<"�
�
�������'�9��� 10 �#���������!� 2550 ����������

�"
#�� %��
������������
����
�&��"+ 30 ����<"�
�"
#�������=���	�����M  

(�
�
� �-26) 

����� !-26  �"
#�������=���	�����M10 ���#��������!�+��*��� 

����� : "&
��
� 

�.�. 2548 2549 2550* 

1. ����/������
 508.39 196.24 130.81 

2. 	�� 109.16 162.37 126.73 

3. ,��!C�� 265.53 200.62 90.43 

4. �
�"�E�� 185.15 69.56 52.44 

5. ������ 150.04 84.37 52.41 

6. ������� 74.81 59.84 48.83 
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�.�. 2548 2549 2550* 

7. ���>��M�"�#M 26.66 10.19 29.14 

8. ���
9�
�
	��� 39.46 34.53 27.10 

9. ���$!�M 216.51 22.49 24.71 

10. ����
�� 16.23 52.90 19.69 

��	 1,591.96 893.12 602.29 

* �� �
�!�+�
��
	
��&��<" 10 �#������ 
����
 : �G
����LL&
�"+���"���������M 

3) ��+,",'��/'�!��C�"!��;'�� 

   �=����	�����M Printed circuit board (PCB) �!������!�+�������?
�,���

������'9&L&
L&
�"+���"���������M'��G��C�!�+�B�   �=����	�����M�!���=��J����
�: �?


��&
����!������
��"+��#��#���9�%����������C!���M���"���������M������?
�LL&
�!����������	�

'�&����C!���M  $#��� ���!	+'9&����#��!���������
		+�?
�!����&
�#��� (Single-sided) ����

�����&
 (Double-sided)  ���G&
��	����
���
�<����
�E��E&���
�: ���
		+�&���?
�!��

�"
�: 9� %� (Multi-layered) ���#&�=����	�����M	+!�+���#&�� 2 �������=��/
� (substrate) 

�����������!������?
 '�9C#����=����	�����M	+!�+�����%�	
��=��/
�����?
	
�J����
� : 

��#������#&��$�"�����M!�+�B�����M$��E���� �����'�&�������������?
���'9&�9�����������C!���M

����?
���'9&�9�����������C!���M	+'9&��>��
�����M��������
�
�G�?
�LL&
�#&"��!���=��/
���	�

����M  �=��/
�	+�?
�
	
����#C����!��J����?%
������
�"+���
���������������'9&�� 3 9��# �� 

1. L���"�� (phenolic) 

2. �"
������E�� (glass epoxy) 

3. �
�!�+��������E�� (composite epoxy) 

   �
�="���=����	�����M ��������&
 (Double Side Plate Through 

Hole) ��� � %�����
�="���� ������#&� ���&��<"	
�"<�&
���!�+���#&���������M����"
���	� 

$E"�#��M�
�M ��$�����M�
�M #��"�L"M�����?
������	
+ �?
�
�"���"
���	��"&���	+

�?
�!��&
������ Computer Numerical Control (CNC) ������?
�
���#�!���=���
���
#���

���
+���"+�	
+�<��
#��
� : �
��&��<"����?
��#  �"��	
��� %����?
�
��+�
#�=��

����#��"+"�!
��<�	
+'�&����������'�&�=�� PCB �+�
#��&�����	+��&
�<���+����
��
����

�����'�&��#����L$�"�����M��
+��#���=����<#&
�'�	
��� %��?
�
�9C�����#��� %��=��#&���LL&


�����'�&����#���
+��#��#����L$�"����"M (Conductive Polymer)  '�&���#�!������?
B
�'��<

����	
+��%��&�#�����
��?
'�"��K�+��%	+�?
����#��9�����������"�#�� %����#&
� ����	�"&����?
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  �
�="���=����	�����M�����"���"����M�� %�	+'9&�=����	�����M����
��
�: 

�"
��=��!�+������$#����=���
�: ���!����	 �!������9�����+���
��=�� ���	
���%�=�� 

!����	 ����?
��&
����!��J����+���
��=����	�����M���"��=�����#&���=����	�����M�����"

���"����M��%"
���	�	+�&��G<���&
��������	+�?
�
!�+����!���=����	�����M��"���"����M

� � %��������
�="��������&
�"
���	����=����	�����M����
��
� : �"&��?
�!��#"
���	�

="����#&��=����&
�������?
	+���#����E#M�?
'�&�
���#����+���
�9� %�����=����	�����M

�!���!���
��������  #���� %�=����&
����=����	�����M���"+�=��	���&���?
'�&�+�
#����C##&��

��>��
��������'�&�
������"��	
��
���#"
�����#��"+�
�9�%��+����!E���	+#<	
�����C��B<�� 

100°C !�+�
� 30 �
�� �"��	
��� %�9� %���
� : ����=����	�����M	+G<�!�+�����&
#&�����

$#�� ��#&���=��!����	�������#���"+9� %�'�&��#���9� %�����=����	�����M�� %���#	+G<�������!��

9� %��"&���##&����������#��#��"�� '��
�="���=����	�����M9��#��"���"����M�� %� �
���C�

�+���
��
�="���!�������?
�,�
������
	+�!���
���#"
�����#� �
��	
+�C��B<���"+�
�

#�����'9&�&�����
�=�#�"
#�?�
	��	+�#&�=����	�����M�����C�B
� 

  �
�!�+����=����	�����M  ���
��?
�C!���M�LL& 
�������"���������M

!�+�B���
� : �#&�������&
��
� �������!�+	C | �"+�C!���M��������?
 ��
�E������M �=���	�

��� �
���������$#��
��9����$��#&���
��LL&
�����=����	�����M      �
�������

�=����	�����M����M!�+����� �
�E��E&��/��
#�����	� ��
#/��%����/�<!��
����

�=����	� 9��#������#C/J����=����	�����M 9��#����C!���M������
�
��"+���������
 

(Surface Mount Component) �=����	�����M�?
���	�<!����?
'9&'��
�!�+�����	�'�$���
�

�C��
����� ������$�$"����>��
�!�+����!�� 3 !�+�B��� 
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1) ��$�$"����"���<$�" (Plate Through Hole Technology) '�

�����
�="���C!���M���'9&'��
�!�+����!��������
�
� �&�����
�����
���� 

�=����	�����M	+���<�����������
+�����
����+�+�C!���M��������& ������	����?
��&
���'�

�����
������!�� 3 �� %�����������������C!���M�
�"?
#���
�'�� (Part Preparation) ������

�����/'���C!���M (Through Hole Insertion) �"+��������#��� (Wave Soldering)  

2) ��$�$"���E��M�L���
�M (Surface Mount Technology) �C!���M���'9&

'������
�!�+����!�����������
 �
��
��C!���M���=����	�����M	+�&�����
���#��##&��

���#C�J�
+������	����?
��&
���'������
������!�� 3 �� %���� ������������/����M���#C��#��# 

(Solder Paste Screen Printing) �������
��C!���M (SMT Mounting) ��������"��&��/��#��� 

(Reflow Soldering)   

3) ��$�$"�����=�� (Mixed Technology) �C!���M���'9&'������
�

!�+����!��������
�
��"+���������
=����� �=����	�����M	+���<������"+������<����� �?


'�&�����
�!V������
��������%��"+E��E&����%� '������
�!�+���	+�"��������
��E��M�L�

��
�M�����"+���#&�������
���"���<$�" ������	����?
��&
���'������
������!�� 3 

�� %���� �� ������������/����M ���#C��#��# (Solder Paste Screen Printing) �������
��C!���M 

(SMT Mounting) ��������"��&��/��#��� (Reflow Soldering) 

  �
�$E��
�="���=����	�����M!�+��� $#���9�%�����/���GC#���
�"?
#����� 

Supplier ��#�#��'��<!��� �-24 
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������ !-24    �
�$E��C!�
�'��
�="���=����	�����M�"+�=����	�!�+��� 

�������"�#�$%������

��������� 3 ��������� 1��������� 2 �������

�2

���� -���'��2

�2�:��12- �1��

0���!�

���� -���'��2

%&�"��!�"%
��

�	��$�"�'"

���� -�/'2�/� ��

��'�


�'%
��	��

��%&�.��

1�����

�1��

�	���"�������

�	���"��������


������

�������
�� ���
�'%�' ����!��$�� 

����������/ �"�����
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$���
�  “�
���
�#&
�������#"&�������B
��C$�!���="��+������*�K/��	�9��       

��B
�"+�
�!���������B
��/�"+B
�C��
�����: *��K
���� WEEE �"+ RoHS” 
������C�$#� : �?
����
�����C�������C��
���	�� 

#?
�����
�$#� : �G
���������#"&����� 

 

/CC��CB�	 
��%���?���+��	+����F"���";'!���C/'�!�����C���:����+������!��	�"%����!���C��C WEEE /'� RoHS 

 

�G
���������#"&�����'�����
��������	
���
�'��
������&��<"������G
�  $#������&��<"�C� : �&�  ����

�&�'#���������&��<"��C�
'���&��
� “������&��<"” �+=<&��	 ���������+C��!�����
����������
�'�&�
��������'��
�����

������G
� $#��&��<"�� %���#�� %��
��G
���| 	+ B%��
���F "+��	'�C  �"+�?
�
'9&������!��!�+$�9�M����
���	�����
�� %�   

	�������+C����� 

 

1. :��	�'�� ���� 

1.1 �&��<"���%���&� 

 9�����	�
�            

 �����<�            

 $��*���M        $���
�      

 9���=<&'�&�&��<"        �?
�����      

1.2 !�+�B����>C���	 

�  �  =<&="��="��B��YM�?
���	 (Manufacturer / Buyer) ������	?
���
� (Distributor) 

�  �  =<&="��9�%�����/���GC#�� (Vendor / Supplier) ���� : $!�#�+�C    

1.3 =<&G���C&�      � ���      % 

 � ��
�!�+��*       %  

1.4 ��
���$���
��������K��'����� ������� 

�  �  ��  ($!�#�+�C) ����� 
 

9������K�� / $���
� 9���=<&!�+�
��
� ="��B��YM 

             

                  

1.5 "<�&
�"�������
��!��  

�  "<�&
B
�'�!�+��*  %    

�  "<�&
��
�!�+��*  %    

�   % �  ��B
��C$�!   ���9��  % 
�   % �   % ����/������
 ���� :  

1.6   	?
��������
�'����K������� %���%�        � 

1.7   �����C�'��
�	�#�� %����K��      "&
��
� 

� � 10-50 � ������� 10 "&
��
� "&
��
� �
����
 50 "&
��
� 

1.8   ��#�
�����!"�����!"�$#��J"��� 5 !� (�*. 2545 - 2549)    

� � � � � "#"� �&��"+ 0 - 5 �&��"+ 5 - 20 �&��"+ 20 - 50  �
����
�&��"+ 50 



2. ;'����@A*/'�!��;'�� 

2.1 �
��
�="��B��YM�"��������K��	?
��� 3 ="��B��YM ('�����������
����
 1 ="��B��YM) �"+�
��#&�
�������!�+���

�"+���GC#��'��
�="��  

 

1 ;'����@A* 

9���="��B��YM      
 

�?
"���
�="�� (9�%�)       ��#�����<"�
���������<"�
�
�="���� %���#   

���!�@*/'�>�G"�
�" 

� � � ="����� �� ��E�%�	
�   

� � � ="����� �� ��E�%�	
�   

� � � ="����� �� ��E�%�	
�   

	 � � ="����� �� ��E�%�	
�   

���B���C/'�����+	� 

� � � '�!�+��* 	
�!�+��*   

� � � '�!�+��* 	
�!�+��*   

� � � '�!�+��* 	
�!�+��*   

	 � � '�!�+��* 	
�!�+��*   

 

2 ;'����@A* 

9���="��B��YM       
 

�?
"���
�="�� (9�%�)       ��#�����<"�
���������<"�
�
�="���� %���#   

���!�@*/'�>�G"�
�" 

� � � ="����� �� ��E�%�	
�   

� � � ="����� �� ��E�%�	
�   

� � � ="����� �� ��E�%�	
�   

	 � � ="����� �� ��E�%�	
�   

���B���C/'�����+	� 

� � � '�!�+��* 	
�!�+��*   

� � � '�!�+��* 	
�!�+��*   

� � � '�!�+��* 	
�!�+��*   

	 � � '�!�+��* 	
�!�+��*   
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3 ;'����@A* 

9���="��B��YM       
 

�?
"���
�="�� (9�%�)       ��#�����<"�
���������<"�
�
�="���� %���#   

���!�@*/'�>�G"�
�" 

� � � ="����� �� ��E�%�	
�   

� � � ="����� �� ��E�%�	
�   

� � � ="����� �� ��E�%�	
�   

	 � � ="����� �� ��E�%�	
�   

���B���C/'�����+	� 

� � � '�!�+��* 	
�!�+��*   

� � � '�!�+��* 	
�!�+��*   

� � � '�!�+��* 	
�!�+��*   

	 � � '�!�+��* 	
�!�+��*   

 

2.2 �
��/
������������	�
��#& (����#&�
����
 1 �&�)  

�
��/
��
�
9
�� (�9�� IECEE CB Scheme)  �
��/
��+���
�	�#�
� (�9�� ISO 9001, ISO 14001) � �
�
��/
��C��
�������� (�9�� ���.) �
��/
��C��
�������
�!�+��*….….........…………. � �
�
��/
����"<�&
...................…………….................. �
��/
�����:......................……….........………………. � �
�
��/
����!�+��* (�+�C9���!�+��*).......................…………………................ 9����
��/
� ............................. �
�
��/
����!�+��* (�+�C9���!�+��*)...........................…………………............ 9����
��/
� ............................. �

 

2.3 �
'9&	�
�'��
��#������&
 �����'�&�!���!�
��&���"��
��
�&
 '�����#?
�����
��+����� RoHS 

������
��������
�'�&��
�           �

�
�G��'��
��C���#��� (	?
���������
����!� ������� 1000 9�%�)       �

�
'9&	�
�'��
��#�������� %�   �

� � 500-1,000 � 1,000-2,000 � 2,000-5,000 � ������� 500 �
� �
� �
� �
� �
����
 5,000 �
� 

 

2.4 �
'9&	�
�'��
����'����������&
����������&������
������
�'�="��B��YM  

������
�������
�������'�&��
�          �

�
'9&	�
�'��
����
������������ %�  �

� � 500-1,000 � 1,000-2,000 � 2,000-5,000 � ������� 500 �
� �
� �
� �
� �
����
 5,000 �
� 

 

'������!��=<&="��B��YM ��
����
'9&	�
�'��
�	�#�
�E
�="��B��YM�LL&
�"+���"���������M �
��+����� WEEE �#�!��

�<"�
���!����
'# 

2.5

� � ����������&�� �� �<"�
        �
� 
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3. ,+���������"��" 

3.1  $����&
��&��C�'��
�#?
����>C���	B
�
�="�� 
 

  % �&��C�����
� 

�&��C�����
�   % 

�&��C����GC#��   % 

�&��C��
������   % 

="�?
�����%���&�   % 

��	 100 % 

 

4. !���?��"� "!���"%����!;'�!���C��C WEEE /'� RoHS 

#&
��C"
�� 

4.1 �C"
�������
��#&��&
���������
 �"+��������������&��<"���������
�!�������?
�����+����� WEEE �"+ RoHS  

�� %�	
�B
�'��"+B
�������K�� 

  

����C ?�"�" (+"-��") +
�(>�
������!��:�G" 

=<&����
�   

�����&
=<&!V������
�   

!V������
�   

 

4.2 ���K�������
��#&��
	&
����!���K
/=<&�9����9
, �����'�&?
!���K
'��������+����� | �!���
��J�
+ ������� 

	&
� �
'9&	�
� (�
�)         �
 ��"������
����C"
��        

���	&
� ���
+          �

#&
���$�$"���
�="�� 

4.3 ��
��#&"��C�'�����������#����������C��
�="���"+="��B��YM ����������&������+�����| �������  

"��C� �<"�
 ("&
��
�)         �
���"��C� ���
+          �

4.4 ��
�	?
�!���&���!"����������	���������� 

�!"���� �<"�
���������	���'��� ("&
��
�)       �
 �
�C�
�'9&�
����������	�����G<������� (!�)      

����!"���� ���
+          �
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4.5 ��
��#&!���!�C��+���
�	�#�
��
������
�'��
�="��������� (��������
��9�� �
������
���� supplier, �
��!"���� 

code ���9�%�����, �
�	�#�
�����
�������="��B��YM)  

!���!�C� ��          �
 �#�!���
'9&	�
�!�+�
� ("&
��
�)       

���!���!�C� ���
+          �

#&
����GC#���"+9�%����� 

���GC#������9�%����������
�'�! �		C���=�
����+����| �"&� �#�!����#���� 4.6

���	?
�!�� � 0 – 25 % � 25 – 50 % � 50 – 75 % � 75 – 100 % �

4.7 ���GC#������9�%��������=�
����+����| �"&����

�<���%��J"����&��"+���
���� 

�������� � 0 – 5 % � 5 – 10 % � 10 – 20 % � �
����
 20 % �

4.8 �
��
��C!���M�������GC#�����G<��!"����������	
��+����� WEEE �"+ RoHS 
 

�"%����!���C��C 
���!�����!�@*��%����B���C ������ 

WEEE RoHS 

1)     

2)     

3)     

4)     

5)     

#&
��
�	�#�
���GC#���"+9�%�����	
�=<&�
� 

4.9 	
��&� 4.8 �
��
����GC#������9�%�����  ��C�
�+�C�
�9������K��=<&	 �#�
���GC#������9�%����� (Supplier) ����#&G<����"��

�
�	�#E�%�������	
��+����� WEEE ���� RoHS 
 

	�'+
����!��+��  
>%��C��Y�� SUPPLIER ;�������"��" / �������
� 

('��"C���
��� )  

1)    

2)    

3)    

4)    

5)    

 

 

4.10 ���=�
��
=<&	 �#�
9�%������������GC#��������K����
��������
�
�G	�#������GC#�����=�
��V�+������#& �#�!���&��"+���
����

	
��� %���# 

� 0 % (���	?
�!��) � 0 – 25 % � 25 – 50 % � 50 – 75 % � 75 – 100 % 
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5.  ���"!����C���:
������!����!�C���C��C  WEEE /'� RoHS 

5.1 ��
��#&����&��<"��
��
�����������+����� WEEE �"+ RoHS =�
�9����
�'#�!��!�+	?
 

� "<�&
 � ������
���9
�
����B
��/ �9�� MTEC ���. �!���&� 

� Supplier � ������
����������C��
����������
����������B
��/ 

� �G
����LL&
�"+���"���������M � �����
>
��+ �9�� �����������M  $����*�M �!���&� 

5.2 ��
��#&����&��<"��
��
�����������+����� WEEE �"+ RoHS �� %���������'# 

WEEE � �����
��
���� � 1 !� � 2 !� � 3 !� � �
����
 3 !� 

RoHS � �����
��
���� � 1 !� � 2 !� � 3 !� � �
����
 3 !� 

5.3 ��
��#&�����
��
�����&
����+����� WEEE �"+ RoHS �������
'# (����� %�)  

WEEE � ����� � �
����
 3 �#���  � 3 �#��� � 1 �#��� � �&�����
 1 �#��� 

RoHS � ����� � �
����
 3 �#���  � 3 �#��� � 1 �#��� � �&�����
 1 �#��� 

5.4 ��
����
���&
'	�+����� WEEE �"+ RoHS �
��&�������'#  

WEEE � �����
��
���� � �&��  � !
��"
� � ����&
��
� � �
� 

RoHS � �����
��
���� � �&��  � !
��"
� � ����&
��
� � �
� 

 

6.  +��	+����F"���	��
�!���?��"� "!���"�C�"�":����+����
����C��C WEEE /'� RoHS 

6.1  ��
�����&
������	���������#&� ���
�9�����"��	
�������
������/�������  

� ����� � ��  	
�������
�          

6.2  ��
����
��#�������
���  ����
�#?
�����
����B
��/ '������+����� WEEE �"+ RoHS ($!�#�+�C�
���C) 

� �����'	 � ��������'	 � !
��"
� � ����&
���'	 � ��'	 

�
���C              

             

             

             

�&�������+���������            

             

             

             

 



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

 

:.1 !�@���!Y�C��Y�� ���� 01 

���K�� ���� 01 �!��=<&="���
�M##���M �#�LM  (Hard Disk Drive : HDD) �
�'�,�

���!�+��* �
�M##���M�!��9�%��������'9&�?
�����!�������������?
���'����������������M  $#�

���K���#&�������&
�
"��C�'��$��
��
����������C��
������
�M##���M��� BOI '�!� 2000  

��&�����=<&="���
�M##���M�
�'�,����$"��"
��
� �?
'�&���#�
��"�����&
�/
��
�="��

9�%�����������C����� : 	
���
�!�+��*��&
�
#&��    E���="��B��YM HDD ������K�����="���#&

G<�	�#���'�&��� Buyer ����!��=<&!�+������������M'�����&���
� :  ����!��=<&="��9�%�����'�

�+#����� Tier 1 ����
�$E��
�="�����������������M E����?
�!!�+���'�������

���������M  

�
����K���#&������$��
��
�	�#E�%�������� (Green Procurement) '�!� 2003 $#�

'�& vendor �� %���#��&
����!�+9C������9�%�	��������&�	?
��#����
������
�'�="��B��YM E���

���G���������+����� RoHS #&�� �"+�#&���
�#?
�����
���&
�!���	!�+������+����
�="��

��� Vendor ���"+�
�  �������'�,��"&� vendor �"��������K��	+��*���B
��"+��$�$"�����

��&��'��
��!"�����!"���+����
�="��'�&�!���!�
��&��?
��#'��� :  �#&��<��"&�    

�
���[�
�+�����	���9�%������"+���GC#��	
� vendor �!��!�+�#������?
�,'�

�
���C�="��B��YM���!"�#�
��&���&
�������K�� #���� %����K��������!�+��*,��!C��	��'�&

���K��"<�'��C�!�+��*	�#E�%������� XRF 9��#�"+�C�� ���G���
��/
��
�����
+�M���

�#������   �?
��������
+�M9�%�����	
���"��="��B
�'�!�+��* ��������&������!����
+�M���

��
�!�+��* ������	
��
����="�
�����
+�M�"���
'9&�+�+��"
�
������!  #&���
��C��

���	���9�%���������?
��&
�
 (incoming material) �
��+�+��"
����?
��# �"+9�%��
����

�<!���'��� (new part) �&��=�
���+����
���C���� (type approval) ������&���� %�� ��!�+���

="��B��YM (warranty) �"+��������
�="�
��#���9�%��
�	
��&��!V������
�B
���� (ICP 

test report) ����	+���9�%��
�'�&$���
�����! �
��=�=���� %�����
�	�#����"+������

="��B��YM#���<! 
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��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

 

 

�
�'9&�
���#����#�����="��+������
�!�+���������
�	?
�"����� HDD 

������	
���="����B
��
��?
�LL& 
�"+C��������
��
�B
�'��
���#��# �?
'�& Vendor 

	?
�!���&��!�����+����
�="�� �
�������C�#&
��
���	����$�$"����"�
��%�
����K������#&

��&
�
'�&�
�9�����"���
�B
�+������
+�����������	������=<&="���=����	�!�+���  ����

�
��#����"+����
+�M	��� ��'		������
'�&!�+��� HDD ���!�+��*���  	+�����#&��


������
�������K���������$�$"������
�
�G'�&�
�������C�=<&="���#&������� ���G��'�&�
�

9�����"��'��
�	�#�� %��+���
���C��
��&���&
� (Restricted Substance Control) �����'9&

�!���+������
��
��
�$E��
�="��'��������
�	?
��#�
��&���&
���
� : $#���� � %�����
�

#?
�����
���� supplier �"+ buyer #����% 

1) Issue announcement !�+9C�������	&��&��<"'�& vendor ��
��� %���# 

2) Self-Check Sheet 	�#�?
����
������'�& vendor '9&���	!�+������������� 

3) Supplier audit �?
�
����	!�+������+����
�="����� vendor �C�!�  

4) Co-operate audit  �!���
����	!�+�����+���
�="��������K��'������"+

"<�&
   

���#C���G<�!�+������
���
������������?
��&
�<��
�="���� %���#�&��G<������� �?
'�& 

Supplier �
����� �9�� =<&�
���������M GC����	��9�%��
� ���	CB��YM 	?
�!���&��������

��M!�+���#&���9����� E��� Supplier �C��
��
�
�G'�&="�
��#����
�������K���&���
��#& 

$#��&
���
��#�
�	�#E�%�'����"+�� %���!���
��
��"+=<&�
�	+�&��#?
�����
��9���#������

 �-8 



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

 

-------------------------------------------------------------------------- 

 

:.2 !�@���!Y�C��Y�� ���� 02 

���K�� ���� 02 �!��=<&="��$L�9��#$�"������"�� (PE) �����!�� 2 �"C���� 1) 

J�������
��&��'�="��B��YM�LL& 
 �9�� ������!����
�
*�"+�<&���� �"+ 2) �!��

����!�+���'����	CB��YM    '�!�+�#���������+����� RoHS �
�$���
��#&� ���&��<"	
�"<�&


="��B��YM����!��J�������
��&����
�&���
�="�
��#����
��+����� RoHS '�="��B��YM

�C#�&
� ������"<�&
'��"C�����	CB��YM�"�����
��&���
�'�&="��B��YM�"+��+����
�="��

�!���!�
��+����� RoHS �"+��������
���=<&="�����&
'�����������+����� RoHS  E���'�

�
�="��B��YM	+��<�������������������+����� RoHS ���
� $#�"<�&
�&
�G�������!&�����

�
�!��!�%���
��&���&
��C��� %���� �"+�����'�&���#�
��� ��'		��	?
�!���&������>�!V������
�

	?
��#�
��&���&
���&���#���
�������
��?
��# E�������!��B
�+'�&���=<&="���������������&��

$#��������+����� RoHS �&��!V������
�   $#�'�! �		C���="��B��YM�� %���#������K��=�
�

�+�����  RoHS �"&� �����"<�&
�
��
��&���
�="��B��YM���=�
��
���������
�!���!�
�

�+����� RoHS �#�!����#����!�+�
� 2-3 % ���
�� %� 

=<&E�%�����?
�,�
���������
��&���
�="��B��YM���=�
��+����� RoHS E������
�

9�����"���
����K��=�
�$���
����=<&E�%�	�#��%� �"+�����GC!�+��M�����'�&=<&="���
�
�G��C�

�"+��������+����
�="��!"�#�
��&���&
��#& $#���&
�
��[�
�"+!���!�C���>��
�="�� 

���
���&
������=<&� ��=�#9�� ���G������
�	�#�
�="��  $#��#&=�����&
����+������
�

	�#�
�C�B
� ISO 9001 ��&���� %���&
���	!�+����	
�=<&E�%��!���+�+: E���'�! �		C�����<�

�+���
�#?
�����
��?
'�&�&���#���="��B��YM'��C�: lot ����
�="�� ����������&
   ���

'��
��"������
����K����	?
�!���&���?
��#'�&=<&�
��&����="�#����
�����
+�M�
�

�&���&
��
��+����� RoHS ��<���� �#&��� ���#�"
���� �
��������� (additive) �"+�
����

���� : ���'9&'���+����
���%��<!="��B��YM	
�=<&�
� �������	
��
G��="!�+$�9�M����#&	
��
�
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��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

 

B
�+�&��C�������GC#�����=�
� RoHS �"&��� %� ���

�<���%�������!������������

�

E�%�'� 5 !� '����#�"
�����"+�
��������� 30 % �"+ 10 % �
�"?
#�� ������
+#&��

! �		������: �������
�
�G����#&��
�

����<���%����#	
��+����� RoHS   '����"+�� %�������
�

�!"�������GC#��	
� supplier �
�$���
�	?
�!���&���#������GC#���#���'��� : E���	+��

�
'9&	�
�!�+�
� 30,000 �
��"+�
�#����
��+����� RoHS ���!�+�
� 6,000 �
����

�� %� �9�� �
��#����
���������9��#'������������
��&���&
��
��+����� RoHS �� %� �
�

���K���#&�#"���"
��� %� 	�="�
��#������&
�� %��
�#&
�C��������
��
�B
��"+#&
�

��M!�+�������
��&���&
��!���!�
����"<�&
�?
��#  �
�$���
����
�������
�
�#���

����
+�M'�! �		C������

�<������! �
��

"#"�	+9���'�&�
�$���
��
�
�G9���"#�&��C�"�

�#&���G���
��#"���"+�#������GC#��'��� : ������

G<����
��	+�!���
�9�����"������
������ 

-------------------------------------------------------------------------- 

 

:.3 !�@���!Y�C��Y�� ���� 03 

���K�� ���� 03 ����� %������!� 1989 $#��#&� ���
�������C�	
� BOI   ���K��	#

�+�����'�!�+��*	��  �!��=<&="��������'9&�LL&
��
#'�,�B
�'�&����&����������"+���="��

'�&�����
���&
���=<&���� (OEM !�+�
� 30 %) E����#&�?
��&
9�%�����!�+�����
� : �
	
�

!�+��*	���!���"�� ������?
�
!�+��� '�!�+��*��� $#��
����������������$����*�M�!��� 

EU ����#������<�!�+�
��&��"+ 10 E����!����
���&
�#������#&�������� ="����#&�
��
�� 

Sourcing ������K���
9���'�&�
�	�#�
9�%�����!�+���������K���#&��
��
���%�#&��  ���

$#�����'�,��"&�9�%�����	+G<��?
��&
�
	
�!�+��*	��������?
�
!�+���'�����"+	?
���
�

'�B<��B
���� : ������	?
���
�'� EU 	+="�����!�+��*$!�"�#M�!�������
�  ����&����������

$����*�M�
��C�����
��?
��&
	
�$���
�������   

$���
��#&�����!V������
��+����� RoHS �� %�����&�!� 2004 �"+!����!"�����
�!��

�+�+	��!�� 100 % '�!"
�!� 2007   �
�!���������$���
�������&�����&
��?
�#&��#����

������	
��&��<"����
G������ �"+�#&� ��?
!���K
	
�=<&�9����9
,������K������
'�&�
��<&�"+

	�#�� %��+������
�	�#�
�="��  ���G�����="��#��	
��
��&���
�"<�&
����!�����K�������C�
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��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

 

"��K�+!�+�#��! �,�
����C��
������
�="�����������$����*�M ���
�

!����!"������$�$"�����="��B��YM	
��"�#B
���� CRT �!����� LCD E���'���+��%

���K��="���"�#B
� CRT ������ 2 �����������#&!�#����! $#��&���?
��&
�
	
�

��
�!�+��*�?
'�&�&��C��
�="���<���%� ���'���+�����
�!�+��*�?
��&
�"�#B
����'9&�"&��?
�


!���!�C������'9&'�="��B��YM'��� �?
'�&�&��C��
�="���?�
���
����������&
��
� #���� %�

B
��������
�="�����������$����*�M�"�#B
� CRT 	+G<�������#&�� LCD �
���%�  

! �,�
�?
�,������K���������
�
�G�������#&�
��� %����#��%�	
��&��C��
������

'�!�+��*�"+��
�!�+��* (�
��+�") �<����
����
�
�G����������!�+��*	��������+���
�

������"+�����K���#�������!����������  �� %�����&��C��
�="���"+C�B
�������&
�
�
�G

��������#&'��"
#$"� 

-------------------------------------------------------------------------- 

 

:.4 !�@���!Y�C��Y�� ���� 04 

���K�� ���� 04 �!��=<&="��������'9&�LL&
B
�'��&
� �#&��� ��#"� �<&���� �"+! � ��

�?%
 #&
�$����&
�=<&G���C&�������K�� !�+���#&�� =<&G���C&�9
�����&��"+ 59 �"+=<&G���C&�9
�

��
�!�+��*�&��"+ 41  �"+�����K��'�����="��������'9&�LL& 
�"+����!�+��� �9�� ="��
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��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

 

�
�#?
�����
�����������
������
�'�="��B��YM��
� : �
�$���
������ 5 !����� 

�#&��������"���
�'9&�
��+�� �� �"+����� 1-2 !� �#&#?
�����
��
� JMOSS �� %���# (�&��?
��#

'�"&������� EU-RoHS) $#���=<&�9����9
,	
����K�������&
�
'�&�
�9�����"��#&
����� 

�"+�
�$���
��#&��&
����X�������
�	�#�?
�+���
�	�#�
�="��!"�#�
��&���&
�����
� 

MTEC �#&#?
�����
�$���
���
�:   ���G���#&��
�="�
�X������'�&����C"
��B
�'�

���K������������&����
�   

�
�$���
��#&	�#�?
�+������
�	�#�
�="��!"�#�
��&���&
���%� �����'�&���#

�
��� ��'	���"<�&
�"+���K�����'�!�+��*,��!C�� E����&��	�#�?
�
��
����"+���&
���="���"+

����
����	!�+�����+���!���+�+    $#��
�$���
��#&#?
�����
�����������+����� RoHS 

$#�������&�	
��
������!�+9C� supplier ������	&��&��<"�+����� RoHS  �� %����#?
�����
��� %�

�
�����
+�M�#��� �"+="�#������
��&���&
���<�'�9�%��
����K���&��	�#�?
�=��
�

!���!�C����9 �#�	� ���G���
�	�#!�+9C�������	&��&��<"�
����
�!����!"�����������������

�&��?
��#�!���+�+: $#�����'�,� supplier ���$���
��!�����K����
#'�,�������

!�+���
��M	
��
�����!�+9C����=<&E�%����K�����������"&� 	�����
���&
'	�"+�����������
�

���K���#&�!�����
�#�  �?
�����
��������="�
��#������GC#���"+9�%�����	
� supplier  B
�+

�
�#�����"�
��%'�&�
� supplier �!��=<&� ��=�#9�� ���
+������
�
'9&	�
���"�
��%�#�!���&��C�

�&���
���������������<"�
E�%��
����!� 

X�
�	�#E�%�������K���#&	�#�?
�=��
����	!�+���� supplier �� %���# ��������<�'�

�+���
�#?
�����
�$#������	
� supplier ������
��������<� �9�� =<&="���=����	�!�+�������  

�"+�#&	�#E�%����������	����
��&���&
����%���&� (XRF) �
��������	���9�%��
�����#&� ��	
� 

supplier �������	+�?
��&
�<���+����
�="�� �����
�����
�	�#�
����GC#���"+�
�!����!"����

��$�$"���
�="������?
�,�� %� !�+���#&�� 

                                                           
1 JIS C0950 : The marking for presence of the specific chemical substances for electrical. and electronic equipment  
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�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

 

1) �
�!����!"�����
���#���'�&�!��!�+�B�������+�� �� $#���+����
�="�����

�
����K���� %��!���
�!�+���9�%������C!���M�LL&
�"+�=���	����"���������M���!�+����"&�

���������������#���������G�� (�����&�) ���
�� %�  E����&���!"�����!��������'�&�C��B<���#&�<���%� 

�"+'�&�C��B<���<����
	C#�"����"��
���#������������
��+�� ���#&  �"+����&���?
��#�� %��
�

�������+�+��
�	C#��#����=�����%����'�&�
���%����#&��     

2) 9�%��
�����&�����
�9C��"����� %�'��������9�%��
�$����&
�������
�9C��"���

����+���"+9�%��
�9C��"���$��������������K
=�����=���"+!&����������� %� �&���	&��"+��

'��������
��#�������
+�M	
�=<&="���9���#������    

3) �
���������'�9�%������"
�����"+$L��&�����
��#����
�������
���#�L���

��<�'��&��?
��#�
��+����� RoHS  

 �

������GC#����"�
��%�������%�!�+�
� 20-50 % �������
�
�G�������


�#&	
��+����� RoHS ����!����
��B
�+�

����"
#��������$�&��<���%��C�!� ����

="��+��	
��+����� WEEE �� %� �
�$���
�����#&� ��="��+��$#���� ������	
��
'9&	�
�

����B
�+����&��#?
�����
��&���!���
����=�#9��������K��	�#	?
���
�'�!�+��*�� %� : ���

'��
��&��$���
��#&��&
�������$���
�J"
������������ E������&��?
��#����������&������
�

�+�C9��#�"
�����"+�
�	�#�
�E
� EEE �
����   

���	
���%�"&�$���
��#&���&�������+�����������
��
�'�&��=<&�9����9
,�����&
'	

"��E�%�G���+����� RoHS �"+��+����
�="��'��C��
������LL&
�"+���"���������M �����

9�����"��=<&!�+����
�����
#�
��<&#&
����� �����=<&�9����9
,	
� partner ��
�!�+��* 

���������*���B
�'��
�#?
�����
�$#�"?
����#&  

-------------------------------------------------------------------------- 

 

:.5 !�@���!Y�C��Y�� ���� 05 

���K�� ���� 05 �!��=<&="������ ���< �
�'�,��?
����'9&'��C��
�����������

�LL& 
�"+���"���������M ���G���C��
������
����M �"+�����K��'�!�+��*,��!C��G���C&� 

100 %  $#����
�="���"���=�� 4 !�+�B� �#&��� ������" 9C��
� 9C�#?
 �"+9C��
�  

 �-13



��������	�
�����  
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

 

���K��#?
�����
��+������
�	�#�
�="��!"�#�
��&���&
���%�#&� ���&��<"��
��
�

�
	
��� %� ���K������"+�#&� ���
�X����������������K��=<&E�%��
�'�,� (���K��,��!C��)   �

���

!����������%���%�
�	
��
���GC#��!�+�B��
����������

�<���%� E����#&�?
�
������
����=<&E�%�'�

�&��C�����<���%� �"+="��B
�+�&��C�����<���%���%'�&���=<&E�%��� %���# 

$#��
�!�������
��+����� RoHS �� %� 	?
�!���&��'9&�
��<&#&
��������

���K�����'��
��������B
�+������
+�� �"+�
����"��$���"�M'��
��"���=�� E���'�

9�������&��C�'��
�="������&
��<�������	
��
��������!"�������

������
 �������GC#�����

��&
�
�#&�?
��#'�&=<&�
��!��=<&	 �#�
�������="�
��#��� �"+�"��	
��
�="�����&
�"&���

	+�&���������
+�M�#���'��&��!V������
��C��
��
�="�� !�"+ 1 �� %� ! �		C����
����K�������

�
�="���� %����'9&=�
��"+���=�
� RoHS E����
�#?
�����
�������GC#���"+��+����
�="��

������!���������������?
'�&�&��C��������%� �� %�'�����������	CB��YM ���G���
������'��
�

���9�%������	
���,"��K�M���&
���=�
� RoHS �&�����9�%�� %����"
��� �?
����� �<!���  $#�! �,�


�����>��
��#������=<&E�%��?
��# �"�
���="��B��YM���'9&'��C��
������
����M'9&��>��
�

�#����
� ISO 15025 : 20002
 E�����#!���
�$"�+��������������%����=�� �����+����� RoHS 

'9&��>��#��� JIS 8625
3
 E�����#���������?%
����  �?
'�&�
�����
+�M�!���������="������&


�?
������ %�����C��
�������
����  

-------------------------------------------------------------------------- 

 

:.6 !�@���!Y�C��Y�� ���� 06 

���K�� ���� 06 �!��=<&="����������C��C��B<�����������!����
�
* (��$��

��$��") $#����
�!�+���9�%�������
� : �#&��� 9�%������"
���� ��&
! �##�	���" �"+

�=���	�!�+��� $#��
�$���
��#&�?
�=���	�!�+���#&������� 

���GC#���"+9�%�����!�+����� %���#������K���!��9��#���=�
��
��+����� RoHS 

�� %���# �"+�
����K���#&"��C��!"����������	���'��������'9&����
���#���!�+�B���&�+�� �� �����

������
�="��#&���
���#���������+�� �� ������	
�=<&E�%��
��
����������+����������&��?
��# 

��C� (�
�'�!�+��*) �"+�&���
��

����?�
���
  ���'���
�#&���

�"+�&��C��
�="��

                                                           
2 ISO 15025:2000 Protective clothing -- Protection against heat and flame -- Method of test for limited flame spread 

 3 JIS 8625 : Chromate conversion coatings on electroplated zinc and cadmium coatings 
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��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

 

�
��
�
�G'��
�!����������
�$���
��#&� ���
	
��
�������C�����
�

"<�&
�"+*���B
�����C"
�����$���
����������
��<&#&
���$�$"����� $#���&
����

��	��������
�������
����B
��/����&
��&�� 

�
�="�����&
����!���!�
��+����� RoHS �#&�� %� �#&��&
�'�&���#"<�&
�
���%� 

������	
�$���
�!�������#&�������
<��������� : �"+"<�&
�&���
����&
���=�
��+����� RoHS �#&

�� %����
���%������� : �?
'�&���K���
�
�G��&
�/
�"<�&
��%��
'����#&   

-------------------------------------------------------------------------- 

 

:.7 !�@���!Y�C��Y�� ���� 07 

���K�� ���� 07 ��="��B��YM����'�,����$���
� �#&��� ������M (�?
����

������!����
�
*) �"+�������!�
"�    ���K���#������!�����=<&!�+����
�9
����	�������#&=<&

�����C�	
���
�!�+��* �#&�?
��$�$"�� �"+�
��"
#��&
�
9���������C���	�
�'�&���
�

�	��,����$�#���%�  ! �		C����!�����K��B
�'�&=<&G���C&�9
���
�9
�� ����#&��&
�
E�%���	�
� 2-3 !����

=�
��
 $#����K��=<&="��������M�
�'�,����$"��#&��&
�
#?
�����
����B
�'�&9������K���"+

��
="��B��YM�#�� E����!���������������?
'�&��$�$"�� �"+��M�
��<&����
�$���
��#&��[�


�
���%�	
����K��'������� ��$"�  �� %�'����� global sourcing �����
���%� ���G���
�������

�<!���="��B��YM �"+�"
#�����
��
���%�   �"+#&���$��
�������K����� (����/������
) 

�?
��#'�&�
�$���
��&��!V������
��
��&���
����"<�&
�"+�!���!�
����+��������

!�+��*�� %� : ����� %���<� $#�������$��
������&��?
��#������������� : $#��J�
+�������+����� 

RoHS #���� %��
�$���
�	���&���?
�
�����
�	�#�
��
�$E��
�="���"+��+����
�="��'�&

��#"&������
��&���
����"<�&
#&�������  

="��+��������#��%����="��B��YM������K�����"
�����#&����� �� %�'��������

���GC#�� $#��
�$���
��#&�����#?
�����
������"C���
��
��?
�, $#��?
��#'�& �"C����� 1) 

9�%����������
������ �� : �! ���'9&'�="��B��YM����'�,� (general part) �&��#?
�����
����� 
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1. �
��9 ���'9&'�������M��'9&��<��#�����+�� ���!����M!�+����
����
����+����� 

RoHS �?
��# �"+�
�=<&�
��#&���
��99��#'����
'9&�#��� 

�
���#��� $#�!����
�$���
�'9&�9����!�+�
��C!���M�LL&
'�������M���

���G�� ������	������'9&��<��#���
�
�G'9&����
���#������������+�� ���#&����� 

2.

3. 9�%��������'9&��#��# (fastener) �9�� �����"+���<���'9&�#���!�����9C�$������

���E+�
�"�EM �#&�!"�����!�����$����������
�"�EM E������&��C�����������%�

�� %���#!�+�
� 200,000 �
����!� ������	
��#&���
������
��"+�?
�
�

��&
'	��� supplier '�B
�+�&��C�����
����'��
�9C��

�<���%�  

4. ������!"���������M �� %�'��<!������?%
�"+��=��#&�!"����������� pigment �!��

$"�+���������<�'��
��
��
��&���&
������ %���#   

5. �
������ �� �!��"<��
����="��	
��
�>���9
������
�$���
�����
�
�G�


��"��="���
�����>���9
���#& 	���!"�������#C�!���
������
+�M����
�
�G

��������"������
�"+��="�#�����M!�+����#&���������
 

�?
�����
�$���
�����#&��[�
=<&X������B
�'�$#��#&� ���&��<"	
�"<�&
 

(,��!C��) '�!� 2005 �"+��&
����$���
�����
�B
��/ �
�"?
#�� �"��	
��� %��#&�����#?
�����
�

��� supplier �����!� 2006 $#��#&�����	
��
�!�+9C�'�&�
��<&��� supplier $#�'9&����
��	
�

���K�� SGS �����'�& supplier ���
���&
'	��������� ���� supplier �������
�
�G#?
�����
����

�#& �
�$���
����#&	�# supplier consultant "��!9�����"�� '�&�?
�
�X������=<&����������&�� 

�
�$���
��#&'�&�
��#����G���
�#?
�����
��������� %���
 ���"�
9&
���
"<�&


,��!C�������&
�
'�&�&��<"����
�$���
����� �?
'�&�
�#?
�����
�'�9������	���&��!V������
�

�&��?
��#�"+����
����"<�&
���� ������#&��&
�������$���
�������	�����
���&
'	

�"+�
�
�G!���'9&����
�!�+	?
�#&�
���%�  �"+�?
�����+����� EuP ����
���B
��C$�!	+

�?
�
�����'9&'�="��B��YM������ME����!�����&
�"������
�$���
��� %�  �
�$���
��#&'�&

�
�������
 �����
	+�#&� ��="��+���+��������	
����K��'���������:  ����$�$"���
�="��

������M!�+���>�B
��<���<��"&��
�
�G�?
�
'9&'��
��
�="���#&����� 

-------------------------------------------------------------------------- 
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:.8 !�@���!Y�C��Y�� ���� 08 

���K�� ���� 08 �!��=<&="��9�%��������"���������M�
�'�,����$"��"+�!�����K��'�

���������
�9
�� #?
����>C���	'�!�+��*����� %����!�  1993      $���
��#&��������	���

="��B��YME����#&��� resistor !�+�B���
�: '��
�$"�+������ %� 4 9��#�
��+����� RoHS �"+ 

$"�+����!�+�B�����#&���9�� �"�� �
���< �� %���� !� 2002  �"+�"��	
��� %��#&��"<�&
�&����

="��B��YM���=�
� RoHS �!���	&
��� : �#&��� �#"�&
�"+$E���  �
����K��	���#&���	���

��+����
�="���#& ����
����
�������=�
� RoHS 2 9��#�#&��� �
���#�������!��$"�+=�� Sn 

90 % �"+ Pb 10 % �"+�
�"+"
����"��$���"�M�?
����9C��"���$"�+�?
�LL&
���9�%��
�  

�"��	
��� %��#&�!"�����!���
���#���9��# Sn 99 % �"+�#&�!"�������?
����������+�C��9�%��
� 

(marking ink) $#�����#&�!"������$�$"���"+���
�'9&������	����#��'��
�="�� ���
+

������	������'9&��<�'�! �		C����!����$�$"������
	
���
�!�+��* E��������="��+������+����� 

RoHS  ������#���C��������
��
�B
��"+�
��LL&
���="��B��YM�!������ � ��'	�#&�"&� 	��

����
�'�&���"<�&
�� %����'��#�����K
�� 2004 �"+�!"�����!��="��B��YM���=�
� RoHS 

�� %���#'��#������
� 2005   ����="��B��YM�����&
�'� Stock ���#&�����+�
�����<�

�"
#�������#&���
��&���
� RoHS 	���#  �&��C�����������%��
'�9�������#&   

! �,�
'��
�	�#�
���GC#��'�9����&� vendor �
��
�����
�
�G	�#�
="�
�

�#����
� RoHS �
����K��| 	���#&���"���!�&
� $#��J�
+ vendor �
�����  �"+�!�������


��������
=<&E�%��
�'�,��?
��#'�&=<&="���&��!V������
��&���"��
��
�&
������������
����


�+����� RoHS ����?
��#��& �9�� ���#C����������&��������	CB��YM �#&��� �"��� �
���#�"��� 

!
��
�����������'9&���"��� 	?
�!���&����C��
��&���&
����#&�� $#����$"�+���� 

(�
��/
����"<�&
) '� packaging material ������������� 100 ppm �"+�J�
+ Cd ������� 

5 ppm E����&
���
�����!&������
�!��!�%�����="��B��YM�"+��+����
�="�� �"+'�&�?
��#�!��

�$��
��	&�'�&�����
��C����
��&��<"��"�
��%����
�=<&E�%��?
��#'�&���
���&���#  �"+�����

�
�����������GC#���&���&
����� : ���=<&E�%���C��9�� ���'���� �
���< PCB ($�"�"��������

��L���") �"+���� : 

�
�������
�����
�9#�9��
�=<&="������!���!�
������"���&���=<&E�%�	+�����!��

�+#���
������
��
��� %�����
����	�� '�����������	��'�9�%��
����������#&�?
�!="��  

���	="'�9�%��������="���!��="��B��YM�?
���	�"&� �"+���	��'�="��B��YM����
��
�'��"
#

�"&�  E����
�����
�	+!����� %�����<"�
 "&
��
���%��! '�B
�+������#��%���"�
��%�!��=<&="��
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�"+�&��<"����������&����� RoHS �� %��
����K��|�#&� ���&��<"	
�"<�&
�����'�&

X������ �
����	!�+�����+���
�	�#�
���+����
�="�� �
��#���9�%��
�'�&�!���!�
�

�+����� RoHS �"+�����E�M���"<�&
�
�'�,� �"+����
�'�&�
��<&	
�������
� ThaiRoHS 

����
������  �"+�
�$���
��#&���
���'	'��
�������<&�&��?
��#'��� : �� %�'��+����� 

REACH �"+ EuP ��������� ���������	
�=<&����
��������!��9
���
�9
���?
'�&�#��
	+����#&

!�+$�9�M���
�����  E����#&'�&�&�������+'��
�	�#��������'�&�&��<"=<&!�+����
����
�

'�"&9�# �������C��
����� �"+�
�
�G�?
�
'9&�
��#&�����$#����'9&��"
�
�	?
�!���&��

������"
�
��?
�
� 

-------------------------------------------------------------------------- 

 

:.9 !�@���!Y�C��Y�� ���� 09 

���K������� %���%�!�  1985 �!��=<&="��9�%�����!�+���������'9&�LL& 
��%��<!	
�

�"
����!�+�B�$�"�$����"�� $�"�����"�����
���+����<� �!���&� ������!��9�%�����

!�+������������$����*�M  ! �		C����
����K���#&'9&��+����
�="���!�� 2 !�+�B� $#�

="��B��YM���� ������!���!�
��+����� RoHS �� %� 	+�!�����&
���=<&="��'�!�+��*����"+

�&���
��

�?�
��<� �"+����
��
�="�������	+="�����&
�
��+����� RoHS $#�=<&E�%��#&�	&�

G���
��&���
��+����� RoHS '�!� 2005 ��&����� supplier �
�����: 	
�=<&="�����������

$����*�M�
�'�,� (,��!C�� �"+��
�"�) �"+�������
������'�&?
��+�?
 	�#�������+�� ���G��

��+�?
=<&	?
���
����GC#��'��
�="�������'�&��#"&������
�="�����&
!"�#�
��&���&
� �"+

��&
�
���	��� ��#�
�="�
�#?
�����
����
�'�"&9�#	
��
�#?
�����
��� %���#������K��

�"+=<&E�%������#&��
 �
��?
�,����+����� RoHS ���
�	�#�
��
�$E��C!�
�'� tier ��
�: 

$#�=�
��
������
��&��<"�+���
�����"+�
�9�����"����� buyer ������+#�������$�$"���
�

	�#�
�����<����
   $#��
����K���#&�����#?
�����
��
��� %��������#&� ��?
��+�?
	
�=<&E�%� #����% 

X�
�������C�B
����=<&E�%�'�&?
!���K
'����K�� 	�#�?
�=��"+�
��+�� 1)

2) ���	����
��&���
����"+�&����"<�&
#&�� Checklist  

3) 	�#�?
�+���
�	�#�
�="��!"�#�
��&���&
� ���������+�� ISO 14001 

4) ���	������GC#�����"���"+ supplier �������<� 

5) �
��=��
�="���?
�������GC#�����
�"+	�#�
���GC#��'���  
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6) �	&����&��<"="�#����
��+����� RoHS ��� supplier 

7) �#�����+����
�="��#&�����GC#��'��� ������	����
+�M9�%��
� 

8) ����&��<"	
� supplier �"+="����
+�M���������=<&E�%� 

9) =<&E�%����"+�
�	+�?
�
�����+=<&���	!�+�����+���
�="��!�"+ 1 �� %� 

'����������&�#?
�����
��� %� $���
��#&'�& supplier ���GC#�����$���
�	�#�


�&��<"��������������GC#���
��+����� RoHS E����&���
�="�#���	
��&��!V������
�����#&� ��

�
�������'��+#���
�" �&��!V������
�������K����
�9
��) ���
�� %� E������
���������
�
�G

	�#�?
'�&�#&�����
�
�G�
���GC#��	
���"��'���������&��<"�
�#����#& $#��J�
+���
�����

�
���������'��
�="���"
����!�+�B� V0 (C�������!&������
�"C����&��#�L4) E������"
�

����
��
��"+���
�#���������
�"+ 6,000 �
�  �"+���GC#������ : ���!�+�
� 400 ���


�
��
� ����&���#���$"�+���� 4 9��# �

 2,000 �
��
����������
�  '�������� supplier 

�������
�
�G	�#�
���GC#�����=�
��+����� RoHS ������="����
+�M/�#��� ��������M!�+���

�#& ��	+�#&� ���
�9�����"���
'9&	�
�'��
����� (�������������
�#���) �
�����
�
�G�


���GC#��	
��
������#����#& ����
��
�
������#����#&	+�&�����"�� supplier �
��#���! 

E�������'�,��"&��!��=<&&
�
����� �#�!����#����!�+�
��&��"+ 5 ��� supplier �� %���# 

! �		C����
�$���
�	�#�
�="������!�� 2 �
��
�="�� ������=<&E�%��
��
������

�
��&���
�#?
�����
��
��+����� RoHS ���
+���

����<����
 �?
'�&$���
���B
�+����&��

����
�	�#�������GC#�� �"+="��B��YM #&���
�9�%����"+�"���������&���!���!�
��+����� 

RoHS �9���#������ �"+�
�="������&��"&
�������	����C��� %�������
�!����!"�������GC#�� ���"+

�� %����
'9&	�
�!�+�
� 600- 3,000 �
� (��%���<������
#���������	���) �?
�����
�=�
�

���GC#�� (���#�"
����) ��&
������J�#/��%��<!�"
����   

! �,�
�?
�,���$���
����&��C����GC#������������%��� %�������
���C	
��+����� 

RoHS �"+	
��
�!�������<���%��
��

!�$���"�������"
#$"� �"+����#&� ������##��	
�

=<&E�%�����&���
���"#�

 (cost down) ������ %� �"+�
�������C��&��!V������
�����
+�M

�#���9�%��
����B
��/����������+#���� %��������#&� ���
�������	
�"<�&
 G����&��
��

�
'9&	�
��?�
���
������9����
� 

-------------------------------------------------------------------------- 

 
4 ���
��!���!�#&���	+���
�'9&������
���#�L9��#����&
�'9&�
��+����� RoHS (Penta-PBDE ���� Octa-PBDE) ���="�
�

����
+�M����� Deca-PBDE �����<�'��&�����&��
��+����� RoHS (2nd amendment, 13 �C"
� 2548) ���! �		C�����<�'�

�+���
���	
��
'�&G�#�&�����&���%��� E����?
'�& PBDE �� %���#�C��"C������
�
�G'9&�#& 
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2�.1  ��	�)����-�: �3�(�	���	 “���	��	������� ����������!���'�(	��)�

���	
������	/0��3�-���!���  ��
��	�	)��)������	)0��

�������!�		� : �	<��=�/� WEEE ��
 RoHS”  

3�.2  ��	�	
-���	+� � “�������
��	�9�������	��!���'������	)0����	
	�	)����	��	 WEEE ��
 RoHS” 

4�.3  ��	�	
-���	+� � “���	
����
��������	�	)��)����������!�		�
��+�	�	)�	
���'� WEEE ��
 RoHS” 

5�.4  ��	�	
-���	+� � “	�'�����	����	�
!%���	
����+: ���������	��	����
��� ����������!���'�(	��)����	
������	/0��3�-���!�����
��	
�	)��)� �����	)0��
�������!�		� : �=�/��	<� WEEE ��
 RoHS” 

6�.5 ��	�	
-��	
��������� �	+� � “���	
����
��������	�	)��)�                   
���������!�		���+�	�	)�	
���'� WEEE ��
 RoHS” 

7�.6 ��	�	
-��	
����������!$� ��
�)������'��	����9��	$3(�	���	 
“���	��	  ������� ����������!���'�(	��)����	
������	/0��3
�-���!�����
��	�	)��)������	)0��
�������!�		� : �	<��=�/� 
WEEE ��
 RoHS” 
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+.1  !����		"�>�G/�,+��!�� “	���!�����"��� �/��'��	:���������,��!�C

;'!���C�
 ����Y�!�  �>� �	���+  /'�!�����C���:����+���/'�

��+������!��	 : !�@���!Y� WEEE /'� RoHS”  

�#&#?
�����
�'������� 19 ��*	��
�� 2550 � �&����	�� 3 $��������
��"      

����#M  $#����GC!�+��M����� �?
����$���
�'�&���=<&!�+����
�'��"C���!&
��
��"+�9�,

9��$���
�������
���&
����'�&�&��<"�
�$���
� |  E�����=<&��'	��&
���������
	?
��� 60 

��
� E���'��
������
�#&������
���
'�&�
��<&�"+�&��<" !�+���#&�� 

1. �*.�C9
�
  9��+	���  �?
����
�����C�������C��
���	��  

#�.	����[�M  $�>� �����  �G
����LL&
�"+���"���������M 2. 

3. #�.�C	�����M  �
��,�C" *<��M��$�$"���"+���#C����9
��  

#�.��KM��B
  �"�����<��M �G
���������#"&�����   4. 

$#��
�+�?
�,������%��
'��
������
��C!#����%  
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�������C��"+�#&
� E���'��
�

!�+9
������>M�
�!�+9C�	+�&�����
��	&�'�&���K������������&�������
��&��<"�
��/
��
�

�#�����%#&�� $#��+�+��"
'��
���������%�&��'9&9����+�+��"
������'��
�#?
�����
� 

�G
���������#"&����� : #�.��KM��B
 =<&�?
����
��
�C$��#&'�&�&��<"��
 '�

��
�!�+��* �9�� !�+��*,��!C��	+���
������
��E
���������&
�
��"
# �"+�#&�����
�

�#������
 material flow �!������������?
�,�
�'��
���&
���$�$"���
�="�����#���%� $#�

��+����
���"�
��%G���!�����'	�?
�,����+�� EPR '���������
�	�#����E
��?
�����
�

	�#����E
�="��B��YM�LL&
�"+���"���������M #�.��KM��B
�#&���G
���������������
 	+�� ��'	

�#&���
�����
 E
�="��B��YM�#&�?
�
�	�#������!���
����
���"+���
�	�#����������&���"&�����

��� �"+'� 6 !����=�
��
���
�!�+����="�
������
����!�+��*���
�� �"+'��������

!�+��*'���B
��C$�! ,��!C�� 	+���
������
>�������������
��������!�
��+�����

B
�'�!�+��*�� %�: 

'��
��������&��<"#&
��
�	�#�
�E
��"+="��B��YM������'9&�LL& 
�"+

���"���������M �����+��������C� ���+���
����=�
��"+�
������
��&��<" ���G���&��<"

�������
��/
��
�!"�#B���"+�
�	?
��#!���
�����
��&���&
� �"+����	
��


�
��
�
�G�"+!�+���
��M����&��!V������
�'�!�+��*��� �"+�
��/
��
�="�����

�?
��&
�
�!�������� ���	
���%�"&� �&����	
��
'���������
�������'���
�!�+��*#&�� 

'���������
�#?
����$���
���
�: ���������
�B
��/ E���G���#&��
�!��

����������
��*�K/*
���M#&
�������#"&�����������9���'��
�="��#��'�&$���
�#&
��
�
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!"#����'�����!"#�
�#��� :  

1. ������	
�'��
�!����!"������$�$"���
�="�� ���G���
�!����!"�����
��#����
�

����!�������
����#&� ���
�������C�	
�������
����B
��/�"+B
���9� �� %�'�

���������!�+�
� �+�?
�
� �"+��$�$"����+����
�="�����
���������� 

2. �
�!�+�����
�
������
�#&
�������#"&�� ���	
�	+#<'���������
'9&	�
�'��
�

�?
��#�*KE
�="��B��YM�LL&
�"+���"���������M ��#<'�&���"C�'���������


���K
��
�
"������#��%�'��+���
��
�#?
�����
�����
�	�#�
�'��������>�

�$"�

���=�#9����<�#&�� 

3. �
����������G
�����������&��<"!/�B<��	
�=<&!�+����
�'��C��
�����

�!& 
��
�'��������
�#?
�����
��"+="��+�����������
�="���"+$����&
��



="��B��YM  $#��#&���
���������!���������
�����������&�� �#&��� �G
����LL&
�"+

���"���������M  �"C���C��
�����������'9&�LL&
�"+���"���������M  �"C���C��
�����

������!����
�
*�"+�������?
�
����� �B
�C��
���������!�+��*���   

�"��	
��� %��#&�!�?
�����
�"+����#$���
���������
��������'��
����

������G
�	?
��� 2 �� %� #����% 

�
�!�+9C��+�����
��"C��������'9&�LL& 
�"+���"���������M �B


�C��
����� �� %���� 12/50 ������ 12 >���
� 2550 � �&��!�+9C� 1  �B


�C��
���������!�+��*��� 

3.1

3.2 �
�!�+9C��+�����
��"C��������!����
�
*�"+�������?
�
����� �B


�C��
����� �� %���� 12/50 ������ 13 >���
� 2550 � ��
��
9���Y


�$��� 

E���="	
��
��? 
�����
�"+����#$���
���������
��������'��
����

������G
� �#&� ���
�����������
�#�	
��� %�����"C�� E����+=<&��	���#&���������G
��!���

=<&!�+����
�	?
����� %���%� 323 J��� E�����=<&!�+����
�����"���
�
����� �"+'��������

��"���+=<&��	��	+#?
�����
���#�
�����! 
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���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

 

+.3  !�����>�	��%��� “;'!���C/'�/"����!�����C���:����+������!��	��%��

�����C���C��C WEEE /'� RoHS” 

�#&#?
�����
�'�������
���� 29 ���
� 2551  ��"
  09:00 – 12:00 �. 

� �&��!�+9C� 214 9� %� 2  �?
����
��
��/
�="��B��YM�C��
����� $#������GC!�+��M�����

���L ���
��#�����"+�&��<"!/�B<��	
�B
�C��
���������������&��'��������
�#?
�����
���
� 

: ������������+����� WEEE �"+ RoHS ���=�
��
 E�����=<&��&
����!�+9C�	
�������
����

�������&��	?
��� 12 ���� ���=<&��&
����!�+9C� 19 � E������
�"+����#�
�!�+9C��
�
�G��C!

�#&#����% 

#�.��KM��B
 �#&�"�
��!�#�
�!�+9C������� “="��+���"+����
��
�!������

���B
�C��
�����������������+����� WEEE �"+ RoHS”  B
�'�&$���
� “�
���
�#&
�

������#"&�������B
��C$�!���="��+������*�K/��	�9����B
�"+�
�!���������B
��/

�"+B
 �C��
����� : *��K
���� WEEE �"+ RoHS” $#��#&� ���
�������C�	
��?
����
�

����C�������C��
���	�� �"+#?
�����
�$#��G
���������#"&����� ���GC!�+��M���$���
�

�!���
�����
+�M�
�!���������B
��/����
�!�+�
�'9& WEEE �"+ RoHS �����B
��C$�!

�"+�
�����
+�M="��+���"���
������'9& WEEE �"+ RoHS ���B
��/�"+

B
�C��
����� $#���	
��
'��������="��+������*�K/��	�9����B
�"+��*�
��
�

!������#&
���$�$"�����B
�C��
������������!�
�����"+���
�G<��&����#"&��

��������'# $#����
������
�!�+9C��"C������ 3 �"C�� �"C����� ���"C��=<&="���
�'�!�+��* 

�"C�������� ���"C��=<&="���
������������'���B
��C$�! �"+�"C���C#�&
�=<&="���
�������'�

�"
#����: 

�
�!�+�
*'9&�+����� WEEE ������&�'�!� 2546 ���
��?
��#!�+�B����

="��B��YM�LL&
�"+���"���������M����!�� 10 �"C��="��B��YM �?
����'�������� RoHS '�!� 

2549 ���
�����'�&'9&�
������#���'�="��B��YM $#���	
��
'���������
����'�

="��B��YM	?
��� 6 �
��
� �� �+�� �� !��� �#����� $������+6 �
�$�"�$�������-��

L���" (PolyBrominated Biphynyles - PBB) �"+ �
�$�"�$�������-�#L���"-������M 

(PolyBrominated DiphynylEthers -PBDE) 

�
�#?
�����
����=�
��
���B
��/ 

��+����
����B
��/����#&��&
�
�������&������+����� WEEE �"+ RoHS 

���G���+������
��
�&
����:   ������&�'�!� 2001-2002 $#�����
�&
��
�!�+��*	�#�� %�
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$#���C!�"&�!�+�#��! �,�
����?
�,���!�+��*'��
��������+����� WEEE 

�"+ RoHS �� �
#������
�B
��/���� ��=�#9���"�� �"+�
��
�
�G����&��!V������
�

�����!�+�����
���#"&��������+�����������9����  �?
�����+����� WEEE �"+ RoHS 

��������
�����������&�� #����% 

��+�����C��
�����  

- ���$���
��C��
����� (���.) !���!�C�����
�����������&���"+��������

�
�	�#�
� WEEE 

- �?
����
��
��/
��C��
����� (���.) �� %���.1008 �����#?
�����
�	�#�?


�
��/
��C��
����� ”���B��YM�LL& 
�"+���"���������M����
	���
�

�����
� : �
�	?
��#�
�'9&�
������
��
�9��# (Thai-RoHS)”  

- �?
����
��*�K/��	�C��
����� (�*�.)  	�#�����!�+�
� EU 

Whitepaper �����������C�������
����B
��/  ! �		C����#&�����'�&���. 

�!��������
����#<�"��!�+�
� EU Whitepaper ���
+ �*�. ��

��!�+�
�����&��#<�"������������<��"&� 

- ����C��
�������%�/
��"+�
���������� – 	�#�?
����
��
������E
�

�"+�
��?
���#C�
'9&!�+$�9�M 

 �-10 



��������	�
����� 
���������	����
���� ����
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�G
����LL&
�"+���"���������M (�L�.) – ������C��
��#�������
+�M

="��B��YM�"+��&
������*���B
����=<&!�+����
� 

-

��+��������
*
���M�"+��$�$"��  

- MTEC ���������"+'�&�
��<&���=<&!�+����
�'�#&
����� 

��+�����
��9�M 

- ����	�	
�
�&
��
�!�+��* ����
�&
��
�!�+��* �"+������������
�

������'�&�&��<"���=<&�������"+��������=<&������=�
�����C��
����������
�

������ 

��+������
�!�+��* 

- ����C$�!���=�
��&��<"	
��G
��<������C������E"�M=�
� Thaieurope.net 

��+�����
�"��  

- ���*C"�
��!�����&������#�"+����
B
K��?
�����
��?
��&
�"+������

���&
�LL&
�"+���"���������M  

- ����*�K/��	�
�"��	�#����
��
>��������������#"&�� ('����� 

WEEE) 

��+���������
��>���9
���"+������#"&��  

- �����C��"��K	�#�?
�C�>*
���M�
�	�#�
� WEEE �"+*��K
�<!���

�
�#?
�����
�������
+�����!�+��*  ����� %��!���	&
B
��"��'��
���
� 

���.�
�	�#�
�E
�������'9&�LL&
�"+���"���������M (Thai-WEEE) 

�B
�! �,�
�"+�&�����'����=<&!�+����
� 

 	
��
��������=<&!�+����
�����
 �+�������
� : ����!�� NTB (non-tariff 

barrier) '��<!�������� �
�!�+��*������#?
�����
��
��+�����#���"�
�	+G����
�"
#���

���	+��&
�<� EU �#&�
���%� ����
���
����$�&���"&
�"���������������������
�!�#�"
#

���������&
	
��� ��$"� =<&!�+����
�����
	�#&� ��B
�+�
������������<���%� !�+�������&�

�������� �
���
�9���G���"+�
�������	
�"<�&
��
�!�+��*�&��!V������
����  �"+

�
��
�
�G����&��!V������
��#���  E������������������&��?
��#�
��+����� REACH 

�"&� ����&�������
���!�+��*���$!�M��<�   
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 �� %���� Conformity assessment �!��!�+�#���?
�,������	?
�!����[�
'�&

�
�
�G�?
�
�&
�����
�!�+��*�#& ������	
��&���
�'�&��� �����="��B��YM$#�=<&="�� (self-

declaration) �"+�
����=�#9��'����="��B��YM (product liability) �?
'�&B
�+����<����=<&="��

�"+=<&������������ ���="'�&�&�������
��
��
��#��� (test report) E���'�!�+��*���!�+��

! �,�
�
���
�9���G����� test report ��<�����
�  $#��J�
+=<&="���
�'�,��9���G���J�
+	
�

���K����
�!�+��* �9�� SGS �!���&�  ��J+�� %��&��!V������
��������&��������!�+���

�
�����
����
��&�� 1 "&
������,����/| #���� %���M������
�
�G���<	�M  conformity 

assessment �&����[�
�
��
�
�G����&��!V������
�����
� E������=�
��
�#&� ���C�	
�

��+�����C��
������"+ EU �����'�&=<&!�+����
��
�
�G'9& test report =�
� IEC-CB 

Scheme #�����#?
�����
��
�"&�  E����G
����LL&
�"+���"���������M (�L�.) �#&��������"+���

=<&����!�!���+�����
������������ IEC ������
�&���C!�?
�����
��/
��
��#������

�����
���� �"+�?
="����#&�
!���!�C� Thai RoHS '�&�!���!�
��
�"����! 

 ������=<&!�+����
��"C��������!����
�
* �#&'�&�
�������
�B
�! �		C���

=<&!�+����
�������!����
�
*�#&��[�
�"+!��������&
�<��+����� WEEE �"+ RoHS �"&�  

�9��'��C��
�����="���������E��M �#&'9&�
���$�$"���
��9��������"
��
  �
���#

9�%�����$#�'9&�
� camping ���� climping ����
���#����"+�
��"���"��������#&���&��'9&�
�

��#�����&�+�� �� (lead-free soldering) �?
'�&�&��C�'�������%�������%���� 5-6 ���
 E����������#&    

�"+'�9�%��������"<��<� �&�������� 	+���#�����!�+�
� 0.3-0.4% �����������
�����'�&���

��"�� �&��'�&X�
���*�����9�����"�� Supplier "#'�&�?�
���
 0.01% �������'�&�����
����?
��#'�

�+����� RoHS  �?
����9�%������"
�����#&���"���
�'9& PBDE �"+ PBB �
��"&�  �"+

$���
��#&��
�
�'9&�&��<"��M!�+������9�%�����	
� supplier �
'9&� �����="��B��YM���

�
���%� 

�
�!���������=<&!�+����
�����+����� RoHS 

 ������=<&!�+����
��"C��������'9&�LL& 
�"+���"���������M �"�
���
�#&� ��

�&��<"���%���&�	
�=<&�9����9
,	
�!�+��*,��!C���� %����!� 2004 ������	
��"
#'�,�������K���� 

,��!C�� E������,��!C�������
�#?
�����
��������
������
�'�="��B��YM�9�����  ����
'�!� 2006  �


�#&��&
��������'��"���<���
�����
�	�#�
�="�����&
!"�#�
������
�������� ThaiRoHS  

����&��<"����#&� ��	
�������
����B
��/���&�� ������	
��"
�������
���
����
��?
�"+���

���������  ���
�����#��
���[�
�+���
�	�#�
�="���"+�
�!����!"�������GC#���#&#?
�����
�

�
���
�����������"�# 2-3 !����=�
��
�"+'�! �		C����+�����������     
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 �� %�����
��#�"��� Supplier �����<�'��
�$E��
�="�� 	+'9& Supplier �����<�'�

������
��
�	�#E�%�=�
��
�������	
����K����� ����?
���� Supplier �����<����������
��
�

	�#E�%� ���K��'�������
�'�&�
�9�����"�� Supplier �#��'�&�
�
�G!����!"������+����
�

="���"+���GC#��'�&�!���!�
��+����� RoHS �#& �"+�?
�
����	���E?%
����� %������?
�
'9&

="��#&��������������	������ portable �"+������#&���
��
��
��#����C�!� $#��&��"�

���	����
���
�9���G�������+����
�="��#&���
����	!�+�����
��=�����?
��# �"+

�����+#�� Supplier ���
�9�#�	� �
��!�� Supplier ������
���&��������<�"?
#������<� Buyer 

�������&��"��!9�����"���
�����  ��� Supplier ��
#'�,��������
�!����!"�����"���&��

	+�
�
�G���B
�+�"+�&��C����������<���%��#&    $#� Supplier �������
�
�G!�������#&���&��

���"����������
��� ��E�%��!  �9�� =<&!�+����
�9C�=��$������  �!���&� 

 =<&!�+����
�����!�����K���&
�9
��	+���
�������C���$�$"��	
����K�����

��<��"&�  �
�9�����"���9������'�&���=<&!�+����
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� Supplier  "?
#����� 2 �"+ 3 ���	+�&�������
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�
��
��
��#��� (test 

report) �"+'�������="��B��YM��� E����!���&��C�����<� $#��J�
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 ����������"C��������!����
�
*�"+�!��=<&!�+����
���� (���K��

�C��
������������E��M���) �� %�������&�!������$#��
�!�+�������GC#��	
� Supplier 

�� %���# �"&�	�����	�����+����
�="������������&�� $#�����
9�%��������	+�#&� ��="��+���


	
��
���#����=���	�#&���+�� ����#��� 	�����
��"���'��
�!����!"���� �������#�����&�
�

�+�� ���"+��� Clipping '�&���"<�&
 $#�����"&��&��'9&��"
'��
����	����
+�M�"+�#���

9�%�����'���!�+�
� 2 !�  �� %���##?
�����
�$#��C"
��B
�'����K���"+�������$���"��

$"�+����!�����K��'��������    ����
�!����!"������$�$"���
�="����%�?
'�&�&��C��
�="��
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�
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�
�'�&���"<�&
�#& G����&��
�

����
���#���

��&�
��+�� ��	+���

�
����
�#�� 300-400 % ����&��C��������������%������!�+�
� 0.1% 	��

����!�����C="��������������
�!����

�
��������E��M��%��#& �"+'��+�+�
�
#��
�
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B
��/�#&'�&�
����������
���%��"+���
���
�������

�&��!V������
�������9�����
���%� 	�! �		C������
����
�
��&���
����=<&'9&  ���! �,�
���

���#	
�9�����"
����&��!V������
����������� �"+�
��9����� ����� Buyer ���="�
��#���

����
+�M	
��&��!V������
����������#��%�'��� ���G���
���&
'	'����+��������

=<&!�+����
�'��������
��#�������
+�M    $#���C!�"&�!�+�#���
'9&	�
��"+�
��9����� ��

����&��!V������
��!�� 2 !�+�#���"������?
�,���=<&!�+����
���
#�"
��"+��
#�������

��<�'��C��
����� 

  ��C!�&��C�����������%�������	
��+����� RoHS ���=<&!�+����
��&�����B
�+ 

�#&��� 

1. �&��C�������	�������&���!"����(�
����
��!"�������GC#���"+��$�$"���
�

="��) 

2. �
�#����"+������="��B��YM 

3. ���GC#������9�%������#�������!���!�
��+����� RoHS 

4. �
�����'�&�
��<& �
���	���"+��[�
B
�'���M�� 

 

 �-14 



��������	�
����� 
���������	����
���� ����
��������������������������	 �!"�#$��%!&�����������������	����������$��������	������: "(�#���)* WEEE ��� RoHS 

 

�
�!���������=<&!�+����
�����+����� WEEE 

 �
'9&	�
�'��
����B
�+���=<&!�+����
�������	
��+����� WEEE =<&����#&� ��

="��+��$#����	+�!��=<&	 �#	?
���
����&
���G<�������	
�=<&="�����  #���� %��
'9&	�
�������

"+���K��	+������=<&� ��=�#9����������
�������'�&���K�����'��C$�!�!��=<&� ��=�#9������

=<&!�+����
�������B
�+������#��%���� $#�	�
�'�&���K�����9����� ��	�#�
�'�!�+��*�� %��!��

=<&#?
�����
����  ������
�����#� �<!������!�+��*��
9��'� EU ��������
��
�#?
�����
�

�����
�������
+�
�����"�� WEEE �"+�
�	�#�����
>��������������#��%����!�+��*��
9��

���"
��<!����� %��<!����
�	�#����$#���M��!���������&��G��� ����	�#����'��<!B
K�

�����
���$#���/�"
��"+��+	
�'�&���=<&="������?
�
�	�#�
� WEEE �"+=<&!�+����
�

#?
�����
�=�
��<!�����������
������%  =<&!�+����
�������B
�+�������������"+�
������

�������������"���"+B
�+���=�#9����� Thai-WEEE ���=<&="������&��#?
�����
� =<&���$B

�������
	�&�����B
�+'��
����� E����!���
'9&	�
����
��������&����%������>��
�������E
�

�"+$����&
���%�/
�'��
�	�#�
�������
+�� �"+�
�������C����B
��/  

 ��������������B
�+��&
������ Thai-WEEE �"+ EU-WEEE ����


=<&!�+����
����������
�������="��B��YM���	+�&��������'�&��
�����
����9�%�����

(disassembly)/reuse/recycle ���="��B��YM'�&��
�����C# E������="'�&�&����[�
#&������
� 

Eco-Design �����'�&���9����!�+��*!"
��
��?
�
����E��"�#&��
� �"+"#�&��C��
�

#?
�����
�$#����"�  ������
������
� Thai-WEEE �����<�'��+���
��
����������

�
��
� Recycle ��
	+�?
��#'�&��B
�+�+���&
����=<&="���&���������=�#9�� ���!�+�#�� Thai-

WEEE �� %������GC!�+��M'�&=<&="��������!�!&��������#"&��'�������
�� %� ����#&���
�E?%
E&��

��� EU-WEEE ����&��#?
�����
��
��������"
# EU 

 '�����=<&!�+����
�����&�������������
��?
��&
="��B��YM	
���
�!�+��* 

�
�������
���������&��'����������+�����B
�'�!�+��*���	+!�+�
*'9& �� %� ���.	�#�
� 

WEEE �"+ �
��/
� Thai-RoHS �����
	�?
'�&�����!����<�����������
���&���
����
 

���G��'�!�+�#���
���
�#&
����� :  
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+.4  !�����>�	��%��� “�����"!�����+����*;'!���C�C%G����":��	���!�����"

��� �/��'��	:���������,��!�C;'!���C�
����Y�!��>� �	���+/'�!��

���C���:����+���/'���+������!��	 : ��!Y�!�@� WEEE /'� RoHS” 

�#&#? 
 ��� ��
� '�  ������  2 1  ���
� 2551  � �"
  13 . 30 -16 . 30  � . 

� �&��!�+9C� 1 9� %� 14 �

� ��� ���� �
�����M �?
����
�����C�������C��
���	�� $#���

���GC!�+��M������
��
��
�����
+�M="��+�����%���&�	
�="�
����	!�+���� �
�

���B
K�M=<&!�+����
���� �"+="�
�!�+9C������
���L ���
��#����	
�B
��/�"+

B
�C��
���������������&��'��������
�#?
�����
���
� : ������������+����� WEEE �"+ 

RoHS ���=�
��
 E�����=<&��&
����!�+9C�	
�������
�����������&��	?
��� 16 ���� ���=<&��&
����

!�+9C� 28 � E������
�"+����#�
�!�+9C��
�
�G��C!�#&#����% 

C��C!�
�� 	�#���*
"  =<&�?
����
�X�
�����#�B
��
>
��+ �?
����
�

����C�������C��
���	�� (���.) �"�
�G������
���$���
���
�!������&������B
�'�&�C�>*
���M

������.����&���
�*��K
="��+����� NTB ���������
�&
 �"+������	
��
���
��
�����

#&
�������#"&������
���B
��C$�!!�+�
*'9&�#&���="��+�����!�+��*����"+�
�!������

���B
��/  $���
�| 	���#&����������*��K
����+����� WEEE �"+ RoHS �����="�����

'9&����C��
������LL&
�"+���"���������M�����'9&'��
�*��K
$��
��"+�C!�������+��������

�����!�+��*��� �"+��C!�!������������!�+��*������?
�!�<��
�!����<!����
�������

�
���
� NTB �"+���+�����'���: �� %��9������"+�9���C�  	
��� %� #�.��KM��B
 �"�����<��M 

���!���K
$���
���	���#&�?
�����&��<"�
���	�����%���&����������	
��&��<"����#&���
�*��K
��&

�"&� 	
��
�!�+9C��+#��
��#���� �"+������G
�	
�=<&!�+����
�  ��&���� %��?
����

="�
�����
+�M���%���&����=<&��&
����!�+9C� 	
��� %��!��9�����"
����!�#'�&=<&��&
�����
�!�+9C�

�#&'�&�&��<"�"+�&�������+����
��
��
��&
���&
����#&�?
���� ������?
�!'9&'�$���
�| 

����! 

�� %���% =<&��&
�����
�!�+9C��#&'�&�&��<"�"+?
��+�?
����!��!�+$�9�M����
���	�� 

�
�
�G��C!�#&��% 

�&��<"��������� 

- =<&="��9�%������
�������#&�>��
��� %�����
�#?
�����
��
��+�������
  

����	?
�!��'��� %����	+�&��������GC#�����
-'���'�&9�#�	� �����
	�&�����

��#���	
� stock �!�"��"&��?
���GC#��'����
������  �����
�'9&������
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- =<&!�+����
�����
����������#&� ��="��+��	
��+����� RoHS 9�%�	��
�

�&���
��9����������"<�&
���� � ��9�%�����'�������!����
�
*  E����?
'�&

=<&!�+����
��&�������
'9&	�
��?
�������!���K
�+���
�	�#�
��+��

!"�#�
������
��"+�
��#�������
+�M="��B��YM  ���	
���% ����#&� ��

�&��<"�
��
=<&="�����GC#���&��
� �9�� $���
�="����"���=���&��"��C�

!������!�+�
� 10 "&
��
� 

�?
����=<&!�+����
������&��!�+��! �,�
���
��
� ����
���"<�&
���#����

�
�
�G'�&?
��+�?
'��
�!���!�C��#&��	+�!���
�9�����"��=<&!�+����
�

����
��&�� 

-

�?
�����
��!"�����!"����B
�+�
�������������'9&�LL& 
�"+

���"���������M������#��%� �
	���#&���#	
�="��+����� WEEE �"+ RoHS 

����
	���#	
��
���
��
��
�&
#&
�����! �		��#&
����� �9��  

-

�$��
�������K������!"�����!"� �<"�
�
����������������!����
�
*�!

�C$�!'�!� 2549 (=<&="��!�+�
��&��"+ 90 �!�����K���&
�9
�������&
�
�� %�/
��
�="��'�

!�+��*)  ���
�����������!	
��#�� ������	
����K���&
�9
���
�'�,��#&��&
�!�!�#$���
�'�

�C$�!�+������������!��/
��
�="���?
�����
��������!�C$�!�"+'�&���K��"<�'������C#�
�

�������!�C$�!�� %���# 

="����
��!"�����!"���$�$"���
�="�� �9�� �
�="��$����*�M!�+�B� 

CRT G<�������#&�� LCD �"+ plasma   

="��+��	
��
���
��
��
�&
#&
�����: �9�� �<"�
�
�������$����*�M

������"#"� ������	
����G<���#���>����*K�
�B
K� GSP '��"
� : �"
#  ��+����<"�


�
�������������!����
�
*���
���
�����������%�������	
��
�'9&���>�!�+$�9�M	
� FTA �
�

��%� 
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 ���	
���% ����&��������&
��
���������"+'�&�
��<&'���: ����!��!�+$�9�M���

=<&!�+����
��������
� ���
+���=�
��
B
��/����������
�����������&�����
���
�
�

���
��
����	+'�&=<&!�+����
�����#&��&
G���&��<"�"+�
��<&'��� :  ���=<&!�+����
�������

'�&�
���'	���
����� ���!�+�#����������=<&!�+����
�����������#&� ���&��<" $#��J�
+���>�

!�+$�9�M������#	
��
��?
 FTA ���� �
#=<&�9����9
,���!�+��*<�&
���	+��&
�
'�&�
��<&���

=<&!�+����
��"+������
�����������&��'���� ��&��
!�+��*���	+�?
��#���>����'�&

!�+��*<�&
����?
 FTA �&��G�
���#�&��<"�"+��$�$"�����	?
�!�����������
� 

 

!"#�
�#���(&#�����$	� :  

1. #&
��
�!������������������
���&���"+="��+���9�������"+������#"&�� ��

����
+�M="��+���9��������#"&��������#	
��+������� %���� '���������
���. 

Thai-WEEE �"+�
��/
� Thai-RoHS �#&���
�!�+�
*�����'9& �"+�����������

�&�������+���#?
�����
����B
��/��
��#?
�����
����������'�����'#�&
��"+

	+��&��'�&��!�+���>�B
��
���%��#&���
��� $#��J�
+���
����� �����������

�&�������+�
���
�#&
�������#"&��'��� : ���!�+��*�����
��	+�&��

#?
�����
����
����"+��������
�'#�!��=<&� ��=�#9���"+�������&�������'�&�����

�
���&���
�����C# 

2. '�&�!����������
�!�����������
�!�+��*��������� �9�� �!������������!�+��*

,��!C��������� EU E����!��!�+��*����!��������
����#� 	+�?
'�&�����
������
����

�
�!���������!�+��*����#&�
���%� �"+�
�
�G�?
����
��
�!�������
��&�

�
	�#�?
�!���&�������+���������
�B
��/�"+������
�����������&���#&   
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+.5 !�����>�	���	+��	+�� ��%��� “;'!���C/'�/"����!�����C���:��

��+������!��	��%�������C���C��C WEEE /'� RoHS” 

�#&#?
�����
�'� ���*C��M��� 23 ��KB
� 2551  ��"
  13:00 – 16:00 �. 

� �&��!�+9C� 214 �?
����
��
��/
�="��B��YM�C��
����� $#������GC!�+��M��������L ��

�
��#�����"+�&��<"!/�B<��	
�B
�C��
���������������&��'��������
�#?
�����
���
� : 

������������+����� WEEE �"+ RoHS ���=�
��
 E�����=<&��&
����!�+9C�	
�������
����

�������&��	?
��� 13 ���� ���=<&��&
����!�+9C� 24 � E������
�"+����#�
�!�+9C��
�
�G��C!

�#&#����% 

#�.��KM��B
 �����&
$���
�| �#&�?
�����
��!���
���$���
�| 

="��+����������=<&!�+����
����'��
�$E��
�="�� ���GC!�+��M �"+="��B��YM�!& 
��
�

���$���
�| ��C!="�
�!�+�����
�#?
�����
����B
��/�"+���9�����������&������+����� 

WEEE �"+ RoHS �!����������
�!�������������"+!�+��*'��G����9�� �9�� 	�� ��
�"�

'�& ��&���� �"+�
�"�E�� ���	
��� %� #�.����" �C>�����	 �#&�?
�����
�����
+�M="���%���&�

	
��
��?
��	�&��<"	
��"C��=<&="�� ="��+������&��C����=<&!�+����
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