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คารบ์อนฟุตพริน้ท์  เป็นเครื่องมอืในการประเมนิปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก เพื่อ

กระตุน้ใหม้กีารจดัการเพื่อลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในภาคการผลติ ซึง่กาํลงัเป็นทีส่นใจ

ในหลายประเทศโดยเฉพาะอยา่งยิง่การประยกุตใ์ชค้ารบ์อนฟุตพริน้ทใ์นผลติภณัฑอ์าหาร เพือ่

สง่เสรมิใหม้กีารแสดงขอ้มลูคารบ์อนฟุตพริน้ทด์ว้ยฉลากคารบ์อน อนัเป็นการกระตุน้ใหผู้้บรโิภคเกดิ

ความตระหนกัในการมสี่วนร่วมในการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก จากวธิแีละพฤตกิรรมการบรโิภค ทาํ

ใหเ้ลง็เหน็ถงึความสาํคญัในการพฒันาองคค์วามรูเ้กีย่วกบั หลกัการและวธิกีารคาํนวณปรมิาณ

คารบ์อนฟุตพริน้ทเ์ชงิปฏบิตั ิเพื่อพฒันาศกัยภาพและเพิม่ขดีความสามารถในการแขง่ขนัของ

ผูป้ระกอบการไทย  

 

ผลติภณัฑต์วัอยา่งทีท่าํการศกึษา คอื ขา้วสารหอมมะล ิขนาดบรรจุ 5 กโิลกรมั และเสน้หมี่

แหง้และเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ ขนาดบรรจุ 250 กรมั กาํหนดขอบเขตการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท์
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เป็นแบบธุรกจิกบัธุรกจิ ซึง่ครอบคลุมตัง้แต่การปลกูขา้ว การสขีา้ว การผลติภาชนะบรรจุและการจดั

จาํหน่ายไปยงัผู้ซือ้ ตลอดจนการขนสง่ทีเ่กีย่วขอ้งในทกุข ัน้ตอน ซึง่รวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการ

สิง่แวดลอ้มชนดิขอ้มลูปฐมภมูจิากการสมัภาษณ์เกษตรกร ผูป้ระกอบการโรงส ีผูผ้ลติขา้วหอมมะล ิ

และผูผ้ลติภาชนะบรรจุ รวมทัง้การตรวจวดัปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซดจ์าก

นาขา้ว สว่นขอ้มลูทตุิ ยภมูใิชใ้นสถานการณ์จาํเป็น โดยรวบรวมจากเอกสารอา้งองิและฐานขอ้มลู

บญัชรีายการสิง่แวดลอ้มของประเทศไทยและต่างประเทศ วธิกีารวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์อา้งองิ

ตามรายละเอยีดขอ้กาํหนดในมาตรฐาน PAS 2050 

  

ผลการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑข์า้วสารหอมมะล ิ5 กโิลกรมั พบวา่

ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยรวม มค่ีาเป็น 39 กโิลกรมัของก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์

เทยีบเท่า โดยพบวา่ข ัน้ตอนการปลกูขา้ว มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสงูทีสุ่ดคดิเป็น  97% ทาํให้

สามารถจาํแนกไดว้า่การจดัการเพือ่ลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ควรใหค้วามสาํคญักบั

ข ัน้ตอนการปลกูขา้วเป็นสาํคญั โดยมุ่งเน้นในประเดน็ดงัต่อไปนี้  คอื การพฒันาพนัธุข์า้วทีไ่มต่อ้ง

ปลกูในระบบน้ําทว่มขงั การควบคุมปรมิาณการใชปุ๋้ยเคม ีการจดัการระหวา่งการปลกู ควรปล่อยน้ํา

ออกจากนาขา้วในชว่งก่อนขา้วออกรวง ตลอดจนการจดัการหลงัการเกบ็เกีย่ว ควรนําฟางขา้วออก

จากนาขา้วใหเ้หลอืแต่ตอซงั สว่นผลการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทผ์ลติภณัฑเ์สน้หมีแ่ละเสน้

ก๋วยเตีย๋วแหง้ ขนาด 250 กรมั พบวา่ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยรวม มค่ีาเป็น 1.9 และ 

1.7 กโิลกรมัของก๊าซคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ ตามลาํดบั โดยพบวา่ข ัน้ตอนการปลกูขา้วและ

การผลติเสน้หมีแ่ละเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสงูทีสุ่ด คดิเป็น  45/51% และ 

43/52% ของปรมิาณทัง้หมด ตามลาํดบั ทาํใหส้ามารถจาํแนกไดว้า่การจดัการเพือ่ลดปรมิาณการ

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ควรใหค้วามสาํคญักบัข ัน้ตอนการปลกูขา้วและขัน้ตอนการผลติเสน้หมี่ และ

เสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้เป็นสาํคญั โดยในขัน้ตอนการปลกูขา้วควรมุ่งเน้นการพฒันาพนัธุข์า้วทีไ่ม่ตอ้ง

ปลกูในระบบน้ําทว่มขงั การควบคุมปรมิาณการใชปุ๋้ยเคม ีการจดัการระหวา่งการปลกู ควรปล่อยน้ํา

ออกจากนาขา้วในชว่งก่อนขา้วออกรวง ตลอดจนการจดัการหลงัการเกบ็เกีย่ว ควรนําฟางขา้วออก

จากนาขา้วใหเ้หลอืแต่ตอซงั และในขัน้ตอนการผลติเสน้หมี่ และเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ควรปรบัปรงุ

ประสทิธภิาพการผลติและใชพ้ลงังาน  
 

การวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์บ่งชีว้า่ คุณภาพของขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มใน

ขัน้ตอนการปลกูขา้ว และขอ้มลูการผลติ เสน้หมีแ่ละเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ มคีวามสาํคญัอยา่งมากต่อ

ขนาดคารบ์อนฟุตพริน้ท ์จงึควรใหค้วามสาํคญักบัความถกูตอ้งของขอ้มลูปฐมภมูแิละแหลง่ทีม่าของ

ขอ้มลูทตุยิภมูทิีใ่ช ้ ในระดบัประเทศควรเร่งพฒันาฐานขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มของการปลกู

ขา้วใหค้รอบคลุมพนัธุต่์างๆ ระบบปลกูหลากหลายระบบ การจดัการระหวา่งการปลกูและหลงัการ

เกบ็เกีย่ววธิต่ีางๆ ในพืน้ทีแ่ต่ละภมูภิาค/จงัหวดั รวมทัง้การสขีา้ว ตลอดจนการผลติภาชนะบรรจุ  
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Abstract 
Project code: RDG5130022 

 

Project title: Carbon footprint analysis and management of rice products for carbon label  

to promote low-carbon economy for climate change mitigation 
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Carbon footprint is a tool for assessing greenhouse gas emissions to stimulate their 

reduction. It gains a high interest from several countries; especially its application in food 

products which aims to promote the declaration of carbon footprint information via carbon 

label. It is expected that carbon labelling will help increasing the awareness of consumers 

on their contribution to the GHG emissions associated with their consumption patterns. As a 

result, it is important to build up the capacity of the Thai industry on the principles and 

method of carbon footprint calculation to enhance its competitiveness. 
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The studied products are Jasmine rice (5 kg) and Rice vermicelli/noodle (250 g). 

The scope of carbon footprint analysis was B2B, covering rice cultivation, rice milling, rice 

processing (including production of packaging), and distribution including all related 

transportation. The primary inventory data were collected by interviewing rice farmers, rice 

mill operators and the producing companies of Jasmine rice and Rice vermicelli/noodles. 

Particularly in the rice cultivation stage, direct measurements of methane and nitrous oxide 

gases were made. Secondary data from references and national/international databases 

were used where necessary. The carbon footprinting method is based on PAS 2050:2008. 

 

The results of carbon footprint analysis of Jasmine rice showed that the total GHG 

emissions are 39 kg CO2e. The rice cultivation stage, which accounts for 97% of the total 

GHG emissions, is identified as the key contributing stage. Thus, special attention should 

be given to the rice cultivation for better management to reduce GHG emissions particularly 

the following issues: development of rice species that do not need a flooded system, control 

of fertilizer application, rice cultivation management practice that should drain out the water 

before flowering period, as well as rice harvesting management practice that should remove 

rice straw from the field. The results of carbon footprint analysis of Jasmine Rice 

vermicelli/noodles showed that the total GHG emissions are 1.9 and 1.7 kg CO2

 

e, 

respectively. The key stages contributing highly to the GHG emissions are the rice 

cultivation and rice vermicelli/noodle production processing, which account respectively for 

approximately 45%/51% and 43%/52% for rice vermicelli/noodle. Similarly, reduction should 

be focused on rice cultivation as mentioned earlier as well as on rice vermicelli/noodle 

production processing in terms of energy efficiency improvement. 

 The carbon footprint analysis indicated that the results are most sensitive to the 

quality of inventory data associated with rice cultivation and rice vermicelli/noodle production 

processing. Therefore, it is critical to get the precise primary data and high-quality of 

secondary data. At the national level, the development of national databases is urgently 

required especially on the inventory data of rice cultivation to cover various species, 

different rice production systems and management practices during the crop production and 

harvesting in each region/province. The development of inventory data of rice milling as well 

as rice packaging production processing are also needed. 
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บทสรปุผูบ้ริหาร 
 

ความตืน่ตวัเกีย่วกบัปญัหาภาวะโลกรอ้นและการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ ซึง่มสีาเหตุ

หลกัมาจากการเพิม่ขึน้ของปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ทาํใหม้กีารพฒันา “คารบ์อนฟุตพริน้ท”์ 

ขึน้เพื่อใชเ้ป็นเครื่องมอืในการประเมนิปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก อนันําไปสู่การกระตุน้ใหม้ี

การจดัการ เพื่อลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในภาคการผลติ นอกจากนี้ยงัมกีารสนบัสนุน

ใหม้กีารแสดงขอ้มลูคารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑ ์เพือ่สือ่สารไปยงัผู้ซือ้และผู้บรโิภคดว้ย “ฉลาก

คารบ์อน” อนัเป็นการสรา้งทางเลอืกใหก้บัผู้บรโิภคในการตดัสนิใจเลอืกซือ้ผลติภณัฑท์ีม่คีารบ์อน

ฟุตพริน้ทต์ํ่ากวา่ เพื่อลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในภาคบรโิภค  นโยบายการจดัซือ้

ผลติภณัฑท์ีม่ฉีลากคารบ์อนของผู้คา้ปลกี  โดยเฉพาะประเทศในกลุ่มสหภาพยโุรป นบัเป็น

มาตราการทางการตลาดอยา่งหนึ่งทีจ่ะกระตุน้ใหผู้ผ้ลติและผูบ้รโิภคมสี่วนร่วมในการลดผลกระทบ

จากภาวะโลกรอ้น ซึง่ไดก้ลายเป็นปจัจยัการตลาดและการคา้ทีส่าํคญัของประเทศไทยในฐานะผู้

ส่งออกรายสาํคญัของโลก  

 

การประยกุตใ์ชค้ารบ์อนฟุตพริน้ทแ์ละฉลากคารบ์อน พบวา่หลายประเทศใหค้วามสาํคญักบั

ผลติภณัฑอ์าหาร เนื่องจากสนิคา้อุปโภคบรโิภคมสี่วนในการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในภาคการ

บรโิภคในครวัเรอืนอยา่งมนียัสาํคญั ตลอดจนเป็นสนิคา้อุปโภคบรโิภคพืน้ฐานสาํหรบัผูบ้รโิภคทกุคน 

ทีค่วรสง่เสรมิใหม้กีารแสดงขอ้มลูคารบ์อนฟุตพริน้ทด์ว้ยฉลากคารบ์อน เพือ่กระตุน้ใหผู้้บรโิภคเกดิ

ความตระหนกัในการมสี่วนร่วมในการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากวธิแีละพฤตกิรรมการบรโิภค 

 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์โดย ภาควชิาวทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้ม และภาควชิาเทคโนโลยี

การบรรจุ ร่วมกบั  บณัฑติวทิยาลยัรว่มดา้นพลงังานและสิ่งแวดลอ้ม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระ

จอมเกลา้ธนบุร ีตระหนกัและเหน็ความสาํคญัของสถานการณ์ เกีย่วกบัคารบ์อนฟุตพริน้ทแ์ละฉลาก

คารบ์อนดงักลา่วมาขา้งตน้ จงึไดพ้ฒันาโครงการวจิยัเชงิรุก โดยมวีตัถุประสงคห์ลกัในการพฒันา

องคค์วามรู้เกีย่วกบั หลกัการและวธิกีารคาํนวณปรมิาณคารบ์อนฟุตพริน้ทเ์ชงิปฏบิตั ิรวมทัง้จาํแนก

แนวทางในการปรบัปรุงแกไ้ขเพื่อลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก อนันําไปสู่การลดปรมิาณ

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ตลอดจนเป็นการพฒันาศกัยภาพของผูป้ระกอบการไทย  เพื่อเตรยีม

ความพรอ้มในการพฒันาผลติภณัฑท์ีม่ฉีลากคารบ์อน อนัเป็นการเพิม่ขดีความสามารถในการ

แขง่ขนัของอุตสาหกรรม เพือ่ตอบสนองความตอ้งการของประเทศกลุ่มสหภาพยโุรป รวมทัง้ประเทศ

คูค่า้อืน่ๆ ทีอ่าจเขา้รว่มมาตราการการจดัซือ้ผลติภณัฑอ์าหารทีม่ฉีลากคารบ์อนในอนาคตอนัใกลน้ี้ 

ตลอดจนเป็นการสนบัสนุนการผลติและบรโิภคทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้ม  รวมทัง้การพฒันาอยา่ง

ย ัง่ยนืของเศรษฐกจิและสงัคมของประเทศไทยต่อไป  



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น”    

 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ vi 

 

ผลติภณัฑต์วัอยา่งทีท่าํการศกึษา คอื ผลติภณัฑข์า้ว เนื่องจากเป็นสนิคา้หลกัทีส่รา้งรายได้

เขา้ประเทศ โดยไดร้บัความร่วมมอืจากภาคเอกชนทีส่นใจดาํเนินการร่วมในฐานะบรษิทัโครงการ

สาธติ คอื บรษิทั เพรซเิดนทไ์รซโ์ปรดกัส ์จาํกดั (มหาชน) และบรษิทั บางซือ่โรงสไีฟเจยีเมง้ จาํกดั 

โดยไดก้าํหนดใหม้กีารศกึษาคารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑต์วัอยา่ง ไดแ้ก่ ผลติภณัฑข์า้ว หอม

มะล ิและผลติภณัฑเ์สน้หมี/่ก๋วยเตีย๋ว  

 

วธิกีารวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์อา้งองิตามรายละเอยีดขอ้กาํหนดในมาตรฐาน PAS 

2050 ซึง่เป็นมาตรฐานเฉพาะสาํหรบัการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทพ์ฒันาโดย สหราชอาณาจกัร  

เป็นประเทศแรก ทีใ่ชเ้ป็นแนวทางในการพฒันา แนวทางเชงิปฏบิตักิารวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท์

ในระดบัประเทศ ในการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑใ์นหลายประเทศ อาทเิช่น 

สาธารณรฐัฝรัง่เศส ญี่ปุน่ เกาหลใีต ้รวมทัง้ประเทศไทย ในขณะเดยีวกนัองคก์ารมาตรฐานสากล  

กาํลงัอยูใ่นระหวา่งการพฒันามาตรฐาน ISO 14067 วา่ดว้ยคารบ์อนฟุตพริน้ท ์ ซึง่มกีารพจิารณา

เนื้อหาของ PAS รว่มกบั แนวทางเชงิปฏบิตักิารวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทใ์นระดบัประเทศ 

 

การวเิคราะหผ์ลติภณัฑข์า้วหอมมะล ิ และผลติภณัฑเ์สน้หมี/่ก๋วยเตีย๋ว กาํหนดเป็นแบบธุรกจิ

กบัธุรกจิ เนื่องจากเป็นการผลติเพื่อจดัจาํหน่ายใหก้บัผู้ซือ้ทีเ่ป็นองคก์รธรุกจิ  ซึง่ครอบคลุมตัง้แต่การ

ปลกูขา้ว การสขีา้ว การผลติเสน้หมีแ่ละก๋วยเตีย๋ว การผลติภาชนะบรรจุและการจดัจาํหน่ายไปยงัผูซ้ ือ้ 

ตลอดจนการขนสง่ทีเ่กีย่วขอ้งในทกุข ัน้ตอน หน่วยผลติภณัฑท์ีใ่ชใ้นการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์

คอื ผลติภณัฑข์า้วสารหอมมะล ิ ขนาด 5 กโิลกรมั และ ผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้และเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ 

ขนาด 250 กรมั  
 

การรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้ม ทีต่อ้งการใชใ้นการวเิคราะห์ คารบ์อนฟุตพริน้ท ์

แบ่งเป็น ขอ้มลูปฐมภมู ิซึง่ รวบรวมจากการสมัภาษณ์เกษตรกร ผูป้ระกอบการโรงส ีบรษิทัผูผ้ลติ

ขา้วหอมมะล ิและบรษิทัผู้ผลติภาชนะบรรจ ุ รวมทัง้การตรวจวดัปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนและ

ก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากนาขา้ว ส่วนขอ้มลูทุติ ยภมู ิพจิารณาใชแ้หลง่ทีม่าของขอ้มลูตามลาํดบัดงันี้ 

คอื ขอ้มลูจากฐานขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มของประเทศไทย ขอ้มลูบญัชรีายการสิ่งแวดลอ้ม

ของประเทศไทยทีต่พีมิพใ์นวารสารวชิาการทีม่กีารทบทวนบทความ ขอ้มลูจากฐานขอ้มลูบญัชี

รายการสิ่งแวดลอ้มของต่างประเทศ โดยพจิารณาเลอืกขอ้มลูทีม่สีถานการณ์ใกลเ้คยีงกบับรบิทของ

ประเทศไทยมากทีสุ่ด และขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มทีต่พีมิพใ์นวารสารวชิาการทีม่กีารทบทวน

บทความ ทีม่สีถานการณ์ใกลเ้คยีงกบับรบิทของประเทศไทยมากทีส่ดุ 

 

ผลการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑข์า้วสารหอมมะล ิ5 กโิลกรมั พบวา่

ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยรวม มค่ีาเป็น 39 กโิลกรมัของก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์

เทยีบเท่า โดยพบวา่ข ัน้ตอนการปลกูขา้ว มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสงูทีสุ่ด คดิเป็น  97% ของ



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น”    

 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ vii 

 

ปรมิาณทัง้หมด ส่วนขัน้ตอนการสขีา้วของบรษิทัโครงการสาธติ และการผลติภาชนะบรรจุ มสีดัสว่น

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก คดิเป็นประมาณ 1% ของปรมิาณทัง้หมด ในขณะการสขีา้วของโรงส ีและ

การจดัจาํหน่ายมสีดัสว่นการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกน้อยกวา่ 1 % ของปรมิาณทัง้หมด ทาํใหส้ามารถ

จาํแนกไดว้า่การจดัการเพื่อลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ควรใหค้วามสาํคญักบัข ัน้ตอนการ

ปลกูขา้วเป็นสาํคญั โดยมุง่เน้นการพฒันาพนัธุข์า้วทีไ่มต่อ้งปลกูในระบบน้ําทว่มขงั  การควบคุม

ปรมิาณการใชปุ๋้ยเคม ี การจดัการระหวา่งการปลกู โดยควรปล่อยน้ําออกจากนาขา้วในชว่งก่อนขา้ว

ออกรวง ตลอดจนการจดัการหลงัการเกบ็เกีย่ว ควรนําฟางขา้วออกจากนาขา้วใหเ้หลอืแต่ตอซงั 

 

ผลการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทผ์ลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้และเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ พบวา่ 

ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยรวม มค่ีาเป็น 1.9 และ 1.7 กโิลกรมัของก๊าซ

คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ ตามลาํดบั โดยพบวา่ข ัน้ตอนการปลกูขา้วและการผลติเสน้หมีแ่ละเสน้

ก๋วยเตีย๋วแหง้ มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสงูทีสุ่ด คดิเป็น  45/51% และ 43/52% ของปรมิาณ

ทัง้หมด ตามลาํดบั ส่วนขัน้ตอนการสขีา้ว และการจดัจาํหน่าย มสีดัส่วนการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

เท่ากนั เท่ากบั 2% ทาํใหส้ามารถจาํแนกไดว้า่การจดัการเพือ่ลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

ควรใหค้วามสาํคญักบัข ัน้ตอนการปลกูขา้วดงักลา่วมาแลว้ขา้งตน้ และ ในขัน้ตอนการผลติเสน้หมี่

แหง้และเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ ควรปรบัปรุงประสทิธภิาพการผลติและใชพ้ลงังาน  

 

จากกรณศีกึษาการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑข์า้วสารหอมมะล ิผลติภณัฑ์

เสน้หมีแ่หง้ และผลติภณัฑเ์สน้ก๋วยเตีย๋ว แหง้ ทาํใหเ้หน็วา่คุณภาพของขอ้มลูบญัชรีายการ

สิง่แวดลอ้มในขัน้ตอนการปลกูขา้ว และขอ้มลูการผลติ เสน้หมีแ่ละเสน้ก๋วยเตีย๋ว มคีวามสาํคญัอยา่ง

มากต่อขนาดคารบ์อนฟุตพริน้ท ์ สาํหรบัขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มในขัน้ตอนการปลกูขา้วนัน้ 

นอกจากการใชข้อ้มลูจากการวดัจรงิแลว้ อาจใชข้อ้มลูจากการศกึษาภายในประเทศทีม่กีารอา้งองิ   

ทัง้นี้ ตอ้งเลอืกใชค่้าการปล่อยต่อพืน้ทีจ่ากแหลง่การปลกูทีม่วีธิกีารปลกูใกลเ้คยีงกนั เนื่องจาก

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากนาขา้วขึน้อยูก่บัหลายปจัจยั  ปจัจยัทีส่าํคญัไดแ้ก่การจดัการ

น้ําและการใส่ปุ๋ย  จงึตอ้งเลอืกใชค่้าการปล่อยจากแหล่งอา้งองิทีม่เีงื่อนไขการปลกูใกลเ้คยีงกนัให้

มากทีส่ดุ    ในกรณทีีไ่มส่ามารถหาค่าการปล่อยจากแหล่งอา้งองิได ้อาจใชค่้าการปล่อยจากรายงาน

ในคู่มอืการคาํนวณบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกแห่งชาต ิซึง่รวบรวมโดยคณะกรรมาธกิารระหวา่งประเทศ

ดา้นสภาพภมูอิากาศเปลีย่นแปลง หรอือา้งองิจากการศกึษาในประเทศไทย สว่นขอ้มลูบญัชรีายการ

สิง่แวดลอ้มในขัน้ตอนการผลติเสน้หมีแ่ละเสน้ก๋วยเตีย๋วนัน้ พบวา่ขอ้มลูการใชพ้ลงังานไฟฟ้ามคีวาม

ละเอยีดอ่อนต่อผลทีไ่ด ้อาจพจิารณาใหม้กีารตดิมเิตอรเ์พิม่เตมิ หรอืดาํเนินการตรวจวดัพลงังาน 

สว่นปรมิาณไอน้ํา หากไมส่ามารถดาํเนนิการตรวจวดัจรงิได ้ใหพ้จิารณารวบรวมขอ้มลูจากพลงังาน

ปฐมภมูทิีใ่ชใ้นการผลติพลงังานไอน้ํา รวมทัง้การคาํนวณดว้ยทฤษฏทีางเทอรโ์มไดนามกิส ์ 
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สาํหรบัการปรบัตวัและเตรยีมความพรอ้มของอุตสาหกรรมอาหารไทย สามารถทาํไดโ้ดย

พฒันาองคค์วามรู้เกีย่วกบัวธิกีารวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์โดยสามารถอา้งองิจากมาตรฐาน PAS 

2050 และแนวทางเชงิปฏฺบตัริะดบัประเทศ ตลอดจนพจิารณารายละเอยีดวธิกีารตามขอ้ตกลงจากที่

ประชุม ISO 14067 เพื่อเตรยีมความพรอ้มในการดาํเนินการตามความตอ้งการของผูซ้ ือ้ในอนาคต

อนัใกลน้ี ้ รวมทัง้การสรา้งความรู้และเขา้ใจใหก้บับรษิทัผู้คา้ปจัจยัการผลติทีเ่กีย่วขอ้ง อนันําไปสู่

ความร่วมมอืในการรวบรวมขอ้มลูทีต่อ้งการใชใ้นการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์ นอกจากนี้ควร

พจิารณาพฒันาระบบบญัชหีรอืระบบการจดัเกบ็ขอ้มลูบญัชรีายการสิ่งแวดลอ้ม ใหค้รอบคลมุขอ้มลู

ปรมิาณการใชท้รพัยากร ปรมิาณการใชพ้ลงังาน /เชือ้เพลงิ รวมทัง้ปรมิาณการเกดิของเสยีและ

มลพษิทีเ่กีย่วขอ้งในแต่ละกระบวนการผลติยอ่ย ตลอดจนสรา้งความเขา้ใจของบุคลากรระดบั

ปฏบิตักิารเกีย่วกบัขอ้มลูทีต่อ้งการและวธิกีารรวบรวมขอ้มลูทีต่อ้งการในระดบัประเทศ ควรเร่ง

พฒันาฐานขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มของการปลกูขา้วใหค้รอบคลุมพนัธุต่์างๆ ระบบปลกู

หลากหลายระบบ การจดัการระหวา่งการปลกูและหลงัการเกบ็เกีย่ววธิต่ีางๆ ในพืน้ทีแ่ต่ละภมูภิาค/

จงัหวดั รวมทัง้การสขีา้ว ตลอดจนการผลติภาชนะบรรจุ  
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กิตติกรรมประกาศ 
 

โครงการวจิยันี้ดาํเนินการสาํเรจ็ลุล่วง ดว้ยการสนบัสนุนทุนวจิยัจาก สาํนกังานกองทนุ

สนบัสนุนการวจิยั ฝา่ยสวสัดภิาพสาธารณะ และขอ้คดิเหน็อนัเป็นประโยชน์จากคณะกรรมการ

ผูท้รงคุณวฒุจิากทกุภาคสว่นทีเ่กีย่วขอ้ง ตลอดจนความรว่มมอืเป็นอยา่งดจีากบรษิทัโครงการสาธติ 

2 แห่ง คอื บรษิทั เพรซเิดนทไ์รซโ์ปรดกัส ์จาํกดั (มหาชน) และบรษิทั บางซือ่โรงสไีฟเจยีเมง้ จาํกดั 

ในการดาํเนินโครงการ เพื่อ พฒันาองคค์วามรูเ้กีย่วกบัวธิกีารวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทใ์ห้

สอดคลอ้งตามแนวทางการพฒันามาตรฐานสากล และ สรา้งความเขา้ใจ ตลอดจนเพิม่พนู

ประสบการณ์เชงิปฏบิตัใินการดาํเนินการรวบรวม ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มทีต่อ้งการวเิคราะห์

คารบ์อนฟุตพริน้ท ์เพือ่เตรยีมความพรอ้มดาํเนนิการตดิฉลากคารบ์อนของผลติภณัฑใ์นอนาคต  

 

คณะวจิยัขอแสดงความขอบคุณเป็นอยา่งสงู ในความสนบัสนุนและรว่มมอืเป็นอยา่งดจีาก

ทุกหน่วยงาน 

 

 

คณะวจิยั 

มถุินายน 2553 
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รายงานฉบบัสมบรูณ์ 1-1 

 

 

บทท่ี 1  

ท่ีมาของโครงการวิจยั 
 

“ความตืน่ตวัเกีย่วกบัปญัหาภาวะโลกรอ้นและการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ ซึง่มสีาเหตุ

หลกัมาจากการเพิม่ขึน้ของปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ทาํใหม้กีารพฒันา “คารบ์อนฟุตพริน้ท ์

(Carbon footprint)” ขึน้เพือ่ใชเ้ป็นเครือ่งมอืในการประเมนิปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก อนั

นําไปสู่การกระตุน้ใหม้กีารจดัการ เพือ่ลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในภาคการผลติ 

นอกจากนี้ยงัมกีารสนบัสนุนใหม้กีารแสดงขอ้มลูคารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑ ์เพือ่สือ่สารไปยงั

ผูซ้ ื้อและผูบ้รโิภคดว้ย “ฉลากคารบ์อน (Carbon labelling)” อนัเป็นการสรา้งทางเลอืกใหก้บัผู้บรโิภค

ในการตดัสนิใจเลอืกซื้อผลติภณัฑท์ีม่คีารบ์อนฟุตพริ้นทต์ํา่กวา่ เพือ่ลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืน

กระจกในภาคบรโิภค” 

 

1. ความเป็นมาและความสาํคญัของเรือ่ง   
 

ความตืน่ตวัเกีย่วกบัปญัหาภาวะโลกรอ้นและการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ ซึง่มสีาเหตุ

หลกัมาจากการเพิม่ขึน้ของปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ทาํใหม้กีารพฒันา “คารบ์อนฟุตพริน้ท ์

(Carbon footprint)” ขึน้เพื่อใชเ้ป็นเครื่องมอืในการประเมนิปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก อนั

นําไปสู่การกระตุน้ใหม้กีารจดัการ เพื่อลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในภาคการผลติ 

นอกจากนี้ยงัมกีารสนบัสนุนใหม้กีารแสดงขอ้มลูคารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑ ์เพือ่สือ่สารไปยงั

ผู้ซือ้และผู้บรโิภคดว้ย “ฉลากคารบ์อน ( Carbon labelling)” โดยคาดหวงัวา่ผู้บรโิภคจะใชข้อ้มลูที่

แสดงบนฉลากคารบ์อน ในการพจิารณาตดัสนิใจเลอืกซือ้ผลติภณัฑท์ีม่กีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

ตํ่ากวา่ เพื่อแสดงความร่วมมอืในการลดภาวะโลกรอ้น อนันําไปสู่การกระตุน้ใหผู้ผ้ลติสนิคา้พฒันา

กระบวนการผลติผลติภณัฑแ์ละขนส่งใหม้ปีระสทิธภิาพมากขึน้ ซึง่จะเป็นการส่งเสรมิเศรษฐกจิ

คารบ์อนตํ่าหรอืเศรษฐกจิลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนัน่เอง  

 

สหราชอาณาจกัร นบัเป็นประเทศแรกทีม่กีารพฒันามาตรฐานเฉพาะสาํหรบัการวเิคราะห์

คารบ์อนฟุตพริน้ท ์โดยการกาํหนดวธิกีารคาํนวณทีอ่ยูบ่นพืน้ฐานเทคนคิ LCA ตามมาตรฐาน ISO 

14040 และ ISO 14044 (ISO 14040, 2006; ISO 14044, 2006) เรยีก “PAS (Publicly Available 

Specification) 2050: 2008 - Specification for the assessment of the life cycle greenhouse 

gas emissions of goods and services” (BSI, 2008a) รวมทัง้คูม่อืเชงิปฏบิตั ิเรยีก “Guide to 

PAS 2050 - How to assess the carbon footprint of goods and services” (BSI, 2008b) 
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ตลอดจนวธิปีฏบิตัทิีด่เีกีย่วกบัฉลากคารบ์อน เรยีก “The Code of Good Practice for Product 

GHG Emissions and Reduction Claims” (Carbon Trust, 2008a) 

 

ปจัจุบนัมกีารพฒันาแนวทางเชงิปฏบิตัใินระดบัประเทศ ( National Guideline) ในการ

วเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑ ์(Carbon Footprinting of Product) ในบางประเทศ อาทิ

เช่น สหราชอาณาจกัร สาธารณรฐัฝรัง่เศส ญี่ปุน่ เกาหลใีต ้รวมทัง้ประเทศไทย ในขณะเดยีวกนั

องคก์ารมาตรฐานสากล (International Organization for Standardization) กาํลงัอยูใ่นระหวา่งการ

พฒันามาตรฐานเฉพาะเกีย่วกบัคารบ์อนฟุตพริน้ท ์คอื ISO 14067 Carbon Footprint ซึง่จะ

ประกอบดว้ย 2 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนที ่1 วา่ดว้ยปรมิาณ ซึง่หมายถงึ การวเิคราะหป์รมิาณการปล่อย

ก๊าซเรอืนกระจกหรอืขนาดคารบ์อนฟุตพริน้ท ์( Part I: Quantification) และสว่นที ่2 วา่ดว้ยการ

สือ่สาร ( Part II: Communication) ซึง่หมายถงึ การสือ่สารขอ้มลูคารบ์อนฟุตพริน้ทด์ว้ยฉลาก

คารบ์อน โดยอาศยัพืน้ฐานจากมาตรฐาน ISO เกีย่วกบัการประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (ISO 

14064, ISO 14065, ISO14067) และมาตรฐาน ISO เกีย่วกบัฉลากสิง่แวดลอ้มทีม่อียูแ่ลว้ ( ISO 

14025) รวมทัง้มาตรฐาน PAS 2050 ซึง่คาดวา่น่าจะประกาศใช ้ ISO 14067 อยา่งเป็นทางการ

ภายในปี 2554 (ISO/WD 14067, 2009) 

 

การประยกุตใ์ชค้ารบ์อนฟุตพริน้ทแ์ละฉลากคารบ์อน พบวา่หลายประเทศใหค้วามสาํคญักบั

ผลติภณัฑอ์าหาร เนื่องจากสนิคา้อุปโภคบรโิภคมสี่วนในการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในภาคการ

บรโิภคในครวัเรอืนอยา่งมนียัสาํคญั ตลอดจนเป็นสนิคา้อุปโภคบรโิภคพืน้ฐานสาํหรบัผูบ้รโิภคทกุ

คน ทีค่วรสง่เสรมิใหม้กีารแสดงขอ้มลูคารบ์อนฟุตพริน้ทด์ว้ยฉลากคารบ์อน เพือ่กระตุน้ใหผู้้บรโิภค

เกดิความตระหนกัในการมสี่วนร่วมในการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก จากวธิแีละพฤตกิรรมการบรโิภค 

 

จากสถานการณ์เกีย่วกบัคารบ์อนฟุตพริน้ทแ์ละฉลากคารบ์อนดงักล่าวมาขา้งตน้ ทาํให้

เลง็เหน็ถงึความสาํคญัในการเตรยีมความพรอ้มผูป้ระกอบการอุตสาหกรรมอาหารไทย เกีย่วกบัการ

วเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑ ์สาํหรบัการดาํเนินการฉลากคารบ์อน คณะวจิยั ฯ จงึได้

พฒันาโครงการวจิยัเชงิรุก โดยมวีตัถุประสงคห์ลกัในการพฒันาองคค์วามรูเ้กีย่วกบั หลกัการและ

วธิกีารคาํนวณปรมิาณคารบ์อนฟุตพริน้ทเ์ชงิปฏบิตั ิรวมทัง้จาํแนกแนวทางในการปรบัปรุงแกไ้ขเพื่อ

ลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก อนันําไปสู่การลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ตลอดจน

เป็นการพฒันาศกัยภาพของผูป้ระกอบการไทย เพือ่เตรยีมความพรอ้มในการพฒันาผลติภณัฑท์ีม่ ี

ฉลากคารบ์อน อนัเป็นการเพิม่ขดีความสามารถในการแขง่ขนัของอุตสาหกรรม เพื่อตอบสนอง

ความตอ้งการของประเทศกลุ่มสหภาพยโุรป รวมทัง้ประเทศคู่คา้อื่นๆ ทีอ่าจเขา้ร่วมมาตราการการ

จดัซือ้ผลติภณัฑอ์าหารทีม่ฉีลากคารบ์อนในอนาคตอนัใกลน้ี้ ตลอดจนเป็นการสนบัสนุนการผลติ

และบรโิภคทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้ม  รวมทัง้การพฒันาอยา่งย ัง่ยนืของเศรษฐกจิและสงัคมของ
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ประเทศไทยต่อไป โดยผลติภณัฑต์วัอยา่งทีท่าํการศกึษาในโครงการวจิยันี้ คอื ผลติภณัฑข์า้ว 

เนื่องจากเป็นสนิคา้หลกัทีส่รา้งรายไดเ้ขา้ประเทศ เพื่อใหป้ระเทศไทยรกัษาภาวะการเป็นผูนํ้าการ

สง่ออกและผูนํ้าการผลติขา้วของโลกไดต่้อไป  

 

2. วตัถปุระสงคข์องการวิจยั  

 

2.1 ทราบปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในทุกข ัน้ตอนการผลติ ของ ผลติภณัฑข์า้วสาร 

(ขา้วสารหอมมะล)ิ และผลติภณัฑข์า้วแปรรปู  (ผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้และผลติภณัฑเ์สน้ก๋วยเตีย๋ว

แหง้) ทีส่ามารถใช้5เป็นขอ้มลูพืน้ฐานในการจดัการเพื่อลดปรมิาณ5

 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

2.2 เผยแพรอ่งคค์วามรู้เกีย่วกบัการวเิคราะหแ์ละการจดัการคารบ์อนฟุตพริน้ทข์อง

ผลติภณัฑข์า้วสารและผลติภณัฑข์า้วแปรรปู  ไปยงัผูป้ระกอบการอื่นๆ 

 

3. วิธีดาํเนินการ 

 

โครงการวจิยันี้ มุง่เป้าเพือ่สรา้งองคค์วามรู้เกีย่วกบัการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทแ์ละการ

จดัการ อนัเป็นการเสรมิสรา้งศกัยภาพของผูป้ระกอบการไทย ในการเตรยีมความพรอ้มในการปรบัตวั

ต่อตลาดของคูค่า้ทีก่าํลงัใหค้วามสนใจกบัสนิคา้ปลอ่ยคารบ์อนตํ่า ซึง่ไดก้าํหนดวธิกีารวางแผนการ

ดาํเนนิงานโดยจะทาํการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทผ์ลติภณัฑต์วัอยา่ง คอื ผลติภณัฑข์า้วดบิ และ

ผลติภณัฑข์า้วแปรรปู รว่มกบัผูผ้ลติและผูท้ ีเ่กีย่วขอ้งโดยตลอดหว่งโซอ่ปุทาน เพือ่ใหภ้าคเอกชนที่

เขา้รว่มโครงการวจิยัสามารถนําความเขา้ใจเชงิหลกัการ และความรูใ้นกระบวนการเกบ็ขอ้มลู 

ตลอดจนประสบการณ์เชงิปฏบิตัใินกระบวนการเกบ็ขอ้มลูและวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์จาก

กรณศีกึษาผลติภณัฑต์วัอยา่ง ไปใชป้ระยกุตใ์ชใ้นการจดัการเพือ่ลดขนาดคารบ์อนฟุตพริน้ท ์หรอื

การพฒันาผลติภณัฑท์ีม่ฉีลากคารบ์อนต่อไป  

 

 วธิกีารวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์อาศยัแนวทางตามขอ้กาํหนดตามมาตรฐาน “PAS 

(Publicly Available Specification) 2050: 2008 - Specification for the assessment of the life 

cycle greenhouse gas emissions of goods and services” (BSI, 2008a) วา่ดว้ยขอ้กาํหนดใน

การประเมนิปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก โดยตลอดวฏัจกัรชวีติของสนิคา้และบรกิาร ซึง่

กาํหนดรายละเอยีดเชงิวธิกีารในการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทไ์วด้งันี ้
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1. ขอ้กาํหนดทัว่ไป 

 

ขอ้กาํหนดในการประเมนิปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก อยูบ่นพืน้ฐานของเทคนิค

การประเมนิวฏัจกัรชวีติ ( Life Cycle Assessment, LCA) ตามมาตรฐาน ISO 14040 และ ISO 

14044 (ISO 14040, 2006; ISO 14044, 2006) หากขอ้กาํหนดในมาตรฐาน ISO 14040 และ ISO 

14044 ไมส่อดคลอ้งกบัมาตรฐาน PAS ใหย้ดึตามมาตรฐาน PAS เป็นหลกั 

 

2. หลกัการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ท ์

 

หลกัการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทใ์หเ้ป็นการประเมนิปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

โดยตลอดวฏัจกัรชวีติของผลติภณัฑห์รอืบรกิาร และพจิารณาประเดน็ความสอดคลอ้ง ความสมบรูณ์ 

ความคงที ่ความเทีย่งตรง และความโปร่งใส ในกระบวนการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทด์ว้ย 

 

3. ความแตกต่างของผลติภณัฑ ์

 

การประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ท ์ควรแยกความแตกต่างของแต่ละผลติภณัฑ ์

 

4. ขอ้มลูสนบัสนุน 

 

ขอ้มลูสนบัสนุนทีใ่ชใ้นการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทค์วรมกีารบนัทกึ และอยูใ่นรปูแบบ

ทีส่ามารถทวนสอบไดง้า่ย โดยควรเกบ็รกัษาขอ้มลูไวไ้มต่ํ่ากวา่ 5 ปี หรอืตลอดอายขุองผลติภณัฑ ์

 

5. การประยกุตใ์ชม้าตรฐาน PAS 

 

 การประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ท ์สามารถประเมนิแบบระหวา่งองคก์รธุรกจิและผูบ้รโิภค

สดุทา้ย ( Business-to-Consumer) โดยมขีอบเขตการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทโ์ดยตลอดวฏัจกัร

ชวีติของผลติภณัฑ ์และแบบระหวา่งองคก์รธุรกจิและองคก์รธุรกจิ ( Business-to-Business) โดยมี

ขอบเขตการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทจ์นถงึจดุทีผ่ลติภณัฑถ์งึองคก์รธรุกจิอกีแหง่หนึ่ง 
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ส่วนรายละเอยีดเกีย่วกบัวธิกีารวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์กาํหนดรายละเอยีดไวโ้ดยยอ่ ดงันี้ 

 

1. ชนิดก๊าซเรอืนกระจก 

 

 ชนิดก๊าซเรอืนกระจกทีพ่จิารณา คอื คารบ์อนไดออกไซด ์( CO2) มเีทน ( CH4) ไนตรสั

ออกไซด ์(N2O) ไฮโดรฟูลออโรคารบ์อน (HFCs) เพอรฟู์ลออโรคารบ์อน (PCFs) และซลัเฟอรเ์ฮก-

ซะฟูลออไรด ์(SF6) 

 

2. ระยะเวลาในการประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

 

 ระยะเวลาในการประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก กาํหนดเป็น 100 ปี  

 

3. แหล่งกาํเนิดของก๊าซเรอืนกระจก 

 

 แหล่งทีม่าของก๊าซเรอืนกระจก ครอบคลุมการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกอนัเนื่องมาจากสาร

ขาเขา้ ส ารขาออก และกระบวนการผลติ โดยตลอดวฏัจกัรชวีติของผลติภณัฑโ์ดยไมจ่าํกดั แต่การ

ผลติพลงังาน กระบวนการเผาไหม ้ปฏกิริยิาเคม ีการสญูเสยีน้ํายาทาํความเยน็และการรัว่ไหลของ

ก๊าซ การปฏบิตังิาน การขนส่ง การปศุสตัวแ์ละเกษตรกรรมอื่นๆ ของเสยี และการจดัการของเสยี 

 

4. การกกัเกบ็คารบ์อน  

 

 กรณีทีผ่ลติภณัฑม์กีารกกัเกบ็คารบ์อน ใหม้กีารประเมนิการกกัเกบ็คารบ์อนใน

ผลติภณัฑใ์นระยะ 100 ปี 

 

5. การนบัรวมการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิ 

 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก อนัเป็นผลมาการผลติวตัถุดบิโดยเฉพาะจากการเกษตรกรรม

ทีเ่ป็นเหตุใหม้กีารเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิตัง้แต่หรอืหลงัจาวนัที ่1 มกราคม ปี พ.ศ. 2533 ควร

นํามาพจิารณาในการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทด์ว้ย 

 

6. การเปลีย่นแปลงคารบ์อนในดนิในระบบเกษตรกรรม 

 

 การกกัเกบ็และการปลดปล่อยคารบ์อนในดนิ ไม่นบัรวมในการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ท์ 
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7. การชดเชยคารบ์อน  

 

 การชดเชยคารบ์อน ไม่ควรนํามาพจิารณาในการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ท์  

 

8. หน่วยการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ท์ 

 

 ผลการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ท ์ควรรายงานในรปูหน่วยน้ําหนกัของก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์

เทยีบเท่า (CO2

1. การกาํหนดขอบเขตระบบผลติภณัฑ ์

e) ต่อหน่วยหน้าทีก่ารทาํงาน (Functional unit) ของผลติภณัฑ ์
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 หากมขีอ้กาํหนดเฉพาะของผลติภณัฑใ์นมาตรฐาน  ISO 14025 ซึง่สามารถตรวจสอบได้

ที ่ www.emnvirondec.com และขอบเขตระบบผลติภณัฑ ์ตามทีก่าํหนดในมาตรฐาน ISO 14025 

ไมข่ดัแยง้กบัขอบเขตระบบผลติภณัฑ ์ตามทีก่าํหนดในมาตรฐาน PAS ใหก้าํหนดขอบเขตระบบ

ผลติภณัฑต์ามขอ้กาํหนดเฉพาะของผลติภณัฑ ์

 

2. ขอ้มลูการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบัการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทแ์บบองคก์รธุรกจิ

กบัองคก์รธุรกจิ  

  

 ขอ้มลูการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสาํหรบัการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทแ์บบองคก์รธุรกจิ

กบัองคก์รธุรกจิ ใหน้บัรวมการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกจิกรรมตน้น้ําไปถงึจุดทีนํ่าผลติภณัฑส์่ง

ถงึอกีองคก์รธุรกจิ แต่ไม่นบัรวมกจิกรรมทา้ยน้ํา 

 

3. นยัสาํคญัของสดัส่วนการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

 

 การประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ท ์ควรครอบคลุมปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกอยา่ง

น้อย 95 เปอรเ์ซน็ต ์ของปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีค่าดวา่จะมกีารปล่อยโดยตลอดวฏัจกัร

ชวีติของผลติภณัฑ ์ในกรณทีีม่ขี ัน้ตอนใดขัน้ตอนหนึ่งตลอดวฏัจกัรชวีติของผลติภณัฑม์สีดัสว่นการ

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากกวา่ 50 เปอรเ์ซน็ต ์ของปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีค่าดวา่จะมี

การปล่อยโดยตลอดวฏัจกัรชวีติของผลติภณัฑ ์ใหพ้จิารณาปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกอยา่ง

น้อย 95 เปอรเ์ซน็ต ์ของปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีค่าดวา่จะมกีารปล่อยในขัน้ตอนทีเ่หลอื 
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และหากมกีารประเมนิปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกอยา่งน้อย 95 เปอรเ์ซน็ต ์ของปรมิาณการ

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีค่าดวา่จะมกีารปล่อยโดยตลอดวฏัจกัรชวีติของผลติภณัฑ ์ใหเ้พิม่สดัส่วน

เป็น 100 เปอรเ์ซน็ต ์

 

4. ขอบเขตระบบผลติภณัฑ ์  

 

 กฎดงัต่อไปนี้ ควรนําไปพจิารณาในการกาํหนดขอบเขตระบบผลติภณัฑ ์  

 

• การผลติวตัถุดบิ นบัรวมการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากทุกกจิกรรมการผลติ รวมทัง้

การใชพ้ลงังานหรอืการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยตรง 

 

• การใชพ้ลงังาน นบัรวมการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากระบบการผลติพลงังาน 

 

• การผลติผลติภณัฑ ์นบัรวมการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการการผลติในทุก

ข ัน้ตอน รวมทัง้การใชว้สัดุสิน้เปลอืง อาคารเกบ็สนิคา้ ระบบศนูยก์ลาง ระบบควบคุมความเยน็ 

สาํนกังาน รา้นคา้ปลกี  

 

• การขนส่งทางบก น้ํา และอากาศ นบัรวมในทุกข ัน้ตอนทีเ่กีย่วขอ้งโดยตลอดวฏัจกัร

ชวีติ  

 

• การเกบ็รกัษาวตัถุดบิ การเกบ็รกัษาผลติภณัฑใ์นขัน้ตอนการใชง้าน การเกบ็รกัษา

ก่อนทีจ่ะนําไปใชซ้ํา้หรอืหมนุเวยีนกลบัมาใชใ้หม ่

 

• การใชง้าน การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากขัน้ตอนการใชง้าน นบัรวมในการประเมนิ

คารบ์อนฟุตพริน้ท ์โดยพจิารณา Use profile จากขอ้กาํหนดเฉพาะของผลติภณัฑ ์มาตรฐานสากล

ของการใชง้านผลติภณัฑ ์มาตรฐานระดบัประเทศของการใชง้านผลติภณัฑ ์และมาตรฐาน

อุตสาหกรรมของการใชง้านผลติภณัฑ ์นบัรวมการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังาน โดยใช้

ค่าสมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติพลงังานในแต่ละประเทศ 

 

• การจดัการของเสยี การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากขัน้ตอนการจดัการของเสยี ภายใน

ระยะเวลา 100 ปี นบัรวมในการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ท ์
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5.  ในการกาํหนดขอบเขตระบบผลติภณัฑ ์ไมน่บัรวม 

 

• วสัดุประเภทตน้ทุน 

 

• การใชพ้ลงังานจากมนุษย ์ 

 

• การเดนิทางไปกลบัของลกูคา้ ณ จดุขายปลกี 

 

• การเดนิทางไปกลบัของพนกังานไปยงัโรงงาน 

 

• การขนส่งโดยสตัว ์

 

สว่นรายละเอยีดเกีย่วกบัขอ้มลู กาํหนดไวด้งันี้ 

 

1. โดยทัว่ไป  

  

 ขอ้มลูทีใ่ชต้อ้งสอดคลอ้งกบัขอบเขตของระบบผลติภณัฑ์  

 

2. คุณภาพขอ้มลู 

 

 กฎดงัต่อไปนี้ ควรนําไปพจิารณาคุณภาพขอ้มลู  

 

• คุณภาพขอ้มลู 

 

• เวลา 

 

• ภมูศิาสตร ์

 

• เทคโนโลย ี

 

• ความเทีย่ง 

 

• ความครบถว้น 
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• ความเป็นตวัแทนของขอ้มลู 

 

• ความสมํ่าเสมอ 

 

• ความสามารถในการทาํซํา้ 

 

• ความไมแ่น่นอนของขอ้มลู 

 

3. ขอ้มลูปฐมภมูิ 

 

 ขอ้มลูตวัแทนของกระบวนการผลติโดยตรงของบรษิทัหรอืขอ้มลูทีบ่รษิทัสามารถเขา้ถงึ 

ควรมาจากขอ้มลูปฐมภมู ิ 

 

4. ขอ้มลูทตุยิภมู ิ  

 

 ขอ้มลูทุตยิภมู ิควรใชใ้นกรณีไม่มขีอ้มลูปฐมภมู ิจากงานวจิยัทีม่กีารทบทวน หรอืขอ้มลู

จากแหลง่ทีน่่าเชือ่ถอื เชน่ หน่วยงานรฐั หรอืขอ้มลูทีต่พีมิพโ์ดยองคก์รระหวา่งประเทศ 

 

5. การเปลีย่นแปลงในวฏัจกัรชวีติของผลติภณัฑ ์

 

 การเปลีย่นแปลงชัว่คราวในวฏัจกัรชวีติของผลติภณัฑ ์ทีท่าํใหก้ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

เพิ่มขึน้มากกวา่ 10 เปอรเ์ซน็ตแ์ละเกดิขึน้เป็นระยะเวลานานกวา่ 3 เดอืน และการวางแผนการ

เปลีย่นแปลงทีส่่งผลใหก้ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเพิม่ขึน้มากกวา่ 5 เปอรเ์ซน็ตแ์ละเกดิขึน้เป็นระยะ

เวลานานกวา่ 3 เดอืนตอ้งทาํการประเมนิใหม ่

 

6. ความแตกต่างของการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากวฏัจกัรชวีติของผลติภณัฑ์  

 

 หากการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกมคีวามแตกต่างกนัตามเวลา และเนื่องจากวฏัจกัรชวีติ

ของผลติภณัฑ ์ควรมกีารรวบรวมขอ้มลูทีจ่ะนําไปสู่ค่าเฉลีย่ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดย

ตลอดวฏัจกัรชวีติของผลติภณัฑ ์
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7. การสุม่ตวัอยา่ง  

 

 กรณีวตัถุดบิมาจากหลายแหล่ง ใหพ้จิารณาสุ่มตวัอยา่งเพื่อใหไ้ดข้อ้มลูตวัแทน  

 

8. การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีไ่ม่ใช่คารบ์อนไดออกไซดจ์ากปศุสตัวแ์ละดนิ 

 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีไ่ม่ใช่คารบ์อนไดออกไซดจ์ากปศุสตัวแ์ละดนิ ใหใ้ชค่้าสงูสุด

ทีร่ายงานโดย IPCC หรอืค่าสงูสุดของประเทศนัน้  ๆ

 

9. การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากเชือ้เพลงิ พลงังานไฟฟ้า ความรอ้น 

 

 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากเชือ้เพลงิ พลงังานไฟฟ้า ความรอ้น พจิารณาจากปรมิาณ

การใชแ้ละค่าเฉลีย่ของค่าสมัประสทิธิใ์นการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (เช่น kg CO2e/kg เชือ้เพลงิ)  

 

10. ผลการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ท ์

  

 ผลการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ท ์สามารถใชไ้ด ้2 ปี  

 

ส่วนรายละเอยีดเชงิวธิกีาร โดยเฉพาะประเดน็การปนัส่วน กาํหนดไวด้งันี ้

 

1. การปนัส่วน  

 

 การปนัส่วนคารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑห์ลกัและผลติภณัฑร์่วม ใหพ้จิารณาการ

ดาํเนนิการตามลาํดบั คอื 

 

• แบ่งหน่วยการผลติออกเป็น 2 กระบวนการผลติยอ่ยหรอืมากกวา่ แลว้รวบรวมขอ้มลู

สารขาเขา้และสารขาออกของแต่ละกระบวนการผลติยอ่ย 

 

• ขยายระบบผลติภณัฑใ์หร้วมหน้าทีก่ารทาํงานของผลติภณัฑร์ว่ม กรณทีีผ่ลติภณัฑ์

หนึ่งถกูแทนทีด่ว้ยผลติภณัฑร์ว่ม ใหพ้จิารณาปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีห่ลกีเลีย่งไดจ้ากการนํา

ผลติภณัฑร์ว่มไปแทนทีอ่กีผลติภณัฑห์นึ่ง 
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• หากไมด่าํเนนิการแบ่งหน่วยการผลติ หรอืขยายระบบผลติภณัฑใ์หร้วมหน้าทีก่าร

ทาํงานของผลติภณัฑร์ว่มได ้ใหพ้จิารณาปนัสว่นคารบ์อนฟุตพริน้ทผ์ลติภณัฑห์ลกัและผลติภณัฑ์

ร่วม โดยใชม้ลูค่าทางเศรษฐศาสตร ์

 

2. ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากของเสยี 

 

 ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการของเสยี นบัรวมในการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ท ์

โดยนบัรวมก๊าซคารบ์อนไดออกไซดจ์ากของเสยีทีเ่ป็นคารบ์อน แต่ไมน่บัก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์

จากกระบวนการตามธรรมชาต ิ 

 

3. ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากพลงังาน 

 

 หากมกีารนําเขา้พลงังานจากระบบผลติไฟฟ้าพลงังานความรอ้นรว่ม ( Combined Heat 

and Power) ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีส่ามารถหลกีเลีย่งไดค้วรนํามาพจิาณาในการประเมนิ

คารบ์อนฟุตพริน้ทด์ว้ย ในกรณีทีม่กีารใชพ้ลงังานบางส่วนจากระบบผลติไฟฟ้าพลงังานความรอ้น

ร่วมในกระบวนการผลติมากกวา่หนึ่งกระบวนการผลติ ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีส่ามารถหลกีเลีย่ง

ไดค้วรนํามาพจิาณาปนัสว่นใหก้บัพลงังานไฟฟ้าและความรอ้นทีใ่ช ้โดยปนัสว่นตามสดัสว่นการ

ไดม้าซึง่พลงังานทีนํ่าไปใชป้ระโยชน์จากพลงังานไฟฟ้าและความรอ้นคณูกบัค่าสมัประสทิธิก์าร

ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของพลงังานแต่ละรปูแบบ ซึง่อาจแบ่งออกเป็นระบบผลติไฟฟ้าพลงังานความ

รอ้นรว่มแบบหมอ้ไอน้ํา ( Boiler-based CHP) และระบบผลติไฟฟ้าพลงังานความรอ้นรว่มเครือ่ง

กงัหนัน้ํา (Turbine-based CHP) 

 

4. ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากการขนสง่ 

 

 ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่ง หากระบบการขนส่งดาํเนินการขนส่งมากกวา่

หนึ่งผลติภณัฑ ์โดยปนัสว่นตามน้ําหนกัหรอืปรมิาตร  

 

5. การใชว้สัดุทีนํ่ากลบัมาใชใ้หม่ 

 

 หากมกีารใชว้สัดุทีนํ่ากลบัมาใชใ้หมจ่ากระบบผลติภณัฑเ์ดมิใหค้าํนวณปรมิาณการ

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อหน่วยผลติภณัฑ ์ดงันี ้

 

Emission/unit = (1-R1) � EV + (R1� ER) + (1-R2) � ED 
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โดยที ่

R1 คอื สดัสว่นของวสัดุทีนํ่ากลบัมาใชใ้หม ่

R2 คอื สดัสว่นของวสัดุจากระบบผลติภณัฑนํ์ากลบัมาใชใ้หมห่ลงัการใชง้าน 

ER คอื ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากวสัดุทีนํ่ากลบัมาใชใ้หม่ต่อหน่วย 

EV คอื ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากวสัดุใหม่ต่อหน่วย 

ED คอื ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการของเสยีต่อหน่วย 

 

6. การนําวสัดุมาใชซ้ํา้  

 

 หากมกีารนําวสัดุมาใชซ้ํ้า ควรประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกของผลติภณัฑโ์ดยตลอด

ชวีติ ตลอดจนกระบวนการผลติซํ้าทีเ่กดิขึน้ แต่ไม่นบัรวมขัน้ตอนการใชง้านและพจิาณาจาํนวนครัง้

ของการใชซ้ํ้า ดงันัน้ค่าคารบ์อนฟุตพริน้ทค์ดิรวมจากปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกของผลติภณัฑต์าม

จาํนวนครัง้ของการใช ้ข ัน้ตอนการใชง้าน และกระบวนการผลติซํ้าทีเ่กดิขึน้ตามจาํนวนครัง้ของการ

ใชซ้ํา้ 

 

สาํหรบั รายละเอยีดวธิกีารคาํนวณคารบ์อนฟุตพริน้ท ์กาํหนดขัน้ตอนไวด้งันี ้

 

1. แปลงขอ้มลูปฐมภมูแิละทุตยิภมูเิป็นปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก โดยการคณู

ขอ้มลูกจิกรรมการผลติกบัค่าสมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

 

2. แปลงปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก โดยคณูกบัค่าศกัยภาพในการก่อใหเ้กดิภาวะ

โลกรอ้น ซึง่ไดจ้ากการเทยีบค่าศกัยภาพในการก่อใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของก๊าซเรอืนกระจก กบัค่า

ศกัยภาพในการก่อใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นของสารอา้งองิพืน้ฐาน คอื ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์รวมทัง้

การคาํนวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทีล่่าชา้ (Delayed emissions)  

 

3. รวมปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกตามหน่วยผลติภณัฑใ์หอ้ยูใ่นรปูของหน่วย

น้ําหนกัของก๊าซคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ (CO2

 

จากวธิกีารวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์อา้งองิตามรายละเอยีดขอ้กาํหนดในมาตรฐาน PAS 

2050 (BSI, 2008) ทาํใหส้ามารถจาํแนกแนวทางเชงิปฏบิตัใินการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์โดย

แบ่งเป็น ข ัน้ตอนพืน้ฐาน 7 ข ัน้ตอน คอื 

 

 

e) 
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ขัน้ตอนที ่1 กาํหนดวตัถุประสงค ์

 

         ข ัน้ตอนแรก เป็นการกาํหนดวตัถุประสงคใ์นการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์วา่ตอ้งการ

ประเมนิปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก เพื่อการตดัสนิใจจดัการภายในการหาทางลดการปล่อย  

หรอืตอ้งการดาํเนินการฉลากคารบ์อน ในกรณีหลงั ตอ้งการความละเอยีดและถูกตอ้งของขอ้มลู

มากกวา่ และตอ้งมกีารตรวจรบัรองผลโดยหน่วยงานที ่3 ก่อนทีจ่ะใชข้อ้มลูในการตดิฉลากคารบ์อน  

 

ขัน้ตอนที ่2 คดัเลอืกผลติภณัฑ ์

  

หลงัจากกาํหนดวตัถุประสงคแ์ลว้ ข ัน้ตอนต่อไปเป็นการคดัเลอืกผลติภณัฑต์วัอยา่ง โดย

อาจพจิารณาคดัเลอืกจากผลติภณัฑต์วัอยา่งทีม่ปีรมิาณการผลติสงูสดุ คาดวา่มปีรมิาณการปล่อย

ก๊าซเรอืนกระจกสงู น่าจะมโีอกาสในการปรบัปรุงไดง้่าย หรอืน่าจะมโีอกาสในการแขง่ขนัทางตลาด  

ร่วมกบัประเดน็ในการพจิารณาอื่นๆ เช่น ความซบัซอ้นของผลติภณัฑ ์ปรมิาณขอ้มลูทีต่อ้งรวบรวม

เพิม่จากระบบการบนัทกึขอ้มลูทีม่อียูเ่ดมิ งบประมาณและเวลาในการดาํเนินการ ตลอดจนความ

รว่มมอืจากผู้คา้ปจัจยัการผลติ (Suppliers) ในการสนบัสนุนขอ้มลูทีต่อ้งการใชใ้นการวเิคราะห ์

 

ขัน้ตอนที ่3 กาํหนดขอบเขตการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริ้นท ์

  

ต่อมาเป็นการกาํหนดขอบเขตการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑต์วัอยา่ง โดย

ขึน้อยูก่บัวตัถุประสงคก์ารประยกุตใ์ชผ้ลการศกึษาและชนิดผลติภณัฑ ์สามารถแบ่งออกเป็น 2 แบบ 

คอื แบบที ่ 1 เป็นการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทโ์ดยตลอดวฏัจกัรชวีติของผลติภณัฑ ์( Cradle-to-

grave) เป็นการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทผ์ลติภณัฑท์ีส่ง่ขายใหก้บัผู้บรโิภคสดุทา้ย เรยีกวา่ B2C 

(Business-to-Consumer) และ แบบที ่ 2 เป็นการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทข์องกระบวนการผลติ 

(Cradle-to-gate) เป็นการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทผ์ลติภณัฑท์ีส่ง่ขายใหก้บัผู้ซือ้ทางธรุกจิ 

เรยีกวา่ B2B (Business-to-Business) ขอบเขตการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์มกัเรยีกวา่ ระบบ

ผลติภณัฑ ์(Product system) 
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(1) ขอบเขตการวเิคราะห์คารบ์อนฟุตพริน้ท์ของผลติภณัฑ ์แบบ B2C 

 
 

 

 

 

 

(2)  ขอบเขตการวเิคราะห์คารบ์อนฟุตพริน้ท์ของผลติภณัฑ ์แบบ B2B 

 
ภาพที่ 1-1

 จาํแนกขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้ม ( Inventory data) ทีต่อ้งการใชใ้นการวเิคราะห์

คารบ์อนฟุตพริน้ท ์ไดแ้ก่ ปรมิาณสารขาเขา้ ( Inputs) หมายถงึ ปรมิาณวตัถุดบิและพลงังาน และ

 ขอบเขตการวเิคราะห์คารบ์อนฟุตพริน้ท์ของผลติภณัฑ์ 

 

ขัน้ตอนที ่4 สรา้งแผนผงัการไหลของกระบวนการผลติ 

 

ขัน้ตอนนี้ เป็นการสรา้งแผนผงัการไหลของกระบวนการผลติ ( Flowchart of production 

processing) ตามขอบเขตการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑต์วัอยา่ง โดยแผนผงัฯ ควร

แสดงรายละเอยีดกจิกรรมการผลติในทุกข ัน้ตอน ตามระบบผลติภณัฑท์ีก่าํหนดก่อนหน้านี้  

 

ขัน้ตอนที ่5 ขอความรว่มมอืจากผูท้ีเ่กีย่วขอ้งโดยตลอดหว่งโซก่ารผลติ 

   

การดาํเนนิการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์ตอ้งการความรว่มมอืจากผู้ทีเ่กีย่วขอ้งโดยตลอดหว่งโซ่

การผลติ โดยเฉพาะผูค้า้ปจัจยัการผลติ ( Suppliers) ซึง่ตอ้งอาศยัความสามารถของบรษิทั

ผู้ดาํเนนิการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทใ์นการสรา้งความเขา้ใจกบัผู้ทีเ่กีย่วขอ้งโดยตลอดหว่งโซ่

การผลติ เพือ่ขอความรว่มมอืในการสนบัสนุนขอ้มลูในสว่นทีเ่กีย่วขอ้ง โดยอาจสรา้งแรงจงูใจในการ

จดัการอยา่งมสี่วนร่วมในการหาทางจดัการเพื่อลดขนาดคารบ์อนฟุตพริน้ท ์หรอืเป็นการสรา้ง

ความสมัพนัธท์างการคา้ในระยะยาว  

 

ขัน้ตอนที ่6 จาํแนก รวบรวม และตรวจสอบคุณภาพของขอ้มลู 

  

  การได้มาซ่ึงวตัดดิุบ  การผลิต  การจดัจาํหน่าย     การบริโภค   การจดัการของเสีย 

  การได้มาซ่ึงวตัดดิุบ  การผลิต   การจดัจาํหน่าย 
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ปรมิาณสารขาออก ( Outputs) หมายถงึ ปรมิาณผลติภณัฑห์ลกั ( Main product) ผลติภณัฑร์ว่ม 

(Co-product) ผลติภณัฑข์ ัน้กลาง (Intermediate product) ของเสยีและมลพษิทีป่ล่อยสู่สิง่แวดลอ้ม   

 

แหล่งทีม่าของขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้ม ไดแ้ก่ ขอ้มลูปฐมภมู ิ( Primary data) 

หมายถงึ ขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้งกบักจิกรรมการผลติของบรษิทัฯ  โดยตรง หรอืขอ้มลูทีบ่รษิทัฯ มี

ความสามารถในการเขา้ถงึขอ้มลู หรอืไดร้บัความรว่มมอืในการสนบัสนุนขอ้มลูจากผู้ทีเ่กีย่วขอ้งโดย

ตลอดหว่งโซก่ารผลติ โดยเฉพาะผูค้า้ปจัจยัการผลติ (Suppliers) โดยขอ้มลูปฐมภมู ิมกัรวบรวมจาก

การตรวจวดัโดยตรง ( Direct measurement) จากระบบการบนัทกึขอ้มลูการผลติ (ไดแ้ก่ ปรมิาณ

วตัถุดบิและพลงังานทีใ่ช ้รวมทัง้ปรมิาณผลติภณัฑห์ลกัและผลติภณัฑข์า้งเคยีงทีไ่ด)้ ระบบบนัทกึ

ขอ้มลูการจดัการสิง่แวดลอ้ม (ไดแ้ก่ ของเสยีและมลพษิทีป่ล่อยสู่สิง่แวดลอ้มในแต่ละกจิกรรมการ

ผลติ)  และขอ้มลูการจดัจาํหน่ายผลติภณัฑ ์(ไดแ้ก่ ชนิดยานพาหนะ ปรมิาณการขนส่งต่อรอบ 

ระยะทางทีข่นส่ง) และขอ้มลูทตุยิภมู ิ(Secondary data) หมายถงึ ขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้งกบักจิกรรมการ

ผลติของบรษิทัฯ โดยออ้ม หรอืขอ้มลูทีบ่รษิทัฯ ไมม่คีวามสามารถในการเขา้ถงึขอ้มลู ซึง่อาจ

หมายถงึ ขอ้มลูทีม่าจากฐานขอ้มลูทีจ่าํเพาะกบัประเทศไทย ( National LCI databases) เช่น การ

ผลติพลงังานไฟฟ้า เป็นตน้ หรอืฐานขอ้มลูต่างประเทศ ( International LCI databases) เช่น การ

ผลติวตัถุดบิ ประเภทพชื สตัว ์ปุ๋ยเคม ีสารเคม ีเมด็พลาสตกิ เป็นตน้ ในกรณีทีไ่ม่มขีอ้มลูจาก

ฐานขอ้มลูดงักลา่วฯ ใหใ้ชข้อ้มลูจากงานวจิยั หรอืบทความวชิาการทีผ่า่นการทบทวน ( Peer-

reviewed journals) หรอืจากแหล่งขอ้มลูอื่นๆ ทีเ่ชื่อถอืไดแ้ละเป็นทีย่อมรบั 

 

ขัน้ตอนที ่7  คาํนวณคารบ์อนฟุตพริน้ท ์

 

การคาํนวณคารบ์อนฟุตพริน้ท ์อาศยัวธิกีารประเมนิศกัยภาพการก่อใหเ้กดิการเปลีย่นแปลง

สภาพอากาศ ( Climate Change Potential) อนัเนื่องมาจากการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของ

ผลติภณัฑด์ว้ยหลกัการ LCA ตามอนุกรมมาตรฐาน ISO 14040 ดว้ยการใชค่้าสมัประสทิธิก์าร

ปล่อยมลพษิ (Emission factor) ตามรายงานของ IPCC เพื่อแสดงผลในเชงิปรมิาณ คอื เทยีบเท่า

กบัปรมิาณของก๊าซคารบ์อนไดออกไซดเ์ป็นกโิลกรมั ( kg CO2

 

 

 

 

 

 equivalent) โดยอาศยัขอ้มลูค่า

ศกัยภาพการก่อใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศของก๊าซเรอืนกระจกอื่นๆ เทยีบกบัค่า

ศกัยภาพในการก่อใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศของก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(ตารางที ่1-1) 

สตูรการคาํนวณคารบ์อนฟุตพริน้ท ์

= ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกโดยตลอดวฏัจกัรชวีติของผลติภณัฑ ์X ค่าศกัยภาพในการ

ก่อใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ 
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ตารางที ่1-1 คา่ศกัยภาพในการกอ่ใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศของก๊าซเรอืนกระจก (IPCC, 2007) 

 

ก๊าซเรอืนกระจก คา่ศกัยภาพการกอ่ใหเ้กดิการปลีย่นแปลงสภาพอากาศในเวลา 100 ปี  

CO 1 2 

CH 25 4 

N2 298 O 

HFCs 124 - 14,800 

PFCs 7,390 - 12,200 

SF 22,800 6 

 

ในการนี้ไดร้บัความร่วมมอืจาก ภาคเอกชนทีส่นใจดาํเนินการร่วมในฐานะบรษิทัโครงการ

สาธติ คอื บรษิทั เพรซเิดนทไ์รซโ์ปรดกัส ์จาํกดั (มหาชน) และบรษิทั บางซือ่โรงสไีฟเจยีเมง้ จาํกดั 

โดยไดก้าํหนดใหม้กีารศกึษาคารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑต์วัอยา่ง จาํนวน 2 ชนิด ไดแ้ก่ 

ผลติภณัฑข์า้วสารหอมมะล ิและผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้และเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ 

 

4. ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 

 

ผลทีค่าดวา่จะไดร้บัเมือ่การดาํเนนิงานเสรจ็สิน้ทีเ่ป็นรปูธรรม และตวัชีว้ดัความสาํเรจ็ของ

โครงการ 

 

(1) ทราบปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในทุกข ัน้ตอนของ การผลติผลติภณัฑข์า้วสาร

และผลติภณัฑข์า้วแปรรปู ทีส่ามารถใช้ 5เป็นขอ้มลูพืน้ฐานในการจดัการเพื่อลดปรมิาณ5

 

การปล่อย

ก๊าซเรอืนกระจก 

(2) ทราบปรมิาณคารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑข์า้วดบิ และผลติภณัฑผ์ลติภณัฑเ์สน้

หมี/่เสน้ก๋วยเตีย๋ว ทีส่ามารถนําไปเป็นขอ้มลูตดัสนิใจในการพฒันาผลติภณัฑข์า้วทีม่ฉีลากคารบ์อน 

 

(3) ผูป้ระกอบการมศีกัยภาพทางเทคนิคในการปรบัตวั ต่อความตอ้งการของคูค่า้ในเรือ่ง

สนิคา้ปล่อยคารบ์อนตํ่า และยงัเป็นการเพิม่พนูประสบการณ์ในการบรกิารวชิาการเกีย่วกบัการ

วเิคราะหแ์ละจดัการคารบ์อนฟุตพริน้ท ์ ของนกัวจิยัจากมหาวทิยาลยั ตลอดจนเป็นการจาํแนก

ประเดน็ปญัหาเชงิวธิกีารในการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์ทีป่ระเทศไทยควรนํา พจิารณาแสดง

ขอ้คดิเหน็ในเวทกีารประชมุ ISO 14067 
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กระบวนการผลกัดนัผลงานดงักล่าวออกสู่การใชป้ระโยชน์ 

 

(1) การอบรมเชงิปฏบิตักิารเกีย่วกบัหลกัการและวธิกีารวเิคราะหแ์ละจดัการคารบ์อนฟุต-

พริน้ทข์องผลติภณัฑข์า้วใหก้บัผู้ผลติและผู้ทีเ่กีย่วขอ้งในหว่งโซก่ารผลติ  

 

(2) การจดัทาํคูม่อื “คารบ์อนฟุตพริน้ทแ์ละฉลากคารบ์อนในผลติภณัฑข์า้ว” เพื่อเผยแพร่

องคค์วามรู้และประสบการณ์ทีไ่ดร้บัจากการศกึษาวธิกีารวเิคราะหแ์ละจดัการคารบ์อนฟุตพริน้ทข์อง

ผลติภณัฑข์า้วใหก้บัผู้ผลติและทีเ่กีย่วขอ้งในหว่งโซก่ารผลติผลติภณัฑข์า้ว รวมทัง้ผู้ทีส่นใจอืน่  ๆ

 

(3) การนําเสนอผลการดาํเนินงานวจิยักบัผูท้ ีเ่กีย่วขอ้งในห่วงโซ่การผลติในวงกวา้ง รวมทัง้

ผู้ทีส่นใจอืน่  ๆ
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บทท่ี 2 

การทบทวนวรรณกรรม 

 
“ในปีพ.ศ. 2537 ประเทศไทยปรมิาณการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดส์ุทธขิองประเทศไทย

เท่ากบั 202 ลา้นตนั ภาคการผลติพลงังาน เป็นสาขาทีป่ล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดม์ากกวา่ 60 %  

ของปรมิาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซดท์ีป่ลอ่ยสทุธทิ ัง้หมด ปล่อยก๊าซมเีทน คดิเป็นปรมิาณทัง้สิ้น 

3.16 ลา้นตนั โดยมสีาเหตุมาจากภาคเกษตร ประมาณ 91 % ซึง่มาจากการปลกูขา้วนาปีประมาณ 

74%” 

 

1. สถานการณ์การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกของประเทศไทย  

 

1.1 ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก 

 

1.1.1 ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์

 

การคาํนวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศไทย ใชว้ธิกีารที่

กาํหนดในคู่มอืการคาํนวณก๊าซเรอืนกระจกทีจ่ดัทาํโดย คณะกรรมการระหวา่งรฐับาลวา่ดว้ยการ

เปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ ( Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC) ฉบบั

ปรบัปรงุในปีพ.ศ. 2539 ผลการคาํนวณสรุปไดว้า่ในปีพ.ศ. 2537 ประเทศไทยปล่อย ก๊าซ

คารบ์อนไดออกไซดค์ดิเป็นปรมิาณเทา่กบั 241 ลา้นตนั แต่เนื่องจากกจิกรรมปลกูปา่และการ

เจรญิเตบิโตของตน้ไม ้ จากการฟ้ืนตวัของปา่ธรรมชาตใินพืน้ทีร่กรา้งวา่งเปลา่ชว่ยดดูซบัก๊าซ

คารบ์อนไดออกไซดไ์วป้ระมาณ 39 ลา้นตนั ดงันัน้ ปรมิาณการปล่อย ก๊าซคารบ์อนไดออกไซดส์ทุธิ

ของประเทศไทยเท่ากบั 202 ลา้นตนั ภาคการผลติพลงังาน  เป็นสาขาทีป่ล่อยก๊าซ

คารบ์อนไดออกไซดม์ากกวา่ 60 % ของปรมิาณ ก๊าซคารบ์อนไดออกไซดท์ีป่ลอ่ยสทุธทิ ัง้หมดใน 

พ.ศ. 2537 (ภาพที ่ 2-1) เมื่อเปรยีบเทยีบกบั พ.ศ. 2533 พบวา่การปล่อย ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์

ของปา่ไม ้และการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิมปีรมิาณทีล่ดลงในขณะทีก่ารปลอ่ยก๊าซดงักลา่วในสาขา

การผลติพลงังานและอุตสาหกรรมเพิม่สงูขึน้ (ภาพที ่2-2) 
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ภาพที่ 2-1

 
 

 ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดต์ามแหล่งกาํเนิด พ.ศ. 2537 

(กระทรวงวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสิง่แวดลอ้ม, 2543) 

 

ภาพที่ 2-2

1.1.2 ก๊าซมเีทน 

 เปรยีบเทยีบปรมิาณการปลอ่ยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดต์ามแหล่งกาํเนิด พ.ศ. 2533 และ พ.ศ. 2537 

(กระทรวงวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสิง่แวดลอ้ม, 2543) 

 

 

ในปีพ.ศ. 2537 นัน้ ประเทศไทยปล่อย ก๊าซมเีทน คดิเป็นปรมิาณทัง้สิน้ 3.16 

ลา้นตนั ประมาณ 91% ของปรมิาณทีป่ล่อยนี้มาจากสาขาเกษตร ในจาํนวนนี้ประมาณ 74 % เกดิ
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จากการปลกูขา้วนาปี และอกี 22 % มาจากปศุสตัว ์ปา่ไม ้และการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิปล่อย

ก๊าซมเีทนประมาณ 60,000 ตนั ในขณะที ่การจดัการขยะมลูฝอย และการบาํบดัน้ําเสยีมกีารปล่อย

ก๊าซมเีทนประมาณ 35,000 ตนั (ภาพที ่2-3)  

 

 
 

ภาพที่ 2-3

1.1.3 ก๊าซไนตรสัออกไซด ์

 สดัสว่นการปล่อยก๊าซมเีทนตามแหล่งกาํเนิด พ.ศ. 2537 

(กระทรวงวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสิง่แวดลอ้ม, 2543) 

 

 

ในปี พ.ศ. 2537 ประเทศไทยไดป้ล่อย ก๊าซไนตรสัออกไซดป์ระมาณ 56,000 ตนั 

โดยเกอืบทัง้หมดมาจากภาคเกษตร การใชท้ีด่นิทางการเกษตรปล่อย ก๊าซไนตรสัออกไซดป์ระมาณ 

35,000 ตนั ในขณะทีม่ลูสตัวจ์ากภาคปศุสตัวป์ล่อย ก๊าซดงักล่าวประมาณ 19,000 ตนั นอกจากนี้ 

ยงัมแีหล่งทีป่ล่อยก๊าซไนตรสัออกไซดใ์นปรมิาณไม่มากนกั เช่น สาขาการผลติพลงังาน ปา่ไม ้และ

การเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิ 

 

1.1.4 ก๊าซอืน่ๆ 

 

นอกจากก๊าซเรอืนกระจกขา้งตน้แลว้ ในพ.ศ. 2537 ประเทศไทยกย็งัไดป้ล่อย

ก๊าซเรอืนกระจกอื่นๆ เช่น ไนโตรเจนออกไซด ์คารบ์อนมอนอกไซด ์และ NMVOC เท่ากบั 287,000 

ตนั 555,000 ตนั และ 2.5 ลา้นตนั ตามลาํดบั สาขาพลงังานเป็นแหล่งปล่อยก๊าซไนโตรเจนออกไซด์

ทีส่าํคญั (95% ของทัง้หมด) กระบวนการแปรรปูอุตสาหกรรมเป็นแหล่งปล่อย ก๊าซ NMVOC เกอืบ
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ทัง้หมดของประเทศ ในขณะทีป่า่ไมแ้ละการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิ และสาขาการเกษตร เป็นแหล่ง

ทีป่ลอ่ยคารบ์อนมอนอกไซดท์ีส่าํคญั (คดิเป็นรอ้ยละ 52 และรอ้ยละ 45 ของทัง้หมดตามลาํดบั) 

 

เมือ่คดิศกัยภาพในการก่อใหเ้กดิสภาวะโลกรอ้น ( Global Warming Potential: 

GWP) แลว้ในปีพ.ศ. 2537 ประเทศไทยปล่อย ก๊าซเรอืนกระจกทีส่าํคญั 3 ชนิด เทยีบกบั ก๊าซ

คารบ์อนไดออกไซด ์ประมาณ 286 ลา้นตนั โดยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดค์ดิเป็นประมาณ 71% ของ

จาํนวนทัง้หมด ก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซดค์ดิเป็น 23% และ 6 % ตามลาํดบั (ตารางที ่ 2-1) 

อยา่งไรกต็ามปรมิาณการปลอ่ยก๊าซดงักล่าวของประเทศไทย เมื่อเทยีบกบัปรมิาณการปล่อยของ

โลกแลว้เป็นจาํนวนทีเ่ลก็น้อยมาก 

 
ตารางที ่ 2-1 ปรมิาณการปลอ่ย ก๊าซรอืนกระจกทีส่าํคญัของประเทศไทย พ.ศ. 2537  (กระทรวงวทิยาศาสตร ์

เทคโนโลยแีละสิง่แวดลอ้ม, 2543) 

 

ชนดิก๊าซ ปรมิาณการปลอ่ย 
(พนัตนั) GWP* (เท่า) พนัตนัของ

คารบ์อนไดออกไซด์ เปอรเ์ซน็ต์ 

คารบ์อนไดออกไซด์ 
มเีทน 
ไนตรสัออกไซด์ 

202,458.05 
3,157.57 

55.86 

1 
21 

310 

202,458 
66,308 
17.317 

70.77 
23.18 
6.05 

รวม   286,083 100 

หมายเหตุ

1.2 การประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกใน พ.ศ. 2541 และการคาดการณ์ 

 *GWP = Global Warming Potential 

 

 

การประเมนิปรมิาณก๊าซรอืนกระจกของประเทศไทยทีป่ล่อยออกมาในปีพ.ศ. 2541 

และคาดการณ์ปรมิาณทีป่ลอ่ยออกมาในชว่งปีพ.ศ. 2543 ถงึ 2563 ใชว้ธิกีารทีก่าํหนดในคูม่อืการ

คาํนวณก๊าซเรอืนกระจกทีจ่ดัทาํโดย คณะกรรมการระหวา่งรฐับาลวา่ดว้ยการเปลีย่นแปลงสภาพ

ภมูอิากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC) ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืน

กระจกของประเทศไทยแยกตามสาขาและประเภทของก๊าซในปีพ.ศ. 2541 แสดงไดด้งัตารางที ่2 -2 

และตารางที ่ 2-3 และการประมาณปรมิาณการปล่อย ก๊าซเรอืนกระจกของประเทศไทยช่วงปีพ.ศ. 

2541-2563 ภายใตก้รณทีีผ่ลติภณัฑม์วลรวมภายในประเทศขยายตวัปานกลาง (Probable Case) 

ซึง่คาดวา่อตัราการขยายตวัของประเทศจะอยูใ่นราวรอ้ยละ 4-5 ต่อปี ดงัตารางที ่2-4  
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ตารางที ่2-2 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศไทย ปีพ.ศ. 2541 จาํแนกตามสาขา (กระทรวงวทิยาศาสตร ์

เทคโนโลยแีละสิง่แวดลอ้ม, 2543) 
 

แหล่งกาํเนิด 
ปรมิาณการปลอ่ย (พนัตนั) 

CO2 
Emission 

CO2 
Removal 

CH4 
 

N2O HFCs NOx CO NMVOC 

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซทัง้หมด 
1. สาขาพลงังาน (Energy) 
A. Fuel Combustion 
B. Fugitive Emission 
2. สาขากระบวนการอตุสาหกรรม 
(Industrial Process) 
3. สาขาสารทาํละลายและผลติภณัฑ์
ตา่งๆ  (Solvent and Other Product Use) 
4. สาขาเกษตรกรรม (Agriculture) 
5. สาขาปา่ไม ้และทีด่นิ 
(Land Use Change and Forestry) 
6. สาขาของเสยี (Wastes) 

234,959 
143, 817 
143,817 

- 
10,592 

 
N/A 

 
- 

80,550 
 
- 

-30,667 
- 
- 
- 
- 
 

N/A 
 
- 

-30,667 
 
- 

3,787 
375 
1 

374 
1 
 

N/A 
 

2,703 
34 
 

674 

44 
1 
1 
- 
- 
 

N/A 
 

40 
- 
 
3 

0.10 
- 
- 
- 

0.10 
 

N/A 
 
- 
- 
 
- 

275 
251 
251 

- 
1 
 

N/A 
 

14 
8 
 
- 

757 
30 
30 
- 
- 
 

N/A 
 

431 
296 

 
- 

184 
1 
1 
- 

183 
 

N/A 
 
- 
- 
 
- 

 

ตารางที ่2-3 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศไทยปีพ.ศ. 2541 แยกตามชนดิของก๊าซ(กระทรวงวทิยาศาสตร ์

เทคโนโลยแีละสิง่แวดลอ้ม, 2543) 
 

ก๊าซรอืนกระจก ปรมิาณการปลอ่ย 
(พนัตนั) 

GWP พนัตนัของ
คารบ์อนไดออกไซด ์

เปอรเ์ซน็ต์ 

คารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) 
มเีทน (CH4) 
ไนตรสัออกไซด ์(N2O) 
ไฮโดรฟลูออโรคารบ์อน 
(HFCs(R-134a)) 
ออกไซดข์องไนโตรเจน (NOx

204,292 
3,787 

44 
0.10 

 
275 
757 
184 

 

) 
คารบ์อนมอนอกไซด ์(CO) 
ก๊าซ NMVOC 
รวม 

1 
21 

310 
1,300 

 
N/A 
N/A 
N/A 

204,292 
79,537 
13,646 

136 
 

N/A 
N/A 
N/A 

297,611 

68 
27 
5 

0.05 
 

N/A 
N/A 
N/A 
100 

หมายเหตุ: ตวัเลขรวมอาจจะคาดเคลือ่นเนื่องจากการปดัเศษ  

 

ตารางที ่ 2-4 ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศไทย ปีพ.ศ. 254 6 จาํแนกตามสาขา  ( บรษิทั ออีาร์

เอม็-สยาม จาํกดั, 2548) 
 

แหล่งกาํเนิด ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซ (พนัตนั) เปอรเ์ซน็ต์ 

สาขาพลงังาน (Energy) 193,204 56 

สาขากระบวนการอตุสาหกรรม ( Industrial Process) 18,740 5.4 

สาขาเกษตรกรรม (Agriculture) 82,790 24 

สาขาการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและปา่ไม ้

(Land Use change & forestry) 

22,610 6.6 

ของเสยี (Wastes)  26,870 8 

ปรมิาณการปลอ่ยทัง้ประเทศ 344,210 100 
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ตารางที ่ 2-5

 

จากผลการประมาณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกขา้งตน้นี้ พบวา่ 
 

 คาดการณ์ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศไทยในปีพ.ศ. 2541 2543 2548 2553 

2558 และปี พ.ศ. 2563 กรณีที่ผลติภณัฑม์วลรวมภายในประเท ศขยายตวัในอตัราปานกลาง 

(Probable case) (กระทรวงวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสิง่แวดลอ้ม, 2543) 

 

• ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกมแีนวโน้มเพิม่ขึน้ในทุกกรณี ช่วงปีพ.ศ. 2543-

2563 โดยการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในปีพ.ศ. 2543 มปีรมิาณ 297 ลา้นตนัของคารบ์อนไดออกไซด ์

และมปีรมิาณเพิ่มขึน้เป็น 535 ลา้นตนั ในปีพ.ศ. 2563 ซึง่มอีตัราการเพิม่เฉลีย่ 2.9% ต่อปี 
 

• การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในช่วงปี พ.ศ. 2553-2563 มอีตัราเพิ่มขึน้เฉลีย่ 3.6% ต่อ

ปี ซึง่มอีตัราการเพิม่ขึน้สงูกวา่การปล่อย ก๊าซเรอืนกระจกในช่วงปีพ.ศ. 2543-2553 ซึง่มอีตัราการ

เพิ่มขึน้เพยีง 2.4% ต่อปี 
 

• ก๊าซเรอืนกระจกทีป่ลอ่ยออกมา มี ก๊าซคารบ์อนไดออกไซดเ์ป็นองคป์ระกอบหลกั

ประมาณ 70 % นอกจากนี้แลว้จะเป็น ก๊าซมเีทนประมาณ 25 % และส่วนทีเ่หลอือกี 5 % เป็น ก๊าซ

ไนตรสัออกไซดร์ว มกบัก๊าซไฮโดรฟลอูอโรคารบ์อน 
 

• ปรมิาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซดท์ีป่ลอ่ยในปีพ.ศ. 2543 ประมาณ 203 ลา้นตนั และ

เพิม่ขึน้เป็น 269 และ 415 ลา้นตนัในปี พ.ศ. 2563 ตามลาํดบั 
 

• สาํหรบัก๊าซมเีทนทีป่ลอ่ยออกมาในปีพ.ศ. 2543 ประมาณ 79 ลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซด ์

และเพิม่ขึน้เป็น 100 ลา้นตนัในปีพ.ศ. 2563 ตามลาํดบั ดว้ยอตัราการเพิม่ขึน้ 1.2% ต่อปี 

ก๊าซเรอืนกระจก 

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก  
(พนัตนัของคารบ์อนไดออกไซด)์ 

อตัราการขยายตวัตอ่ปี 
(เปอรเ์ซน็ต์) 

2541 
 (1998) 

2543 
(2000) 

2553 
(2010) 

2563 
(2020) 2543-2553 2553-2563 2543-2563 

คารบ์อนไดออกไซด ์
(CO2) 
มเีทน (CH4

204,292 
79,537 

) 

202,610 
79,070 

268,722 
88,726 

414,938 
100,584 

2.86 
1.16 

4.44 
1.26 

3.65 
1.2 

ก๊าซเรอืนกระจก 

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก 
(พนัตนัของคารบ์อนไดออกไซด)์ 

อตัราการขยายตวัตอ่ปี 
(เปอรเ์ซนต์) 

2541 
(1998) 

2543 
(2000) 

2553 
(2010) 

2563 
(2020) 2543-2553 2553-2563 2543-2563 

ไนตรสัออกไซด ์
(N2

13,646 
136 O) 

ไฮโดรฟลอูอโร
คารบ์อน (HFCs) 

15,063 
241 

17,771 
443 

18,507 
668 

1.67 
6.28 

0.41 
4.21 

1.04 
5.24 

รวม 297,611 296,984 375,661 534,697 2.38 3.59 2.98 
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โดยสาขาพลงังานยงัคงเป็นสาขาทีม่กีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากเป็นอนัดบัหนึ่ง 

โดยมปีรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก 148 ลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดใ์นปีพ.ศ. 2543 และเพิม่

สงูขึน้เป็น 361 ลา้นตนัในปีพ.ศ. 2563 

 

1.3 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของภาคเกษตรกรรม 

 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของภาคเกษตรกรรมมาจากก๊าซมเีทน และไนตรสัออกไซด์

เป็นหลกั คดิเป็นประมาณ 60 % ของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของภาคเกษตรกรรม โดย

การปลกูขา้วมกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสงูสุด คดิเป็น 17% ของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมด

ของภาคเกษตรกรรม (ตารางที ่2-6) ซึง่การปลกูขา้วมกีารปล่อยก๊าซมเีทนเป็นหลกั โดยในปี พ.ศ. 

2537 มกีารปลอ่ยก๊าซมเีทนจากนาขา้วประมาณ 2,110 Gg (ตารางที ่2-7) ซึง่มาจากการปลกูขา้ว

นาปีประมาณ 86% ของการปลอ่ยทัง้หมดในนาขา้ว สว่นทีเ่หลอืมาจากการปลกูขา้วนาปรงั 

 
ตารางที ่2-6  ปรมิาณพืน้ฐานการปลอ่ยก๊าซ  และความรอ้นทีม่ผีลจากก๊าซเรอืนกระจก ในภาคการเกษตร  ปี 2533 

(Gg = พนัตนั) (Review of National Communication : A Case of Thailand’s Climate Change) 

 

ชนิดของก๊าซเรอืนกระจก/แหล่งทีม่า คา่การปลอ่ย GWP* คา่การปลอ่ย (CO2 equivalent) 

พนัตนั %  พนัตนั % 

ก๊าซมเีทน (CH4

• การปลกูขา้ว 

) ทีป่ล่อยทัง้หมด 

ภาคการเกษตร 

• การหมกัที่เกดิขึน้ในระบบ

การยอ่ยอาหารของสตัว ์

• การจดัการมลูสตัว์ 

• การเผาเศษวสัดเุหลอืใชจ้าก

การเพาะปลกูทางการเกษตร 

2890.9 

 

1,786.1 

530.1 

 

162.8 

19.5 

100.0 

 

61.8 

18.3 

 

5.6 

0.7 

21 70,826.6 

 

43,758.4 

12,988.3 

 

3,988.1 

476.6 

28.2 

 

17.4 

5.2 

 

1.6 

0.2 

ก๊าซไนตรสัออกไซดท์ปีล่อยทัง้หมด 

ภาคการเกษตร 

• ดนิทีใ่ชท้าํการเกษตร 

• การเผาเศษวสัดเุหลอืใชจ้าก

การเพาะปลกูทางการเกษตร 

31.2 

 

 

29.7 

0.5 

100.0 

 

 

95.0 

1.7 

310 9,990.7 

 

 

9,495.6 

167.4 

4.0 

 

 

3.8 

0.1 

* หมายเหตุ GWP = global warming potential 
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ตารางที ่2-7  การปลอ่ยก๊าซมเีทนจากนาขา้วของประเทศไทย ปีพ.ศ. 2537 (Source: Center for Applied Economic 

Research, 2000a) 

 

ประเภท การปลดปลอ่ยก๊าซ

มเีทนต่อฤดกูาล  

(กรมัมเีทนต่อ

ตารางเมตร) 

พื้นทีเ่พาะปลูก 

(เฮกแตร)์ 

การปลดปลอ่ย

ก๊าซมเีทน  

(จกิะกรมั) 

 ขา้วนาปี    

ขา้วไร ่ นาน้ําฝน - 0.00 34,048 0.00 

 นาชลประทาน มน้ํีาขงั+ใสอ่นิทรยีวตัถุ 44.04 1,121,492 493.90 

  มน้ํีาขงั 18.72 1,121,492 209.94 

ขา้วนาสวน นาน้ําฝน มแีนวโน้วจะมน้ํีาขงั+ใสอ่นิทรยีวตัถุ 14.98 1,100,926 164.87 

  มแีนวโน้วจะมน้ํีาขงั 35.23 1,100,926 387.88 

  มแีน้วโน้มจะแหง้+ใสอ่นิทรยีวตัถุ 17.62 2,184,333 384.79 

  มแีน้วโน้มจะแหง้ 7.49 2,184,333 163.56 

 นาน้ําลกึ น้ําลกึมากกวา่ 100 ซม. 15.31 39,478 6.04 

รวม  8,887,028 1,810.98 

นาชลประทาน ขา้วนาปรงั มน้ํีาขงั 44.04 680,123 299.53 

รวมทัง้หมด  9,567,151 2,110.51 

 

2. การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกโดยตลอดวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑข้์าว 

 

หากพจิารณาโดยตลอดวฏัจกัรชวีติ หรอื ตัง้แต่ “เกดิจนกระทัง่ตาย” ซึง่ครอบคลมุตัง้แต่

กจิกรรมการปลกูขา้ว การสขีา้ว การแปรรปูขา้ว การบรรจุ การจดัจาํหน่าย การบรโิภค และการ

จดัการของเสยีหลงัจากการบรโิภค ตลอดจนการขนส่งทีเ่กีย่วขอ้งในทุกๆ ข ัน้ตอน จะเหน็ไดว้า่ใน

ทุกๆ กจิกรรม ลว้นแต่มสี่วนในการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทัง้สิน้  

 

2.1 การปลกูขา้ว 

 

กจิกรรมการปลกูขา้ว นบัรวมตัง้แต่ การซือ้เมลด็พนัธุข์า้วเปลอืก การเตรยีมดนิเพือ่

ปลกูขา้วโดยการไถกลบ การปลกูขา้ว การใสปุ๋่ยในแปลงนาหลงัจากออกเมลด็และหลงัขา้วออกรวง 

การเกบ็เกีย่วขา้วโดยใชร้ถเกีย่วขา้ว และการจดัการฟางขา้วหลงัจากเกบ็เกีย่วขา้วแลว้ โดยเมลด็

ขา้วเปลอืกทีเ่กบ็เกีย่วไดจ้ะถูกขนส่งไปยงัโรงสขีา้วเพื่อเป็นวตัถุดบิของผลติภณัฑข์า้ว และจะขนส่ง

ขา้วทีไ่ดไ้ปยงัโรงงานแปรรปูต่อไป โดยการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยเฉพาะก๊าซมเีทนและไนตรสั-

ออกไซดน์ัน้ มสีาเหตุหลกัมาจากกจิกรรมการปลกูขา้ว 
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การทาํนาในประเทศไทย สามารถแบ่งระบบการปลกูขา้วหรอืทาํนา ออกเป็น 2 แบบ

ใหญ่ๆ คอื การทาํนาดาํ และการทาํนาหวา่น  

 

2.1.1 การทาํนาดาํ  

 

การทาํนาดาํ (Transplanting) หมายถงึ การทาํนาทีต่อ้งมกีารตกกลา้เตรยีมไว้

ก่อน และเมือ่กลา้มอีายพุอเหมาะจงึทาํการถอนกลา้ไปปกัดาํในนาทีเ่ตรยีมดนิไวแ้ลว้ และมกีารขงั

น้ําอยูใ่นนาตลอดฤดปูลกู 

 

  
 

ภาพที่ 2-4

  
 

 การทาํนาดาํ  

 

2.1.2 การทาํนาแบบทีป่ลกูเมลด็ลงไปโดยตรง  

 

การทาํนาแบบทีป่ลกูเมลด็ลงไปโดยตรง (Direct seeding) เป็นการปลกูขา้วโดย

ไมม่กีารตกกลา้ อาจจะปลกูหรอืหวา่นเมลด็ขา้วลงไปโดยตรง หรอืนําเมลด็ขา้วมาเพราะใหง้อก

เลก็น้อย แลว้หวา่นลงในนาทีเ่ตรยีมดนิไว ้ซึง่แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คอื นาหวา่น (Broadcasting) 

และนาหยอด (Drilling) 
 

ภาพที่ 2-5 การทาํนาแบบทีป่ลกูเมลด็ลงไปโดยตรง  
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2.2 การจดัการนาขา้ว 
 

2.2.1 การใสปุ่๋ ยนาขา้ว 

 

สภาพพืน้ทีน่าของประเทศไทยเราสว่นใหญ่เป็นทีน่าทีม่กีารปลกูขา้วมาแลว้เป็น

เวลานานปี ทาํใหธ้าตุอาหารต่างๆ ในดนิลดลงตามลาํดบั  ดงันัน้การใสปุ่๋ ยแก่ขา้วจงึสามารถเพิม่

ผลผลติโดยเฉพาะขา้วพนัธุป์รบัปรุงต่างๆ ในการใส่ปุ๋ยแก่ขา้วนัน้ฝา่ยส่งเสรมิการเกษตรของบรษิทั

ปุ๋ยแหง่ชาตไิดใ้หห้ลกัสาํคญัทีต่อ้งพจิารณาดงันี ้

 

• เลอืกใชปุ๋้ยใหต้รงตามลกัษณะดนิ ลกัษณะของดนิทีป่ลกูขา้วในนาในบา้นเรา

มคีวามแตกต่างกนัไป ดงันัน้ในการใชปุ๋้ยกบัขา้วจงึตอ้งพจิารณาถงึลกัษณะของดนิทีป่ลกู  

โดยเฉพาะความแตกต่างกนัในเรือ่งการใชปุ๋้ยโปแตสเซยีม สาํหรบัพืน้ทีน่าทีเ่ป็นดนิเหนยีวถงึดนิ

ร่วนปนดนิเหนียวมกัจะมอีนิทรยีว์ตัถุและธาตุฟอสฟอรสัระดบัตํ่า แต่มโีปแตสเซยีมในระดบัสงู 

ดงันัน้การใชปุ๋้ยเฉพาะไนโตรเจนและฟอสฟอรสักเ็พยีงพอแลว้ ไมจ่าํเป็นตอ้งใสปุ่๋ ยโปแตสเซยีม 

สว่นพืน้ทีน่าในภาคตะวนัออกเฉียงเหนอื บางสว่นของภาคเหนอืและบางสว่นของภาคใต ้ดนิ

ลกัษณะดงักล่าวนี้มกัจะมอีนิทรยีว์ตัถุ ฟอสฟอรสั และโปแตสเซยีมในระดบัตํ่า การใชปุ๋้ยจาํเป็นตอ้ง

ใชท้ ัง้ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโปแตสเซยีมทัง้ 3 ตวั 

 

• เลอืกใชปุ๋้ยใหต้รงตามลกัษณะพนัธุข์า้วทีป่ลกู ลกัษณะของพนัธุข์า้วทีม่ต่ีอ

การใสปุ่๋ ย สาํหรบัพนัธุข์า้วไวแสงทีป่ลกูกนัอยูใ่นฤดนูาปี เป็นพนัธุท์ ีใ่หผ้ลตอบสนองต่อการใชปุ๋้ยได้

น้อย โดยเฉพาะเมื่อไดร้บัปุ๋ยไนโตรเจนมากเกนิไปจะมกีารเจรญิเตบิโตทางลาํตน้และใบมากจน

บางครัง้ทาํใหไ้มอ่อกดอกออกรวงซึง่เรยีกวา่ “อาการเฝือใบ” ผลผลติของขา้วพนัธุไ์วแสงอยูใ่นระดบั

ปานกลางถงึค่อนขา้งสงู คอื ระหวา่ง 300-600 กโิลกรมัต่อไร่ (30-60 ถงั) ส่วนพนัธุข์า้วทีไ่ม่ไวแสง

นัน้ส่วนใหญ่เป็นพนัธุท์ ีไ่ดร้บัการผสมและปรบัปรุงพนัธุข์ ึน้มาใหม่ เป็นพนัธุท์ ีใ่หผ้ลตอบสนองต่อการ

ใส่ปุ๋ยไดด้โีดยเฉพาะอยา่งยิง่ปุ๋ยไนโตเจน ผลผลติโดยทัว่ๆ ไปอยูใ่นระดบัค่อนขา้งสงู คอืระหวา่ง 

500-700 กโิลกรมัต่อไร่ (50-70 ถงั) ขา้วไม่ไวแสงบางพนัธุเ์มื่อมกีารดแูลรกัษาอยา่งถูกตอ้งและ

ไดร้บัปุ๋ยอยา่งเพยีงพอจะใหผ้ลผลติมากกวา่ 100 ถงัของขา้วเปลอืกต่อไร่ 

 

• ชนิดของปุ๋ย ชนดิของปุ๋ยทีใ่ชก้บัขา้วอาจเป็นปุ๋ยเดีย่ว เชน่ ปุ๋ยยเูรยี (แหล่ง

ของธาตุไนโตรเจน) ปุ๋ยดบัเบลิซุปเปอรฟ์อสเฟต หรอืทรปิเป้ิลซุปเปอรฟ์อสเฟต (แหล่งของธาตุ

ฟอสฟอรสั) และปุ๋ยโปแตสเซยีมคลอไรด ์หรอือาจใชปุ๋้ยทีผ่สมสาํเรจ็แลว้ เชน่ ปุ๋ยสตูร 16-20-0 18-

22-0 หรอื 16-16-8 เป็นตน้ ขอ้สาํคญัคอืตอ้งใหม้ธีาตุอาหารแต่ละชนดิในปรมิาณทีถ่กูตอ้งตามที่

แนะนําใหใ้ช ้สาํหรบัรปูของธาตุอาหารทีม่อียูใ่นปุ๋ยใชไ้ดท้กุรปู ยกเวน้ธาตุไนโตรเจนจะตอ้งไมอ่ยูใ่น
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รปูของไนเตรท (NO3
-) เพราะไนเตรทเมื่ออยูใ่นสภาพน้ําขงัจะถูกลดออกซเิจน (reduction) 

เปลีย่นเป็นแอมโมเนีย (NH3) หรอืเป็นก๊าซไนโตรเจน (N2) ซึง่จะระเหยไปในอากาศ ทาํใหเ้กดิการ

สญูเสยีไนโตรเจน ไนโตรเจนทีแ่นะนําใหใ้ชก้บันาในสภาพน้ําขงัตอ้งอยูใ่นรปูแอมโมเนียม (NH+
4

 

) 

หรอืยเูรยี 

• อตัราธาตุอาหารทีข่า้วตอ้งการ ประเภทของดนิและชนดิของพนัธุข์า้วมี

ความสาํคญัต่ออตัราปุ๋ยทีใ่ชใ้นทีท่ ีเ่ป็นดนิเหนยีวความตอ้งการใชปุ๋้ยโปแตสเซยีมมน้ีอย และขา้ว

พวกไมไ่วแสงมคีวามตอ้งการใชปุ๋้ยโดยเฉพาะอยา่งยิง่ปุ๋ยไนโตรเจนมากกวา่ขา้วพนัธุไ์วแสง สาํหรบั

อตัราธาตุอาหารทีแ่นะนําใหใ้ชก้บัขา้วพนัธุต่์างๆ ตามลกัษณะของดนิและฤดปูลกูไดแ้สดงไวใ้น

ตารางที ่2-8 

 

• วธิกีารใสปุ่๋ ยนาขา้ว ในการใสปุ่๋ ยใหก้บัขา้วโดยเฉพาะปุ๋ยใหธ้าตุไนโตรเจน

ควรแบ่งใส่ 2 ครัง้ เพื่อลดการสญูเสยีธาตุไนโตรเจนโดยครัง้แรกใหใ้ส่ไนโตรเจนครึง่หนึ่ง  กบั

ฟอสฟอรสัและโปแตสเซยีมทัง้หมด และครัง้ที ่ 2 ใหใ้สไ่นโตรเจนทีเ่หลอือกีครึง่หนึ่ง นอกจากวา่ถา้

จาํเป็นตอ้งปกัดาํขา้วล่าชา้กวา่ปกต ิเช่น ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือถ้าปกัดาํหลงัเดอืนสงิหาคมนัน้

ควรรวมปุ๋ยทีต่อ้งใชใ้ส่คร ัง้แรกทัง้หมด วธิกีารใส่ปุ๋ยแต่ละครัง้ควรปฏบิตัดิงันี ้

 
ตารางที ่ 2-8 อตัราการใชธ้าตอุาหารทีแ่นะนําใหใ้ชก้บัขา้วพนัธุต์า่งๆ ตามลกัษณะดนิและฤดปูลกู  (บรษิทัปุ๋ ย

แหง่ชาต,ิ 2528) 

 

ฤดปูลกู/ลกัษณะดนิ/พนัธุข์ า้ว 
ธาตอุาหารทีใ่ช ้(กก./ไร)่ 

ไนโตรเจน (N) ฟอสเฟต (P2O5) โปแตสเซีย่ม (K2O) 

ขา้วนาปี 

     ดนิเหนียว-ไวแสง 

     ดนิเหนียว-ไมไ่วแสง 

     ดนิรว่นปนทราย-ไวแสง 

     ดนิรว่นปนทราย-ไมไ่วแสง 

ขา้วนาปรงั 

     ดนิเหนียว-ไมไ่วแสง 

     ดนิรว่นปนทราย-ไมไ่วแสง 

 

8 

12 

8 

12 

 

12-16 

12-16 

 

6 

6 

6 

6 

 

6-8 

6-8 

 

0 

0 

3 

3 

 

0-3 

3-4 

 

- การใสป่ ุ๋ ยครัง้ที ่1 เรยีกวา่ ปุ๋ยรองพืน้ (basal application) ใสปุ่๋ ยไนโตรเจน

ประมาณครึง่หนึ่งและฟอสฟอรสักบัโปแตสเซยีมทัง้หมดตามอตัราทีแ่นะนํา หรอืปุ๋ยสตูรตามที่
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แนะนํา โดยหวา่นทัว่แปลงแลว้คราดกลบปุ๋ยก่อนปกัดาํ 1 วนั หรอืหลงัปกัดาํได ้ 10-15 วนั และถ้า

เป็นขา้วนาหวา่นใหห้วา่นปุ๋ยหลงัขา้วงอกได ้20-25 วนั 

 

- การใสป่ ุ๋ ยครัง้ที ่2 เรยีกวา่ ใสปุ่๋ ยแต่งหน้า (side dressing application) โดย

ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอกีครัง้หนึ่งทีเ่หลอืหรอืปุ๋ยยเูรยีตามทีแ่นะนํา โดยวธิหีวา่นทัว่แปลงในระยะทีข่า้วเริม่

ตัง้ทอ้ง (booting stage) ซึง่อยูร่าวๆ 30 วนัก่อนออกรวง หรอื 45-50 วนัหลงัปกัดาํขึน้อยูก่บัพนัธุ์

ขา้วและระยะเวลาปกัดาํ 

 
2.2.2 การจดัการฟางขา้ว 

 

 ชาวนานยิมนําฟางขา้วออกจากนาหลงัจากเกบ็เกีย่ว เพื่อใชเ้ป็นอาหารโคและ

กระบอื วสัดุเพาะเหด็ฟาง และวสัดุคลุมแปลงผกั ส่วนทีเ่หลอืในนากม็กัเผา การนําฟางขา้วออกไปใช้

ประโยชน์ขา้งตน้หากมไิดนํ้ากลบัคนืสูน่าในรปูปุ๋ยคอกหรอืปุ๋ยหมกั กถ็อืวา่มกีารสญูเสยีอนิทรยีส์าร  

และธาตุอาหารบางสว่นอยา่งถาวร สว่นการเผาฟางขา้วทาํใหเ้กดิมลพษิทางอากาศและเสยีสมดุล

ธรรมชาตขิองอนิทรยีวตัถุและธาตุอาหารพชื การลดการเผาตอซงัและฟางขา้วโดยไถกลบลงไปใน

ดนิจะทาํใหอ้นิทรยีวตัถุในดนิเพิ่มขึน้ และลดการสญูเสยีธาตุอาหารเหล่านัน้เนื่องจากการชะลา้ง 

(นพรตัน์และวทิยา, 2533) การไถกลบฟางขา้วทาํใหอ้นิทรยีค์ารบ์อน แคลเซยีม แมกนเีซยีม และเหลก็ 

แลกเปลีย่นในดนิไดม้ากขึน้ ความอุดมสมบรูณ์ของดนินาจงึสงูกวา่เดมิ ดงันัน้การจดัการฟางขา้วในนา

อยา่งถูกตอ้งและต่อเนื่องมแีนวโน้มจะช่วยลดการใชปุ๋้ยเคมใีนปีต่อๆ ไปโดยไม่ทาํใหผ้ลผลติลดลง 

ดงันัน้การจดัการฟางขา้วทีเ่หมาะสมรว่มกบัการใชปุ๋้ยเคมอียา่งมปีระสทิธภิาพจะชว่ยลดตน้ทนุการ

ผลติ เพิม่คุณภาพของผลผลติขา้ว และรกัษาระดบัความอุดมสบรูณ์ของดนิไวไ้ดย้นืนาน  

 

2.2 การปลอ่ยก๊าซมเีทนจากนาขา้ว 
 

ก๊าซมเีทน เกดิขึน้จากกจิกรรมของจุลนิทรยีท์ีอ่ยูใ่นดนินา เมื่อมกีารทาํนาสภาพน้ําขงั

ในนาทาํใหเ้กดิสภาวะไรอ้ากาศ สารอนิทรยีไ์ดจ้ากซากพชืทบัถมในดนิ การใส่ปุ๋ย กจิกรรม

แลกเปลีย่นแร่ธาตุระหวา่งพชืกบัดนิ ก๊าซมเีทนทีเ่กดิขึน้จะแทรกตวัไปตามลาํตน้ และใบของตน้ขา้ว

เพื่อออกสู่บรรยากาศ โดยการปลอ่ยก๊าซมเีทนจากนาขา้วเกดิจากการยอ่ยสลายของอนิทรยีวตัถุทีม่ ี

อยูใ่นดนิรวมทัง้ฟางขา้ว ซากพชืชนิดต่างๆ ทีเ่จรญิเตบิโตในนาขา้วรวมถงึปุ๋ยอนิทรยี ์โดยจุลนิทรยี์

ในสภาพทีม่น้ํีาขงั กลไกการสงัเคราะหก๊์าซมเีทน โดยเมทาโนจนิิคแบคทเีรยีเกดิขึน้ในสภาวะไร้

ออกซเิจนในดนินาทีม่สีภาพน้ําขงั ก๊าซมเีทนส่วนใหญ่ทีเ่กดิขึน้ในดนินัน้เคลื่อนออกสู่บรรยากาศได ้

3 ทาง คอื 
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ทางที ่1 เคลือ่นทีผ่า่นทางตน้ขา้ว โดยเริม่จากรากไปตามชอ่งอากาศภายในของกาบใบ

และใบ (Plant mediate passive transported) แลว้จงึออกสูบ่รรยากาศ โดยปรมิาณก๊าซมเีทนทีผ่า่น

ทางตน้ขา้วนี้คดิเป็น 90-95 เปอรเ์ซน็ต ์ของการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วทัง้หมด 

 

ทางที ่2  เคลื่อนทีผ่่านผวิน้ําโดยกระบวนการแพร่ ( Diffusion) คดิเป็น 2 เปอรเ์ซน็ต ์

ของการปลอ่ยก๊าซมเีทนจากนาขา้วทัง้หมด 

 

ทางที ่3  เคลือ่นทีอ่อกไปในรปูของฟองอากาศลอยสูผ่วิน้ํา ( Ebullition) คดิเป็น 8 

เปอรเ์ซน็ต ์ของการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วทัง้หมด 
 

 
 

ภาพที่ 2-6 กระบวนการการปลอ่ยก๊าซมเีทนจากนาขา้วสูบ่รรยากาศ (Braatz and Hogan, 1991) 

 

การเคลือ่นทีข่องก๊าซมเีทนผา่นระบบลาํเลยีงของตน้ขา้วจากรากผา่นชอ่งอากาศ ( Air 

space) ภายในรากและกาบใบเพื่อปลอ่ยออกสูบ่รรยากาศ มคีวามสมัพนัธก์บัการปล่อยก๊าซมเีทน 

โดยขนาดและปรมิาณของชอ่งอากาศในรากและกาบใบจะมขีนาดใหญ่ขึน้ตามอายตุน้ขา้ว หาก

ปรมิาณของชอ่งอากาศใหญ่ขึน้ความสามารถในการสง่ผา่นก๊าซมเีทนกจ็ะมากขึน้ดว้ย 

 
ภาพที่ 2-7 ชอ่งอากาศภายในกาบใบเมือ่ขา้วมอีายปุระมาณ 60 วนั ขึน้ไป (วไิล, 2537) 
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กระบวนการเกดิก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากนาขา้ว เกดิขึน้จากกระบวนการทีส่าํคญั 2 

กระบวนการดว้ยกนั คอื กระบวนการไนตรฟิิเคชนั ( Nitrification) และกระบวนการดไีนตรฟิิเคชนั 

(Denitrification) โดยกระบวนการไนตรฟิิเคชนั เป็นกระบวนการทีเ่กดิขึน้ในสภาวะทีม่อีอกซเิจนซึง่

เป็นบรเิวณดนินาชัน้บนบางๆ โดยแบคทเีรยีพวก Nitrifying bacteria กระบวนการนี้ประกอบดว้ย

ปฏกิริยิาออกซเิดชนั 2 ข ัน้ตอน โดยขัน้แรกแอมโมเนียจะถูกออกซไิดซเ์ป็นไนไตรท ์โดยแบคทเีรยี

พวก Nitromonas และ Nitrococcus จากนัน้ไนไตรทท์ีเ่กดิขึน้จะถูกออกซไิดซอ์กีครัง้เป็นไนเตรท 

โดยแบคทเีรยีพวก Nitrobactor ถ้าสภาพของดนิเหมาะสม ไนไตรทท์ีเ่กดิขึน้ในข ัน้แรกจะไม่สะสม

อยูใ่นดนินานเมื่อเกดิขึน้จะถูกเปลีย่นเป็นไนเตรททนัท ีส่วนกระบวนการดไีนตรฟิิเคชนัเป็น

กระบวนการทีเ่กดิขึน้ในสภาวะทีไ่ม่มอีอกซเิจน คอื ดนินาบรเิวณชัน้ล่าง  ทาํใหเ้กดิปฏกิริยิารดีกัชนั 

จะไม่พบออกซเิจนและไนเตรท แต่จะพบแอมโมเนียม ก๊าซไนโตรเจน หรอืก๊าซไนตรสัออกไซดแ์ทน 

 

 
 

ภาพที่ 2-8 กระบวนการการปลอ่ยก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากนาขา้วสูบ่รรยากาศ (  www.agnet.org) 

 

การปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากดนินานัน้ขึน้กบัสภาพดนิ ไดแ้ก่ ความเขม้ขน้ของ

แอมโมเนียมและไนเตรท ปรมิาณน้ํา อุณหภมู ิค่าความเป็นกรดด่าง และชนิดของดนิ เป็นตน้ ซึง่

การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนจดัเป็นปจัจยัหนึ่งทีส่าํคญั โดยมอีทิธพิลต่อการปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซดจ์าก

ดนิ ( Mosier and Kroeze, 2000) เนื่องจากการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเป็นการเพิม่แหล่งไนโตรเจน หรอื

เพิม่ความเขม้ขน้ของแอมโมเนียมใหก้บัดนิ ทาํใหเ้กดิการปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ากกระบวนการ

ไนตรฟิิเคชนัและดไีนตรฟิิเคชนันัน้มมีากขึน้โดยตรง  (Granli and Bockman, 1994; Smith, et al., 

1997) และไดม้กีารคาดการณ์วา่ในอนาคตอตัราการใชปุ๋้ยไนโตรเจนมแีนวโน้มเพิม่ขึน้ เนื่องจาก

ความตอ้งการทีจ่ะเพิม่ผลผลติ เพือ่ใหร้องรบักบัความตอ้งการของประชากรโลกทีเ่พิม่ขึน้ (Minami, 

1997) ซึง่อาจทาํใหก้ารปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซดอ์นัเนื่องมาจากการใชปุ๋้ยไนโตรเจนนัน้มปีรมิาณ

เพิม่ขึน้ดว้ย นอกจากนี้ปรมิาณความชืน้ในดนินบัเป็นอกีปจัจยัหนึ่งทีส่าํคญั  และมอีทิธพิลต่อการ

http://www.agnet.org/�
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ปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซด ์ (Hatano, et al., 1995; Dobbie et al., 1999; Akiyama et al., 2000)] 

ซึง่ปรมิาณความชืน้ในดนิขึน้กบัลกัษณะเนื้อดนิ ปรมิาณน้ําฝน อตัราการกลายเป็นไอและการซมึลง

ดนิโดยทัว่ไปดนินาทีม่สีภาพน้ําทว่มขงันัน้ มกีารปลอ่ยก๊าซไนตรสัออกไซดน้์อย (Granli and 

Bockman, 1994) แต่เมือ่มกีารระบายน้ําออกจากนาปรมิาณการปลอ่ยก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ะเพิม่

สงูขึน้ 

 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากนาขา้วเกดิขึน้จากการสรา้งก๊าซมเีทนของจุลนิทรยีใ์น

ดนิและส่งผ่านลาํตน้ของตน้ขา้วขึน้สู่บรรยากาศ การปล่อยจงึเกดิไดต้ลอดช่วงเวลาการเพาะปลกู 

แต่จะปล่อยมากในช่วงหลงัการใส่ปุ๋ยและช่วงออกรวง สาเหตุของการปล่อยมากในช่วงการใส่ปุ๋ย

ขึน้อยูก่บัการตอบสนองของจลุนิทยีแ์ละปรมิาณปุ๋ยทีใ่ส ่สว่นสาเหตุของการปล่อยมากในชว่งออก

รวงเนื่องจากมกีารปลอ่ยสาร root exudates ออกจากรากพชืซึง่เป็นแหล่งอาหารของจลุนิทรยีท์าํให้

มกีารสรา้งก๊าซมเีทนมากขึน้ นอกจากนี้การเกดิก๊าซไนตรสัออกไซดจ์ะเกดิมากในช่วงการปล่อยน้ํา

ออกจากนาขา้วก่อนการเกบ็เกีย่ว  

 

สาํหรบัการศกึษาการปลอ่ยมเีทนจากนาขา้วก่อนหน้านี้ พบวา่มกีารรายงานดงันี้ 

 

• Chareonsilp (2000) ศกึษาการปล่อยมเีทนจากนาขา้วในจงัหวดัปราจนีบุร ี 

เปรยีบเทยีบระหวา่งนาน้ําลกึและนาชลประทานโดยมกีารเผาฟางในนาขา้ว พบวา่การปล่อยมเีทน

จากนาน้ําลกึมค่ีาเฉลีย่เทา่กบั 46 mg/m2/day และมค่ีาการปล่อยทัง้หมดเท่ากบั 98 kg/ha/yr ซึง่มี

การปล่อยมเีทนรวมมากกวา่ เมื่อเทยีบกบัการปล่อยมเีทนจากนาชลประทานทีม่ค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 79 

mg/m2

 

/day และมค่ีาการปล่อยทัง้หมดเท่ากบั 74 kg/ha/yr  

• อภญิญา ( 2542) ศกึษาอทิธพิลของการจดัการน้ําต่อการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้ว 

โดยแบ่งการศกึษาเป็น 4 แบบ คอื 1) ใหน้ํ้าทกุ 7 วนั ทีร่ะดบั 5 เซนตเิมตร 2) การใหน้ํ้าทกุ 7 วนั ที่

ระดบั 2.5 เซนตเิมตร 3) น้ําไมข่งับนผวิดนิ 4) ระดบัน้ําคงทีป่ระมาณ 5 เซนตเิมตร จากการศกึษา

พบวา่ การกาํหนดใหร้ะดบัน้ําคงทีป่ระมาณ 5 เซนตเิมตร มกีารปล่อยก๊าซมเีทนทีส่งูทีส่ดุ รองลงมา

คอื การใหน้ํ้าทกุ 7 วนั ทีร่ะดบั 5 เซนตเิมตร การใหน้ํ้าทุก 7 วนั ทีร่ะดบั 2.5 เซนตเิมตร  และน้ําไม่

ขงับนผวิดนิ ตามลาํดบั โดยมปีรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนเท่ากบั 0.109 0.099 0.093 และ 0.087 g 

CH4/m
2

 

/d ตามลาํดบั 

• Towprayoon et al. (2536) ศกึษาการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วในจงัหวดั

นครปฐม พบวา่การปล่อย ก๊าซมเีทนจากนาขา้วเกดิขึน้หลงัจากปลกูขา้วได ้ 2 สปัดาห ์โดยปรมิาณ

การปล่อยก๊าซมเีทนมค่ีาสงูทีสุ่ดในระยะขา้วแตกกอและสบืพนัธุ ์และมค่ีาลดลงในระยะทีข่า้วสรา้งช่อ
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ดอก การศกึษาปรมิาณการปลอ่ย ก๊าซมเีทนจากนาขา้วในฤดนูาปี พบวา่มค่ีาสงูทีส่ดุเทา่กบั 28.8 

mg/m2/h เมือ่ขา้วมอีาย ุ 70 วนัโดยมปีรมิาณการปลอ่ยก๊าซมเีทนเฉลีย่เท่ากบั 9.37 mg/m2/h 

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซมเีทนในระยะขา้วแตกกอ (อายขุา้ว 28-56 วนั) ระยะสบืพนัธุ ์(อายขุา้ว 57-84 

วนั) และระยะขา้วสรา้งช่อดอก (อายขุา้ว 85-112 วนั) มค่ีาเท่ากบั 6.76 21.08 และ 9.11 mg/m2/h 

ตามลาํดบั ซึง่ใกลเ้คยีงกบัปรมิาณการปลอ่ย ก๊าซมเีทนในระยะขา้วแตกกอ (อายขุา้ว 28-56 วนั) 

ระยะสบืพนัธุ ์(อายขุา้ว 57-84 วนั) และระยะขา้วสรา้งช่อดอก (อายขุา้ว 85-112 วนั) มค่ีาเท่ากบั 

7.11 21.41 และ 9.3 mg/m2

 

/h ตามลาํดบั 

• ปิยบุตร (2536) ศกึษาปจัจยัทีม่อีทิธพิลต่อการปลอ่ยก๊าซมเีทน 3 ปจัจยั ไดแ้ก่ ปุ๋ย ยา

ปราบศตัรพูชื และระดบัน้ํา โดยการสาํรวจศกัยภาพการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วในอาํเภอสามพราน 

จงัหวดันครปฐม ทีม่ดีนิป็นชุดดนินครปฐม ในกลุ่ม Clay Tropaqualfa ปลกูขา้วพนัธุส์ุพรรณบุร ี90 

ทีม่อีายขุา้ว 120 วนั และเกบ็ตวัอยา่งโดยใช ้ Static Box Technique ทกุๆ 2 สปัดาหต์ลอดฤดกูาล

ปลกูขา้ว วเิคราะหป์รมิาณก๊าซมเีทนดว้ยเครื่อง GC แลว้ประเมนิค่าอตัราการปล่อย จากการสาํรวจ

ทัง้สองครัง้พบวา่มค่ีาสงูทีสุ่ดในแต่ละครัง้เท่ากบั 28.77 และ 31.74 mg/m2/h ตามลาํดบั ซึง่เป็น

ระยะทีข่า้วเจรญิเตม็ที ่ในแต่ละครัง้ใหค่้าปรมิาณการปล่อย ก๊าซมเีทนรวมต่อพืน้ทีต่่อฤดกูาลปลกู

ขา้วเทา่กบั 25.08 และ 43.44 g/m3/crop ตามลาํดบั และประเมนิผลการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้ว

ของประเทศไทยเท่ากบั 3.25x1012 g CH4 per year และทาํการศกึษาปจัจยัทัง้สามโดยดาํเนนิการ

ทดลองเช่นเดยีวกนักบังานสาํรวจ ผลการศกึษาปุ๋ย พบวา่ปุ๋ยหมกัมอีทิธพิลต่อการปล่อย ก๊าซมเีทน

จากนาขา้วมากกวา่ปุ๋ยเคม ีโดยในทกุกรณทีีม่ ี ปรมิาณปุ๋ยหมกัมากกวา่ปุ๋ยเคมจีะมค่ีาปรมิาณการ

ปลอ่ยรวมต่อพืน้ทีต่่อฤดกูาลปลกูขา้วมากกวา่ โดยมลีาํดบัดงันี้ กรณปีุ๋ ยหมกัต่อปุ๋ยเคมเีทา่กบั 10:0 

6:4 4:6 และ 0:10 มค่ีาปรมิาณการปลอ่ยรวมต่อพืน้ทีต่่อฤดกูาลปลกูขา้วเทา่กบั 38.14 34.92 

29.29 และ 25.67 g/m3/crop ตามลาํดบั ผลการศกึษาปจัจยัยาปราบศตัรพูชื พบวา่ยาปราบศตัรพูชื 

Thiodencarb Methylparathion และ Endosulfan 5 เปอรเ์ซนต ์ใหค่้าปรมิาณปลอ่ยรวมต่อพืน้ทีต่่อ

ฤดกูาลปลกูขา้วเทา่กบั 13.77, 13.10 และ 12.52  g/m3/crop ตามลาํดบั  ในขณะที ่Butachlor ให้

ค่าเท่ากบั 15.29 g/m3/crop ผลการศกึษาปจัจยัระดบัน้ําทีม่อีทิธพิลมากต่อการเจรญิเตบิโตของขา้ว

และการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วพบวา่ ทีร่ะดบัน้ําสงูสดุ 20 เซนตเิมตร มค่ีาการปล่อยก๊าซมเีทน

รวมต่อพืน้ทีต่่อฤดกูาลปลกูขา้วสงูทีส่ดุเทา่กบั 20.53 g/m3/crop สงูกวา่ทีร่ะดบัน้ํา 10 5 และ 0 

เซนตเิมตร ซึง่มค่ีาเท่ากบั 17.42 15.72 และ 12.11 g/m3

 

/crop ตามลาํดบั 

• ระววิรรณ (2537) ศกึษาการปล่อยก๊าซมเีทนจากพืน้ทีป่ลกูขา้วนาสวน (ระดบัน้ํา 3-

5 เซนตเิมตร) และขา้วนาไร ่(ไมม่ น้ํีาขงั) พบวา่ขา้วนาสวนมกีารปล่อย ก๊าซมเีทนสงูกวา่ขา้วนาไร ่

ซึง่การปล่อยก๊าซมเีทนจะผ่านทางตน้ขา้วเป็นส่วนใหญ่ อตัราการปล่อย ก๊าซมเีทนเพิ่มขึน้ตามระยะ

การเจรญิเตบิโตของขา้วโดยมอีตัราสงูทีส่ดุทีร่ะยะขา้วสรา้งเมลด็ ปจัจยัทีม่ผีลต่อปรมิาณการปลอ่ย
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ก๊าซมเีทน คอื จาํนวนตน้ ต่อกอของขา้ว ระยะการเจรญิเตบิโตของขา้ว สภาพการขาดออกซเิจนใน

ดนิ และสภาพการขาดออกซเิจนในดนิ และสภาพความเป็นกรดเป็นด่างของดนิ ซึง่มผีลต่อปรมิาณ

ก๊าซมเีทนในดนิอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิ

 

• Buendia et al. (1997) รายงานวา่นาขา้วชลประทานมแีนวโน้มการปล่อยก๊าซมเีทน

มาก เนื่องจากมปีรมิาณการเกบ็กกัน้ําทีส่มํ่าเสมอแน่นอน ซึง่เป็นสภาพทีเ่หมาะสมกบัการผลติ ก๊าซ

มเีทนสาํหรบันาขา้วขึน้น้ํามแีนวโน้มการปล่อยก๊าซมเีทนสงูกวา่นาชลประทาน เนื่องจากมชีว่งการ 

เจรญิเตบิโตสงู แต่ขา้วทัง้สองประเภทนี้มรีปูแบบการปลอ่ยก๊าซคลา้ยคลงึกนั ส่วนนาขา้วน้ําฝนนัน้ม ี

การผลติก๊าซมเีทนแปรผนัมากเนื่องจากปรมิาณน้ําทีท่ว่มขงันาขา้วน้ําฝนนี้ข ึน้กบัปรมิาณน้ําฝนเป็น

อนัดบัแรก ซึง่จากการวจิยัทีผ่า่นมาสามารถสรปุลาํดบัการปล่อย ก๊าซมเีทนจากนาขา้ว ต ามลาํดบั

ดงันี้: นาขา้วน้ําขึน้ > นาขา้วชลประทาน > นาขา้วน้ําฝน 

 

• นวิตั ิ( 2540) ศกึษาการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วขึน้น้ําจงัหวดัปราจนีบุร ีในปี

พ.ศ.2537 โดยการใสปุ่๋ ยเคมเีปรยีบเทยีบกบัการไถกลบขีเ้ถาแกลบจากการเผาฟางขา้วและการไม่

ใสปุ่๋ ย ผลการศกึษาพบวา่การเจรญิเตบิโตของขา้วพนัธุห์นัตรา 60 ใส่ปุ๋ยทัง้สามแบบมกีารสะสม

น้ําหนกัแหง้ของราก ลาํตน้ ใบ และความสงูเพิม่ขึน้ตลอดจนถงึระยะเกบ็เกีย่วแต่ไมม่คีวามแตกต่าง

ทางสถติ ิโดยอตัราการปลอ่ยก๊าซมเีทนมค่ีาเพิม่ขึน้เรื่อยๆ ตามระยะการเจรญิเตบิโตซึง่มอีตัราสงูสุด

ที ่ 280-360 mg/m2

 

/h ในระยะก่อนเกบ็เกีย่ว จากการวเิคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหวา่งการสะสม

น้ําหนกัแหง้และอตัราการปลอ่ยก๊าซมเีทนพบวา่ มกีารปล่อย ก๊าซมเีทนมคีวามสมัพนัธใ์นลกัษณะ

เสน้ตรง (Linear regression) กบัการเพิม่น้ําหนกัแหง้ของขา้วอยา่งมนียัสาํคญั โดยปกตริากขา้วจะ

มกีารปลอ่ยสารต่างๆ (Root exudate) ซึง่ประกอบดว้ยน้ําตาลและกรดอะมโินออกสูด่นิ (Rhizophere) 

ซึง่จะกลายเป็นแหล่งอนิทรยีว์ตัถุทาํใหเ้กดิก๊าซมเีทนมากในระยะสุดทา้ยของการเจรญิเตบิโต 

• วไิล ( 2537) ศกึษาการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วชนิดนาสวน (ระดบัน้ํา 10-20 

เซนตเิมตร) และนาขา้วขึน้น้ําในจงัหวดัพระนครศรอียธุยาโดยวธิกีารปลกูขา้วนาสวนใชข้า้วพนัธุ ์กข 

23 พนัธุส์ุพรรณบุร ี90 และวธิกีารปลกูขา้วขึน้น้ําใชพ้นัธุห์นัตรา 60 และพนัธุเ์ลบ็มอืนาง 111 ผล

การศกึษาพบวา่การปลอ่ยก๊าซมเีทนจากนาขา้วชนดินาสวนและนาขา้วขึน้น้ําตลอดการเพาะปลกูขา้ว

พนัธุส์ุพรรณบุร ี90 ขา้วพนัธุ ์กข 23 พนัธุเ์ลบ็มอืนาง 111 และพนัธุห์นัตรา 60 คอื 68.67 63.72 

32.87 และ 15.20 g/m2

 

 

 

 

 ตามลาํดบั 
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2.2 การสขีา้ว 

 

กระบวนการสขีา้วมวีตัถุประสงคเ์พือ่แยกเปลอืก ราํ และคพัภะ ออกจากเนื้อเมลด็ขา้ว

ไดเ้ป็นขา้วสารทีม่ปีรมิาณขา้วเตม็เมลด็มากทีส่ดุหรอืมขีา้วหกัน้อยทีส่ดุ ผา่นกระบวนการ 4 ขัน้ตอน

พืน้ฐาน คอื การทาํความสะอาด การกะเทาะ การขดัขาว และการคดัแยก (อรอนงค,์ 2547)  โดย

โรงสขีา้วในประเทศไทยกระจายอยูท่ ัว่ประเทศ (ภาพที ่5) และสามารถแบ่งตามกาํลงัการสเีป็น 3 

ประเภท คอื โรงสขีนาดเลก็ (กาํลงัการส ี 1-2 เกวยีนต่อวนั) โรงสขีนาดกลาง (กาํลงัการส ี 13-59 

เกวยีนต่อวนั) และโรงสขีนาดใหญ่ (กาํลงัการส ี60 เกวยีนต่อวนัขึน้ไป) (อมัมารและวโิรจน์, 2533)  

 

2.2.1 โรงสขีนาดเลก็ แบ่งไดเ้ป็น 2 แบบ คอื  

 

 2.2.1.1 โรงสแีบบลกูหนิ จดัเป็น โรงสขีนาดเลก็ทีส่ดุ มลีกูหนิเพยีงลกูเดยีว และ

ส่วนประกอบทัง้หมดในตูจ้งึนิยมเรยีกวา่โรงสตีู ้ซึง่สามารถสขีา้วเปลอืกไดป้ระมาณวนัละ 1 เกวยีน 

เครือ่งสขีา้วนี้ใชพ้ลงังานจากไฟฟ้า มลีกัษณะเป็นหนิลกูกลิง้ทีเ่คลอืบดว้ยหนิกากเพชรอยูภ่ายใน

กระบอกเหลก็ทีด่า้นหนึ่งจะมแีถบยางยืน่เขา้ไปจนเกอืบแตะลกูกลิง้ กระบวนการสเีริม่จากการนํา

ขา้วเปลอืกผา่นเขา้ไประหวา่งลกูกลิง้กบัแถบยางทาํใหเ้กดิการบบีและดงึแยกใหเ้ปลอืกหลดุออกเป็น

แกลบ ขา้วกลอ้ง และราํหยาบ ขา้วกลอ้งทีไ่ดจ้ะแยกเขา้เครือ่งสอีกีครัง้หนึ่งเพือ่ขดัผวิขา้วใหข้าว 

การสคีร ัง้ที ่2 จะไดต้น้ขา้วและราํละเอยีด โรงสแีบบลกูหนิทีม่ขีนาดใหญ่ขึน้จะมลีกูหนิทีท่าํหน้าที่

เฉพาะการกะเทาะและการขดัขา้วกลอ้งเป็นขา้วสาร โดยทาํงานพรอ้มกนั 2-3 ลกู 

 

 2.2.1.2 โรงสแีบบหนิโม ่ประกอบดว้ยจานเหลก็เรยีกวา่หนิขา้วดาํหรอืหนิจาน 

เคลอืบดว้ยกากเพชร 2 จาน วางขนานและหนัหน้าเขา้หากนัตามแนวราบระหวา่งจาน เมือ่ใสข่า้วที่

กรวยดา้นบนลงสูจ่าน ขา้วเปลอืกจะถกูบบีและดงึแยกทาํใหเ้ปลอืกหลดุเป็นแกลบและแยกขา้วกลอ้ง

ไปขดัผวิในกรวยขดัขาวซึง่เป็นกรวยเหลก็ฉาบดว้ยหนิกากเพชรเช่นกนั ซึง่นิยมขดั 2 ครัง้ เพื่อแยก

ราํออกจากขา้วขาวไดห้มด โรงสแีบบนี้มกัใชพ้ลงังานจากเครือ่งยนตด์เีซล (อมัมารและวโิรจน์, 

2533)  

 

2.2.2 โรงสขีนาดกลาง 

 

โรงสขีนาดกลางจะใชเ้ครื่องสแีบบหนิโม่และกรวยขดัขาวเช่นเดยีวกบัโรงสขีนาด

เลก็ แต่เพิม่ข ัน้ตอนและดาํเนินการแบบต่อเนื่อง ดงันี้ (อรอนงค,์ 2547)  
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• ขัน้ตอนที ่ 1 การป้อนขา้วเปลอืกเขา้เครือ่งจากถงัรบัขา้วเปลอืก เป็นภาชนะ

ตวัแรกสาํหรบัป้อนขา้วเขา้เครือ่งส ีโดยมชีดุกระพอ้ตกัขา้วตดิกบัสายพาน ขณะทีส่ายพานเคลือ่นที่

กระพอ้จะตกัวดิขา้วขึน้ไปขา้งบนและเทลงในเครือ่งทาํความสะอาดดว้ยแรงเหวีย่งทีพ่อดใีหข้า้วลง

ชอ่งไปสูเ่ครือ่งทาํความสะอาด 

 

• ขัน้ตอนที ่ 2 เครือ่งทาํความสะอาดทีจ่าํเป็นประกอบดว้ย ชดุตะแกรงโยกเพือ่

แยกสิ่งเจอืปน มตีะแกรงวางเรยีง 2 ชัน้หรอืมากกวา่ โดยชัน้บนเป็นตะแกรงรใูหญ่ ชัน้ล่างเป็น

ตะแกรงรเูลก็ ในขณะทีเ่ครื่องโยกไปมาสิง่เจอืปนขนาดใหญ่กวา่เมลด็ขา้ว เช่น  เศษฟาง หญ้า หนิ 

ดนิกอ้นใหญ่ และอื่นๆ จะตดิบนตะแกรงและแยกออกไปจากเครื่อง ส่วนเมลด็ขา้วเปลอืกจะลอดผ่าน

ตะแกรงลงสู่ตะแกรงล่างและจะไหลออกไปทางหนึ่ง ส่วนสิง่เจอืปนเบาจะถูกพดัลมดดูออกไปอกีทาง 

ขา้วเปลอืกทีอ่อกจากตะแกรงโยกนี้จะเขา้ไปยงัเครือ่งแยกเศษเหลก็ (ถา้ม)ี และต่อไปยงัเครื่องแยก

หนิ (ถา้ม)ี แลว้จงึยงัเครื่องกะเทาะเปลอืก 

 

• ขัน้ตอนที ่3 เครื่องกะเทาะเปลอืก ม ี2 แบบ คอื หนิขา้วดาํ หรอืหนิจาน และ

ลกูยาง แบบ 

 

- หนิขา้วดาํ หรอืหนิจาน หรอืหนิโม่ เช่นเดยีวกบัโรงสขีนาดเลก็ แต่มี

มากกวา่หนึ่งชดุเพือ่เพิม่ประสทิธภิาพการกะเทาะขา้วเปลอืก สิง่ทีไ่ดค้อื แกลบ ราํหยาบ ปลายขา้ว

กลอ้ง ขา้วเปลอืก และขา้วกลอ้ง 

 

- ลกูยางกะเทาะเปลอืก ประกอบดว้ยลกูยาง 2 ลกู มแีกนเป็นเหลก็ขนาด

เทา่กนั โดยลกูหนึ่งอยูก่บัทีแ่ละอกีลกูหนึ่งปรบัระยะหา่งได ้ความเรว็ของการทาํงานแตกต่างกนั

ประมาณ 25  เปอรเ์ซนต ์ และหมุนเขา้หากนั ทาํใหข้า้วเปลอืกถูกบบีและดงึแยกใหเ้ปลอืกหลุดโดย

เมลด็ขา้วกลอ้งไมห่กั ไมม่รีาํหยาบ มปีระสทิธภิาพดเีพราะขา้วหกัน้อยจงึนยิมใชม้ากขึน้ สิ่งทีไ่ด ้คอื 

แกลบ ขา้วกลอ้ง และขา้วเปลอืก 

 

• ขัน้ตอนที ่ 4 เครื่องแยกสิง่ทีไ่ดจ้ากเครื่องกะเทาะมลีกัษณะเป็นตู ้ขา้งในตู้

ประกอบดว้ย ตะแกรง 1-2 ชัน้ ช ัน้บนเป็นตะแกรงรใูหญ่ ชัน้ล่างเป็นตะแกรงรเูลก็  เครือ่งแยกนี้

ทาํงานเป็นวงกลม เมื่อส่วนทีไ่ดจ้ากการกะเทาะผ่านเขา้เครื่องแยก ส่วนทีเ่ป็นช่องขา้งบนจะมพีดัลม

ดดูแกลบหยาบออกไปเหลอืขา้วกลอ้ง ปลายขา้วกลอ้ง ขา้วเปลอืก และราํหยาบ ผา่นการเขยา่ดว้ย

การโยก ตะแกรงชัน้แรกจะรอ่นขา้วเปลอืกและขา้วกลอ้งแยกไปดว้ยกนั ตะแกรงชัน้ทีส่องจะรอ่น
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ปลายขา้วแยกไปอกีทาง สว่นราํหยาบจะรอดผา่นตะแกรงสูอ่กีทาง สาํหรบัขา้วกลอ้งและขา้วเปลอืก

จะผ่านไปยงัเครื่องแยกต่อไป 

 

• ขัน้ตอนที ่ 5 เครือ่งแยกขา้วเปลอืกและขา้วกลอ้ง มลีกัษณะเป็นหบีสีเ่หลีย่ม

ตัง้เอยีงเลก็น้อย ภายในมแีผ่นโลหะบางกัน้เป็นช่องแบบฟนัปลา แต่ละช่องห่างกนัประมาณ 3-4 นิ้ว 

มชีอ่งอยา่งน้อย 3 ชอ่ง หลกัในการแยกขา้วเปลอืกออกจากขา้วกลอ้ง ทาํไดเ้นื่องจากขา้วเปลอืกมี

ความหยาบของผวิเมลด็สว่นขา้วกลอ้งมคีวามลืน่ของผวิมากกวา่ และเนื่องจากความหนาแน่นหรอื

น้ําหนกัของเมลด็ และแรงลอยตวัของเมลด็ขา้วเปลอืกต่างจากขา้วกลอ้ง ทาํใหเ้มือ่ผา่นของผสม

ระหวา่งขา้วเปลอืก และขา้วกลอ้งเขา้สูห่บีสีเ่หลีย่มซึง่ส ัน่ไปมา ขา้วเปลอืกซึง่เบาและมผีวิหยาบกวา่

ขา้วกลอ้งพยงุตวัลอยขึน้และเคลื่อนตามช่องกัน้ขึน้ดา้นบน ขา้วกลอ้งจะวิง่ลงขา้งล่างและค่อยๆ 

เคลื่อนออกจากเครื่องเขา้สู่เครื่องขดัขาวใหเ้ป็นขา้วสารส่วนขา้วเปลอืกจะกลบัไปยงัเครื่องกะเทาะ

เพือ่แยกแกลบออกจากขา้วกลอ้งอกีครัง้หนึ่ง 

 

• ขัน้ตอนที ่6 เครือ่งขดัขาวเพือ่ทาํใหข้า้วกลอ้งเป็นขา้วสาร ม ี2 แบบ คอื แบบ

หนิขดั (abrasive type) และแบบแรงเสยีดทาน (friction type) เครือ่งขดัขาวแบบดัง้เดมิเป็นแบบหนิ

ขดัทีม่คีวามคมของหนิกากเพชรขดัชัน้ราํออก เมือ่ขา้วเปลอืกผา่นเขา้เครือ่งขดัขาวจะทาํใหข้า้วหมนุ

และขดัสกีนัเอง รวมทัง้การขดัสกีบัตะแกรงดว้ยทาํใหช้ ัน้ราํหลุดลอดออกทางรตูะแกรงเป็นราํ

ละเอยีด (fine bran) เครื่องสุดทา้ยจะเป็นเครื่องขดัมนัโดยขดัผงราํทีห่ลงเหลอืบนผวิขา้วออก แต่ละ

เครื่องขดัมนัจะมรีะบบพดัลมตดิอยูเ่พือ่ระบายความรอ้น ชว่ยลดการแตกหกั และแยกราํเขา้ไปใน

ไซโคลน 

 

• ขัน้ตอนที ่ 7 เครือ่งแยกขนาดเมลด็ขา้วหกั เพือ่แยกขา้วสารรวมทีส่แีละขดั

มาแลว้ใหไ้ดเ้ป็นขา้วตน้ (หมายถงึขา้วเตม็เมลด็รวมกบัตน้ขา้ว) ขา้วหกัใหญ่ ขา้วหกั และปลายขา้ว 

ประกอบดว้ย ตะแกรง 2 ชดุ ชดุแรกเป็นตะแกรงเหลีย่มอยูใ่นตู้สีเ่หลีย่ม ม ี1-2 ตู้ ชดุที ่2 เป็น

ตะแกรงหลมุรปูทรงกระบอก 2-3 ลกู  

 

2.2.3 โรงสขีนาดใหญ่ 

 

โรงสขีนาดใหญ่ใชเ้ทคโนโลยทีีไ่ม่ต่างจากโรงสขีนาดกลาง แต่มขีนาดของเครื่อง

สใีหญ่กวา่โรงสขีนาดกลางและมจีาํนวนเครือ่งมากกวา่เพือ่ขยายกาํลงัผลติ และเกอืบทัง้หมดใช้

พลงังานจากเครือ่งจกัรไอน้ําทีไ่ดจ้ากแกลบเป็นเชือ้เพลงิทีใ่หค้วามรอ้นสงู สมํ่าเสมอ และราคาถกู

เมื่อเทยีบกบั เชือ้เพลงิชนิดอื่นๆ (อมัมารและวโิรจน์, 2533) โดยการดาํเนินงานของโรงสขีนาดใหญ่
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ซึง่มกีาํลงัการผลติได ้ 320,000 ตนัต่อปี มขี ัน้ตอนการทาํงานแบ่งเป็น 3 ส่วนหลกั คอื การรบัซึอ้

ขา้วเปลอืก กระบวนการสขีา้วเปลอืก และกระบวนการบรรจุขา้วสาร 

 

ในการรบัซือ้ขา้วเปลอืก ม ี4 ขัน้ตอน คอื 

 

•  ขัน้ตอนที ่ 1 การสุม่ตวัอยา่งขา้วเปลอืกทาํทีห่อฉ่ําโดยใชร้ะบบลมดดู และมี

การตรวจสอบคุณภาพขา้วเปลอืกเบือ้งตน้เกีย่วกบัสิง่เจอืปน มอด แมลง ขา้วผสม และขา้วเปียก เป็น

ตน้ 

 

•  ขัน้ตอนที ่ 2 การตรวจสอบคุณภาพในหอ้งปฏบิตักิาร เพือ่ตรวจสอบ

เปอรเ์ซนตค์วามชืน้ เปอรเ์ซนตข์า้ว เปอรเ์ซนตแ์กลบ ลกัษณะของขา้วเปลอืก และสิง่เจอืปนต่างๆ 

 

•  ขัน้ตอนที ่ 3 การกาํหนดราคา โดยการสง่ผลการตรวจสอบคุณภาพ

ขา้วเปลอืกไปยงัแผนกตรีาคา ตรวจสอบคุณภาพอกีครัง้ดว้ยการบดขา้วเปลอืกแลว้จงึกาํหนดราคา

ใหเ้ป็นทีพ่อใจของทัง้สองฝา่ย 

 

•  ขัน้ตอนที ่4 การนําเกบ็เขา้ไซโล ชัง่น้ําหนกัขา้วเปลอืกทีต่กลงซือ้โดยการชัง่

ทัง้คนัรถ แลว้นําขา้วเปลอืกเกบ็ในไซโลตามประเภทและคุณภาพของขา้วเปลอืกนัน้ 

 

สว่นกระบวนการสขีา้ว ม ี5 ข ัน้ตอน คอื 

• ขัน้ตอนที ่1 การทาํความสะอาดและแยกสิง่เจอืปนออกจากขา้วเปลอืก โดย

ใชเ้ครื่องจกัร 2 แบบ คอื แบบที ่1 เครือ่งแยกเมลด็ขา้วเปลอืกออกจากสิ่งเจอืปน (Grain separator) 

เพื่อแยกฝุน่ ฟาง กรวด ทราย และสิง่เจอืปนอื่นๆ ออกจากเมลด็ขา้วเปลอืก  และ แบบที ่ 2 เครื่อง

แยกหนิ (Destoner) เพือ่แยกหนิทีม่ขีนาดใกลเ้คยีงกบัขา้วเปลอืกออกไป 

 

•  ขัน้ตอนที ่ 2 การกะเทาะเปลอืก มกีารใชเ้ครือ่งจกัร 2 แบบ คอื  แบบที ่ 1 

ลกูยาง (Rubber roll Huller) เพื่อกะเทาะเปลอืกใหห้ลุดออกจากตวัเมลด็เป็นขา้วกลอ้ง และแบบที ่2 

เครือ่งแยกแกลบ ( Husk separator) เพือ่แยกแกลบและขา้วกลอ้งออกจากกนั สว่นทีเ่ป็นแกลบจะ

แยกไปใชเ้ป็นเชือ้เพลงิ สว่นทีเ่ป็นขา้วกลอ้งจะแยกไปยงัเครือ่งขดัขาวต่อไป 

 

•  ขัน้ตอนที ่ 3 การแยกขา้วเปลอืก ใชเ้ครือ่งแยกขา้วเปลอืก ( Paddy 

separator) เพือ่แยกขา้วเปลอืกออกจากขา้วกลอ้ง แลว้สง่ขา้วเปลอืกไปกะเทาะอกีครัง้ 
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•  ขัน้ตอนที ่4 การขดัราํออกจากขา้วกลอ้ง ใชเ้ครือ่งจกัร 2 แบบ คอื เครือ่ง

ขดัมนัแบบแนวตัง้ เพือ่ขดัผวิขา้วกลอ้งให ้ “ราํดบิ” แยกออกมา ทาํการขดัดว้ยเครือ่งนี้ 3 ครัง้ จะทาํ

ใหไ้ดเ้มลด็ขา้วสารทีไ่มม่รีาํเหลอือยู ่และเครือ่งขดัมนัแบบแนวนอน ขดัเมลด็ขา้วสารใหเ้รยีบเป็นเงา 

และสะอาดปราศจากราํและสิง่ต่างๆ ทีต่ดิผวิเมลด็ขา้วสารออกไป 

 

•  ขัน้ตอนที ่ 5 การคดัเมลด็ขา้วสารทีม่ขีนาดความยาวแตกต่างกนัออกเป็น

ส่วนๆ โดยใชเ้ครื่องคดัขนาดขา้วสาร (Mill rice grading machine) เพือ่ใหไ้ดข้า้วสารเตม็เมลด็ ขา้ว

ตน้ ขา้วหกัใหญ่ ขา้วหกั และปลายขา้วออกจากนั เป็นการเสรจ็สิน้กระบวนการสขีา้วเปลอืกเป็น

ขา้วสารและเกบ็ไวใ้นไซโลเพื่อทาํการบรรจุต่อไป 

 

กระบวนบรรจุขา้วสาร ม ี2 แบบ คอื บรรจุถุงพลาสตกิเพื่อจาํหน่ายในประเทศ 

และการบรรจุกระสอบเพื่อจาํหน่ายต่างประเทศ ม ี4 ขัน้ตอน คอื 

 

•  ขัน้ตอนที ่ 1 การทาํความสะอาดเพือ่แยกสิง่เจอืปนออกจากขา้วสารอกีครัง้ 

โดยผ่านเครื่องขดัสแีละเครื่องแยกสิง่เจอืปน 

 

•  ขัน้ตอนที ่ 2 การใชเ้ครือ่งแยกเมด็ส ี( Color sorting machine) เพื่อแยก

ขา้วสารเหนยีวออกจากขา้วสารเจา้ หรอืขา้วเมลด็เหลอืงหรอืดาํออกจากขา้วสารปกต ิ

 

•  ขัน้ตอนที ่ 3 การคดัเลอืกขนาดขา้วสาร เพือ่แยกปลายขา้วออกจากขา้วเตม็

เมลด็ 

 

•  ขัน้ตอนที ่ 4 การบรรจุขา้วสารลงภาชนะบรรจุ โดยทาํการชัง่น้ําหนกัและ

บรรจุลงถุงตามขนาดทีต่อ้งการ และปิดผนึกดว้ยเครื่องจกัรแบบอตัโนมตั ิ
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ภาพที่ 2-9 แหล่งทีต่ ัง้โรงสใีนประเทศไทย ปี 2548 (สถาบนัอาหาร, 2551) 

 

2.3 การแปรรปูขา้ว 

 

กระบวนการแปรรปูขา้วเริม่ตัง้แต่การตรวจรบัขา้วจากรถบรรทุกขา้ว จากนัน้ ลาํเลยีง

ขา้วลงเกบ็ถงัขา้ว เมือ่ทาํความสะอาดและชัง่น้ําหนกัขา้วกลอ้งและลาํเลยีงเขา้สูถ่งัพกัขา้วแลว้ จะทาํ

การขดัขา้วกลอ้งใหเ้ป็นขา้วขาวก่อนเขา้สู่กระบวนการถดัไป คอื ข ัน้ตอนการแยกหนิ ต่อมาขา้วที่
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ผ่านการแยกหนิเขา้สู่ข ัน้ตอนการขดัมนั และ จะทาํการยงิส ียงิแกว้ เพือ่คดัแยกสิง่สกปรกออกจาก

ขา้ว จากนัน้นําขา้วเขา้สูต่ะแกรงคดัขนาดเพือ่แยกตน้ขา้ว (ตน้ขา้วทีม่คีวามยาวตัง้แต่ 8 ส่วนขึน้ไป) 

โดยเมือ่ผา่นตะแกรงคดัขนาดขา้วจะแยกเป็น 3 สว่น คอื ตน้ขา้ว ปลายขา้ว และส่วนทีเ่ป็นตน้ขา้ว

รวมกบัปลายขา้ว ซึง่ส่วนทีเ่ป็นตน้ขา้วรวมกบัปลายขา้วจะผ่านตะแกรงคดัตน้ปลายเพื่อแยกตน้ขา้ว

ออกมา หลงัจากนัน้ตน้ขา้วทัง้หมดจะผา่นเขา้ตะแกรงคดัขนาดอกีครัง้ เพือ่คดัแยกขา้วทีไ่มต่อ้งการ

ออกไป เหลอืแต่ตน้ขา้วทีไ่ดข้นาดตามตอ้งการนําไปชัง่น้ําหนกัและจดัเกบ็ลงถงับรรจุ โดยการปลอ่ย

ก๊าซเรอืนกระจกจากกจิกรรมการแปรรปูขา้ว เกดิจากการใชพ้ลงังานในกระบวนการผลติข ัน้ตอน

ต่างๆ  

 

ในส่วนของขา้วดบิ ก่อนหน้านี้พบวา่ มผีูท้าํการศกึษาวเิคราะหก์ารใชพ้ลงังานในโรงสี

ขา้วโดยวเิคราะหก์ารใชพ้ลงังานในโรงส ี3 ประเภท คอื โรงสขีา้วขาวทีใ่ชพ้ลงังานไฟฟ้าอยา่งเดยีว 

โรงสขีา้วขาวทีใ่ชพ้ลงังานไฟฟ้าร่วมกบัพลงังานจากเครื่องจกัรไอน้ําและโรงสขีา้วนึ่งทีใ่ชพ้ลงังาน

ไฟฟ้า รว่มกบัพลงังานความรอ้นจากไอน้ํา ทัง้โรงสขีา้วขาวและขา้วนึ่งใชไ้อน้ําในการอบแหง้ พบวา่

พลงังานไฟฟ้าทีใ่ชใ้นกระบวนการสขีา้วขาวและขา้วนึ่งมค่ีาประมาณ 110 เมกะจลูต่อตนัขา้วเปลอืก

และ 129 เมกะจลูต่อตนัขา้วเปลอืก ตามลาํดบั (อภชิติ และคณะ, 2538) พลงังานไฟฟ้าทีใ่ชใ้นโรงสี

ขา้วขาวแยกเป็นใชใ้นกระบวนการขดัขา้วใหข้าว 43 เปอรเ์ซน็ต ์ใชใ้นการขบัตะแกรงชนิดต่างๆ และ

พดัลม 26 เปอรเ์ซน็ต ์ ขบักระพอ้และสายพานลาํเลยีง 23 เปอรเ์ซน็ต ์และกระเทาะเปลอืก 8 

เปอรเ์ซน็ต ์พลงังานไฟฟ้าทีใ่ชใ้นโรงสขีา้วนึ่งแยกเป็นใชใ้นกระบวนการขดัขา้วใหข้าว 43 เปอรเ์ซน็ต ์

ใชใ้นการขบัตะแกรงชนิดต่างๆ ขบักระพอ้และสายพานลาํเลยีง 38 เปอรเ์ซน็ต ์ ใชข้บัพดัลม 14 

เปอรเ์ซน็ต ์และกระเทาะเปลอืก 5 เปอรเ์ซน็ต ์ส่วนพลงังานความรอ้นทีใ่ชใ้นกระบวนการขา้วนึ่งจะมี

ค่าประมาณ 2,410 เมกะจลูต่อตนัขา้วเปลอืก แบ่งออกเป็น 3 สว่น คอืการแชข่า้วใช ้ 8 เปอรเ์ซน็ต ์

การนึ่งขา้วเพื่อทาํใหโ้มเลกุลของแป้งสุก 6 เปอรเ์ซน็ต ์และ 86 เปอรเ์ซน็ต ์ ใชใ้นการอบแหง้

ขา้วเปลอืกจากความชืน้ 34 เปอรเ์ซน็ต ์ใหเ้หลอืประมาณ 14 เปอรเ์ซน็ต ์ (มาตรฐานเปียก) คดิเป็น

ใชพ้ลงังานความรอ้น 10 เมกะจลูต่อกโิลกรมัน้ําระเหย นอกจากนี้ยงัมกีารรายงานผลการวเิคราะห์

การใชพ้ลงังานในโรงสขีา้วในประเทศไทย พบวา่โรงสขีา้วขดัขาวและขา้วกลอ้งใชพ้ลงังานไฟฟ้า

ประมาณ 53 และ 40 กโิลวตัต-์ชัว่โมงต่อตนัขา้วเปลอืก (วรรณ,ี 2542)   

 

สาํหรบัผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้และเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ นบั เป็นผลติภณัฑท์ีม่กีารแปรรปู

มาจากขา้ว และเป็นผลติภณัฑท์ีม่คีวามนิยมบรโิภคกนัอยา่งแพร่หลายในประเทศไทย เนื่องจาก

สามารถประกอบอาหารไดห้ลายรปูแบบรวมทัง้ทีเ่ป็นอาหารแหง้บรรจซุองหรอืเสน้หมีก่ึง่สาํเรจ็รปู 

การผลติเสน้หมีแ่ละเสน้ก๋วยเตีย๋วใชป้ลายขา้วหรอืขา้วหกัเป็นวตัถุดบิ ซึง่เป็นการขยายการใช้

ประโยชน์จากขา้วใหก้วา้งขวางขึน้และเป็นการเพิม่มลูค่าของขา้วใหส้งูขึน้ ในปีพ.ศ. 2548 ประเทศ

ไทยมกีารสง่ออกเสน้หมี-่เสน้ก๋วยเตีย๋วปรมิาณทัง้สิน้ประมาณ 52 ลา้นกโิลกรมั คดิเป็นมลูค่า
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ประมาณ 59 ลา้นดอลลารส์หรฐั (UN Comtrade, 2006) อุตสาหกรรมการผลติเสน้ก๋วยเตีย๋วและเสน้

หมีม่กีารใชพ้ลงังานเป็นจาํนวนมาก สามารถแบ่งประเภทการใชพ้ลงังานไดเ้ป็น 2 รปู (ปารฉิตัร, 

2543) คอื พลงังานความรอ้นไดจ้ากแกลบ ขีเ้ลื่อย หรอืน้ํามนัเตา ซึง่เป็นเชือ้เพลงิในหมอ้ไอน้ํา เพื่อ

ผลติไอน้ําเพือ่ใชใ้นกระบวนการผลติสาํหรบัอุโมงคน์ึ่งกอ้นแป้งผลติเสน้หมี ่ อุโมงนึ่งแผ่นก๋วยเตีย๋ว

ผลติเสน้เลก็ ตู้นึ่งเสน้หมี ่ ตูอ้บแหง้เสน้หมี ่และตูอ้บแผ่นก๋วยเตีย๋ว  สาํหรบัพลงังานไฟฟ้าไดจ้าก

ไฟฟ้าสายส่ง การใชพ้ลงังานมากหรอืน้อยขึน้อยูก่บัปรมิาณการผลติเป็นส่วนใหญ่ โดยแบ่งเป็นการ

ใชพ้ลงังานไฟฟ้าในส่วนของกระบวนการผลติและส่วนของระบบแสงสวา่ง 

 

นอกจากนี้ยงัมกีารศกึษาและวเิคราะหก์ารใชพ้ลงังานของโรงงานก๋วยเตีย๋วและเสน้หมี ่

ซึง่มกีารใชพ้ลงังานทัง้ในรปูของพลงังานไฟฟ้าและพลงังานความรอ้น การใชพ้ลงังานไฟฟ้าผ่านหมอ้

แปลงไฟฟ้าสว่นพลงังานความรอ้นอยูใ่นรปูของไอน้ํา ซึง่ดชันกีารใชพ้ลงังานจาํเพาะรวมตลอด

กระบวนการผลติมค่ีา 13.57 กกิะจลูต่อตนัผลติภณัฑ ์แยกเป็นพลงังานความรอ้น 95.07 เปอรเ์ซนต ์

และพลงังานไฟฟ้า 4.93 เปอรเ์ซนต ์โดยสามารถแบ่งกระบวนการผลติไดเ้ป็น 2 กระบวนการ คอืผลติ

แผ่นก๋วยเตีย๋วและกระบวนการผลติเสน้หมี ่ซึง่มกีารใชพ้ลงังานความรอ้นในกระบวนการผลติดงั

ตารางที ่2-7 (ปารฉิตัร, 2543) 

 
ตารางที ่2-10 การใชพ้ลงังานความรอ้นและปรมิาณน้ํามนัเตาทีใ่ชใ้นกระบวนการผลติเสน้หมีเ่สน้ก๋วยเตีย๋ว  

(ปารฉิตัร, 2543) 

 
กระบวนการ พลงังานความรอ้น kJ/kg ปรมิาณน้ํามนัเตาทีใ่ช้ 

(ลติรต่อกโิลกรมัผลติภณัฑ)์ 

 เสน้หมีส่ด 
1. นึ่งกอ้นแป้ง 
2. นึ่งเสน้หมี ่

2,218.3107 
534.4363 

1,683.8744 
0.0643 

เสน้หมีแ่หง้ 
1. นึ่งกอ้นแป้ง 
2. นึ่งเสน้หมี ่
3. อบแหง้เสน้หมี ่

4,683.1107 
534.4363 

1,683.8744 
2,464.8 

0.1357 

เสน้ก๋วยเตีย๋ว 
1. นึ่งแผน่ก๋วยเตีย๋ว 
2. อบแหง้แผน่ก๋วยเตีย๋ว 

2,756.4483 
781.8372 

1,974.6111 
0.0799 

 

ในสว่นของโรงงานผลติเสน้หมีอ่บแหง้ มกีารศกึษาและวเิคราะหก์ารใชพ้ลงังานของโดย

จดัแบ่งการใชพ้ลงังานความรอ้นและพลงังานไฟฟ้าออกเป็น 6 กระบวนการ คอื ผลติไอน้ํา โม่แป้ง 

นึ่งกอ้นแป้ง อดัรดีเสน้หมี ่และอบแหง้เสน้หมี ่พบวา่การสิน้เปลอืงพลงังานรวมตลอดกระบวนการ

ผลติเท่ากบั 7,657 กโิลจลูต่อกโิลกรมัเสน้หมีอ่บแหง้ โดยมค่ีาการใชพ้ลงังานจาํเพาะในส่วนของ

กระบวนการผลติเท่ากบั 5,790.31 กโิลจลูต่อกโิลกรมัของผลผลติเสน้หมีแ่หง้ แบ่งเป็นพลงังาน
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ความรอ้น 5,317.24 กโิลจลูต่อกโิลกรมัเสน้หมีแ่หง้ คดิเป็น 91.83 เปอรเ์ซนต ์ และพลงัานไฟฟ้า 

472.90 กโิลจลูต่อกโิลกรมัเสน้หมีแ่หง้คดิเป็น 8.17 เปอรเ์ซนต์ โดยมกีารใชพ้ลงังานเฉพาะสว่นของ

อุปกรณ์ในกระบวนการผลติ ดงัแสดงในตารางที ่2-8 (กมล, 2543)  

 
ตารางที ่2-11 การใชพ้ลงังานเฉพาะสว่นของอุปกรณ์ในกระบวนการผลติ  (กมล, 2543) 
 

กระบวนการ พลงังานความรอ้น 
kJ/วนั 

พลงังานไฟฟ้า 
kJ/วนั 

พลงังานรวม 
kJ/วนั 

พลงังานจาํเพาะ 
kJ/kg หมีแ่หง้ 

สดัสว่น 
เปอรเ์ซนต์ 

ทาํความสะอาดปลาย
ขา้วและโมแ่ป้ง 

0 1,701,442 1,701,442 101.31 1.75 

นึ่งกอ้นแป้ง 7,838,220 0 7,838,220 466.70 8.06 
รดีเสน้หมี่ 0 1,820,547 1,820,547 108.40 1.87 
นึ่งเสน้หมี ่ 22,628,130 0 22,628,130 1,347.31 23.27 
อบแหง้ 58,839,558 4,420,296 63,259,854 3,766.59 65.05 
รวมทัง้หมด 89,305,908 7,942,285 97,248,193 5,790.31 100.00 
พลงังานจาํเพาะ 5,317.41 472.90 5,790.31 5,790.31 100.00 

 

2.4 การผลติภาชนะบรรจสุาํหรบัผลติภณัฑข์า้ว 

 

การบรรจขุา้วสาร ในป ั จจุบนันิยมใชถุ้งพลาสตกิ โดยรปูแบบการบรรจทุ ีพ่บอยูต่าม

ทอ้งตลาด มทีัง้ถุงพลาสตกิแบบ ถุง 2 ตะเขบ็ ( Seamless bag) ถุง 4 ตะเขบ็ ( Four-side seal 

pouch) ถุงตัง้ได ้ (Stand-up pouch) หรอืถุงบรรจแุบบสญุญากาศ (Vacuum bag) โดยทีข่นาดการ

บรรจุมตีัง้แต่ 2 กโิลกรมัไปจนถงึ 20 กโิลกรมั แต่ขนาดทีน่ยิมทีส่ดุ คอื ขนาด 5 กโิลกรมั 
 

    
ถุง 2 ตะเขบ็ ถุง 4 ตะเขบ็ ถุงตัง้ได ้ ถงุบรรจแุบบสญุญากาศ 

 

ภาพที่ 2-10 รปูแบบการบรรจขุา้วสาร  
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ถงุขนาด 2 กโิลกรมั ถงุขนาด 5 กโิลกรมั ถงุขนาด 15 กโิลกรมั ถงุขนาด 20 กโิลกรมั 

 

ภาพที่ 2-11 ขนาดการบรรจขุา้วสาร  

 

ถุง 4 ตะเขบ็  นบัเป็นถุงทีม่คีวามแขง็แรงเชงิกลสงูสามารถทนต่อสภาวะการผลติ การ

ขนสง่ และการใชง้านไดด้ ีโดยเฉพาะถุงทีผ่ลติจากพลาสตกิทีม่สีมบตัเิชงิกลสงู เชน่  โพลเีอทลินีเต-

ตราพทาเลท (Polyethylene terephthalate; PET) และไนลอน ( Nylon) วสัดุทีน่ยิมใชม้ากทีส่ดุใน

การผลติถุง 4 ตะเขบ็  สาํหรบับรรจขุา้วสารเพือ่การจาํหน่ายปลกี  คอื ฟิลม์พลาสตกิหลายชัน้  

(Multilayer film) ทีไ่ดจ้ากการลามเินตของฟิลม์ Cast Polyethylene terephthalate (CPET) กบัโพลี

เอทลินีความหนาแน่นตํ่า ( Low Density Polyethylene; LLDPE) ในอุตสาหกรรมการบรรจุจะใช้

สญัลกัษณ์ CPET/LLDPE ซึง่ CPET ผลติไดจ้ากการเตมิสารเพิ่มความเป็นผลกึของโพลเิมอร ์

(Nucleating agents) และควบคุมปฏกิริยิาพอลเิมอไรเซชนั (Polymerization) ผลกึทีไ่ดม้ขีนาด

ค่อนขา้งใหญ่ทาํให ้ CPET สามารถคงรปูไดด้ขี ึน้ในระหวา่งการใชง้านทีม่คีวามเครยีดและอุณหภมูิ

สงู  เช่น แรงกดทีเ่กดิจากการเรยีงซอ้นระหวา่งการขนส่งและการเกบ็ในคลงัสนิคา้ ซึง่ตลอดขัน้ตอน

การผลติถุงพลาสตกิชนิดดงักล่าวสามารถก่อใหเ้กดิผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มโดยการปล่อยก๊าซเรอืน

กระจก อนัเกดิจากก๊าซคารบ์อนไดออกไซค ์(CO2) มเีทน (CH4) คารบ์อนมอนนอกไซด ์(CO) และ

ไนตรสัออกไซด ์ (N2

สว่นกระบวนการบรรจุขา้วสาร สามารถแบ่งออกเป็น 2 แบบ คอื บรรจุถุงพลาสตกิเพื่อ

จาํหน่ายในประเทศ และการบรรจุกระสอบเพื่อจาํหน่ายต่างประเทศ ซึง่มขี ัน้ตอนดงันี ้ คอื การทาํ

ความสะอาดเพื่อแยกสิง่เจอืปนออกจากขา้วสารอกีครัง้ โดยผ่านเครื่องขดัสแีละเครื่องแยกสิง่เจอืปน  

จากนัน้ใชเ้ครือ่งแยกเมด็ส ี( Color sorting machine) เพือ่แยกขา้วสารเหนยีวออกจากขา้วสารเจา้ 

หรอืขา้วเมลด็เหลอืง/ดาํออกจากขา้วสารปกต ิต่อมาทาํ การคดัเลอืกขนาดขา้วสาร เพือ่แยกปลาย

ขา้วออกจากขา้วเตม็เมลด็ จากนัน้บรรจุขา้วสารลงภาชนะบรรจุตามขนาดทีต่อ้งการ และปิดผนึก

O) จากการผลติกระแสไฟฟ้า การใชก้ระแสไฟฟ้าในการผลติ รวมทัง้การเผา

ไหมข้องน้ํามนัเชือ้เพลงิและการปล่อยมลสารสู่อากาศในการผลติเมด็พลาสตกิ ซึง่เป็นข ัน้ตอนทีต่อ้ง

ใชป้รมิาณเชือ้เพลงิและความรอ้นสงูในการผลติ 
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ดว้ยเครือ่งจกัรแบบอตัโนมตั ิ โดยการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกระบวนบรรจุนัน้ มาจากการผลติ

และใชพ้ลงังานไฟฟ้าและน้ํามนัเชือ้เพลงิเป็นสาํคญั 

 

การบรรจุขา้วสารในภาชนะบรรจุขนาดเลก็ เป็นการส่งออกในลกัษณะถงึมอืผูบ้รโิภค

โดยตรง ดงันัน้วธิกีารในการบรรจุขา้วตอ้งคาํนึงถงึสุขอนามยัเป็นหลกัสาํคญั ตวัอยา่งการนําภาชนะ

บรรจุมาใชจ้งึตอ้งคาํนึงถงึปจัจยัต่างๆ ดงันี้ 

 

• การใชถุ้งกระสอบพลาสตกิ (PP) ไมส่ามารถยบัย ัง้การพฒันาของแมลงได ้และมผีล

ทาํใหเ้กดิกลิ่นเหมน็ ดงันัน้ขา้วตอ้งผ่านการรมควนัสารเคมเีพื่อทาํลายแมลงและไขข่องแมลง 

 

• การบรรจุขา้วสารในถุง PE จะตอ้งมกีารรมสารเคมฆี่าแมลงและไขแ่มลง  

 

• การบรรจุขา้วสารในถุง Nylon ลามเินตกบัแผ่นเปลวอะลมูเินียม มคุีณสมบตัป้ิองกนั

การผา่นของออกซเิจนไดแ้ต่ไมส่ามารถป้องกนัการเกดิของแมลงได ้

 

• การบรรจุขา้วสารในถุง Nylon ลามเินตกบัแผ่นเปลวอะลมูเินียมและลดปรมิาณก๊าซ

ออกซเิจนโดยการปิดผนกึสญุญากาศที ่–0.9 bar หรอืบรรจุพรอ้มสารดดูก๊าซออกซเิจนจะช่วยระงบั

การพฒันาของแมลงและการเกดิกลิน่เหมน็ตลอดช่วงระยะเวลา  6 เดอืน และขา้วยงัคงมกีลิ่นหอม 

ทัง้นี้รอยปิดผนึกจะตอ้งสมบรูณ์ไม่เกดิรอยรัว่เลก็ (Pin hole) 

 

• การบรรจุขา้วสารในถุงทีปิ่ดผนกึสญุญากาศจะมขีอ้เสยีทีถุ่งขา้ วเป็นกอ้นแขง็ทาํให้

การจดัวางไมส่ะดวกอาจตอ้งมกีลอ่งบรรจภุายนอกอกีชัน้หนึ่ง  ในขณะทีก่ารใส่สารดดูออกซเิจนถุง

ขา้วแฟบเพยีงเลก็น้อยแต่ตอ้งสัง่ซือ้จากต่างประเทศซึง่มรีาคาแพง 

 

• ขา้วสารทีผ่า่นการขดัมนั เมลด็มกีรดไขมนัตํ่ากวา่ขา้วขดัขาวปกติ  เมื่อเกบ็รกัษาจะ

ช่วยชะลอการเกดิกลิน่เหมน็และการสญูหายของกลิน่หอมไดช้า้ลง (งามชืน่, 2542) 

 

ถุงแบบ Four-side seal เป็นถุงทีม่คีวามแขง็แรงเชงิกลสงูสามารถทนต่อสภาวะการ

ผลติ การขนส่งและการใชง้านไดด้ ีโดยเฉพาะถุงทีผ่ลติจากพลาสตกิทีม่สีมบตัเิชงิกลสงู เช่น PET 

และ Nylon วสัดุทีน่ยิมใชม้ากทีส่ดุในการผลติถุง  Four-sid seal สาํหรบับรรจขุา้วสารเพือ่การ

จาํหน่ายปลกี  คอื ฟิลม์พลาสตกิหลายชัน้  (Multilayer film) ทีไ่ดจ้ากการลามเินตของฟิลม์  CPET 

กบั LLDPE ในอุตสาหกรรมการบรรจุจะใชส้ญัลกัษณ์ CPET/LLDPE ซึง่ CPET ผลติไดจ้ากการเตมิ
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สาร Nucleating และควบคุมปฏกิริยิาพอลเิมอไรเซชนั  ผลกึทีไ่ดม้ขีนาดค่อนขา้งใหญ่ทาํให้  CPET 

สามารถคงรปูไดด้ขี ึน้ในระหวา่งการใชง้านทีม่คีวามเครยีดและอุณหภมูสิงู เช่น แรงกดทีเ่กดิจากการ

เรยีงซอ้นระหวา่งการขนส่งและการเกบ็ในคลงัสนิคา้เป็นตน้ (งามทพิย,์ 2550) 

 

นอกจากขา้วสารแลว้ ผลติภณัฑจ์ากขา้วยงันบัวา่เป็นสนิคา้อุตสาหกรรมการเกษตรที่

น่าจบัตามอง แมว้า่ตลาดในประเทศจะขยายตวัไมม่ากนกัแต่การสง่ออกผลติภณัฑข์า้วนัน้มแีนวโน้ม

ทีน่่าสนใจ  แมว้า่ในปจัจุบนัมลูค่าการส่งออกยงัไม่สงูมากนกัเมื่อเทยีบกบัมลูค่าการส่งออกสนิคา้

เกษตรหลกั  แต่ผลติภณัฑข์า้วกเ็ป็นสนิคา้เกษตรแปรรปูทีส่รา้งมลูค่าเพิม่ในรปูผลติภณัฑต่์างๆ  

รวมทัง้ยงัเป็นสนิคา้ทีม่โีอกาสในการขยายการสง่ออกไดอ้กีมาก โดยเฉพาะเสน้ก๋วยเตีย๋วและเสน้หมี ่

นบัเป็นผลติภณัฑจ์ากขา้วชนดิหนึ่งทีเ่ป็นทีรู่้จกักนัดแีละเป็นทีน่ยิมบรโิภคอยา่งแพรห่ลาย โดยจะ

เหน็ไดว้า่มรีา้นจาํหน่ายอาหารประเภทนี้กระจายอยูท่ ัว่ไป  ในการผลติเสน้ก๋วยเตีย๋วและเสน้หมีน่ัน้

ใชป้ลายขา้วหรอืขา้วหกัเป็นวตัถุดบิทีส่าํคญัในการผลติ  ดงันัน้การพฒันาการผลติผลติภณัฑ์

ประเภทนี้นบัวา่เป็นการสรา้งมลูค่าเพิม่ใหก้บัขา้วคุณภาพตํ่าเป็นอยา่งดี  โดยการสง่ออกม ี 2 

ประเภท คอื ประเภทธรรมดาและชนิดกึง่สาํเรจ็รปู  ถงึแมว้า่จะมกีารแขง่ขนัทางดา้นราคากนัอยา่ง

มาก เนื่องจากราคามผีลต่อความสามารถในการแขง่ขนัและการเพิม่สว่นแบ่งดา้นการตลาด  แต่

ลกัษณะของตลาดและผูบ้รโิภคเริม่ใหค้วามสนใจกบัตวัของสนิคา้และภาชนะบรรจมุากขึน้  

โดยเฉพาะในเรือ่งของคุณภาพของสนิคา้ ความสะอาด ลกัษณะเสน้สวย มเีสน้หกัน้อย ใส  และการ

บรรจหุบีหอ่ทีด่ ีสวยงาม กะทดัรดัเหมาะต่อการบรโิภค (ศนูยว์จิยักสกิรไทย, 2550) 

 

ผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้และเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้นัน้ สิง่ทีม่กัเป็นปญัหา ไดแ้ก่ สิง่ปลอมปน 

(Filth) จาํพวกเศษชิน้ส่วนแมลง เศษผง เศษไม ้เรื่องของส ีจาํนวนเชือ้ราและจุลนิทรยี ์ดงันัน้ข ัน้แรก

ทีโ่รงงานผู้ผลติผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้และเสน้ ก๋วยเตีย๋วแหง้ตอ้งคาํนงึกค็อื  การผลติใหเ้ป็นไปตาม

หลกัเกณฑแ์ละวธิกีารทีด่ใีนการผลติอาหาร ( Good Manufacturing Practices: GMP) สาํหรบัเสน้

หมีน่ัน้ กระทรวงอุตสาหกรรมไดม้กีารกาํหนดมาตรฐานผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมไว ้ดงั มอก. 400-

2524 ซึง่มขีอ้กาํหนดทีส่าํคญั ดงันี้ 

 

• ตอ้งมสีขีาวนวลสมํ่าเสมอ กลิน่รสตามธรรมชาต ิลกัษณะเสน้ไม่เกาะตดิกนัมาก  มี

ขนาดเสน้สมํ่าเสมอ 

 

• ไมม่กีลิ่นหนื 

 

• ความชืน้ไมเ่กนิรอ้ยละ 12 ของน้ําหนกั 
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• มโีปรตนีไมน้่อยกวา่รอ้ยละ 5 ของน้ําหนกั 

 

• อนุญาตใหม้ปีรมิาณซลัเฟอรไ์ดออกไซดต์กคา้งไดไ้มเ่กนิ 20 มลิลกิรมั/กโิลกรมั 

 

• จาํนวนจลุนิทรยีท์ ัง้หมดไมเ่กนิ 1 x 103

 

 โคโลนต่ีอกรมัของตวัอยา่ง 

• จาํนวนราไม่เกนิ 10 โคโลนต่ีอกรมัของตวัอยา่ง 

 

• จาํนวนโคลฟิอรม์วดัโดยวธิ ีMPN น้อยกวา่ 3 โคโลนต่ีอกรมัของตวัอยา่ง 

 

• ปรมิาณอะฟลาทอกซนิ ไมเ่กนิ 20 ไมโครกรมัต่อกโิลกรมัของตวัอยา่ง 

 

• ภาชนะบรรจุตอ้งสะอาด แหง้ ปิดผนึกเรยีบรอ้ยและป้องกนัการปนเป้ือนได ้

 

ดงันัน้การเลอืกวสัดุบรรจุสาํหรบัผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้และเสน้ ก๋วยเตีย๋วแหง้นอกจาก

พจิารณาปจัจยัเชงิเทคนคิและดา้นการตลาดแลว้ยงัตอ้งคาํนงึขอ้บงัคบัทางกฎหมายดา้นความ

ปลอดภยัดว้ย ภาชนะบรรจุทีเ่ลอืกใชจ้ะตอ้งไม่ก่อใหเ้กดิการปนเป้ือนของสารเคมทีีอ่าจเป็นอนัตราย

ต่อผูบ้รโิภค และจะตอ้งไม่ทาํใหคุ้ณภาพของอาหารลดลงซึง่ในการบรรจุเสน้หมีเ่พื่อจาํหน่ายปลกี 

สาํหรบัส่งออกต่างประเทศนัน้ ภาชนะบรรจุจะมรีปูแบบทีท่นัสมยัและสวยงาม  โดยใหค้วามสาํคญั

อยา่งมากในเรื่องรายละเอยีดของฉลาก ไม่เฉพาะแต่เพยีงชื่อสนิคา้และบรษิทัผูผ้ลติเท่านัน้ แต่ยงัมี

การระบุส่วนผสม คุณค่าทางโภชนาการ วธิกีารใชห้รอืวธิกีารทาํอาหารจากสนิคา้นัน้ๆ 

 

    
 

ภาพที่ 2-12  รปูแบบการบรรจเุสน้หมีเ่พือ่การจาํหน่ายปลกี สาํหรบัสง่ออกตา่งประเทศ  
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ภาพที่ 2-13  รปูแบบการบรรจเุสน้หมีเ่พือ่การจาํหน่ายปลกีภายในประเทศ  

 

สาํหรบัการบรรจผุลติภณัฑเ์สน้หมี่ แหง้และเสน้ ก๋วยเตีย๋ว แหง้ เพือ่จาํหน่ายปลกี

ภายในประเทศ ส่วนใหญ่บรรจุในถุงพลาสตกิ มรีายละเอยีดเฉพาะชื่อสนิคา้  บรษิทัผู้ผลติ และ

ส่วนผสมเท่านัน้ ซึง่พลาสตกิทีใ่ชส้ว่นใหญ่เป็นพลาสตกิ PP ลามเินตกบั  LDPE เนื่องจาก PP ปิด

ผนกึดว้ยความรอ้นไดย้าก หากตอ้งการเพิม่ความใส ความแขง็แรง และการป้องกนัการซมึผ่านของ

ก๊าซ ไอน้ํา และไขมนั จะใชใ้นรปู OPP ซึง่เหมาะสาํหรบัการพมิพ ์และลามเินตกบั LLDPE เพื่อการ

ใชง้านทีต่อ้งการความแขง็แรงสงู 

 

ก่อนหน้านี้ ไดม้กีารศกึษาใชพ้ลงังานในการผลติวสัดุภาชนะบรรจุ  ซึง่พบวา่ แปรผนั

ตามววิฒันาการทางเทคโนโลยขีองกระบวนการผลติวสัดุแต่ละประเภท แลว้ยงัแปรผนัตามประเภท

ของพลงังานทีใ่ชใ้นกระบวนการผลติทีอ่อกแบบดว้ย เช่น การผลติภาชนะบรรจุจากวตัถุดบิใหม่จะ

ใชพ้ลงังานสงูมาก  แต่ถ้านําวสัดุภาชนะบรรจุทีใ่ชแ้ลว้มาหลอมละลายผลติใหม่ จะใชพ้ลงังานลดลง

จากทีใ่ชใ้นการผลติวสัดุใหม่หลายเท่า (กรมควบคุมมลพษิ, 2544) โดยพบวา่การใชพ้ลงังานในการ

ผลติวสัดุพลาสตกิโดยทัว่ไปประมาณ 70 กกิะจลูต่อตนั ซึง่นบัวา่เป็นค่าทีส่งูเมือ่เปรยีบเทยีบกบัการ

ผลติวสัดุบรรจุอื่นๆ นอกจากนี้ ปรมิาณการใชพ้ลงังานยงัสมัพนัธก์บัปรมิาณการปล่อยก๊าซ

คารบ์อนไดออกไซด ์ขณะทีก่ารผลติเมด็พลาสตกิเพือ่นํามาใชใ้นการผลติพลาสตกิ LLDPE นัน้

พบวา่ มกีารใชพ้ลงังานสงูถงึ 97.6 กกิะจลูต่อตนั (Hekkert et al., 2000) ซึง่ถอืวา่เป็นชนดิพลาสตกิ

ทีม่กีารใชพ้ลงังานสงูเมื่อเปรยีบเทยีบกบัวสัดุพลาสตกิชนิดอื่น 

 

กระบวนการผลติภาชนะบรรจุ  ยงั มกีารปล่อยมลภาวะทางอากาศ เช่น ก๊าซ

คารบ์อนไดออกไซด ์ซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์เป็นตน้ ดงัตวัอยา่งเช่น ในการผลติวสัดุพลาสตกิมกีาร

ปลอ่ยก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซดม์ากรองจากการผลติอะลมูเินยีม (กรมควบคุมมลพษิ , 2544) ซึง่ก๊าซ

ซลัเฟอรไ์ดออกไซดน์บัเป็นก๊าซชนดิหนึ่งทีส่ง่ผลทาํใหเ้กดิภาวะโลกรอ้น นอกจากนี้ปรมิาณการ

ปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดใ์นการขนส่งยงัสมัพนัธก์บัปรมิาณการใชพ้ลงังานอกีดว้ย โดยใน
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ประเทศสหภาพยโุรปมกีารปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดจ์ากกระบวนการขนส่งภาชนะบรรจุสงูถงึ 

29 เมกกะตนัต่อปี (Hekkert et al., 2000) 

 

2.5 การจดัจาํหน่าย 

 

การจดัจาํหน่ายผลติภณัฑข์า้ว จะเป็นการขนสง่ผลติภณัฑข์า้วหอมมะลไิปยงัผู้บรโิภค

ต่างประเทศ โดยเริ่มจากการขนสง่ผลติภณัฑข์า้วหอมมะลไิปยงัทา่เรอื หลงัจากนัน้ขนสง่สนิคา้ไปยงั

ประเทศสงิคโปร ์เมื่อถงึท่าเรอืปลายทางในประเทศจุดหมายจะมกีารถ่ายโอนสนิคา้ไปยงัอาคารเกบ็

สนิคา้เพือ่รอการมารบัของบรษิทัผู้ส ัง่ซือ้ผลติภณัฑ ์ และจดั สง่สนิคา้ไปยงัตวัแทนจาํหน่ายและ

ผูบ้รโิภคต่อไป โดยการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกระบวนจดัจาํหน่ายผลติภณัฑข์า้วนัน้ มาจากการ

ผลติและใชน้ํ้ามนัเชือ้เพลงิในการขนสง่เป็นสาํคญั 

 

2.6 การบรโิภคขา้ว 

 

ขัน้ตอนการบรโิภคขา้ว เป็นการหาปรมิาณการใชท้รพัยากร และพลงังานทีใ่ชใ้นการ

เตรยีมและปรงุสกุ ไดแ้ก่ การใชน้ํ้าและพลงังานไฟฟ้าในการหงุขา้ว  

 

2.7 การจดัการของเสยีหลงัจากการบรโิภค 

 

การจดัการของเสยีหลงัจากการบรโิภคผลติภณัฑข์า้ว เป็นการจดัการภาชนะบรรจุ

ผลติภณัฑข์า้วหลงัจากการบรโิภค โดยจะอา้งองิจากการจดัการของเสยีของประเทศทีบ่รษิทัไดท้าํ

การขนส่งผลติภณัฑข์า้วไปจาํหน่าย ซึง่จะแตกต่างกนัตามสถานการณ์ในแต่ละประเทศ โดยของเสยี

หลงัจากการบรโิภคนัน้มกัเป็นขยะบรรจุภณัฑท์ีต่อ้งนําไปกาํจดัโดยวธิรีไีซเคลิ เผา หรอืฝงักลบ 

ต่อไป ซึง่มกีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในการจดัการของเสยีแต่ละวธิแีตกต่างกนั  

 

ก่อนหน้านี้มศีกึษาการประเมนิวฎัจกัรชวีติของผลติภณัฑอ์าหารทีบ่รรจุในภาชนะบรรจุ

อ่อนตวั 3 ชนิด คอื เมลด็กาแฟบรรจุในถุง PET/Al/PE ผกัขมแชแ่ขง็บรรจใุนถุง LLDPE และ เนย

ห่อโดย Al/Wax/Paper โดยกาํหนดขอบเขตการศกึษาการประเมนิวฏัจกัรชวีติตัง้แต่การไดม้าซึง่

วตัถุดบิ การขนส่ง การวางจาํหน่าย จนถงึมอืผูบ้รโิภค จากผลการศกึษาพบวา่ ผลกระทบทาง

สิง่แวดลอ้มจากภาชนะบรรจุมน้ีอยมาก เมื่อเทยีบกบักระบวนการทัง้หมด ภาชนะบรรจุจงึไม่ใช่

ประเดน็หลกัในการปรบัปรุงแต่หากมกีารพฒันาวสัดุและเทคนิคทางการบรรจุกจ็ะช่วยใหเ้กดิการใช้

ทรพัยากรอยา่งมคุีณค่ามากขึน้ (Sybille et al., 2008)  
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นอกจากนี้ มศีกึษาการประเมนิวฎัจกัรชวีติของผลติภณัฑเ์พื่อเปรยีบเทยีบภาชนะบรรจุ

ไขท่ีท่าํจากวสัดุแตกต่างกนั 2 ชนิด คอื กระดาษรไีซเคลิและพอลสีไตรนี โดยทาํการสาํรวจขอ้มลูทัง้

ขาเขา้และขาออกของมวลสารและพลงังาน รวมไปถงึผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มทีม่คีวามสมัพนัธก์บั

ทัง้ 2 ระบบ โดยใชว้ธิ ีEcoIndicator 95 ในการวเิคราะห ์ผลทีไ่ดแ้สดงใหเ้หน็วา่ ภาชนะบรรจุไขท่ี่

ทาํจากกระดาษรไีซเคลิจะสง่ผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มน้อยกวา่ภาชนะบรรจไุขท่ีท่าํจากพอลสีไตรนี

ตามทีไ่ดต้ัง้สมมตฐิานไว ้โดยภาชนะบรรจุไขท่ีท่าํจากพอลสีไตรนีสามารถก่อใหเ้กดิฝนกรด และ

หมอกควนัทีเ่ป็นพษิต่อร่างกาย ในขณะทีภ่าชนะบรรจุไขซ่ึง่ทาํจากกระดาษรไีซเคลิจะก่อใหเ้กดิ

โลหะหนกัซึง่เป็นสาเหตุของสารก่อมะเรง็ (Zabaniotou et al., 2003) 
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บทท่ี 3  

คารบ์อนฟตุพร้ินทแ์ละฉลากคารบ์อน 

 
“คารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑ ์หมายถงึ ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของผลติภณัฑโ์ดย

ตลอดวฏัจกัรชวีติ (Life cycle greenhouse gas emissions of goods and services)” 
 

1. คารบ์อนฟตุพร้ินท ์

 

1.1 คารบ์อนฟุตพริน้ท ์คอือะไร 

 

“คารบ์อนฟุตพริน้ท”์ โดยทัว่ไปหมายถงึ ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกขององคก์ร 

ผลติภณัฑ ์หรอืบรกิาร  

 

“คารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑ”์ หมายถงึ ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของ

ผลติภณัฑโ์ดยตลอดวฏัจกัรชวีติ (Life cycle greenhouse gas emissions of goods and services) 

ซึง่หมายความถงึ ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของผลติภณัฑค์รอบคลมุตัง้แต่การไดม้าซึง่

วตัถุดบิ การแปรรปูวตัถุดบิ กระบวนการผลติ การขนส่งผลติภณัฑม์าถงึรา้นคา้ปลกี การใช ้และการ

กาํจดัข ัน้สดุทา้ย คดิเป็นกโิลกรมัของปรมิาณคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า (kg CO2

1.2 การพฒันาการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทใ์นระดบัประเทศ 

 equivalent) ต่อหน่วย

ผลติภณัฑ ์(Product unit) 

 

 

สหราชอาณาจกัร นบัเป็นประเทศแรกทีม่กีารพฒันามาตรฐานเฉพาะสาํหรบัการ

วเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์โดยการกาํหนดวธิกีารคาํนวณทีอ่ยูบ่นพืน้ฐานเทคนคิ LCA ตาม

มาตรฐาน ISO 14040 และ ISO 14044 (ISO 14040, 2006; ISO 14044, 2006) เรยีก “PAS 

(Publicly Available Specification) 2050: 2008 - Specification for the assessment of the life 

cycle greenhouse gas emissions of goods and services” (BSI, 2008a) รวมทัง้คูม่อืเชงิปฏบิตั ิ

เรยีก “Guide to PAS 2050 - How to assess the carbon footprint of goods and services” (BSI, 

2008b) ตลอดจนวธิปีฏบิตัทิีด่เีกีย่วกบัฉลากคารบ์อน เรยีก “The Code of Good Practice for 

Product GHG Emissions and Reduction Claims” (Carbon Trust, 2008a)  
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1.3 การพฒันาการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทใ์นระดบัสากล  

 เอกสารมาตรฐานเฉพาะสาํหรบัการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์  PAS 2050: 2008 

 

แนวคดิเกีย่วกบัคารบ์อนฟุตพริน้ทแ์ละฉลากคารบ์อน ถูก นํามาใชเ้พือ่บรรเทาปญัหา

ภาวะโลกรอ้นในอกีหลายประเทศ ดงัจะเหน็ไดจ้ากการพฒันาแนวทางเชงิปฏบิตัใินระดบัประเทศ 

(National Guideline) ในการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑ ์( Carbon Footprinting of 

Product) ในสาธารณรฐัฝรัง่เศส ญี่ปุน่ เกาหลใีต ้รวมทัง้ประเทศไทย โดยมกีารกาํหนดรายละเอยีด

เฉพาะเกีย่วกบัการนําเทคนิคการประเมนิวฏัจกัรชวีติมาใชใ้นการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์ซึง่

พบวา่วธิกีารวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑม์คีวามคลา้ยคลงึกนัเป็นสว่นใหญ่ อยา่งไรก็

ตามมคีวามแตกต่างกนัในบางประเดน็ เช่น การนบัรวมหรอืไม่นบัรวมสิง่ก่อสรา้งและเครื่องจกัร

ประเภทตน้ทุน การเดนิทางของพนกังานไปยงัโรงงานผลติ การเดนิทางของผูบ้รโิภคในการไปซือ้

ผลติภณัฑ ์การดาํเนินการของรา้นคา้ปลกี (สาํหรบัผลติภณัฑอ์าหาร หมายถงึ การแชเ่ยน็หรอืแช่

แขง็เพื่อเกบ็รกัษาผลติภณัฑใ์นระหวา่งกจิกรรมการขาย) การใชง้าน (สาํหรบัผลติภณัฑอ์าหาร 

หมายถงึ การปรงุอาหาร) หรอืการพจิารณาการเกบ็สะสมของคารบ์อนในผลติภณัฑบ์างประเภท 

การเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิ การใชพ้ลงังานจากแหล่งทีส่ามารถทดแทนได ้เป็นตน้ นอกจากนี้ธุรกจิ

รา้นคา้ปลกี ตวัอยา่ง เชน่ Tesco (สหราชอาณาจกัร), Casino และ E.LeClerc (สาธารณรฐั

ฝรัง่เศส), MIGROS (สวสิเซอรแ์ลนด)์ รวมทัง้บรษิทัเอกชนทีเ่ขา้ร่วมเป็นโครงการนําร่อง (Pilot 

project) ในประเทศดงักล่าว ไดเ้ริม่ดาํเนินการเกีย่วกบัคารบ์อนฟุตพริน้ทแ์ละฉลากคารบ์อนมา

ตัง้แต่ปีทีแ่ลว้  

 

 

องคก์ารมาตรฐานสากล (International Organization for Standardization) กาํลงัอยูใ่น

ระหวา่งการพฒันามาตรฐานเฉพาะเกีย่วกบัคารบ์อนฟุตพริน้ท ์คอื ISO 14067 Carbon Footprint 

ซึง่จะประกอบดว้ย 2 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนที ่ 1 วา่ดว้ยปรมิาณ ซึง่หมายถงึ การวเิคราะหป์รมิาณการ

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกหรอืขนาดคารบ์อนฟุตพริน้ท ์( Part I: Quantification) และสว่นที ่ 2 วา่ดว้ย

การสือ่สาร ( Part II: Communication) ซึง่หมายถงึ การสือ่สารขอ้มลูคารบ์อนฟุตพริน้ทด์ว้ยฉลาก
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คารบ์อน โดยอาศยัพืน้ฐานจากมาตรฐาน ISO เกีย่วกบัการประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (ISO 

14064, ISO 14065, ISO14067) และมาตรฐาน ISO เกีย่วกบัฉลากสิง่แวดลอ้มทีม่อียูแ่ลว้ ( ISO 

14025) รวมทัง้มาตรฐาน PAS 2050 คาดวา่น่าจะประกาศใช ้ISO 14067 อยา่งเป็นทางการภายใน

ปี 2554 (ISO/WD 14067, 2009) 

 

2. ฉลากคารบ์อน 

  

2.1 ฉลากคารบ์อน คอือะไร 

 

ฉลากคารบ์อน “Carbon Labelling”  เป็นการแสดงขอ้มลูคารบ์อนฟุตพริน้ทข์อง

ผลติภณัฑ ์ แบ่งออกเป็น 3 ประเภท (ภาพที ่3-2) คอื ประเภทที ่1 เรยีก ฉลากคารบ์อนฟุตพริน้ทต์ํ่า 

(Low-carbon seal) บ่งชีว้า่มขีนาดคารบ์อนฟุตพริน้ทต์ํ่ากวา่ผลติภณัฑใ์นกลุม่เดยีวกนั ประเภทที ่2 

เรยีก ฉลากบ่งชีร้ะดบัคารบ์อนฟุตพริน้ท ์(Carbon rating) บ่งชีร้ะดบัคารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑ ์

เช่น ระดบัเหรยีญทอง เงนิ และทองแดง หรอืบ่งชีร้ะดบัการลดลงของปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืน

กระจก (Carbon reduction level) และประเภทที ่3 เรยีก ฉลากบอกขนาดคารบ์อนฟุตพริน้ท์ (Carbon 

score) ซึง่อาจแสดงตวัเลขผลรวมขนาดคารบ์อนฟุตพริน้ท ์หรอืตวัเลขขนาดคารบ์อนฟุตพริน้ทใ์นแต่

ละข ัน้ตอนของวฏัจกัรชวีติของผลติภณัฑ ์ 
 

 

 

 

 

 
ตวัอยา่งฉลากคารบ์อนบ่งชี ้

ระดบัการปล่อยต่ํา 

 

 

 

 

 

 
ตวัอยา่งฉลากคารบ์อนบ่งชี ้

ระดบัคารบ์อนฟุตพริน้ท ์

 

 

 

 

 

 
ตวัอยา่งฉลากคารบ์อนบอก 

ขนาดคารบ์อนฟุตพริน้ท ์
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1.2 ฉลากคารบ์อนในประเทศต่างๆ 

 ตวัอยา่งฉลากคารบ์อนประเภทตา่งๆ 

 

 

ปจัจุบนัมกีารพฒันาฉลากคารบ์อนในหลายประเทศ ไดแ้ก่ สหราชอาณาจกัร 

สาธารณรฐัฝรัง่เศส สวสิเซอรแ์ลนด ์เยอรมนันี สวเีดน สหรฐัอเมรกิา และแคนาดา ส่วนในภมูภิาค

เอเชยี ไดแ้ก่ ประเทศญี่ปุน่ เกาหลใีต ้จนี และไทย  
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2.2.1 ฉลากคารบ์อนในสหราชอาณาจกัร 

 

สหราชอาณาจกัร เป็นประเทศแรกทีร่เิริม่ พฒันา และดาํเนินการฉลากคารบ์อน  

เรยีก “Carbon Reduction Label” โดย Carbon Trust มกีารคาํนวณคารบ์อนฟุตพริน้ทเ์พือ่การตดิ

ฉลากคารบ์อนของผลติภณัฑต่์างๆ มากกวา่ 1,000 ผลติภณัฑต์ัง้แต่ปี 2006  
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• การแสดงขอ้มลูคารบ์อนฟุตพริน้ท ์ สามารถแสดงไดท้ ัง้ผลรวมขนาด

คารบ์อนฟุตพริน้ทโ์ดยตลอดวฏัจกัรชวีติของผลติภณัฑ ์ หรอืขนาดคารบ์อนฟุตพริน้ทใ์นแต่ละข ัน้ตอน

ของวฏัจกัรชวีติของผลติภณัฑ ์ (ภาพที ่3-4)  สามารถทาํไดโ้ดยการตดิฉลากบนผลติภณัฑห์รอื

ภาชนะบรรจุ รวมทัง้การแสดงขอ้มลู ณ จุดขาย ในรายงานประจาํปี (เช่น รายงานระบบการจดัการ

สิง่แวดลอ้ม หรอืรายงานการแสดงความรบัผดิชอบต่อสงัคมและสิง่แวดลอ้ม) แผ่นพบั บญัชรีายชื่อ

สนิคา้ หรอืบนเวบ็ไซด ์ทัง้นี้องคก์รธรุกจิอาจพจิารณาสือ่สารขอ้มลูคารบ์อนฟุตพริน้ทไ์ปยงัผู้ซือ้

ทางธุกจิ (B2B) หรอืผู้บรโิภค (B2C) 

 ฉลากคารบ์อนของสหราชอาณาจกัร 

 

สหราชอาณาจกัร กาํหนดรายละเอยีดเกีย่วกบัวธิปีฏบิตัทิีด่เีกีย่วกบัฉลาก

คารบ์อน (The Code of Good Practice for Product GHG Emissions and Reduction Claims) ใน

ประเดน็ต่างๆ ไวด้งันี ้ 

 

 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 3-5 

 

 

 
ตวัอยา่งฉลากคารบ์อนฟุตพริน้ท ์

บนผลติภณัฑ์ 

 
ตวัอยา่งฉลากคารบ์อนฟุตพริน้ท ์

แสดง ณ จดุขาย 

 
ตวัอยา่งฉลากคารบ์อนฟุตพริน้ท ์

แสดงบนเวบ็ไซด ์
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• การแสดงหน่วยของขนาดคารบ์อนฟุตพริน้ท ์  ใหแ้สดงผลเป็นหน่วย

น้ําหนกัคารบ์อนฟุตพริน้ทโ์ดยตลอดวฏัจกัรชวีติของผลติภณัฑ ์คดิเป็นกรมัหรอืกโิลกรมัของ

คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ต่อหน่วยผลติภณัฑ ์(kg CO

 การแสดงขอ้มลูคารบ์อนฟุตพริน้ทว์ธิตีา่งๆ 

 

2

 

e/product unit) โดยคาํนึงถงึหลกัปฏบิตัิ

โดยทัว่ไปของอุตสาหกรรมนัน้ๆ 

• การแสดงตวัเลขขนาดคารบ์อนฟุตพริน้ท ์ใหม้กีารปดัเศษเป็นเลขจาํนวน

เตม็ตามกฎการปดัเศษเพื่อแสดงตวัเลขขนาดคารบ์อนฟุตพริน้ท ์(ตารางที ่3-2) 

 

• การประเมนิขอ้มลูคารบ์อนฟุตพริน้ท ์ ใหด้าํเนนิการตามรายละเอยีดวธิี

วเิคราะหข์นาดคารบ์อนฟุตพริน้ทท์ีก่าํหนดในมาตรฐาน PAS 2050  

 

• การลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก กาํหนดใหร้ายงานผลทีค่าํนวณ

จากการผลติประจาํปี โดยทีม่ขีอ้ผกูพนัทีจ่ะลดปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของผลติภณัฑเ์ดมิ

ในทกุๆ 2 ปี แต่สามารถแสดงผลไดก่้อนระยะเวลา 2 ปีไดห้ากตอ้งการ ในกรณทีีส่ามารถลดปรมิาณ

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของผลติภณัฑเ์ดมิลดลง >5% ภายใน 2 ปี สามารถเกบ็ผลไวแ้สดง

ภายในระยะเวลา 6 ปี  

 

• การแสดงปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของผลติภณัฑเ์ดมิทีล่ดลง 

สามารถแสดงผลเป็น % หรอืตวัเลข 

 

• การไม่ปฏบิตัติามขอ้กาํหนดในการลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

จะเป็นผลใหไ้มส่ามารถตดิฉลากคารบ์อนในผลติภณัฑไ์ด ้จนกวา่จะสามารถลดปรมิาณการปล่อย



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 3-6 

 

 

ก๊าซเรอืนกระจกได ้ทัง้นี้สามารถคาํนวณค่าขอ้มลูพืน้ฐาน (Baseline data) ไดใ้หม่ เฉพาะในกรณี

จาํเป็น เช่น อุทกภยั สงคราม ปญัหาการเมอืง เป็นตน้ 

 
ตารางที ่3-1 กฎการปดัเศษเพือ่แสดงตวัเลขขนาดคารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑต์ามมาตรฐาน PAS 2050 

 

ขนาดคารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑ ์(CO2e/product 

unit) 

การปดัเศษเพื่อแสดงตวัเลข 

>10g, <= 20 g 1 g 

>20 g, <= 40 g 2 g 

>40 g, <= 100 g 5 g 

>100 g, <= 200 g 10 g 

>200 g, <= 400 g 20 g 

>400 g, <= 1,000 g 50 g 

>1.0 kg, <= 2.0 kg 0.1 kg 

>2.0 kg, <= 4.0 kg 0.2 kg 

>4.0 kg, <= 10 kg 0.5 kg 

Etc. Etc. 

 

ในสถานการณ์ปจัจุบนั มผีลติภณัฑต์ดิฉลากคารบ์อนวางจาํหน่ายในสหราชอาณาจกัรแลว้ 

ประมาณ 1,000 ผลติภณัฑ ์(ตวัอยา่งผลติภณัฑต์ดิฉลากคารบ์อน ในภาพที ่3-11 )  โดยผลติภณัฑ์

มนัฝรัง่ทอดอบกรอบยีห่อ้ Walkers โดยบรษิทั PepsiCo สาํหรบัธรุกจิรา้นคา้ปลกี Tesco นบัเป็น

เจา้แรกทีด่าํเนินการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทแ์ละตรวจรบัรองเพื่อดาํเนินการตดิฉลากคารบ์อน 

โดยเริม่จากผลติภณัฑท์ีเ่ป็น Tesco brand ทีด่าํเนินการเสรจ็แลว้จาํนวน 114 ผลติภณัฑ ์(ขอ้มลู

เดอืนตุลาคม ปี 2552) ซึง่ตัง้เป้าเพิม่จาํนวนเป็น 500 ผลติภณัฑ ์ภายในเดอืนกุมภาพนัธ ์ปี 2553  

 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 3-7 

 

 

 
 

ภาพที่ 3-5

      
 

 ตวัอยา่งผลติภณัฑต์ดิฉลากคารบ์อนในสหราชอาณาจกัร  

2.2.2 ฉลากคารบ์อนในสาธารณรฐัฝรัง่เศส 

 

วธิกีารวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทใ์นสาธารณรฐัฝรัง่เศส พฒันาโดย ADEME 

(French Environment and Energy Agency) เรยีก “Bilan Product” (Carbon Footprintinf of 

Product) ซึง่มกีารประกาศใชใ้นเดอืนกนัยายนทีผ่่านมา โดยคาํนึงถงึขอ้กาํหนดใน PAS 2050:2008 

รวมทัง้ “Bialnce Carbone” (Carbon Blanace) สาํหรบัวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทใ์นระดบั

หน่วยงานทีม่กีารพฒันามาก่อนหน้านี้ รฐับาลสาธารณรฐัฝรัง่เศส มุ่งเป้าในการส่งเสรมิการวเิคราะห์

คารบ์อนฟุตพริน้ท ์โดยกาํหนดใหก้ารแสดงขอ้มลู คารบ์อนฟุตพริน้ทเ์ป็นหนึ่งในขอ้มลูสิง่แวดลอ้มที่

ทกุผลติภณัฑท์ีผ่ลติในประเทศตอ้งแสดงขอ้มลู ซึง่จะเป็นขอ้บงัคบัตามกฏหมายภายในวนัที ่1 

มกราคม ปี 2554 ทาํใหใ้นขณะนี้มกีารตื่นตวัเป็นอยา่งมาก โดย บรษิทัทีนํ่ารอ่งในการตดิฉลาก

คารบ์อน คอื  ธุรกจิรา้นคา้ปลกี  Casino และ E. Leclerc ซึง่ Casino ไดท้าํการพฒันา “I’ Indice 

Carbone Lebel” ดว้ยเทคนิคการประเมนิวฏัจกัรชวีติ โดยบรษิทัทีป่รกึษา Bio Intelligence Service 

(Bio IS) สาํหรบั E. Leclerc ไดม้กีารพฒันา “E. leclerc’s Carbon Labeling” ดว้ยตนเอง เพือ่เป็น

การเตรยีมความพรอ้มในการดาํเนนิการตามกฎหมายในอนาคต  
 

ภาพที่ 3-6 ฉลากคารบ์อนของสาธารณรฐัฝร ัง่เศส 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 3-8 

 

 

2.2.3 ฉลากคารบ์อนในประเทศสวสิเซอรแ์ลนด ์

 

องคก์รเอกชน Miclimate และ Ökozentrum Langenbruck ร่วมกนัจดัตัง้องคก์ร 

Climatop เพื่อเป็นหน่วยงานในการรบัรองฉลากคารบ์อน โดยบรษิทัธรุกจิคา้ปลกี Migros เป็นผูนํ้าใน

การเริม่ดาํเนนิการการตดิฉลากคารบ์อน “Climatop Carbon Label” โดยความชว่ยเหลอืของบรษิทัที่

ปรกึษา MyClimate ซึง่ใชว้ธิ ีHybrid EIO-LCA และพบวา่ผลติภณัฑท์ีต่ดิฉลากคารบ์อนมกีารบ่งชีว้า่

มปีระสทิธภิาพการจดัการการปล่อยคารบ์อนดกีวา่ผลติภณัฑใ์นกลุ่มเดยีวกนั 20 %  
 

 
 

ภาพที่ 3

 
 

-7 ฉลากคารบ์อนของประเทศสวสิเซอรแ์ลนด์ 

 

2.2.4 ฉลากคารบ์อนในประเทศเยอรมน ี

 

รฐับาลประเทศเยอรมนี สนบัสนุนโครงการนําร่อง “Product Carbon Footprint, 

Pilot Project Deutshland” โดยการดาํเนินการของ The World Wide Fund for Nature (WWF) 

รว่มกบั Science Institutes Öko-Institute (Institute for Applied Ecology), Postdam Institute for 

Climate Impact Research (PIK) และ THEMA1 ซึง่มบีรษิทัชัน้นํา 7 แห่งเป็นบรษิทันําร่องใน

โครงการนี้ โดยเป็นธุรกจิในดา้น food trade telecommunications and packaging เขา้ร่วมโดย

เลอืกผลติภณัฑเ์พือ่การคาํนวณคารบ์อนฟุตพริน้ทท์ีเ่รยีกวา่ “Product Carbon Footprint, (PCF)” 

นอกจากนี้ ทางโครงการยงัมกีารพฒันาวธิกีารเพื่อประเมนิค่า PCF และแนวทางการสื่อสารเพื่อ

แสดงต่อผู้บรโิภคเกีย่วกบัคารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑท์ีผู่้บรโิภคเลอืกใช ้และสนบัสนุนผู้ผลติ

ในการลดการปลอ่ยคารบ์อนจากการผลติ 
 

ภาพที่ 3-8 ฉลากคารบ์อนของประเทศเยอรมนันี 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 3-9 

 

 

2.2.5 ฉลากคารบ์อนในประเทศสวเีดน 

 

ประเทศสวเีดนเป็นประเทศแรกทีอ่อกฉลากทีเ่ป็นมติรต่อสภาพอากาศสาํหรบั

ผลติภณัฑอ์าหาร โดยมกีารพฒันามาตรฐาน Climate Labelling for Food 2009:1 เพื่อลดการปล่อย

ก๊าซเรอืนกระจกของการผลติอาหารตัง้แต่ข ัน้ตอนผลติวตัถุดบิจนถงึการกระจายสนิคา้ โดยมกีาร

ออกฉลาก Climate-certified production สาํหรบัสนิคา้ทีผ่ลติในประเทศ และสนิคา้ทีนํ่าเขา้ ซึง่เป็น

ฉลากทีไ่ม่แสดงตวัเลข แต่จะแสดงวา่สนิคา้นี้ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกน้อยกวา่สนิคา้อื่นๆ ในประเภท

เดยีวกนัอยา่งน้อย 25% 
 

2.2.6 ฉลากคารบ์อนในประเทศสเปน 

 

ฉลากคารบ์อนในประเทศสเปนจะออกโดยหน่วยงาน EPEA ซึง่จะแสดงตวัเลข

คารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑ ์โดยตอ้งผา่นการรบัรองความถกูตอ้งของขอ้มลูจากหน่วยงาน

รบัรองอสิระ ซึง่บรษิทัทีไ่ดร้บัฉลากมเีงื่อนไขในการใหพ้นัธสญัญาในการลดการปล่อยก๊าซเรอืน

กระจกในระยะยาว โดยปจัจบุนัมผีลติภณัฑท์ีไ่ดร้บัฉลากทัง้สิน้ 10 รายการ 

 

 
 

ภาพที่ 3-9  ฉลากคารบ์อนของประเทศสเปน 

 

2.2.7 ฉลากคารบ์อนในประเทศเนเธอรแ์ลนด ์

 

ผลติภณัฑท์ีต่อ้งการขอตดิฉลาก Climate Neutral Product ของ Nature & 

More ตอ้งประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกตลอดวฏัจกัรชวีติผลติภณัฑ ์โดยจะไดร้บัการตรวจ

ประเมนิและรบัรองความถูกตอ้งจาก บรษิทั TÜV Nord โดยบรษิทัแหง่แรกทีไ่ดร้บัประกาศนยีบตัร

จาก TÜV Nord คอื Eosta ซึง่ปจัจบุนัมสีนิคา้ทีไ่ดร้บัฉลาก Climate Neutral Product ของ Nature 

& More with TUV-certification แลว้ จาํนวน 4 รายการ 
  



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 3-10 

 

 

 
 

ภาพที่ 3-10

      
 

  ฉลากคารบ์อนของประเทศเนเธอรแ์ลนด์ 

 

2.2.8 ฉลากคารบ์อนในประเทศสหรฐัอเมรกิา 

 

หน่วยงาน Carbon Fund และ the Edinburgh Centre for Carbon 

Management ทาํการพฒันา “Certify Carbon Free Label” โดยอา้งองิจากวธิกีารประเมนิวฎัจกัร

ชวีติ มาตรฐานวา่ดว้ย the GHG Protocol และ Carbon Trust’s (2007) Carbon Footprint 

Measurement Methodology  ซึง่หน่วยงาน California-based Climate Conservancy ทาํการ

พฒันา “Climate Conscious Label” โดยใชเ้ทคนิคการประเมนิวฏัจกัรชวีติ ซึง่มกีารแบ่งข ัน้เป็น 

เหรยีญทอง เงนิ และทองแดง โดยไม่มกีารแสดงขอ้มลูทีเ่ป็นตวัเลข ในขณะเดยีวกนั Carbon Trust 

กาํลงัดาํเนินการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทด์ว้ยการประเมนิวฏัจกัรชวีติกบับรษิทั Cola และบรษิทั 

PepsiCo นอกจากนี้ยงัมบีรษิทัเครือ่งดืม่ Monarch Beverages และบรษิทัน้ําตาลอนิทรยี ์ Florida 

Chrystals กาํลงัผลกัดนัการตดิฉลากคารบ์อนใน 6 ผลติภณัฑ ์โดยการประเมนิวฏัจกัรชวีติ 

 

นอกจากนี้ในรฐัแคลฟิอรเ์นยีไดเ้กดิหน่วยงานดา้นสิง่แวดลอ้มทีเ่กดิขึน้จาก

แผนการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทีเ่ซน็สญัญาภายใตก้ฎหมายของ Governor Schwarzenegger ในปี 

2006 และองคก์รเอกชน Carbon Label California ซึง่เป็นการรวมตวักนัของนกัวชิาการ นกั

สิง่แวดลอ้ม นกัธุรกจิ และผูก้าํกบัดแูลนโยบาย  โดยมุ่งเน้นการผลกัดนัใหเ้กดิการตดิฉลากคารบ์อน

บนผลติภณัฑท์ีว่างขายในรฐัแคลฟิอรเ์นยี  
 

ภาพที่ 3-11 ฉลากคารบ์อนของประเทศสหรฐัอเมรกิา 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 3-11 

 

 

2.2.9 ฉลากคารบ์อนในประเทศแคนาดา 

 

หน่วยงาน CarbonCounted เป็นหน่วยงานทีไ่ม่หวงัผลกาํไรทีด่าํเนินการรบัรอง

และประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก และฉลากคารบ์อนใหบ้รษิทัต่างๆ ไดท้าํการพฒันาการ

คาํนวณคารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑ ์ “Carbon Counted Label” โดยอาศยัมาตรฐาน Green 

House Gas Protocol ISO 14064 ISO 14025 และ PAS 2050 และฐานขอ้มลู CarbonConnect 

โดยแสดงขอ้มลูคารบ์อนฟุตพริน้ทเ์ป็นตวัเลข และเป็นหน่วยงานในการรบัรองผลการคาํนวณคารบ์อน

ฟุตพริน้ทข์องบรษิทัต่างๆ โดยมบีรษิทันํารอ่งประมาณ 40 บรษิทั 

 
 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-12

 
 

 ฉลากคารบ์อนของประเทศแคนาดา 

 

2.2.10 ฉลากคารบ์อนในประเทศญี่ปุน่ 

 

รฐับาลญี่ปุน่อนุมตักิารตดิฉลากคารบ์อนในอาหารและเครื่องดื่ม โดยมบีรษิทั

ชัน้นํา เขา้ร่วมโครงการโดยสมคัรใจ เพื่อจงูใจบรษิทัและผูบ้รโิภคใหล้ดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกใน

ปจัจุบนัมสีนิคา้ทีต่ดิฉลากแลว้หลายชนิด โดยมสีนิคา้นําร่องทีม่ฉีลากคารบ์อนในประเทศญี่ปุน่แสดง

ในนิทรรศการ Eco Products 2008 อาทเิช่น ไข ่ขา้ว แครอท สม้ บะหมีก่ึง่สาํเรจ็รปู สมุด หลอดไฟ

เครื่องทาํความเยน็ กระดาษทชิชู่ และเสือ้ เป็นตน้ ซึง่ฉลากคารบ์อนใหร้ายละเอยีดของการวเิคราะห์

คารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑแ์ต่ละชนดิภายใตก้ารอนุมตัขิองรฐับาล  

 

ภาพที่ 3-13 ฉลากคารบ์อนของประเทศญี่ ปุน่ 

 

 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 3-12 

 

 

2.2.11 ฉลากคารบ์อนในประเทศเกาหลใีต ้

 

รฐับาลเกาหลใีตต้ดัสนิใจเลอืกบรษิทันํารอ่ง 10 แห่ง เขา้โครงการนําร่อง 

“Carbon Label” ตวัอยา่งเชน่ เครือ่งกรองน้ําของบรษิทั Woongjin เครือ่งซกัผา้ ของบรษิทั LG 

Electronics ขา้วกึง่สาํเรจ็รปูยีห่อ้ CJ เครือ่งทาํความรอ้นของบรษิทั Kyungdong และ จอ LCD โดย

บรษิทั Sumsung Corning Precision Glass เป็นตน้ ในขณะทีก่ระทรวงสิง่แวดลอ้มเกาหลใีตม้กีาร

รณรงค ์ “Green start Campaige” กไ็ดม้กีารเริ่มโครงการ “Low carbon, Green Korea” โดยมี

เป้าหมายเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในชวีติประจาํวนั นอกจากนี้ยงัมแีผนการก่อตัง้โปรแกรม

เพื่อสนบัสนุนการศกึษาการลดคารบ์อนในโรงเรยีน และกระตุน้ธุรกจิทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้มอกีดว้ย 

 

 
 

ภาพที่ 3-14

 

 ฉลากคารบ์อนของประเทศเกาหลใีต้ 

 

2.2.12 ฉลากคารบ์อนในประเทศจนี 

 

หน่วยงาน The China Energy Conservation Investment Corporation (CECIC) 

และ Carbon Trust, UK มกีารดาํเนินการร่วมกนัเพื่อมุ่งเป้าในการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท์ของ

ผลติภณัฑนํ์ารอ่ง 10 ชนิด โดยใชม้าตรฐาน PAS 2050:2008 เพื่อธุรกจิและการส่งออก 

 

2.2.13 ฉลากคารบ์อนในประเทศออสเตรเลยี 

ประเทศออสเตรเลยีมกีารพฒันาฉลากคารบ์อนสาํหรบัสนิคา้และบรกิารตัง้แต่ปี 

2001 โดยในระยะแรกเป็นดาํเนินงานโดยรฐับาล ต่อมาไดป้รบัเปลีย่นเป็นดาํเนินการโดยสถาบนั/

หน่วยงานภาคเอกชน โดยโครงการแรกทีร่เิริม่ คอื โครงการ Greenhouse Friendly ซึง่เป็นโครงการ

รบัรองผลติภณัฑแ์ละบรกิารทีไ่มม่กีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก (carbon neutral label) จนกระทัง่เมื่อ

ประเทศออสเตรเลยีตดัสนิใจดาํเนินโครงการ CPRS จงึประกาศยกเลกิฉลาก Greenhouse Friendly 

ในปี 2010 นอกจากนี้ยงัมกีารพฒันาฉลาก Carbon neutral ขึน้ โดยสถาบนั Carbon Reduction 

Institute (CRI) โดยแบ่งเป็นสองประเภท คอื 1) ฉลาก Low CO2  แสดงการลดการปล่อยก๊าซเรอืน

กระจกในกระบวนการผลติสนิคา้หรอืบรกิาร โดยตวัเลขแสดงรอ้ยละของการลดการปล่อยก๊าซเรอืน



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 3-13 

 

 

กระจกจากเป้าหมายทีต่ ัง้ไว ้และ 2) ฉลาก NO CO2 เป็นฉลาก Carbon neutral ทีแ่สดงวา่ใน

กระบวนการผลติสนิคา้หรอืบรกิาร มกีารปล่อยและลดก๊าซเรอืนกระจกเทยีบเท่ากนั  โดยสนิคา้และ

บรษิทัทีไ่ดร้บัฉลาก NO CO2

 
 เมื่อเดอืน ตุลาคม 2008 มจีาํนวน 85 บรษิทั  

                       
 

ภาพที่ 3-15

             
 

 ฉลากคารบ์อนของประเทศออสเตรเลยี 

 

2.2.14 ฉลากคารบ์อนในประเทศนิวซแีลนด ์

 

ประเทศนิวซแีลนดอ์ยูร่ะหวา่งการพฒันาวธิกีารคาํนวณคารบ์อนฟุตพริน้ทข์อง

ผลติภณัฑ ์จงึยงัไมม่สีนิคา้ทีไ่ดร้บัการตดิฉลากคารบ์อน อยา่งไรกต็ามไดม้กีารเริม่พฒันาฉลากการ

กกัเกบ็คารบ์อนในผลติภณัฑไ์ม ้เช่น ผลติภณัฑไ์มซุ้ง และแผ่นไม ้ของ บรษิทั Nelson Forests ใช้

หลกั PAS2050 หา carbon footprint ตลอดวงจรชวีติผลติภณัฑ ์อยา่งไรกต็ามเมือ่นําค่าคารบ์อน

ฟุตพริน้ทม์าหกัลบกบัค่าการกกัเกบ็คารบ์อนระหวา่งการปลกู พบวา่ผลติภณัฑไ์มข้อง  Nelson 

Forests ช่วยลดการปล่อยคารบ์อน 16-25 % ดงันัน้ ฉลากคารบ์อนของผลติภณัฑไ์มข้องบรษิทัจงึ

เป็นลกัษณะของการตดิฉลากการกกัเกบ็คารบ์อน 
 

ภาพที่ 3-16

สาํหรบัฉลากคารบ์อนในประเทศไทยนัน้ องคก์ารบรหิารจดัการก๊าซเรอืน

กระจก องคก์ารมหาชน (อบก.) รว่มกบั สถาบนัสิง่แวดลอ้มไทย (สสท.) ไดพ้ฒันาระบบการขึน้

ทะเบยีนฉลากคารบ์อน “Carbon Reduction Label” (ภาพที ่3- 17) เพื่อใชก้ลไกทางการตลาดเป็น

ตวัผลกัดนัและกระตุน้ใหผู้ผ้ลติสนิคา้พฒันากระบวนการผลติใหม้ปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึน้ อกีทัง้ยงั

 ฉลากคารบ์อนของประเทศนิวซแีลนด์ 

 

2.2.15 ฉลากคารบ์อนในประเทศไทย 

 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 3-14 

 

 

เป็นการสรา้งทางเลอืกใหก้บัผูบ้รโิภคในการมสี่วนร่วมในการช่วยลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก โดย

ฉลากคารบ์อนเป็นขอ้มลูอยา่งง่ายเพื่อสื่อวา่ สนิคา้หรอืบรกิารนัน้มกีารลดลงของปรมิาณการปล่อย

ก๊าซเรอืนกระจก หรอืมกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการผลติออกสู่บรรยากาศในปรมิาณ

ตํ่า โดยเกณฑก์ารขึน้ทะเบยีนฉลากคารบ์อนม ี3 ขอ้ สนิคา้หรอืบรกิารทีผ่า่นการอนุมตัติอ้งผา่น

เกณฑข์อ้ใดขอ้หนึ่ง ดงันี ้

 

•  เกณฑข์อ้ที ่1 กระบวนการผลติมกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกลดลงเฉลีย่

ตัง้แต่รอ้ยละ 10 ขึน้ไป ระหวา่งปีพ.ศ. 2545 ถงึปีลา่สดุทีค่รบ 12 เดอืนโดยนบัขอ้มลูสิน้สดุ ณ เดอืน

ธนัวาคม  ซึง่พจิารณาปจัจยัหลกั ไดแ้ก่ การใชว้ตัถุดบิ การจดัการพลงังาน (การใชพ้ลงังานไฟฟ้า

และการใชเ้ชือ้เพลงิในกระบวนการผลติ) และการจดัการของเสยี  

 

หรอื 

•  เกณฑข์อ้ที ่2 กระบวนการผลติมรีะบบผลติไฟฟ้าจากวสัดุชวีมวลหรอืจาก

ของเสยีเพือ่ใชภ้ายในโรงงาน โดยอาจซือ้ไฟฟ้าจากผูผ้ลติภายนอกไดแ้ต่ตอ้งไมเ่กนิรอ้ยละ 5 ของ

ปรมิาณไฟฟ้าทัง้หมดทีใ่ชใ้นการผลติสนิคา้ ทัง้นี้จะไม่มกีารใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิในกระบวนการผลติ 

(ยกเวน้เพื่อการเริม่ตน้เดนิระบบผลติไฟฟ้าและเพื่อการเคลื่อนยา้ยสิง่ของภายในพืน้ทีส่ถาน

ประกอบการเทา่นัน้) และไม่มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากของเสยี (น้ําเสยี หรอืกากของเสยี/ขยะ

มลูฝอย) 

 

หรอื 

•  เกณฑข์อ้ที ่3 กรณีทีก่ระบวนการผลติมกีารใชเ้ทคโนโลยทีีม่ปีระสทิธภิาพ

สงูในภาคอุตสาหกรรมประเภทนัน้ๆ คณะทาํงานส่งเสรมิการใชฉ้ลากคารบ์อนจะพจิารณาเป็นกรณี

ไป 

 
 

ภาพที่ 3-17

ฉลากคารบ์อน “Carbon Reduction Label” มอีาย ุ3 ปีนบัตัง้วนัทีไ่ดร้บัการขึน้

ทะเบยีน ผูผ้ลติตอ้งยืน่เอกสารเพื่อขอขึน้ทะเบยีนฉลากใหม่อกีครัง้หลงั 3 ปี และมค่ีาดาํเนินการใน

 ฉลากคารบ์อน “Carbon Reduction Label” ของประเทศไทย 

 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 3-15 

 

 

การขึน้ทะเบยีนฉลาก 100,000 บาทต่อผลติภณัฑ์  ในสถานการณ์ปจัจบุนัมผีลติภณัฑท์ีไ่ดร้บัการ

รบัรองเรยีบรอ้ยแลว้ จาํนวน 40 ผลติภณัฑจ์าก 13 บรษิทั (ขอ้มลูเดอืนตุลาคม  ปี 2552) จากหลาย

กลุ่มอุตสาหกรรม อาท ิผลติภณัฑอ์าหารอบแหง้ น้ําตาลทราย น้ํามนัพชื ปนูซเีมนตแ์ละปนู

สาํเรจ็รปู วสัดุทดแทนไม ้กระเบือ้งเซรามคิปพูืน้ เซรามคิประเภทเครื่องใชบ้นโต๊ะอาหาร บรรจุ

ภณัฑเ์ครื่องดื่ม และถุงยางอนามยั (ภาพที ่3-18) 

 

   

  
 

ภาพที่ 3-18

ในขณะเดยีวกนั องคก์ารบรหิารจดัการก๊าซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน) 

ร่วมกบั ศนูยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาต ิ(เอม็เทค) ไดร้เิริม่และและกาํลงัดาํเนินโครงการวจิยั 

เรื่อง “โครงการสง่เสรมิการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑแ์ละตดิฉลากคารบ์อนฟุตพริน้ท์ 

(Carbon Footprint Label)”  ระยะเวลาดาํเนินโครงการ ตัง้แต่เดอืนมนีาคม ปี 2552 ถงึเดอืนมนีาคม 

ปี 2553 โดยรบัสมคัรบรษิทันําร่องในการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑต์วัอยา่ง บรษิทั

ละ 1 ผลติภณัฑต์วัอยา่ง พรอ้มทัง้ขอรบัรองผลการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทเ์พือ่ตดิฉลาก

คารบ์อนฟุตพริน้ท ์จาํนวน 25 บรษิทั (ตาราง ที ่3-1) เพื่อส่งเสรมิและสนบัสนุนการใชค้ารบ์อนฟุตพริน้ท์

และฉลากคารบ์อนฟุตพริน้ท ์ (ภาพที ่3-19) เป็นเครื่องมอืกระตุน้การประเมนิเพื่อหาทางลดปรมิาณ

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก โดยคาดหวงัวา่บรษิทันําร่องจะมคีวามรูแ้ละเขา้ใจเกีย่วกบัการวเิคราะห์

คารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑ ์เพือ่พฒันาศกัยภาพและเตรยีมความพรอ้มดาํเนนิการฉลาก

 ตวัอยา่งผลติภณัฑท์ีไ่ดร้บัการรบัรองฉลากคารบ์อนประเภท Carbon Reduction Label  
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คารบ์อน ภายในเดอืนพฤศจกิายน ปี 2552 (บรษิทันําร่องกลุ่มแรก) และเดอืนมนีาคม ปี 2553  

(บรษิทันําร่องกลุ่มทีส่อง) ซึง่ขอบเขตการวเิคราะหป์รมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ครอบคลุม

โดยตลอดวฏัจกัรชวีติของผลติภณัฑ ์(Life cycle green house gas emissions)  

 

เมื่อสิน้สุดโครงการนําร่องฯ  คณะกรรมการทางเทคนิคคารบ์อนฟุตพริน้ท ์จะ

ทาํหน้าทีเ่ป็น  “ทีป่รกึษาขึน้ทะเบยีน” (Registered consultants) ในการใหบ้รกิารทางวชิาการกบั

ภาคอุตสาหกรรมในการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทต่์อไป พรอ้มกนันี้ คณะกรรมการทางเทคนิค

คารบ์อนฟุตพริน้ท ์จะพจิารณาประเดน็ปญัหาเชงิปฏบิตัเิกีย่วกบั วธิวีเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทแ์ละ

การตดิฉลากคารบ์อน จากกรณศีกึษาของบรษิทันํารอ่งเพือ่นําไปสูก่ารพฒันา “แนวทางเชงิปฏบิตัใิน

การวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์ และวธิปีฏบิตัเิกีย่วกบัฉลากคารบ์อนฟุตพริน้ทข์องประเทศไทย 

(National Guideline on Carbon Footprint of Product and Carbon Footprint Labelling)” 
 

 
 

ภาพที่ 3-19 ฉลากคารบ์อนฟุตพริน้ท์ “Carbon Footprint Label” ของประเทศไทย 

 

ตารางที ่3- 2 รายชือ่บรษิทันํารอ่งจํานวน 25 บรษิทัเขา้รว่มโครงการ “สง่เสรมิการใชค้ารบ์อนฟุตพริน้ทข์อง

ผลติภณัฑใ์นประเทศไทย” (แหล่งทีม่า  www.tgo.or.th) 

 

ลําดบัที ่ รายชือ่บรษิทันํารอ่ง ผลติภณัฑต์วัอยา่ง 

1 บรษิทั ทองไทยการทอ จํากดั เสือ้ยดื 100% cotton ใชส้วมใสท่ัว่ไป 

2 บรษิทั ไทยน้ําทพิย์ จํากดั 
เครือ่งดืม่โคคา-โคลาชนิดบรรจุ

กระป๋องบรรจุ 325 cc 

3 บรษิทั บางกอกแคน แมนนูแฟคเจอริง่ จํากดั 
กระป๋องเครือ่งดืม่ที่ผลติจาก Line 

TULC 

4 บรษิทั เซรามคิอตุสาหกรรมไทย จาํกดั กระเบือ้งเซรามคิบผุนงั  

5 บรษิทั ซ ีพ ีอนิเตอรเ์ทรด จํากดั ขา้วหอมมะล ิ100% 

6 บรษิทั เอเชยีไฟเบอร ์จํากดั (มหาชน)  เสน้ดา้ยยดืไนล่อน 

7 บรษิทั ซพีเีอฟ ผลติภณัฑอ์าหาร จํากดั ไกย่่างเทอรยิาก ิซพี ี

http://www.tgo.or.th/�
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ตารางที ่3- 2 รายชือ่บรษิทันํารอ่งจํานวน 2 2 บรษิทัเขา้รว่มโครงการ “สง่เสรมิการใชค้ารบ์อนฟุตพริน้ทข์อง

ผลติภณัฑใ์นประเทศไทย” (แหล่งทีม่า  www.tgo.or.th) (ต่อ) 

 

 

ลําดบัที ่ รายชือ่บรษิทันํารอ่ง ผลติภณัฑต์วัอยา่ง 

8 บรษิทั เจรญิโภคภณัฑอ์าหาร จาํกดั (มหาชน)  เนื้อไกส่ด ซพีี 

9 บรษิทั อนิเตอรเ์นชัน่แนลเพด็ฟู้ดส ์จํากดั เจอรไ์ฮสติ๊กขนมขบเคีย้วสาํหรบัสนุขั  

10 บรษิทั เพรสซเิดนท์ไรซ์โปรดกั จํากดั (มหาชน)  เสน้หมีก่ึง่สาํเรจ็รปูน้ําใส  มามา่ 

11 บรษิทั ทปิโกฟู้ดส ์(ประเทศไทย) จาํกดั มหาชน น้ําสบัปะรดเขม้ขน้ 

12 บรษิทั บางซือ่โรงสไีฟเจยีเมง้ จาํกดั 
ขา้วหอมมะล ิ100% ใหมต่น้ฤด ูตรา

หงษ์ทอง 

13 
บรษิทั คารเ์ปทอนิเตอรแ์นชัน่แนลไทยแลนด ์จํากดั 

(มหาชน) 
พรมปพูืน้  

14 บรษิทั ไทยรวมสนิพฒันาอุตสาหกรรม จํากดั แกงเขยีวหวานทนู่าบรรจกุระป๋องซเีลค็ 

15 บรษิทั กลุ่มสยามบรรจุภณัฑ ์จํากดั 
บรรจภุณัฑก์ระดาษลกูฟูกทาํจาก

กระดาษรไีซเคลิ 

16 บรษิทั สยาม รคีอนดชิ ัน่ อนิดสัตรี ้จํากดั เครือ่งถ่ายเอกสาร 

17 บรษิทั ไทยไฮบรดิ จาํกดั เมด็พลาสตกิผสมเสน้ใย 

18 บรษิทั ยางโอตานิ จํากดั ยางรถยนต ์

19 บรษิทั อสีเทรน์โพล ีแพค จํากดั แกว้ 16 02 PP 

20 บรษิทั การบนิไทยมหาชน จาํกดั อาหารบรกิารลกูคา้สายการบนิ  

21 บรษิทั เอส ไอ ท ีคอมบบิลอ็ค จํากดั 
บรรจภุณัฑป์ลอดเชือ้สาํหรบัอาหาร

เหลวและเครือ่งดืม่ 

22 บรษิทั เบทาโกร จาํกดั (มหาชน) อาหารไกเ่นื้อ 

 

 

3. สถานการณ์ด้านตลาดของฉลากคารบ์อน 

 

 หลายประเทศใหค้วามสาํคญักบั การประยกุตใ์ช้ ฉลากคารบ์อนในผลติภณัฑอ์าหาร 

เนื่องจากสนิคา้อุปโภคบรโิภคมสีว่นในการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก จากภาคการบรโิภคในครวัเรอืน

อยา่งมนียัสาํคญั ตลอดจนเป็นสนิคา้อุปโภคบรโิภคพืน้ฐานสาํหรบัผู้บรโิภคทกุคน ทีน่่าจะพจิารณา

สง่เสรมิใหม้กีารแสดงขอ้มลูคารบ์อนฟุตพริน้ทด์ว้ยฉลากคารบ์อน เพือ่กระตุน้ใหผู้้บรโิภคเกดิความ

ตระหนกัในการมสี่วนร่วมในการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก อนัเนื่องมาจากวธิแีละพฤตกิรรมการบรโิภค  

 

http://www.tgo.or.th/�
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ธุรกจิผูค้า้ปลกีโดยเฉพาะในประเทศกลุ่มสหภาพยโุรป มบีทบาทสาํคญัในการประยกุตใ์ช้

ฉลากคารบ์อนเพื่อขานรบันโยบายสง่เสรมิการคา้ทีล่ดการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์ โดยมกีาร

ดาํเนนิการฉลากคารบ์อนตามความสมคัรใจ ตวัอยา่งเชน่ Tesco ในสหราชอาณาจกัรทีม่กีาร

ดาํเนินการวเิคราะหค์ารบ์อนและตดิฉลากคารบ์อนในผลติภณัฑแ์บรนด ์ Tesco แลว้จาํนวน 114 

ผลติภณัฑ ์(ขอ้มลูเดอืนตุลาคม 2552) โดยตัง้เป้าเพิม่จาํนวนเป็น 500 ผลติภณัฑใ์นเดอืน

กุมภาพนัธปี์ 2553 โดยในขณะนี้ไมไ่ดม้กีารบงัคบัใหผู้้คา้ปจัจยัของ Tesco ดาํเนนิการฉลากคารบ์อน

แต่อยา่งใด ในขณะทีธ่รุกจิผูค้า้ปลกี Casino และ E.LeClerc ในสาธารณรฐัฝรัง่เศส มกีารประยกุตใ์ช้

ฉลากคารบ์อนทีพ่ฒันาขึน้เองตัง้แต่ปี 2551 โดย  Casino มผีลติภณัฑต์ดิฉลากคารบ์อนวางจาํหน่าย

แลว้ 288 ผลติภณัฑ ์และ  E.LeClerc มผีลติภณัฑต์ดิฉลากคารบ์อนวางจาํหน่ายแลว้ กวา่ 20 ,000 

ผลติภณัฑ ์อยา่งไรกต็ามการดาํเนินการของธุรกจิผูค้า้ปลกีทัง้สอง ตอ้งปรบัเปลีย่นตามขอ้กาํหนดของ

รฐับาลวา่ดว้ยเรือ่งการแสดงขอ้มลูสิง่แวดลอ้มของผลติภณัฑ ์ซึง่จะกาํหนดใหค้ารบ์อนฟุตพริน้ทเ์ป็น

หนึ่งในขอ้มลูสิง่แวดลอ้มของผลติภณัฑท์ีต่อ้งแสดง และใหใ้ชว้ธิกีารคาํนวณขนาดคารบ์อนฟุตพริน้ท์

ตามวธิ ี“Bilan Product” ทีพ่ฒันาโดย ADEME การแสดงขอ้มลูสิง่แวดลอ้มของผลติภณัฑ ์กาํหนดให้

ผลติภณัฑท์ีผ่ลติในประเทศทุกรายการดาํเนินการภายในวนัที ่1 มกราคม ปี 2554 ส่วนในประเทศ

เยอรมนันี มกีารดาํเนินโครงการนําร่องเกีย่วกบัการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์และนําฉลาก

สิง่แวดลอ้ม Blue Angel มาใชค้ารบ์อนฟุตพริน้ทด์ว้ย เนื่องจากฉลากสิง่แวดลอ้ม Blue Angel เป็นที่

รู้จกักนัดใีนผู้บรโิภคเยอรมนั 

 

ส่วนในประเทศไทย ฉลากคารบ์อน เป็นการดาํเนินการตามความสมคัรใจ และหน่วยงานรฐั

พยายามสง่เสรมิการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์เพือ่หาทางปรบัปรงุประสทิธภิาพการผลติและ

บรโิภค อนัเป็นการลดปรมิาณการปล่อยก๊าศเรอืนกระจก ส่วนการดาํเนินการฉลากคารบ์อนนัน้ 

พบวา่หลายบรษิทัใหค้วามสนใจเนื่องจากเหน็วา่สามารถใชเ้ป็นเครือ่งมอืแสดงความเป็นผูนํ้าดา้น

สิ่งแวดลอ้ม หรอืเพือ่สรา้งความเขม้แขง็ใหก้บัแบรนดส์นิคา้ 

 

4. การศึกษาคารบ์อนฟตุพร้ินทใ์นผลิตภณัฑอ์าหารก่อนหน้าน้ี 

 

จากการทบทวนการศกึษาคารบ์อนฟุตพริน้ทใ์นผลติภณัฑอ์าหารก่อนหน้านี้ พบวา่ 

 

•  Milà et al. (2003) ทาํการศกึษาการผลติแอปเป้ิลในประเทศนิวซแีลนด ์พบวา่เทคนิค

ของเกษตรกรในการปลกูแอปเป้ิลมผีลกระทบมากในผลการประเมนิวฏัจกัรชวีติ เช่น ก่อใหเ้กดิ

ความผนัแปร 30-50% ของการใชพ้ลงังานเมือ่เกษตรกรแต่ละคนใชว้ธิกีารเพาะปลกูทีไ่มเ่หมอืนกนั 

ในประเทศนิวซแีลนดก์ารใชพ้ลงังานในการเพาะปลกูแอปเป้ิลแบบอนิทรยีม์ค่ีาสงูกวา่การปลกูแอปเป้ิล
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แบบผสมผสาน และก่อใหเ้กดิผลกระทบมากทีส่ดุ คอื มากกวา่ 50% ของประเภทผลกระทบที่

พจิารณาในการศกึษา  

 

• Milà et al. (2004) ไดท้าํการเปรยีบเทยีบการใชพ้ลงังานระหวา่งแอปเป้ิลทีบ่รโิภค

ภายในประเทศของสหภาพยโุรป กบัแอปเป้ิลทีนํ่าเขา้มาจากประเทศนิวซแีลนดแ์ละอเมรกิาใต ้

พบวา่แอปเป้ิลในสหภาพยโุรปและประเทศนิวซแีลนดม์กีารใชพ้ลงังานปฐมภมูใิกลเ้คยีงกนัระหวา่ง

ฤดใูบไมผ้ลแิละฤดรูอ้นของทวปียโุรป (ฤดกูาลออกผลของแอปเป้ิลของซกีโลกใต)้ แต่ระหวา่งฤดู

ใบไมร้ว่งและฤดหูนาว (ฤดกูาลออกผลของแอปเป้ิลของซกีโลกเหนือ) มกีารใช้ พลงังานปฐมภมูใิน

การนําเขา้แอปเป้ิลจากซกีโลกใตส้งูกวา่เมื่อเปรยีบเทยีบกบัการบรโิภคแอปเป้ิลในสหภาพยโุรป แต่

ขอ้สรุปขอ้หลงันี้ไม่เป็นจรงิสาํหรบัแอปเป้ิลทีม่กีารนําเขา้จากประเทศหนึ่งมาใชบ้รโิภคในอกีประเทศ

หนึ่งของสหภาพยโุรป เนื่องจากการใชพ้ลงังานสาํหรบัการขนส่งทางถนนมอีทิธพิลมากต่อผลการ

ทดลอง  

 

• Antón et al. (2003) ประเมนิวฏัจกัรชวีติของมะเขอืเทศทีป่ลกูโดยใชด้นิในเรอืนกระจกที่

มโีครงสรา้งเป็นเหลก็ พบวา่แหล่งกาํเนิดทีส่าํคญัของผลกระทบสิง่แวดลอ้ม คอื การผลติและความ

ตอ้งการใชปุ๋้ย และการผลติเรอืนกระจกจากสารทัง้หมด 470 ชนิด ทีถู่กพจิารณาในการศกึษา พบวา่

มเีพยีง 21 ชนดิ ทีก่่อใหเ้กดิผลกระทบมากกวา่ 5% ของทัง้หมดในหนึ่งประเภทผลกระทบ โดยสาร 

21 ชนิด ม ี 16 ชนิดก่อใหเ้กดิการปล่อยสู่อากาศและแหล่งน้ํา 6 ชนิด เป็นยากาํจดัศตัรพูชื และ 5 

ชนิด เป็นทรพัยากรทีใ่ชแ้ลว้หมดไป  

 

• Braschkat et al. (2003) ประเมนิวฏัจกัรชวีติของการผลติขนมปงัโดยการเปรยีบเทยีบ

วธิทีีแ่ตกต่างกนั 8 วธิ ีโดยพจิารณาจากวธิกีารเพาะปลกู (แบบธรรมดา และแบบอนิทรยี)์ 

เทคโนโลยกีารสขีา้วทีแ่ตกต่างกนั (อุตสาหกรรมการสขีา้ว และการสขีา้วแบบครวัเรอืน) และ

เทคโนโลยทีีแ่ตกต่างกนัของการอบขนมปงั (โรงงานผลติขนมปงัขนาดใหญ่ รา้นขนมปงั และการอบ

ขนมปงัในครวัเรอืน) พบวา่วธิกีารทีใ่ชก้ารปลกูขา้วสาลแีบบอนิทรยี ์สขีา้วโดยโรงงานอุตสาหกรรม 

และผลติขนมปงัโดยโรงงานขนาดใหญ่ เป็นการผลติขนมปงัทีม่ผีลต่อการพจิารณาประเภท

ผลกระทบมากทีส่ดุในการศกึษานี้ และการปลกูขา้วสาลแีบบอนิทรยีใ์ชพ้ืน้ทีม่ากกวา่การปลกูแบบ

ทัว่ไป นอกจากนี้ความแตกต่างเนื่องจากวธิกีารเพาะปลกู เทคโนโลยกีารสขีา้วและการอบขนมปงั 

การขนส่งเมลด็ขา้ว แป้ง และขนมปงั โดยผูบ้รโิภคมคีวามสาํคญัมากสาํหรบัการประเมนิค่าข ัน้

สุดทา้ยของแต่ละวธิกีาร พบวา่การขนส่งโดยผูบ้รโิภคขัน้สุดทา้ยครอบคลุมผลกระทบทาง

นเิวศวทิยาทีข่ ึน้อยูก่บัระยะทางทัง้หมด 
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• Ledgard et al. (2003) ใชก้ารประเมนิวฏัจกัรชวีติเพื่อคาํนวณการใชท้รพัยากรและการ

ปล่อยสู่สิง่แวดลอ้มทัง้ระบบในอุตสาหกรรมนมในประเทศนิวซแีลนด ์การประยกุตใ์ชว้ธิกีาร

ประเมนิวฏัจกัรชวีติจากบนลงล่างโดยใชก้ารวเิคราะหส์ารขาเขา้/สารขาออก แสดงใหเ้หน็จุดที่

แตกต่างในการผลติทีส่มัพนัธก์นัระหวา่งฟารม์นม โรงงานผลตินม และการผลติทางออ้ม วธิกีาร

ประเมนิวฏัจกัรชวีติจากล่างขึน้บนถูกใชเ้พื่อคาํนวณระบบฟารม์ทัง้หมด (ฟารม์นม และพืน้ทีก่าร

เลีย้งสตัวแ์ละปลกูพชือาหารสตัว)์ ผลของการเพิม่ความรุนแรงโดยใชปุ๋้ยไนโตรเจนหรอืการ

เพาะปลกูพชือาหารสตัวแ์บบผสมผสาน พบวา่ปุ๋ยไนโตรเจนเพิม่ประสทิธภิาพการผลติและกาํไรแต่

ลดประสทิธภิาพดา้นสิ่งแวดลอ้ม ในทางตรงกนัขา้มการใชพ้ชือาหารสตัวส์งูขึน้เพิ่มประสทิธภิาพการ

ใชท้ีด่นิและการผลติทัง้หมดและไมส่ญูเสยีประสทิธภิาพสิ่งแวดลอ้ม (ต่อนม 1 ลติร) 

 

• Sanjuàn et al. (2003) ศกึษาการประเมนิวฏัจกัรชวีติของการผลติสม้แบบผสมผสานใน

ประเทศสเปน โดยมหีน่วยหน้าทีค่อื สม้ 1 กโิลกรมั พบวา่การผลติปุ๋ยก่อใหเ้กดิการเกดิกรดมากทีส่ดุ 

86% จากทัง้หมด ซึง่มสีาเหตุหลกัมาจากการปล่อยของแอมโมเนียในการผลติแอมโมเนียไนเตรท 

และทาํใหเ้กดิการลดลงของทรพัยากรทีใ่ชแ้ลว้หมดไป 84% การผลติปุ๋ยยงัก่อใหเ้กดิปรากฏการณ์

เรอืนกระจก 52% และการออกซเิดชัน่ทีเ่กดิจากปฏกิริยิาแสง-เคม ี 42% จากการปล่อยใน

กระบวนการเผาไหม ้และการลดลงของโอโซน 25% มสีาเหตุหลกัมาจากการสรา้งฮาลอน 301 

ระหวา่งกระบวนการเผาไหมท้ีม่ฟีลอูอไรดแ์ละโบรมนี การผลติและการใชพ้ลงังานสาํหรบัการรดน้ํา

และเครือ่งจกัรการเกษตรยงัก่อใหเ้กดิการออกซเิดชัน่ทีเ่กดิจากปฏกิริยิาแสง-เคม ีและการลดลงของ

โอโซนคดิเป็น 33% และ 41% ตามลาํดบัของผลกระทบทัง้หมด การทาํการเกษตรก่อใหเ้กดิ

ปรากฏการณ์น้ําเปลีย่นสมีากทีส่ดุ 99.9% เนื่องจากการละลายของไนเตรท และการทาํการเกษตรนี้

ยงัมผีลต่อความเป็นพษิต่อมนุษยแ์ละพืน้ดนิคดิเป็น 96 และ 85% ตามลาํดบั โดยสาเหตุหลกัมาจาก

การใชท้องแดงในสารฆ่าเชือ้รา และก่อใหเ้กดิปรากฏการณ์เรอืนกระจก 33% จากการสกดัทองแดง 

และการเผาใหมเ้ชือ้เพลงิก่อใหเ้กดิการลดลงของชัน้โอโซน 34% และการออกซเิดชัน่ทีเ่กดิจาก

ปฏกิริยิาแสง-เคม ี25% 

 

• Caser and Holden (2003) ทาํการวเิคราะหแ์ละอธบิายการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกอยา่งเป็น

ระบบจากฟารม์ปศุสตัวท์ีห่มุนเวยีนเพื่อการผลตินมในประเทศไอรแ์ลนด ์โดยใชก้ารประเมนิวฏัจกัรชวีติ 

พบวา่ระบบถกูกาํหนดโดยค่าเฉลีย่ของขนาดฝงูปศสุตัว ์(ววั 47 ตวั) การใชอ้นินทรยีไ์นโตรเจน 

ทัง้หมด (174 กโิลกรมั/เฮกแตร)์ และมปีรมิาณการบรโิภค (818 กโิลกรมัสตัว/์ปี) คาํนวณจากขอ้มลู

ในประเทศ กระบวนการผลติของระบบก่อใหเ้กดิการปล่อย ก๊าซเรอืนกระจกเพื่อประเมนิผลกระทบ

ของการผลตินม 1 ลติร ต่อการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ พบวา่การปล่อย ก๊าซเรอืนกระจก

ทัง้หมดต่อหน่วยหน้าทีเ่ท่ากบั 1.36  
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• De Boer et al. (2003) ทาํการเปรยีบเทยีบการประเมนิวฏัจกัรชวีติ ( Life Cycle 

Assessment, LCA) การวเิคราะหฟุ์ตพริน้ทท์างนิเวศวทิยา (Ecological Footprint Analysis, EFP)  

และการทาํบญัชสีารขาเขา้-สารขาออก ( input-output accounting, IO) ของการประเมนิผลกระทบ

ดา้นสิง่แวดลอ้มทีฟ่ารม์ผลตินมเพือ่การคา้ เพือ่กาํหนดความมปีระสทิธภิาพของตวัชีว้ดัสิง่แวดลอ้มที่

ไดม้าจาก IO EFP และ LCA เพือ่แสดงความแตกต่างระหวา่งฟารม์ผลตินมเพือ่การคา้จากทัง้หมด 

11 ดชันี้ชีว้ดัสิง่แวดลอ้มถกูวดัเป็นปรมิาณและทาํใหส้มัพนัธก์นั พบวา่ IO ของสารอาหารไดผ้ลเป็น

ดชันชี ีว้ดัทีเ่กีย่วกบัการเกดิปรากฏการณ์น้ําเปลีย่นสแีละการเกดิกรด แต่ EFP และ LCA ไดด้ชันชี ีว้ดั

ทีเ่หมอืนกนัในเรื่องการใชป้ระโยชน์ทีด่นิและการใชพ้ลงังาน ต่อมาผลรวมของการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ

และการใชพ้ลงังานภายในหนึ่งหน่วยสดุทา้ย เชน่ พืน้ทีท่ ีม่ผีลกระทบทางชวีวทิยาถกูแสดงถงึความ

ไมม่ปีระสทิธภิาพ และพบวา่ LCA เป็นวธิกีารทีม่ปีระโยชน์โดยดจูากประสทิธภิาพของดชันชี ีว้ดั

สิง่แวดลอ้ม ผลของการประเมนิวฏัจกัรชวีติเกีย่วกบัศกัยภาพการเกดิกรด เช่น การปล่อยแอมโมเนีย

ในฟารม์ต่อเฮกแตรห์รอืต่อกโิลกรมันมเป็นดชันชีีว้ดัทีม่ปีระสทิธภิาพในการแสดงความแตกต่าง

ระหวา่งระบบการผลติและการปรบัปรุงการดาํเนินการในระบบ 

 

• Wallén et al. (2004) ทาํการศกึษาการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเลอืกอาหารของชาว

สวเีดน โดยเปรยีบเทยีบระหวา่งอาหารทีย่ ัง่ยนื (Sustainable diet) ในดา้นโภชนาการและเป็นมติรกบั

สิง่แวดลอ้มกบัการบรโิภคอาหารเฉลีย่ของประเทศสวเีดนในปีค.ศ. 1999 พบวา่การเปลีย่นแปลงของ

การใชพ้ลงังานและการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกมค่ีาน้อยมากเมือ่เปลีย่นแปลงอาหารจากอาหารปกติ

เป็นอาหารทีย่ ัง่ยนื และการเปลีย่นแปลงกระบวนการผลติอาหาร เช่น การลดการใชพ้ลงังานฟอสซลิ 

ทาํใหม้กีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกน้อยกวา่การทีผู่บ้รโิภคเลอืกอาหารทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้ม 

 

• Fiala (2008) ทาํการประเมนิการบรโิภคเนื้อและศกัยภาพการเกดิผลกระทบสิง่แวดลอ้ม

โดยรวมของการผลติเนื้อสตัวใ์นอนาคตเมือ่มกีารใชว้ธิกีารใหอ้าหารสตัวแ์บบจาํกดั (Confined Animal 

Feeding Operation, CAFOs) อยา่งกวา้งขวาง พบวา่การผลติเนื้อสตัวใ์นอนาคตยงัคงเป็นผูผ้ลติก๊าซ

เรอืนกระจกขนาดใหญ่ โดยจะปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจะเพิม่ขึน้จากปจัจุบนั (15-24% ของการปลอ่ย

ก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมด) 6.3% ในปี ค.ศ. 2030 
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บทท่ี 4  

คารบ์อนฟตุพร้ินทผ์ลิตภณัฑข้์าวสารหอมมะลิ 

 
“ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของผลติภณัฑข์า้วสารหอมมะล ิพนัธุข์าวดอกมะล ิ105 

100% เกรด 1 ( AA) บรรจุในถุง CPP/LLDPE ขนาดบรรจุ 5 กโิลกรมั คดิเป็น 39 กโิลกรมัของก๊าซ

คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ โดยขัน้ตอนการปลกูขา้ว เป็นข ัน้ตอนทีม่กีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

สงูทีส่ดุมากกวา่ 97% ของปรมิาณรวม” 

 

การวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทใ์นการศกึษานี้ ดาํเนินการตามวธิกีารในมาตรฐาน PAS 

2050 รายละเอยีดดงัต่อไปนี้ 

 

1. การกาํหนดเป้าหมายในการวิเคราะหค์ารบ์อนฟตุพร้ินท์ 

 

โครงการวจิยันี้ กาํหนดเป้าหมายเพือ่สรา้งองคค์วามรู้และประสบการณ์เชงิปฏบิตัเิกีย่วกบั

การประยกุตใ์ชม้าตรฐาน PAS ในการวเิคราะหข์นาดคารบ์อนฟุตพริน้ท ์ เพื่อทราบปรมิาณการ

ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในแต่ละข ัน้ตอนโดยตลอดวฏัจกัรชวีติ สาํหรบัใชจ้าํแนกแนวทางในการ

จดัการคารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑต์วัอยา่ง เพื่อลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดย

ตลอดหว่งโซก่ารผลติ 

  

2. การคดัเลือกผลิตภณัฑท่ี์ศึกษา 

  

“ผลติภณัฑข์า้วสารหอมมะล”ิ 

 

เป็นทีน่ิยมของผูบ้รโิภคในต่างประเทศ ทาํรายไดเ้ขา้สู่ประเทศ

เป็นจาํนวนมาก และมแีนวโน้มทีจ่ะเพิม่ขึน้ทุกปี เพื่อเป็นการ

สง่เสรมิการขายผลติภณัฑ ์อกีทัง้ยงัเป็นการเตรยีมความพรอ้ม

ในการขยายตลาดไปยงัสหภาพยโุรป ซึง่เป็นตลาดทีส่ง่เสรมิ

การคา้และการบรโิภคทีล่ดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก จงึถกู

เลอืกเป็นผลติภณัฑต์วัอยา่งในการศกึษาวจิยั 
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 ผลติภณัฑข์า้วสารหอมมะล ิ
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หน่วยผลติภณัฑท์ีใ่ชใ้นการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์กาํหนดเป็นขนาดบรรจสุาํหรบัการ

บรโิภคทีน่ิยมสงูสุด คอื ขนาด 5 กโิลกรมั โดยเลอืกถุง  Cast Polypropylene/Linear Low Density 

Polyethylene (CPP/LLDPE) ซึง่เป็นถุงทีก่าํลงัจะถกูนํามาใชใ้นทกุๆ ผลติภณัฑท์ีจ่ะสง่ขายในทกุๆ 

ประเทศ เพื่อสรา้งความเขม้แขง็ใหก้บัแบรนดส์นิคา้ 

 

3. ขอบเขตการวิเคราะหค์ารบ์อนฟตุพร้ินท์ 

 

เนื่องจากผลติภณัฑข์า้วสารหอมมะล ิพนัธุข์าวดอกมะล ิ105 100% ชัน้ 1 (AA) บรรจุในถุง 

CPP/LLDPE ขนาดบรรจุ 5 กโิลกรมั  เป็นผลติภณัฑท์ีบ่รษิทัโครงการสาธติจดัจาํหน่ายใหก้บัผู้ซือ้ที่

เป็นองคก์รธุรกจิ  ดงันัน้ขอบเขตการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทจ์งึกาํหนดเป็นระหวา่งองคก์รธุรกจิ 

หรอื B2B (Business to Business) ซึง่ครอบคลุมตัง้แต่การปลกูขา้ว การสขีา้ว การผลติภาชนะ

บรรจุและการจดัจาํหน่ายไปยงัผูซ้ ือ้ ตลอดจนการขนส่งทีเ่กีย่วขอ้งในทุกข ัน้ตอน (ภาพที ่4-2) 

 

โรงสี

ขนส่ง

การบรรจุผลิตภัณฑ์

ของเสีย

ขนส่ง

การเก็บสินค้า

(อาคารเก็บสินค้า)

วัตถุดิบผลิต 

ภาชนะบรรจุ
ขนส่ง

สารขาเข้า/

สารขาออก
ของเสีย กระบวนการ ขนส่ง

ขนส่ง

โรงสี

         

     วัตถุดิบ 

 

        

    การผลติ 

  

                การจดัจาํหน่าย 

 

ข้าวพันธุ์ ขาวดอกมะลิ 
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ของเสีย

ผลิตภัณฑ์อื่นๆ ข้าวเต็มเม็ดเกรด 1
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จากขอบเขตการศกึษาการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑข์า้วสารหอมมะลิ พืน้ทีท่ ี่

ทาํการศกึษาโครงการวจิยันี้ ไดแ้ก่ 

 

• นาขา้ว จาํนวน 1 แหง่ ทีอ่าํเภอสวุรรณภมู ิจงัหวดัรอ้ยเอด็ ซึง่เป็นพืน้ทีป่ลกูขา้วหอมมะลิ

หลกัใหก้บัโรงสทีีเ่ป็นผูค้า้ปจัจยัการผลติหลกัของบรษิทัโครงการสาธติ 

 

• โรงสขีา้ว จาํนวน 5 แห่ง ไดแ้ก่ โรงสขีา้วทีจ่งัหวดัรอ้ยเอด็ 3 แห่ง จงัหวดัศรสีะเกษ 1 

แห่ง และจงัหวดัอุบลราชธานี 1 แหง่ 

 

• โรงงานผลติขา้วสารหอมมะล ิ(บรษิทัโครงการสาธติ) จาํนวน 1 แหง่ คอื บรษิทับางซือ่

โรงสไีฟเจยีเมง้ จาํกดั ตัง้อยูท่ ี ่อาํเภอเมอืง จงัหวดันนทบุร ี

 

• โรงงานผลติภาชนะบรรจุสาํหรบัผลติภณัฑข์า้วสารหอมมะล ิถุง CPP/LLDPE ขนาด

บรรจุ 5 กโิลกรมั จาํนวน 1 แห่ง ทีอ่าํเภอกระทุ่มแบน จงัหวดัสมุทรสาคร 

 

4. การสรา้งแผนผงัการไหล 

 

จากการกาํหนด ขอบเขตการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทท์ีก่าํหนด สามารถสรา้งแผนผงั

การไหลของระบบผลติภณัฑข์า้วสารหอมมะล ิ(ภาพที ่4-3)  
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5. การรวบรวมข้อมลูบญัชีรายการส่ิงแวดล้อม 

 

5.1 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มทีต่อ้งการ 

 

5.1.1 ขัน้ตอนการปลกูขา้ว 

 

ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มของการปลกูขา้วทีต่อ้งการ ไดแ้ก่ ปรมิาณสารขาเขา้

และปรมิาณสารขาออกในแต่ละกจิกรรมการผลติ ซึง่ครอบคลุมตัง้แต่การผลติเมลด็พนัธุ ์การเตรยีม

พืน้ที ่การปลกูขา้ว การใส่ปุ๋ยในแปลงนาหลงัจากออกเมลด็และหลงัขา้วออกรวง การเกบ็เกีย่วขา้ว 

และการจดัการฟางขา้วหลงัจากเกบ็เกีย่วขา้ว  (ภาพที ่4-4) รวมทัง้ขอ้มลูการเปลีย่นแปลงการใช้

ประโยชน์ทีด่นิ ตัง้แต่หรอืหลงัจากวนัที ่1 มกราคม ปี พ.ศ. 2533 

 

ในการศกึษานี้ ดาํเนินการรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มจากแหล่งปลกู

ขา้วหลกัทีอ่าํเภอสวุรรณภมู ิจงัหวดัรอ้ยเอด็ โดยแปลงที ่ 1 (R1) เป็นแปลงทีป่ลกูตามวธิขีอง

เกษตรกรในพืน้ที ่และแปลงที ่ 2 (R2) เป็นนาขา้วทีเ่ป็นแปลงทดลองของบรษิทั บางซื่อโรงสไีฟ

เจยีเมง้ จาํกดั ซึง่มลีกัษณะเป็นนาน้ําฝนทีส่ามารถปลกูขา้ว ปีละ 1 ครัง้ โดยพืน้ทีด่งักลา่วมกีารปลกู

ขา้วอยา่งต่อเนื่องเป็นระยะเวลา มากกวา่ 20 ปี ซึง่ไมม่กีารเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ ทาํให้

ไม่ตอ้งพจิารณาการเปลีย่นแปลงปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ 

 

กจิกรรมการปลกูขา้วของแต่ละแปลงนา รายละเอยีดเป็นดงันี ้

 

- แปลง R1 มขี ัน้ตอนการปลกูขา้วเริม่ตัง้แต่การไถกลบตอซงัเพือ่เตรยีมดนิ และ

มกีารไถกลบอกี 2 ครัง้ ในเดอืนมกราคมและเดอืนเมษายนก่อนทาํการหวา่นเมลด็พนัธุ ์การใชน้ํ้าจะ

ใชน้ํ้าฝนเพยีงอยา่งเดยีว สาํหรบัการใส่ปุ๋ยในแปลงนาหวา่น ครัง้แรกใชปุ๋้ยเคมสีตูร 16-16-8 ในชว่ง 

1 อาทติย ์หลงัจากหวา่นขา้ว การใสปุ่๋ ยครัง้ที ่2 จะใสปุ่๋ ยเคมสีตูร 16-16-8 หลงัจากการหวา่น 20-25 

วนั ครัง้ที ่ 3 จะใสปุ่๋ ยเคมสีตูร 15-15-15 หลงัจากการหวา่นขา้ว 1-2 เดอืน และครัง้สุดทา้ยจะใส่

ปุ๋ยเคมสีตูร 15-15-15 อกี ในชว่งขา้วแตกกอถงึตัง้ทอ้ง การเกบ็เกีย่วจะใชร้ถเกีย่วขา้ว และรถอดั

ฟาง โดยการจดัการฟางขา้ว เป็นการเกบ็ฟางขา้วออกจากนาเพื่อนําไปขาย และไถกลบตอซงัเพื่อ

เตรยีมดนิในรอบถดัไป 
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- แปลง R2 การเตรยีมดนิใชร้ถไถเช่นเดยีวกบัแปลง R1 และอาศยัน้ําฝนเพยีง

อยา่งเดยีว สว่นการปลกูขา้วในแปลงใชว้ธิกีารทาํนาดาํ 1

 
 

 ในการใสปุ่๋ ยของแปลงนี้จะใชปุ๋้ยชวีภาพ

แบบน้ําทีม่สีว่นผสมของกากน้ําตาลและหวัเชือ้จลุนิทรยี ์โดยจะใส ่3 ครัง้ ครัง้ละ 50 ลติรต่อไร ่

ตลอดระยะเวลาการปลกู ครัง้แรกจะใส่ในช่วง 1 อาทติย ์หลงัจากการปลกูขา้ว ครัง้ที ่2 ใส่ในช่วง 1-

2 เดอืนหลงัจากปลกูขา้ว และครัง้สดุทา้ยใสร่ะยะขา้วแตกกอถงึระยะตัง้ทอ้ง  การเกบ็เกีย่วของแปลง

นี้จะใชแ้รงงานคน และการจดัการฟาง ใชก้ารไถกลบทัง้ฟางขา้วและตอซงัสาํหรบัเตรยีมดนิในรอบ

ต่อไป โดยแปลง R1 ใชน้ํ้ามนัดเีซลสาํหรบัรถไถและรถเกีย่วขา้ว ส่วนแปลง R2 ใชน้ํ้ามนัดเีซล

สาํหรบัรถไถเท่านัน้และใชแ้รงงานคนในการเกบ็เกีย่ว 
 

ภาพที่ 4-4

                                                
1
 การทํานาดํา หมายถงึ การทํานาที่ตอ้งมกีารตกกลา้เตรยีมไวก้่อน และเมื่อกลา้มอีายพุอเหมาะจงึทําการถอนกลา้ไปปกัดําในนาที่

เตรยีมดนิไวแ้ลว้ และมกีารขงัน้ําอยู่ในนาตลอดฤดูปลูก  

 ขัน้ตอนการผลติขา้วหอมมะล ิพนัธุ์ขาวดอกมะล ิ105 

 

สาํหรบัปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากนาขา้ว รวบรวมโดยการตรวจวดั

ปรมิาณการปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซดแ์ละก๊าซมเีทน โดยเกบ็ตวัอยา่งทีแ่ปลง R1 และ R2 ตัง้แต่

เดอืนกรกฎาคม พ.ศ. 2551 ถงึเดอืนกุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2552 ดว้ยวธิ ีClosed chamber โดยมฐีานทรง

สีเ่หลีย่มขนาด 0.3×0.3×0.1 เมตร (กวา้ง ×ยาว×สงู)  ฝงัอยูใ่นดนินาตลอดฤดกูาลเพาะปลกูเพื่อ

ลดการรบกวนระบบ ในขณะเกบ็ตวัอยา่งใชก้ลอ่งเกบ็ตวัอยา่งทาํจากอะครลิกิทบึแสง ขนาด 

0.3×0.3×0.8 เมตร (กวา้ง×ยาว×สงู)  ครอบลงบนฐาน (ภาพที ่4-5)  จากนัน้เกบ็ตวัอยา่งก๊าซจาก

กล่องทีเ่วลา 0 นาท ี 10 นาท ี 20 นาท ีและ 30 นาท ีและบนัทกึอุณหภมูใินกล่องตามเวลาทีเ่กบ็

ตวัอยา่งเพือ่ใชใ้นการคาํนวนอตัราการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกต่อไป  ทาํการเกบ็ตวัอยา่งก๊าซ 2 ครัง้

ต่อสปัดาห ์ ตัง้แต่ชว่งเตรยีมดนิจนถงึเกีย่วขา้วซึง่ในแต่ละแปลงนามจีดุเกบ็ตวัอยา่ง 3 จดุ  จงึมจีดุ

เกบ็ตวัอยา่งทัง้สิน้ 6 จดุในแต่ละพืน้ทีท่ดลอง (ภาพที ่4-6) 
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หลงัจากนัน้นําก๊าซทีไ่ดม้าทาํการวเิคราะหใ์นหอ้งปฏบิตักิารโดยใชเ้ครือ่ง Gas 

Chromatography (Shimadzu model GC 14B, Japan) Flame Ionization Detector (FID) โดยใช ้

unibead C column โดยใชอุ้ณหภมูขิอง Detector Injection และ Column เท่ากบั 300 องศา

เซลเซยีส 120 องศาเซลเซยีสและ 100 องศาเซลเซยีส ตามลาํดบั และใชก๊้าซ Helium เป็น carrier 

gas เพื่อวเิคราะหม์เีทน โดยใชป้รมิาณตวัอยา่ง 1 มลิลลิติรในการวเิคราะห ์และวเิคราะหไ์นตรสั

ออกไซดโ์ดยใชเ้ครือ่ง Gas Chromatography 63Ni electron capture detector (ECD) ซึง่ใช้

อุณหภมู ิDetector Injection และ Column เท่ากบั 300 120 และ 65 องศาเซลเซยีส ตามลาํดบัโดย

ใชป้รมิาณตวัอยา่ง 1 มลิลลิติร ในการวเิคราะหแ์ละคาํนวณอตัราการปล่อยก๊าซ 
 

 
 

ภาพที่ 4-5

 
 

 กล่องเกบ็ตวัอย่างก๊าซไนตรสัออกไซดแ์ละก๊าซมเีทนจากแปลงนาขา้ว  

 

ภาพที่ 4-6 วธิกีารเกบ็ก๊าซในนาขา้วโดยวธิ ีClose chamber 
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5.1.2 ขัน้ตอนการสขีา้ว (โรงสผีู้คา้ปจัจยั) 

 

ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มของการปลกูขา้วทีต่อ้งการ ไดแ้ก่ ปรมิาณสารขาเขา้ 

และปรมิาณสารขาออกในแต่ละกจิกรรมการผลติ ซึง่ครอบคลุมตัง้แต่เมลด็พนัธุ ์การเตรยีมทีด่นิ การ

ทาํนา การใสปุ่๋ ยในแปลงนาหลงัจากออกเมลด็และหลงัขา้วออกรวง การเกบ็เกีย่วขา้ว และการ

จดัการฟางขา้วหลงัจากเกบ็เกีย่วขา้ว   

 

ในการศกึษานี้ ดาํเนินการรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มจาก โรงสหีลกั 

จาํนวน 5 แห่งทีเ่ป็นผูจ้ดัส่งวตัถุดบิ  คดิเป็นสดัสว่น 52% ของปรมิาณวตัถุดบิขา้วหอมมะลทิีส่ง่

ใหแ้ก่บรษิทัโครงการสาธติทัง้หมด โดยแบ่งเป็นขา้วกลอ้ง 23% และขา้วขาว 29 % (ภาพที่ 4-7) จงึ

ใชข้อ้มลูจากโรงส ี5 แห่ง เป็นขอ้มลูตวัแทนของการสขีา้วโดยปรบัสดัส่วนใหเ้ป็น 100%  

 
ภาพที่ 4-7

- โรงสทีี ่1 ตัง้อยูท่ ีจ่งัหวดัศรสีะเกษ มสีดัสว่นการสง่ขา้วหอมมะล ิพนัธุข์าวดอก

มะล ิ 105 คดิเป็น 5% โดยเป็นขา้วทีผ่า่นการขดัขาวแลว้ มกีาํลงัการผลติ 420 เกวยีนต่อวนั 

เทคโนโลยโีรงสเีป็นโรงสขีนาดใหญ่ พลงังานทีใ่ชใ้นโรงส ีคอื พลงังานไฟฟ้า และพลงังานไอน้ําทีใ่ช้

แกลบเป็นเชือ้เพลงิ รบัซือ้ขาวหอมมะลพินัธุข์าวดอกมะล ิ 105 จากเกษตรกรรายยอ่ยและพ่อคา้คน

กลางในจงัหวดัศรสีะเกษและใกลเ้คยีง การขนสง่ขา้วไปยงั บรษิทั บางซือ่โรงสไีฟเจยีเมง้ จาํกดั  

ระยะทางขนส่ง (ไป-กลบั) ประมาณ 1,036 กโิลเมตร โดยมขี ัน้ตอนการสขีา้ว เริม่ตัง้แต่การตรวจรบั

ขา้วและลาํเลยีงเขา้สูถ่งัเกบ็ขา้วเปลอืก หลงัจากนัน้เขา้สูก่ระบวนการทาํความสะอาดขา้วและทาํการ

 สดัสว่นการจดัสง่ขา้วใหบ้รษิทัโครงการสาธติ 

 

5%
6%

9%

14%

18%

48%

  โรงสีที่ 1  โรงสีที่ 2   โรงสีที่ 3   โรงสีที่ 4 โรงสีที่ 5   โรงสีอื่นๆ 
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แยกหนิ ต่อมาทาํการกระเทาะเปลอืกไดเ้ป็นขา้วกลอ้ง หลงัจากนัน้นําขา้วกลอ้งทีไ่ดไ้ปผา่นการขดั

ขาวและขดัมนั จากนัน้ นําไปคดัแยกขา้วเป็นขา้วขนาดต่างๆ และสง่ตน้ขา้วขดัขาว เกรด 1 AA ไป

ยงั บรษิทั บางซือ่โรงสไีฟเจยีเมง้ จาํกดั  

 

- โรงสทีี ่ 2 ตัง้อยูท่ ีจ่งัหวดัรอ้ยเอด็ เป็นผู้คา้ปจัจยัการผลติทีม่กีารจดัสง่ขา้ว

หอมมะล ิพนัธุข์าวดอกมะล ิ 105 ใหแ้ก่บรษิทัโครงการสาธติ คดิเป็นสดัสว่น 6% (ขา้วกลอ้ง 5.5% 

และขา้วขาว 0.5%) มกีาํลงัการผลติ 133-600 ตนัขา้วเปลอืกต่อวนั จดัเป็นโรงสขีนาดใหญ่ทีใ่ช้

พลงังานไฟฟ้าเพยีงอยา่งเดยีวในการสขีา้ว โดยรบัขา้วหอมมะลพินัธุข์าวดอกมะล ิ 105 มาจาก

เกษตรกรรายยอ่ยในพืน้ทีใ่กลเ้คยีง และจากพ่อคา้คนกลางทีร่บัขา้วจากจงัหวดัรอ้ยเอด็ มกุดาหาร 

นครพนม และอุบลราชธานี ระยะทางในการขนส่งขา้วไปยงับรษิทัโครงการสาธติ คดิเป็นระยะทาง

ไป-กลบั ประมาณ 935 กโิลเมตร โดยมขี ัน้ตอนการสขีา้ว เริม่ตัง้แต่การรบัขา้วเปลอืกจากรถส่งขา้ว 

และทาํความสะอาดขา้วเพื่อคดัแยกเศษหญ้าและเมลด็ลบีออก หลงัจากนัน้ทาํการกระเทาะเปลอืก

ขา้วเปลอืกใหไ้ดเ้ป็นขา้วกลอ้ง จากนัน้นําขา้วกลอ้งทีไ่ดไ้ปทาํการขดัขาว  และคดัแยกขา้วเป็นขนาด

ต่างๆ โดยตน้ขา้วขาว 100% ชัน้ 11 และชัน้ 22

                                                
1 ขา้วขาว 100 เปอรเ์ซน็ต ์ชัน้ 1 ประกอบดว้ยขา้วเตม็เมลด็ ไมน้่อยกว่า รอ้ยละ 60 ขา้วหกัทีม่คีวามยาวตัง้แต่ 5 สว่นขึน้ไป  แต่ไม่ถงึ 

8 สว่น ไมเ่กนิรอ้ยละ 4 นอกนัน้เป็นตน้ขา้วทีม่คีวามยาวตัง้แต่ 8 สว่นขึน้ไป  
 

2 ขา้วขาว 100 เปอรเ์ซน็ต ์ชัน้ 2 ประกอบดว้ยขา้วเตม็เมลด็ ไมน้่อยกว่ารอ้ยละ 60 ขา้วหกัทีม่คีวามยาวตัง้แต่ 5 ส่วนขึน้ไป แต่ไม่ถงึ 

8 สว่น ไมเ่กนิรอ้ยละ 4.5 ในจํานวนน้ีอาจมขีา้วหกัที่มคีวามยาวไม่ถงึ 5 สว่นและไมผ่า่นตะแกรงเบอร ์7 ไมเ่กนิรอ้ยละ 0.5   

 ผ่านกระบวนการยงิสเีพื่อคดัแยกขา้วเหนียวและ

ขา้วเสยีออกจากขา้วขาว หลงัจากนัน้ทาํการบรรจสุง่ไปยงับรษิทัโครงการสาธติ 

 

- โรงสทีี ่ 3 ตัง้อยูท่ ีจ่งัหวดัรอ้ยเอด็ เป็นผู้คา้ปจัจยัการผลติทีม่กีารจดัสง่ขา้ว

หอมมะล ิพนัธุข์าวดอกมะล ิ105 (ขา้วกลอ้ง) ไปยงับรษิทัโครงการสาธติ 9% โดยโรงสทีี ่1 มกีาํลงั

การผลติ 150-240 ตนัขา้วเปลอืกต่อวนั จดัเป็นโรงสขีนาดใหญ่ ใชพ้ลงังานไฟฟ้าและพลงังานไอน้ํา

ทีใ่ชแ้กลบเป็นเชือ้เพลงิ รบัซือ้ขา้วเปลอืกจากเกษตรกรรายยอ่ยในอาํเภอสวุรรณภมู ิจงัหวดัรอ้ยเอด็ 

และจากพ่อคา้คนกลางทีร่บัขา้วมาจากจงัหวดัสุรนิทร ์และจงัหวดัศรสีะเกษ และจดัส่งขา้วกลอ้งไป

ยงับรษิทัโครงการสาธติ เป็นระยะทางขนส่ง (ไป-กลบั) ประมาณ 935 กโิลเมตร โดยมขี ัน้ตอนการสี

ขา้ว เริม่จากการตรวจรบัขา้วเปลอืกจากรถสง่ขา้ว และทาํความสะอาดขา้วโดยใชต้ะแกรงทาํความ

สะอาด ต่อมาทาํการกระเทาะเปลอืกไดเ้ป็นขา้วกลอ้งและแกลบ หลงัจากนัน้นําไปผา่นตะแกรงโยก

เพือ่แยกตน้ขา้วออกจากเมลด็ขา้วเปลอืกเพือ่นําไปกระเทาะเปลอืกอกีครัง้ และทาํการแยกตน้ขา้ว

และปลายขา้ว โดยตน้ขา้วทีไ่ดจ้ะเป็นขา้วกลอ้งสง่ไปบรษิทัโครงการสาธติ สว่นปลายขา้วจะขาย

ใหก้บัโรงงานอาหารสตัว ์(ไก่)  
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- โรงสทีี ่ 4 ตัง้อยูท่ ีจ่งัหวดัรอ้ยเอด็ มสีดัสว่นการสง่ขา้วใหบ้รษิทัโครงการสาธติ 

เพือ่ผลติขา้วหอมมะล ิพนัธุข์าวดอกมะล ิ 105 100 % ชัน้ 1 (AA) คดิเป็น 14% โดยเป็นขา้วกลอ้ง

หอมมะล ิซึง่โรงสมีกีาํลงัการผลติ 300 ตนัขา้วเปลอืกต่อวนั หรอืคดิเป็น 50,000 ตนัขา้วเปลอืกต่อปี 

จดัเป็นโรงสขีนาดใหญ่ รบัขา้วพนัธุข์าวดอกมะล ิ 105 จากเกษตรกรรายยอ่ยในจงัหวดัรอ้ยเอด็และ

พ่อคา้คนกลางทีซ่ ือ้ขา้วจากชาวนาในจงัหวดัอุบลราชธาน ีจงัหวดัมกุดาหาร และจงัหวดัรอ้ยเอด็ ซึง่

ใชร้ถอแีต๋น รถกะบะ และรถบรรทุกในการขนส่งขา้วมาส่งยงัโรงส ีโดยการขนส่งขา้วไปยงับรษิทั

โครงการสาธติ มรีะยะทางขนส่ง (ไป-กลบั) ประมาณ 935 กโิลเมตร สาํหรบัข ัน้ตอนการสขีา้วของ

โรงสทีี ่ 4 เริม่ตัง้แต่การรบัขา้วเปลอืก โดยมกีารตรวจคุณภาพขา้วเพือ่ตรวจสอบสิง่ปลอมปนและ

ตรวจสอบพนัธุข์า้ว หลงัจากนัน้ทาํการอบเพือ่ใหม้คีวามชืน้ไมเ่กนิ 14% และทาํความสะอาดขา้วโดย

ตะแกรงทาํความสะอาด ต่อมาทาํการกระเทาะเปลอืกขา้วไดเ้ป็นขา้วกลอ้งและแยกปลายออก 

หลงัจากนัน้ทาํการขดัขาว และทาํการยงิสเีพือ่คดัขา้วเสยี และขา้วเมลด็ดาํออกจากขา้วขาว ต่อมา

นําขา้วทีข่ดัขาวแลว้ไปแยกเป็นขนาดต่างๆ โดยผา่นตะแกรงคดัขนาด  

 

- โรงสทีี ่ 5 ตัง้อยูท่ ีจ่งัหวดัอุบลราชธาน ี เป็นผู้คา้ปจัจยัการผลติทีม่สีดัสว่นการ

จดัสง่ขา้วหอมมะล ิพนัธุข์าวดอกมะล ิ 105 ใหแ้ก่บรษิทัโครงการสาธติสงูทีส่ดุ คดิเป็นสดัสว่น 18% 

(ขา้วกลอ้ง 15% และขา้วขาว 3%) โดยมกีาํลงัการผลติ 100 ตนัขา้วเปลอืกต่อวนั หรอืประมาณ 

35,000 ดนัขา้วเปลอืกต่อปี จดัเป็นโรงสขีนาดใหญ่ โดยใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพยีงอยา่งเดยีวในการสขีา้ว 

รบัขา้วเปลอืกพนัธุข์าวดอกมะล ิ105 มาจากนาขา้วของโรงส ีและเกษตรกรรายยอ่ยในพืน้ทีใ่กลเ้คยีง 

ระยะทางในการขนส่งขา้วไปยงับรษิทัโครงการสาธติ คดิเป็นระยะทางขนส่ง (ไป-กลบั) ประมาณ  

1,160 กโิลเมตร โดยมขี ัน้ตอนการสขีา้ว เริม่ตัง้แต่การรบัขา้วเปลอืกจากรถสง่ขา้ว และทาํความ

สะอาดขา้วเพื่อคดัแยกเศษหญ้าและเมลด็ลบีออก หลงัจากนัน้ทาํการกระเทาะเปลอืกขา้วเปลอืกใหไ้ด้

เป็นขา้วกลอ้ง และนําไปผา่นตะแกรงเหลีย่มเพือ่คดัแยกเมลด็ขา้วเปลอืกออกจากขา้วกลอ้งและนําไป

กระเทาะเปลอืกใหม่ ต่อมานําขา้วกลอ้งไปผ่านตะแกรงโยกซึง่เป็นการคดัแยกอยา่งละเอยีด เพื่อทีจ่ะ

นําขา้วเปลอืกทีห่ลงเหลอือยูไ่ปกระเทาะเปลอืกอกีครัง้ หลงัจากนัน้นําขา้วกลอ้งทีไ่ดไ้ปทาํการขดัขาว 

3 รอบ และขดัมนั 2 รอบ ขา้วทีไ่ดจ้ะผ่านตะแกรงคดัแยกขา้วเป็นขนาดต่างๆ โดยตน้ขา้ว 100% ชัน้ 

1 และชัน้ 2 ผา่นกระบวนการยงิสเีพือ่คดัแยกขา้วเหนยีวและขา้วเสยีออกจากขา้วขาว หลงัจากนัน้ทาํ

การบรรจุส่งไปยงับรษิทัโครงการสาธติ  
 

5.1.3 ขัน้ตอนการสขีา้ว (โรงสขีองบรษิทัโครงการสาธติ) 

 

 กระบวนการผลติ ขา้วหอมมะล ิพนัธุข์าวดอกมะล ิ105 100% ชัน้ 1 (AA) เริม่

ตัง้แต่การตรวจรบัวตัถุดบิ ซึง่ บรษิทัโครงการสาธติ มกีารใชว้ตัถุดบิขา้ว 2 ประเภท คอื ขา้วกลอ้ง 

และขา้วขาว พนัธุข์าวดอกมะล ิ105 ซึง่มกีระบวนการผลติทีแ่ตกต่างกนัในบางกระบวนการ คอื การ
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ผลติทีใ่ช้วตัถุดบิขา้วกลอ้งหอมมะล ิหลงัจากการตรวจรบัขา้วกลอ้งจากรถบรรทกุขา้วจะทาํการ

ลาํเลยีงขา้วกลอ้งลงเกบ็ถงัขา้วกลอ้ง ต่อมาจะทาํความสะอาดและชัง่น้ําหนกัขา้วกลอ้ง หลงัจาก

ลาํเลยีงเขา้สูถ่งัพกัขา้ว จะทาํการขดัขาวขา้วกลอ้ง เพือ่ใหไ้ดข้า้วขาว แลว้ทาํการลาํเลยีงขา้วขาวที่

ไดล้งสู่ถงัพกัขา้ว หลงัจากนัน้ทาํการแยกหนิก่อนการขดัมนัขา้วขาวทีไ่ด ้ทาํการยงิส ียงิแกว้ เพื่อคดั

แยกสิง่สกปรกออกจากขา้ว และนําขา้วเขา้สูต่ะแกรงคดัขนาดเพือ่แยกตน้ขา้ว โดยเมือ่ผา่นตะแกรง

คดัขนาดขา้วจะแยกเป็น 3 สว่น คอื ตน้ขา้ว ปลายขา้ว และส่วนทีเ่ป็นตน้ขา้วรวมกบัปลายขา้ว ซึง่

สว่นทีเ่ป็นตน้ขา้วรวมกบัปลายขา้วจะผา่นตะแกรงคดัตน้ปลายเพือ่แยกตน้ขา้วออกมา หลงัจากนัน้

ตน้ขา้วทัง้หมดจะผา่นเขา้ตะแกรงคุณภาพ เพือ่คดัแยกขา้วทีไ่มต่อ้งการออกไป เหลอืแต่ตน้ขา้วทีไ่ด้

ขนาดนําไปชัง่น้ําหนกัและจดัเกบ็ลงถงับรรจุ  

  

 สาํหรบักระบวนการผลติ ทีใ่ชว้ตัถุดบิเป็นขา้วขาวหอมมะล ิหลงัจากการตรวจรบั

ขา้วขาวจากรถบรรทุกขา้วจะทาํการอบยาโดยใชส้ารเคม ีคอื เมทธลิโบรไมด ์และฟอสฟีน ต่อมาทาํ

การลาํเลยีงขา้วขาวลงเกบ็ถงัขา้ว เมือ่ทาํความสะอาดและชัง่น้ําหนกัขา้วขาวและลาํเลยีงเขา้สูถ่งัพกั

ขา้วแลว้ จะทาํการแยกหนิก่อนทาํการขดัมนัขา้วขาวทีไ่ด ้หลงัจากนัน้จะทาํการยงิส ียงิแกว้ เพื่อคดั

แยกสิง่สกปรกออกจากขา้ว และนําขา้วเขา้สูต่ะแกรงคดัขนาดเพือ่คดัแยกตน้ขา้ว โดยเมือ่ผา่น

ตะแกรงคดัขนาดขา้วจะถกูคดัแยกเป็น 3 สว่น คอื ตน้ขา้ว ปลายขา้ว และส่วนทีเ่ป็นตน้ขา้วรวมกบั

ปลายขา้ว ซึง่สว่นทีเ่ป็นตน้ขา้วรวมกบัปลายขา้วจะผา่นตะแกรงคดัตน้ปลายเพือ่แยกตน้ขา้วออกมา 

หลงัจากนัน้ตน้ขา้วทัง้หมดจะผา่นเขา้ตะแกรงคดัขนาด เพือ่คดัแยกขา้วทีไ่มต่อ้งการออกไป เช่น 

เมลด็ขา้วลบี หรอืขา้วอว้น เหลอืแต่ตน้ขา้วทีไ่ดข้นาดนําไปชัง่น้ําหนกัและจดัเกบ็ลงถงับรรจ ุ 

 

เมือ่กระบวนการผลติขา้ว หอมมะล ิพนัธุข์าวดอกมะล ิ105 100% ชัน้ 1 (AA) 

จากวตัถุดบิทีเ่ป็นขา้วกลอ้งหอมมะล ิและขา้วขาวหอมมะลมิาถงึข ัน้ตอนทีไ่ดข้า้วทีไ่ดข้นาดและจดั

ลงถงับรรจุแลว้ ข ัน้ตอนต่อไป คอื การบรรจุผลติภณัฑข์า้วหอมมะลลิง ในถุง CPP/LLDPE ขนาด

บรรจุ 5 กโิลกรมั  โดยจะนําขา้วหอมมะลทิ ัง้ทีผ่ลติจากวตัถุดบิทัง้สองประเภทจากถงับรรจไุปผา่น

แม่เหลก็เพื่อคดัแยกเศษโลหะทีป่นเป้ืนออก หลงัจากนัน้ทาํการชัง่น้ําหนกัและบรรจุลงภาชนะบรรจุ 

ซึง่ก่อนจะทาํการปิดปากถุงจะมกีารตรวจจบัโลหะปนเป้ือนโดยเครื่องตรวจจบัโลหะอกีครัง้หนึ่ง และ

นําผลติภณัฑ์ ขา้วหอมมะลทิีไ่ด้ ไปทาํการ ถุงกระสอบพลาสตกิสาน  PP (Polypropylene) ซึง่เป็น

ภาชนะบรรจุเพื่อการขนส่งเป็นขัน้สุดทา้ย  
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5.1.4 ขัน้ตอนการผลติบรรจุภณัฑ ์

 

(1) ถุง CPP/LLDPE ขนาดบรรจุ 5 กโิลกรมั  

 

 ข ัน้ตอนการผลติถุง CPP/LLDPE ขนาดบรรจุ 5 กโิลกรมั เริม่ตัง้แต่การ

ออกแบบภาชนะบรรจุและภาพกราฟฟิกบนภาชนะบรรจุ นําภาพกราฟฟิกทีไ่ดร้บัการออกแบบมา

ทาํการแยกสแีละพมิพต์วัอยา่งบนกระดาษเพือ่ตรวจสอบความถกูตอ้งสแีละความคมชดั ก่อนนําไป

ทาํแมพ่มิพ ์จากนัน้ทาํการพมิพท์ดสอบบนฟิลม์ CPP (Cast polypropylene film) อกีครัง้เพือ่

ตรวจสอบสแีละความคมชดั ก่อนการพมิพจ์รงิลงบนฟิลม์ CPP จากนัน้นําฟิลม์พมิพท์ีไ่ดไ้ปทาํการ

ประกบตดิกบัฟิลม์ LLDPE (Linear low density polyethylene) โดยวธิ ีDry lamination ซึง่ฟิลม์ 

LLDPE ผลติโดยวธิกีารเปา่แบบ Co-extrusion และผา่นการปรบัสภาพผวิเพือ่เพิม่ความสามารถใน

การประกบตดิกบัฟิลม์ CPP หลงัจากไดฟิ้ลม์ประกบตดิกนัแลว้นําฟิลม์ทีไ่ดไ้ปทาํการตดัขอบขึน้รปู

ถุงแบบปิดผนกึ 3 ดา้น มว้นเกบ็และห่อเพื่อนําส่งไปยงั บรษิทั บางซื่อโรงสไีฟเจยีเมง้ จาํกดั ต่อไป 

(ภาพที ่4-8) 

 

 
 

ภาพที่ 4-8 กระบวนการผลติภาชนะบรรจุ ถุง CPP/LLDPE  
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 (2) ถุงกระสอบพลาสตกิ PP สาน ขนาดบรรจุ 30 กโิลกรมั  

 

ขัน้ตอนการผลติถุง PP สาน เริม่จากการผลติเสน้เทป โดยเครื่อง Tap 

Extruder Machine นําเสน้เทปทีไ่ดผ้่านสู่เครื่องกรอเสน้เทปเพื่อนําไปทอเป็นถุง จากนัน้นําถุงทีไ่ด้

ไปทาํการเคลอืบเพื่อกนัความชืน้และอากาศ พมิพ ์และตดัเยบ็เป็นถุง พรอ้มบรรจุและส่งไปยงับรษิทั 

บางซื่อโรงสไีฟเจยีเมง้ จาํกดั ต่อไป (ภาพที ่4-9) 

 

 
 

ภาพที่ 4-9

5.1.5 ขัน้ตอนการจดัจาํหน่าย 

 กระบวนการผลติภาชนะบรรจุสาํหรบัขนสง่ผลติภณัฑข์า้วหอมมะลไิปยงัต่างประเทศ 

 

 

 ในการศกึษานี้ กาํหนดสมมตุฐิานวา่เป็นการจดัจาํหน่ายไปยงัผู้ซือ้ทีป่ระเทศ

สงิคโปร ์โดยครอบคลุมตัง้แต่การขนส่งโดยใชร้ถหวัลากน้ําหนกับรรทุก 80 ตนั จากบรษิทั บางซือ่
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โรงสไีฟเจยีเมง้ จาํกดั ไปยงัท่าเรอืท่าปนู และ การขนส่งทางเรอืจากท่าเรอืท่าปนูไปสิน้สุดทีท่่าเรอื 

Port of Singapore เมอืง Bukit Merah ประเทศสงิคโปร ์

 

5.2 วธิกีารรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้ม 

 

ขอ้มลูปฐมภมู ิรวบรวมจากการสมัภาษณ์เกษตรกร ผูป้ระกอบการโรงส ีบรษิทัผูผ้ลติ

ขา้วสารหอมมะล ิและบรษิทัผู้ผลติภาชนะบรรจ ุสว่นขอ้มลูทตุยิภมูิ พจิารณาใชแ้หลง่ทีม่าของขอ้มลู

ตามลาํดบัดงันี้  

 

• ขอ้มลูจากฐานขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มของประเทศไทย 

 

• ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มของประเทศไทย ทีต่พีมิพใ์นวารสารวชิาการทีม่ี

การทบทวนบทความ 

 

• ขอ้มลูจากฐานขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มของต่างประเทศ โดยพจิารณา

เลอืกขอ้มลูทีม่สีถานการณ์ใกลเ้คยีงกบับรบิทของประเทศไทยมากทีส่ดุ 

 

• ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มทีต่พีมิพใ์นวารสารวชิาการทีม่กีารทบทวน

บทความ ทีม่สีถานการณ์ใกลเ้คยีงกบับรบิทของประเทศไทยมากทีส่ดุ 

 

รายละเอยีดขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มทีต่อ้งการ แหลง่ทีม่าของขอ้มลูและวธิกีาร

รวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มในแต่ละข ัน้ตอน แสดงในตาราง 4-1 ถงึ 4-5 

 
ตารางที ่4-1 วธิกีารรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มในข ัน้ตอนการปลกูขา้ว  

 

ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้ม แหล่งทีม่า วธิกีารรวบรวม 

วธิผีลติเมลด็พนัธุ ์ปรมิาณการใช ้และการขนสง่ที่เกีย่วขอ้ง  ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์เกษตรกร 

ปรมิาณการใชน้ํ้า ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์เกษตรกร 

ชนดิและปรมิาณปุ๋ ยทีใ่ช ้ ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์เกษตรกร 

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติและใชปุ้๋ ย ขอ้มลูทตุยิภมู ิ การผลติปุ๋ ยจากฐานขอ้มลู 

EcoInvent (Frischknecht et al., 

2008) และการคาํนวณหาปรมิาณ

การปลอ่ย N2O จากการใชปุ้๋ ย ดว้ย

วธิ ีIPCC (1996) 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 4-15 

 

 

ตารางที ่4-1 วธิกีารรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มในข ัน้ตอนการปลกูขา้ว  (ต่อ) 

 

ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้ม แหล่งทีม่า วธิกีารรวบรวม 

ปรมิาณการใชน้ํ้ามนัเชือ้เพลงิ (รถไถในการไถกลบ) ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์เกษตรกร 

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติและใช้

น้ํามนัเชือ้เพลงิ 

ขอ้มลูทตุยิภมู ิ ฐานขอ้มลู EcoInvent (Frischknecht 

et al., 2008)  

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในขัน้ตอนการปลกูขา้ว ขอ้มลูปฐมภมู ิ การตรวจวดั 

ปรมิาณการใชน้ํ้ามนัเชือ้เพลงิในการเกบ็เกีย่ว ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์เกษตรกร 

ปรมิาณการใชน้ํ้ามนัเชือ้เพลงิในการจดัการฟางขา้ว ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์เกษตรกร 

การขนสง่ขา้วเปลอืกไปยงัโรงส ี ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์เกษตรกร 

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนสง่ ขอ้มลูทตุยิภมู ิ ฐานขอ้มลูการขนสง่ของประเทศ

ไทย (ศนูย์เทคโนโลยโีลหะและวสัดุ

แหง่ชาต,ิ 2552) 

 

ตารางที ่4-2 วธิกีารรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มในข ัน้ตอนการสขีา้ว (โรงสผีูค้า้ปจัจยัการผลติ)  

 

ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้ม แหล่งทีม่า วธิกีารรวบรวม 

ปรมิาณขา้วเปลอืกที่ส ี ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์โรงส ี

ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์โรงส ี

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการขดุ

เจาะพลงังานปฐมภมูแิละการผลติไฟฟ้า 

ขอ้มลูทตุยิภมู ิ รายงานวชิาการ (EGATT, 2552) และฐานขอ้มลู 

EcoInvent (Frischknecht et al., 2008) 

ปรมิาณขา้วที่สแีลว้ (แยกตามประเภทขา้ว ไดแ้ก ่

ขา้วเตม็เมลด็ ขา้วหกั ปลายขา้ว แกลบ และราํ) 

ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์โรงส ี

การขนสง่ไปยงับรษิทัผูผ้ลติขา้วหอมมะล ิ ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์โรงส ี

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ

น้ํามนัเชือ้เพลงิ 

ขอ้มลูทตุยิภมู ิ ฐานขอ้มลู EcoInvent (Frischknecht et al., 

2008)  

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนสง่ ขอ้มลูทตุยิภมู ิ ฐานขอ้มลูการขนสง่ของประเทศไทย (ศนูย์

เทคโนโลยโีลหะและวสัดแุห่งชาต,ิ 2552) 

 

ตารางที ่4-3 วธิกีารรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มในข ัน้ตอนการสขีา้ว (โรงสบีรษิทัโครงการสาธติ)  

 

ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้ม แหล่งทีม่า วธิกีารรวบรวม 

ปรมิาณขา้วกลอ้ง/ขา้วขาว ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์โรงส ี

ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์โรงส ี

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการขดุ

เจาะพลงังานปฐมภมูแิละการผลติไฟฟ้า 

ขอ้มลูทตุยิภมู ิ รายงานวชิาการ (EGATT, 2552) และฐานขอ้มลู 

EcoInvent (Frischknecht et al., 2008)  



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 4-16 

 

 

ตารางที ่4-3 วธิกีารรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มในข ัน้ตอนการสขีา้ว (โรงสบีรษิทัโครงการสาธติ)  (ต่อ) 
 

ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้ม แหล่งทีม่า วธิกีารรวบรวม 

ปรมิาณขา้วที่สแีลว้ (แยกตามประเภทขา้ว ไดแ้ก ่

ขา้วขาวเตม็เมลด็ประเภทต่างๆ ขา้วไมเ่ตม็เมลด็) 

ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์โรงส ี

ปรมิาณภาชนะบรรจ ุ ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์โรงส ี

การขนสง่ไปยงัสงิคโ์ปร ์ ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์โรงส ี

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ

น้ํามนัเชือ้เพลงิ 

ขอ้มลูทตุยิภมู ิ ฐานขอ้มลู EcoInvent (Frischknecht et al., 2008)  

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนสง่ ขอ้มลูทตุยิภมู ิ ฐานขอ้มลูการขนสง่ของประเทศไทย (ศนูย์

เทคโนโลยโีลหะและวสัดแุห่งชาต,ิ 2552) 
 

ตารางที ่4-4 วธิกีารรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มในข ัน้ตอนการขนสง่ 
 

ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้ม แหล่งทีม่า วธิกีารรวบรวม 

ชนิดยานพาหนะ ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์ 

ระยะทางการขนสง่ ขอ้มลูปฐมภมู ิ ระยะทางการขนสง่ทางบก http://maps.google.co.th 

ระยะทางการขนสง่ทางน้ํา 

www.searates.com/reference/portdistance/ 

ปรมิาณน้ํามนัเชือ้เพลงิ ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์ 

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ

น้ํามนัเชือ้เพลงิ 

ขอ้มลูทตุยิภมู ิ ฐานขอ้มลู EcoInvent (Frischknecht et al., 2008)  

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนสง่ ขอ้มลูทตุยิภมู ิ ฐานขอ้มลูการขนสง่ของประเทศไทย (ศนูย์

เทคโนโลยโีลหะและวสัดแุห่งชาต,ิ 2552) 
  

ตารางที ่4-5 วธิกีารรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มในข ัน้ตอนการผลติภาชนะบรรจุ  
 

ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้ม แหล่งทีม่า วธิกีารรวบรวม 

ปรมิาณวตัถดุบิ ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์โรงงานผลติภาชนะบรรจ ุ

ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์โรงงานผลติภาชนะบรรจ ุ

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการขดุ

เจาะพลงังานปฐมภมูแิละการผลติไฟฟ้า 

ขอ้มลูทตุยิภมู ิ รายงานวชิาการ (EGATT, 2552) และฐานขอ้มลู 

EcoInvent (Frischknecht et al., 2008) 

ปรมิาณภาชนะบรรจทุี่ผลติได ้ ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์โรงงานผลติภาชนะบรรจ ุ

การขนสง่ไปยงับรษิทัผูผ้ลติขา้วหอมมะล ิ ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์โรงงานผลติภาชนะบรรจ ุ

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ

น้ํามนัเชือ้เพลงิ 

ขอ้มลูทตุยิภมู ิ ฐานขอ้มลู EcoInvent (Frischknecht et al., 2008)  

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนสง่ ขอ้มลูทตุยิภมู ิ ฐานขอ้มลูการขนสง่ของประเทศไทย (ศนูย์

เทคโนโลยโีลหะและวสัดแุห่งชาต,ิ 2552) 

http://maps.google.co.th/�


โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 4-17 

 

 

5.3 วธิกีารตรวจสอบคุณภาพขอ้มลู 

 

หลงัจากการรวบรวมขอ้มลูเสรจ็สิน้ ควรมกีารตรวจสอบคุณภาพของขอ้มลูทีร่วบรวมได ้

โดยการตรวจสอบสมดุลมวลสารและพลงังาน (Mass and energy balance) รวมทัง้การตรวจสอบ

สมมุตฐิาน แหล่งทีม่าของขอ้มลูทดแทน (หากม)ี ตลอดจนความผดิปกตขิองค่าขอ้มลู จากการ

เปรยีบเทยีบค่าขอ้มลูทีไ่ดก้บัผลการศกึษาก่อนหน้านี้หรอืจากประสบการณ์ก่อนหน้านี ้
 

ตารางที ่ 4-6 แหล่งทีม่าของขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มในแต่ละข ัน้ตอน วธิกีารรวบรวม และการตรวจสอบ

คณุภาพของขอ้มลู 
 

ขัน้ตอน แหลง่ที่มาของขอ้มลู วธิกีารรวบรวมขอ้มลู การตรวจสอบคณุภาพขอ้มลู 

การปลกูขา้ว ขอ้มลูปฐมภมู ิ - การสมัภาษณ์เกษตรกร

เกีย่วกบัวธิกีารปลกูและการ

จดัการระหวา่งการปลกู (เชน่ 

การไถพรวน การใสปุ่๋ ย) และ

หลงัจากการเกบ็เกีย่ว (เชน่ การ

จดัการซงัขา้ว) 

- การตรวจวดัปรมิาณก๊าซมเีทน

และไนตรสัออกไซดจ์ากแปลง

นาขา้ว  

เทยีบกบัการรายงานคา่ทีว่ดั

ไดก้อ่นหนา้นี้และคา่อา้งองิ

ตามรายงาน IPCC (2006) 

การสขีา้วที่โรงส ี ขอ้มลูปฐมภมู ิ - ระบบการจดัเกบ็ขอ้มลูของโรงส ี ทําสมดลุมวลสาร ปนัสว่นโดย

ใชม้ลูคา่ทางเศรษฐศาสตร ์

และ เทยีบกบัการรายงานคา่ที่

วดัไดก้อ่นหน้านี้ 

การสขีา้วที่บรษิทัผูผ้ลติ

ขา้วสารหอมมะล ิ

ขอ้มลูปฐมภมู ิ - ระบบการจดัเกบ็ขอ้มลูของ

บรษิทัฯ 

ทําสมดลุมวลสาร ปนัสว่นโดย

ใชม้ลูคา่ทางเศรษฐศาสตร ์

และ เทยีบกบัการรายงานคา่ที่

วดัไดก้อ่นหน้านี้ 

การผลติถงุ ขอ้มลูปฐมภมู ิ - ระบบการจดัเกบ็ขอ้มลูของ

บรษิทัผลติถงุ 

ทําสมดลุมวลสาร และ 

เทยีบกบัการรายงานคา่ทีว่ดั

ไดก้อ่นหน้านี้ 

การบรรจุ ขอ้มลูปฐมภมู ิ - ระบบการจดัเกบ็ขอ้มลูของ

บรษิทัฯ 

เทยีบกบัการรายงานคา่ทีว่ดั

ไดก้อ่นหน้านี้ 

การจดัจาํหน่าย ขอ้มลูทตุยิภมู ิ - ฐานขอ้มลูบญัชรีายการ

สิง่แวดลอ้มต่างประเทศ 

เทยีบกบัการรายงานคา่ทีว่ดั

ไดก้อ่นหน้านี้ 

หมายเหตุ ประเมนิจากการปลกูขา้วตลอดปี (1 ฤด)ู การสขีา้วตลอดปี รอบการผลติถงุตามคาํสัง่ซือ้ลา่สดุ และการ

จดัจาํหน่ายตลอดปี 
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6. ผลการรวบรวมข้อมลูบญัชีรายการส่ิงแวดล้อม 

 

ผลการรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มในแต่ละข ัน้ตอน เป็นดงันี ้

 

6.1 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการปลกูขา้ว 

 

รายละเอยีดขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการปลกูขา้ว แสดงในตารางที ่4-7 

 
ตารางที ่4-7 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มข ัน้ตอนการปลกูขา้ว 

 

สารขาเขา้ ปรมิาณ สารขาออก ปรมิาณ 

พืน้ที่ (ตารางเมตร) 32,000 ขา้วเปลอืก  (กโิลกรมั) 4,140 

น้ํามนัดเีซล (ลติร) 407 ก๊าซมเีทน (กโิลกรมั) 672 

ปุ๋ ยเคม ีสตูร 16-16-8 (กโิลกรมั) 333 ก๊าซไนตรสัออกไซด ์(กโิลกรมั) 41 

ปุ๋ ยเคม ีสตูร 15-15-15 (กโิลกรมั) 200   

 

6.2 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการขนสง่ขา้วเปลอืกไปยงัโรงส ี

 

รายละเอยีดขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการขนส่งขา้วเปลอืกไปยงัโรงส ี

แสดงในตารางที ่4-8 
 

ตารางที ่4-8 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มข ัน้ตอนการขนสง่ขา้วเปลอืกไปยงัโรงส ี

 

โรงสทีี่ 1 

การขนสง่โดยเกษตรกรรายยอ่ย 

ยานพาหนะ ระยะทางการขนสง่ สดัสว่นการขนสง่ 

รถกะบะ (กโิลเมตร) 40 27% 

รถบรรทุก 6 ลอ้ (กโิลเมตร) 40 27% 

รถบรรทุก 10 ลอ้ (กโิลเมตร) 40 27% 

รถอแีต๋น (กโิลเมตร) 40 10% 

การขนสง่โดยพอ่คา้คนกลาง 

รถกะบะ (กโิลเมตร) 1,036 3% 

รถบรรทุก 6 ลอ้ (กโิลเมตร) 1,036 3% 

รถบรรทุก 10 ลอ้ (กโิลเมตร) 1,036 3% 

รวม 100% 
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ตารางที ่4-8 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มข ัน้ตอนการขนสง่ขา้วเปลอืกไปยงัโรงส ี(ต่อ) 

โรงสทีี่ 2 

การขนสง่โดยเกษตรกรรายยอ่ย 

ยานพาหนะ ระยะทางการขนสง่ สดัสว่นการขนสง่ 

รถกะบะ (กโิลเมตร) 40 27% 

รถบรรทุก 6 ลอ้ (กโิลเมตร) 40 27% 

รถบรรทุก 10 ลอ้ (กโิลเมตร) 40 27% 

รถอแีต๋น (กโิลเมตร) 40 10% 

การขนสง่โดยพอ่คา้คนกลาง 

รถกะบะ (กโิลเมตร) 935 3% 

รถบรรทุก 6 ลอ้ (กโิลเมตร) 935 3% 

รถบรรทุก 10 ลอ้ (กโิลเมตร) 935 3% 

รวม 100% 

โรงสทีี่ 3 

การขนสง่โดยเกษตรกรรายยอ่ย 

ยานพาหนะ ระยะทางการขนสง่ สดัสว่นการขนสง่ 

รถกะบะ (กโิลเมตร) 40 27% 

รถบรรทุก 6 ลอ้ (กโิลเมตร) 40 27% 

รถบรรทุก 10 ลอ้ (กโิลเมตร) 40 27% 

รถอแีต๋น (กโิลเมตร) 40 10% 

การขนสง่โดยพอ่คา้คนกลาง 

รถกะบะ (กโิลเมตร) 935 3% 

รถบรรทุก 6 ลอ้ (กโิลเมตร) 935 3% 

รถบรรทุก 10 ลอ้ (กโิลเมตร) 935 3% 

รวม 100% 

โรงสทีี่ 4 

การขนสง่โดยเกษตรกรรายยอ่ย 

ยานพาหนะ ระยะทางการขนสง่ สดัสว่นการขนสง่ 

รถกะบะ (กโิลเมตร) 40 27% 

รถบรรทุก 6 ลอ้ (กโิลเมตร) 40 27% 

รถบรรทุก 10 ลอ้ (กโิลเมตร) 40 27% 

รถอแีต๋น (กโิลเมตร) 40 10% 

การขนสง่โดยพอ่คา้คนกลาง 

รถกะบะ (กโิลเมตร) 935 3% 

รถบรรทุก 6 ลอ้ (กโิลเมตร) 935 3% 

รถบรรทุก 10 ลอ้ (กโิลเมตร) 935 3% 

รวม 100% 
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ตารางที ่4-8 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มข ัน้ตอนการขนสง่ขา้วเปลอืกไปยงัโรงส ี(ต่อ) 

 

โรงสทีี่ 5 

การขนสง่โดยเกษตรกรรายยอ่ย 

ยานพาหนะ ระยะทางการขนสง่ สดัสว่นการขนสง่ 

รถกะบะ (กโิลเมตร) 40 27% 

รถบรรทุก 6 ลอ้ (กโิลเมตร) 40 27% 

รถบรรทุก 10 ลอ้ (กโิลเมตร) 40 27% 

รถอแีต๋น (กโิลเมตร) 40 10% 

การขนสง่โดยพอ่คา้คนกลาง 

รถกะบะ (กโิลเมตร) 581 3% 

รถบรรทุก 6 ลอ้ (กโิลเมตร) 581 3% 

รถบรรทุก 10 ลอ้ (กโิลเมตร) 581 3% 

รวม 100% 

 

6.3 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการสขีา้วของโรงสผีูค้า้ปจัจยั 
 

รายละเอยีดขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการสขีา้ว (โรงสผีู้คา้ปจัจยั โรงที ่1-5) 

แสดงในตารางที ่4-9 ถงึ 4-11 
 

ตารางที ่4-9 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มข ัน้ตอนการสขีา้วจากขา้วกลอ้งเป็นขา้วขาว  

 

สารขาเขา้ ปรมิาณ สารขาออก ปรมิาณ ราคา (บาท/กก) 

 ขา้วกลอ้ง (กโิลกรมั) 1,000 ขา้วเตม็เมด็
1 599  (กโิลกรมั) 28 

 ไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง) 61 ปลายขา้วเบอร ์1
2 25  (กโิลกรมั) 18 

  ปลายขา้วเบอร ์2
3 37  (กโิลกรมั) 17 

  ปลายขา้วเบอร ์3
4 152  (กโิลกรมั) 14 

  ปลายขา้วเบอร ์4
5 45  (กโิลกรมั) 10 

  ราํขดัขาว / ราํขดัมนั (กโิลกรมั) 129 7 

  ขา้วเสยี
6 13  (กโิลกรมั) 5 

                                                
1 ขา้วเตม็เมลด็ คอื เมลด็ขา้วทีอ่ยู่ในสภาพเตม็เมลด็ ไมม่สีว่นใดหกัและใหร้วมถงึเมลด็ขา้วทีม่คีวามยาวตัง้แต่ 9 สว่นขึน้ไป 
2 ปลายขา้วเบอร ์1 คอื ขา้วหกัทีม่คีวามยาวตัง้แต่ 7.5 ส่วน แต่ไม่ถงึ 8 สว่น  
3 ปลายขา้วเบอร ์2 คอื ขา้วหกัทีม่คีวามยาวตัง้แต่ 6 ส่วน แต่ไม่ถงึ 7.5 สว่น 
4 ปลายขา้วเบอร ์3 คอื ขา้วหกัทีม่คีวามยาวตัง้แต่ 4.5 ส่วน แต่ไม่ถงึ 6 สว่น 
5 ปลายขา้วเบอร ์4 คอื ขา้วหกัทีม่คีวามยาวตัง้แต่ 2.5 ส่วน แต่ไม่ถงึ 4.5 สว่น 
6 ขา้วเสยี คอื เมลด็ขา้วทีเ่สยีอยา่งเหน็ไดช้ดัแจง้ดว้ยตาเปล่า ซึง่เกดิจากความชื้น ความรอ้น เชื้อรา แมลง หรอือื่นๆ 
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ตารางที ่4-10 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มข ัน้ตอนการสขีา้วจากขา้วเปลอืกเป็นขา้วขาว 

 

สารขาเขา้ ปรมิาณ สารขาออก ปรมิาณ ราคา (บาท/กก) 

 ขา้วเปลอืก (กโิลกรมั) 1,000.00 ตน้ขา้ว
1

           422   (กโิลกรมั)         24  

 ไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง) 69 ปลายขา้วเบอร ์1 (กโิลกรมั)              39          18  

  ปลายขา้วเบอร ์2 (กโิลกรมั)              26          16  

  ปลายขา้วเบอร ์3 (กโิลกรมั)              67          15  

  ปลายขา้วเบอร ์4 (กโิลกรมั)              93          10  

  ราํขา้ว (กโิลกรมั)              93          14  

  แกลบ/สิง่เจอืปน (กโิลกรมั)            260           0.5  

 

ตารางที ่4-11 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มข ัน้ตอนการสขีา้วจากขา้วเปลอืกเป็นขา้วกลอ้ง 

 

สารขาเขา้ ปรมิาณ สารขาออก ปรมิาณ ราคา (บาท/กก) 

 ขา้วเปลอืก (กโิลกรมั) 1,000  ขา้วกลอ้ง (กโิลกรมั)       678            21  

 ไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง) 16  ปลายขา้วกลอ้ง (กโิลกรมั)         48              8  

   แกลบ (กโิลกรมั)       274              0.5  

 

6.4 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการขนสง่ขา้วขาวและขา้วกลอ้งไปยงัโรงสี

บรษิทัผู้ผลติ 

 

รายละเอยีดขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการขนสง่ขา้วเปลอืกไปยงัโรงสี

บรษิทัผู้ผลติ แสดงในตารางที ่4-12 
 

ตารางที ่4-12 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มข ัน้ตอนการขนสง่ขา้วไปยงัโรงสบีรษิทัผูผ้ลติ 
 

ผูค้า้ปจัจยัการผลติ ยานพาหนะ ระยะทางการขนสง่ (กโิลเมตร) 

โรงสทีี่ 1 รถบรรทุก 10 ลอ้  1,036 

โรงสทีี่ 2 รถบรรทุก 10 ลอ้  935 

โรงสทีี่ 3 รถบรรทุก 10 ลอ้  935 

โรงสทีี่ 4  รถบรรทุก 10 ลอ้  935 

โรงสทีี่ 5  รถบรรทุก 10 ลอ้  1,160 
 

 

                                                
1 ตน้ขา้ว คอื เมลด็ขา้วหกัทีม่คีวามยาวมากกว่าขา้วหกั แต่ไมถ่งึความยาวของขา้วเตม็เมลด็ และใหร้วามถงึเมลด็ขา้วแตกเป็นซกีทีม่ ี

เน้ือที่เหลอือยูต่ ัง้แต่รอ้ยละ 80 ของเมลด็  
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6.5 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการผลติภาชนะบรรจ ุ

 

รายละเอยีดขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการผลติภาชนะบรรจุ (ถุงและกระสอบ) 

แสดงในตารางที ่4-13 ถงึ 4-14 
 

ตารางที ่4-13 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มข ัน้ตอนการผลติถุง 

 

สารขาเขา้ ปรมิาณ สารขาออก ปรมิาณ 

 เมด็พลาสตกิพอลเิอทลินี (Polyethylene, PE) (กโิลกรมั) 6,680   ถุง CTH (กโิลกรมั) 7,968* 

 ฟิลม์พลาสตกิพอลพิรอพลินี (Cast Polypropylene, CPP) 

(กโิลกรมั) 979 เศษพลาสตกิ (กโิลกรมั) 292 

 ส ี(กโิลกรมั) 140    

เมทธลิ เอทธลิ คโีตน (Methyl ethyl ketone (กโิลกรมั) 16    

โทลอูนี (Toluene) (กโิลกรมั) 16   

เอทธลิ อะซเีตท (Ethyl acetate) (กโิลกรมั) 368    

กาว (กโิลกรมั) 240   

ไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง) 5,676    

* หมายเหตุ น้ําหนกัถุงเท่ากบั 48 กรมัต่อถุง 

 

ตารางที ่4-14 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มข ัน้ตอนการผลติกระสอบ 

 

สารขาเขา้ ปรมิาณ สารขาออก ปรมิาณ 

เมด็พลาสตกิพอลพิรอพลินี (Polypropylene, PP) (กโิลกรมั) 1,720 ถุงกระสอบ PP สาน (กโิลกรมั) 1,600* 

แคลเซยีมคารบ์อเนต (Calcium Carbonate) (กโิลกรมั)        8    

ส ี(กโิลกรมั)    12    

โพรพานอล (Propanal) (กโิลกรมั)    6    

 ไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง) 50,454    

* หมายเหตุ น้ําหนกัถุงเท่ากบั 80 กรมัต่อถุง 
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6.6 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการจดัจาํหน่าย 

 

รายละเอยีดขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการจดัจาํหน่าย แสดงในตารางที ่4-15 
 

ตารางที ่4-15 ขอ้มลูบญัชกีารสิ่งแวดลอ้มข ัน้ตอนการจดัจาํหน่าย  

 
เสน้ทางการขนสง่ ยานพาหนะ ระยะทาง 

โรงงาน – ท่าเรอืคลองเตย รถหวัลาก  27 กโิลเมตร 

ท่าเรอืคลองเตย – ทา่เรอืสงิคโ์ปร ์ เรอืขนสง่ทางทะเล  820 ไมล์ทะเล* 

* หมายเหตุ 1 ไมล์ทะเล เท่ากบั 1.852 กโิลเมตร 

 

7. ผลการวิเคราะหค์ารบ์อนฟตุพร้ินท ์

 

ผลการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑข์า้วสารหอมมะล ิขนาด 5 กโิลกรมั เมื่อ

ผลผลติของขา้วหอมมะลต่ิอไร ่เทา่กบั 207 กโิลกรมั พบวา่ ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

โดยรวม มค่ีาเป็น 39 กโิลกรมัของก๊าซคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า (ภาพที ่4-10) โดยพบวา่ข ัน้ตอน

การปลกูขา้ว มกีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกสงูทีส่ดุ เมื่อเทยีบกบัข ัน้ตอนอื่นๆ ในวฏัจกัรชวีติของ

ผลติภณัฑ ์คดิเป็น  97% ของปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมด สว่นขัน้ตอนการสขีา้วของ

บรษิทัโครงการสาธติ และการผลติภาชนะบรรจุ มสีดัส่วนการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก คดิเป็น 1% 

ในขณะทีก่ารสขีา้วของโรงส ีและการจดัจาํหน่ายมสีดัสว่นการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกน้อยกวา่ 1% ของ

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมด 
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ภาพที่ 4-10   ขนาดคารบ์อนฟุตพริน้ท์ของผลติภณัฑข์า้วหอมมะล ิพนัธุ์ขาวดอกมะล ิ105 100% เกรด 1 (AA) 

บรรจุในถุง CPP/LLDPE ขนาดบรรจุ 5 กโิลกรมั (กรณีผลผลติต่อไรเ่ท่ากบั 207 กโิลกรมั) 

 

เนื่องจากนาขา้วทีท่าํการศกึษามผีลผลติเทา่กบั 207 กโิลกรมัต่อไร่ ซึง่ตํ่ากวา่ค่าปกตขิอง

ผลผลติขา้วในจงัหวดัทีเ่ป็นแหล่งผลติวตัถุดบิขา้วหอมมะลสิ่งใหแ้ก่โรงงาน โดยมค่ีาระหวา่ง 350-

390 กโิลกรมัต่อไร่ (สาํนกังานเศรษฐกจิการเกษตร , 2552) จงึพจิารณาใชค่้าเฉลีย่จากผลผลติราย

จงัหวดัทีเ่ป็นแหล่งส่งวตัถุดบิใหแ้ก่โรงงานมาคาํนวณหาขนาดคารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑ์

ตวัอยา่ง ผลการวเิคราะหข์นาดคารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑข์า้วสารหอมมะล ิขนาด 5 กโิลกรมั 

เมือ่คดิผลผลติของขา้วหอมมะล ิเทา่กบั 370 กโิลกรมัต่อไร่ พบวา่ ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

โดยรวม มค่ีาเป็น 22 กโิลกรมัของก๊าซคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า (ภาพที ่4-11) โดยพบวา่ข ัน้ตอน

การปลกูขา้ว เป็นขัน้ตอนทีป่ล่อยก๊าซเรอืนกระจกสงูทีสุ่ด เมื่อเทยีบกบัข ัน้ตอนอื่นๆ ในวฏัจกัรชวีติ

ของผลติภณัฑ ์ แต่มค่ีาลดลงเป็น 94 % ส่วนขัน้ตอนการสขีา้วของโรงส ีการสขีา้วของบรษิทัโครงการ

สาธติ และการผลติภาชนะบรรจุ มสีดัส่วนการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเพิม่ขึน้ เป็น 2% ในขณะการจดั

จาํหน่ายมสีดัสว่นการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกน้อยกวา่ 1% คงเดมิ 

 

การจดัจาํหน่าย 0.07

การผลติภาชนะบรรจุ 0.50

การสขีา้ว (บรษิทัโครงการสาธติ) 0.45

การสขีา้ว (โรงส)ี 0.36

การปลูกขา้ว 37.30
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39 กโิลกรมัก๊าซคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ 

ตอ่ผลติภณัฑข์า้วสารหอมมะล ิ100% ขนาด 5 กิโลกรมั
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ภาพที่ 4-11

สาเหตุสาํคญัของการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในขัน้ตอนการปลกูขา้ว พบวา่มาจากการปล่อย

ก๊าซมเีทนในขัน้ตอนการออกดอกและการปล่อยไนตรสัออกไซดใ์นขัน้ตอนการออกรวงเป็นหลกั โดย

ในขัน้ตอนการออกดอกมกีารปล่อยก๊าซมเีทน คดิเป็น 56% และขัน้ตอนการออกรวงมกีารปล่อย

ก๊าซไนตรสัออกไซด ์คดิเป็น 49 % ของการปล่อยก๊าซมเีทนและไนตรสัออกไซดใ์นนาขา้วทัง้หมด 

(ภาพที ่4-12 และภาพที ่4-13) โดยการปล่อยก๊าซมเีทนและไนตรสัออกไซดใ์นการปลกูขา้วพนัธุ์

ขาวดอกมะล ิ105 คดิเป็น 0.16 และ 0.01 กโิลกรมัต่อกโิลกรมัขา้วเปลอืก เมื่อผลผลติขา้วเท่ากบั 

207 กโิลกรมัต่อไร่ และคดิเป็น 0.09 และ 0.00 6 กโิลกรมัต่อกโิลกรมัขา้วเปลอืก เมือ่ผลผลติขา้ว

เท่ากบั 370 กโิลกรมัต่อไร ่ทัง้นี้ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซไนตรสัออกไซดท์ีต่รวจวดัมค่ีาค่อนขา้งสงู 

เนื่องมาจากนาทีท่าํการศกึษาใสปุ่๋ ยเคมถีงึ 4 ครัง้ในระหวา่งการเพาะปลกู และในระยะเวลาการ

เพาะปลกูในฤดทูีท่าํการศกึษาปรมิาณน้ําฝนในชว่งแรกมน้ีอย เนื่องจากฝนมาล่าชา้กวา่กาํหนด ทาํ

ใหม้ชี่วงน้ําไม่ขงัยาวกวา่ปกตกิระบวนการไนตรฟิิเคชัน่เกดิขึน้ได ้นอกจากนี้การทีข่าดน้ําเป็นระยะ

เวลานานสง่ผลใหผ้ลผลติขา้วตํ่าไปดว้ย ซึง่มผีลกบัการคาํนวนคารบ์อนฟุตพริน้ตข์องผลติภณัฑข์า้ว

ในรอบนี้ ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมในการผลติขา้ว เปลอืกหอมมะล ิเท่ากบั 7.5 

กโิลกรมัของก๊าซคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าต่อกโิลกรมัขา้วเปลอืกหอมมะล ิ เมื่อผลผลติเท่ากบั

   ขนาดคารบ์อนฟุตพริน้ท์ของผลติภณัฑข์า้วหอมมะล ิพนัธุ์ขาวดอกมะล ิ105 100% เกรด 1 (AA) 

บรรจุในถุง CPP/LLDPE ขนาดบรรจุ 5 กโิลกรมั (กรณีผลผลติต่อไรเ่ท่ากบั 370 กโิลกรมั) 

 

การจดัจาํหน่าย 0.07

การผลติภาชนะบรรจุ 0.50

การสขีา้ว (บรษิทัโครงการสาธติ) 0.45

การสขีา้ว (โรงส)ี 0.36

การปลกูขา้ว 21.00
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22 กโิลกรมัก๊าซคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า 

ต่อผลติภณัฑข์า้วสารหอมมะล ิ100% ขนาด 5 กโิลกรมั
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ขา้วเทา่กบั 207 กโิลกรมัต่อไร่ และเท่ากบั 4.2 กโิลกรมัของก๊าซคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าต่อ

กโิลกรมัขา้วเปลอืกหอมมะล ิเมื่อผลผลติเท่ากบัขา้วเท่ากบั 370 กโิลกรมัต่อไร ่

 

 
 

ภาพที่ 4-12

 
 

 สดัสว่นการปล่อยก๊าซมเีทนในขัน้ตอนการปลูกขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะล ิ105  

 

ภาพที่ 4-13

จากผลการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์ทาํใหส้ามารถจาํแนกไดว้า่การจดัการเพือ่ลด

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของผลติภณัฑข์า้วสารหอมมะล ิควรใหค้วามสาํคญักบัข ัน้ตอน

 สดัสว่นการปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซดใ์นข ัน้ตอนการปลูกขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะล ิ105  
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การปลกูขา้ว ซึง่อยูบ่นพืน้ฐานทีไ่ม่กระทบต่อวถิชีวีติของชาวนา แนวทางการลดก๊าซเรอืนกระจก

จากนาขา้ว คอื การพฒันาพนัธุข์า้วทีไ่ม่ตอ้งปลกูในระบบน้ําท่วมขงัเพื่อลดกจิกรรมของจุลนิทรยี์

กลุม่เมทาโนเจนทีต่อ้งการสภาพไรอ้ากาศอนัเนื่องมาจากการขงัน้ํา และการจดัการการเพาะปลกูใน

นาขา้ว สามารถทาํไดโ้ดยการจดัการปรมิาณน้ําในนาขา้วระหวา่งการเพาะปลกู ซึง่ทาํไดโ้ดยการ

ระบายน้ําออกจากนาก่อนชว่งทีต่น้ขา้วออกรวง เนื่องจากเป็นชว่งทีม่กีารปลอ่ยก๊าซมเีทนมากทีส่ดุ 

การดงึน้ําออกจากนาจะทาํใหด้นินากลบัคนืสูส่ภาพมอีอกซเิจน ทาํใหจ้ลุนิทรยีไ์มส่ามารถยอ่ยสลาย

สารอนิทรยีไ์ด ้และการควบคุมปรมิาณการใชปุ๋้ยเคม ีเนื่องจากปุ๋ยเคมบีางประเภทโดยเฉพาะปุ๋ยทีม่ี

ไนโตรเจนสงูจะเพิม่ปรมิาณไนโตรเจนในดนิ และเป็นแหล่งวตัถุดบิทีส่าํคญัในการเกดิกระบวนการ

ไนตรฟิิเคชัน่และดไินตรฟิิเคชัน่ซึง่ทาํใหเ้กดิการปล่อยไนตรสัออกไซดใ์นทีสุ่ด  ทัง้นี้การเตมิปุ๋ยเคมี

ควรจาํกดัใหม้ปีรมิาณเพยีงพอเฉพาะทีพ่ชืสามารถนําไปใชไ้ดเ้ทา่นัน้ ตลอดจนการจดัการหลงัการ

เกบ็เกีย่วควรนําฟางขา้วออกจากนาขา้วใหเ้หลอืแต่ตอซงัเพือ่ลดปรมิาณอนิทรยีว์ตัถุในดนิสาํหรบั

การเพาะปลกูในรอบถดัไป ซึง่ฟางขา้วยงัสามารถนําไปใชป้ระโยชน์ในรปูแบบอื่นๆ ไดอ้กีหลายทาง 

เชน่ นําไปใชเ้ป็นวสัดุปลกูพชื ปลกูเหด็ ใชท้าํปุ๋ยหมกัชวีภาพ  หรอืแมแ้ต่นําไปใชเ้ป็นพลงังาน

ทดแทนในรปูแบบชวีมวล 

 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 5-1 

 

 

บทท่ี 5  

คารบ์อนฟตุพร้ินทผ์ลิตภณัฑเ์ส้นหม่ีแห้งและเส้นก๋วยเต๋ียวแห้ง 
 

“ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของ ผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้และผลติภณัฑเ์สน้ก๋วยเตีย๋ว

แหง้บรรจุในถุง Mat. OPP/LLDPE ขนาดบรรจุ 250 กรมั คดิเป็น 1.9 และ 1.7 กโิลกรมัของก๊าซ

คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ ตามลาํดบั โดยขัน้ตอนการปลกูขา้วและการผลติเสน้หมีเ่สน้ก๋วยเตีย๋ว

อบแหง้ เป็นข ัน้ตอนทีม่กีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสงูทีสุ่ด มค่ีา 45% และ 51% ของปรมิาณรวมของ

ผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้ และ 43% และ 52% ของปรมิาณรวมของผลติภณัฑเ์สน้ก๋วยเตีย๋วแหง้” 
 

การวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทใ์นการศกึษานี้ ดาํเนินการตามวธิกีารในมาตรฐาน PAS 

2050 รายละเอยีดดงัต่อไปนี้ 

 

1. การกาํหนดเป้าหมายในการวิเคราะหค์ารบ์อนฟตุพร้ินท์ 

 

โครงการวจิยันี้ กาํหนดเป้าหมายเพือ่สรา้งองคค์วามรู้และประสบการณ์เชงิปฏบิตัเิกีย่วกบั

การประยกุตใ์ชม้าตรฐาน PAS ในการวเิคราะหข์นาดคารบ์อนฟุตพริน้ท ์ เพื่อทราบปรมิาณการ

ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในแต่ละข ัน้ตอน โดยตลอดวฏัจกัรชวีติ สาํหรบัใชจ้าํแนกแนวทางในการ

จดัการคารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑต์วัอยา่ง เพื่อลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดย

ตลอดหว่งโซก่ารผลติ 

 

2. การกาํหนดชนิดผลิตภณัฑท่ี์ศึกษา 

 

“ผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่ละเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้” 

 

เป็นสนิคา้หลกั ทีส่่งจาํหน่ายไปยงัต่างประเทศ ซึง่มปีระเทศใน

กลุ่มสหภาพยโุรปเป็นประเทศคู่คา้หลกั โดยเฉพาะสหราช

อาณาจกัร ซึง่เป็นตลาดทีม่คีวามตอ้งการสนิคา้ตดิฉลาก

คารบ์อน จงึถกูเลอืกเป็นผลติภณัฑต์วัอยา่งในการศกึษาวจิยั 

 
ภาพที่ 5-1 ผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้ 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 5-2 

 

 

หน่วยผลติภณัฑท์ีใ่ชใ้นการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์กาํหนดเป็นขนาดบรรจสุาํหรบัการ

บรโิภคทีน่ยิมสงูสดุ คอื ผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้และเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ ขนาด 250 กรมั บรรจุในถุง 

Matte Oriented Prolypropylene/Linear Low Density Polyethylene (Mat.OPP/LLDPE)  

 

3. การกาํหนดขอบเขตการวิเคราะหค์ารบ์อนฟตุพร้ินท ์

 

 ผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้และเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ ขนาด 250 กรมั บรรจุในถุง Mat.OPP/LLDPE 

เป็นผลติภณัฑท์ีบ่รษิทัโครงการสาธติจดัจาํหน่ายใหก้บัผู้ซือ้ทีเ่ป็นองคก์รธรุกจิ  ดงันัน้ขอบเขตการ

วเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์จงึกาํหนดเป็นระหวา่งองคก์รธุรกจิ หรอื B2B (Business to Business) 

ซึง่ครอบคลุมตัง้แต่การปลกูขา้ว การสขีา้ว การผลติเสน้หมี่ แหง้และก๋วยเตีย๋วแหง้ การผลติภาชนะ

บรรจุและการจดัจาํหน่ายไปยงัผูซ้ ือ้ ตลอดจนการขนส่งทีเ่กีย่วขอ้งในทุกข ัน้ตอน (ภาพที ่5-2)  

 

ข้าว

โรงสี ของเสีย

ขนส่ง

ขนส่ง

การผลิตเส้นหมี่แห้ง/

เส้นก๋วยเตี๋ยวแห้ง

การบรรจุผลิตภัณฑ์

ของเสีย

ขนส่ง

การเก็บสินค้า

(อาคารเก็บสินค้า)

ขนส่ง

สารขาเข้า/

สารขาออก
ของเสีย กระบวนการ ขนส่ง

         

     วัตถุดิบ 

 

        

    การผลติ 

  

                การจดัจาํหน่าย 

 

ผลิตภัณฑ์อื่นๆ ข้าวหัก

วัตถุดิบผลิต 

ภาชนะบรรจุ

 
 

ภาพที่ 5-2  ขอบเขตการวเิคราะห์คารบ์อนฟุตพริน้ท์ผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้และเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ 

 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 5-3 

 

 

 จากขอบเขตการศกึษาการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑเ์สน้หมี่ แหง้และเสน้

ก๋วยเตีย๋วแหง้ สามารถจาํแนกพืน้ทีท่ ีท่าํการศกึษาโครงการวจิยันี้ ไดแ้ก่ 

 

• นาขา้ว จาํนวน 1 แห่ง ทีอ่าํเภอหนองชุมพล จงัหวดัเพชรบุร ีเนื่องจากเป็นนาขา้วหลกัที่

สง่ขา้วใหแ้ก่โรงสทีีเ่ป็นผูค้า้ปจัจยัการผลติหลกัของบรษิทัโครงการสาธติอยา่งต่อเนื่อง 

  

• โรงสขีา้ว จาํนวน 2 แห่ง ทีจ่งัหวดันครสวรรค ์และจงัหวดัเพชรบุร ี

 

• โรงงานผลติผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้และเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ (บรษิทัโครงการสาธติ) จาํนวน 

1 แห่ง คอื บรษิทัเพรซเิดนทไ์รซโ์ปรดกัส ์จาํกดั (มหาชน) ตัง้อยูท่ ี ่อาํเภอบา้นโปง่ จงัหวดัราชบุร ี

 

• โรงงานผลติภาชนะบรรจสุาํหรบัผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้และเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ ถุง Mat. 

OPP/LLDPE ขนาดบรรจุ 250 กรมั จาํนวน 1 แห่ง ทีอ่าํเภอบางปะกง จ.ฉะเชงิเทรา 

 

4. การสรา้งแผนผงัการไหล 

 

จากการกาํหนด ขอบเขตการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทท์ีก่าํหนด สามารถสรา้งแผนผงั

การไหลของระบบผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้และเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ (ภาพที ่5-3)  
 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 5-4 

 

 

ข้าวหัก

ล้างทําความสะอาด

ขัดสี 

แช่ข้าว

โม่หยาบ/โม่ละเอียด

กรอง

น�ําแป�ง

การนึ�ง

ลดความชื�น

การบ่มเส้นก๋วยเตี�ยว

การรีดเส้น

การชั�งน�ําหนัก

การอบแห้ง

การบรรจุผลิตภัณฑ์

ผลิตภัณฑ์เส้นก๋วยเตี�ยวแห้ง

การอัดก้อนแป�ง

การลดความชื�น, การขึ�นรูป,  
การตัดเส้น

การนึ�ง

การบ่มเส้นหมี�

การล้างน�ํา

การชั�งน�ําหนัก

การอบแห้ง

การบรรจุผลิตภัณฑ์

ผลิตภัณฑ์เส้นหมี�แห้ง

พลังงาน

ไอน�ํา

พลังงาน

ไอน�ํา

พลังงาน

น�ํา

พลังงาน

พลังงาน

ไอน�ํา

พลังงาน

ไอน�ํา

พลังงาน

น�ํา

พลังงาน

น�ํา
พลังงาน

พลังงาน

พลังงาน

ถุงพลาสติก

สําหรับบรรจุ

พลังงาน

ถุงพลาสติก

สําหรับบรรจุ

น�ํา

พลังงาน
น�ําจากการล้างข้าว

เศษข้าวเปลือก, กรวด, หิน

น�ําจากการแช่ข้าว

เศษข้าวจากการโม่

เศษแป�งที�ไม่ผ่านการกรอง, 

เศษสิ�งสกปรก

เศษเส้นก๋วยเตี�ยว

 น�ําทิ�ง, 

เศษเส้นก๋วยเตี�ยว

น�ําจากการล้าง, 

เศษเส้นหมี�

เศษถุงพลาสติก, 

เศษเส้นก๋วยเตี�ยว, 

เศษโลหะ/

สิ�งปนเป��อน

เศษเส้นหมี�

เศษเส้นก๋วยเตี�ยว

เศษเส้นก๋วยเตี�ยว

เศษเส้นก๋วยเตี�ยว

เศษเส้นก๋วยเตี�ยว

น�ํา

พลังงาน

น�ําทิ�ง

เศษเส้นหมี�

เศษเส้นหมี�

เศษเส้นหมี�

เศษเส้นหมี�

เศษถุงพลาสติก, 

เศษเส้นหมี�, 

เศษโลหะ/

สิ�งปนเป��อน

น�ําแป�ง

การขึ�นรูป

เศษแป�ง

การยีเส้น
น�ําทิ�ง, 

เศษเส้นหมี�
น�ํา

 
ภาพที่ 5-3   กระบวนการผลติผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้และเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ 
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รายงานฉบบัสมบรูณ์ 5-5 

 

 

5. การรวบรวมข้อมลูบญัชีรายการส่ิงแวดล้อม 

 

5.1 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มทีต่อ้งการ 

 

5.1.1 ขัน้ตอนการปลกูขา้ว 

กจิกรรมการปลกูขา้วทีนํ่าไปสู่การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ซึง่ครอบคลุมกจิกรรม

การปลกูขา้วตัง้แต่การผลติ/ซือ้เมลด็พนัธข์า้วเปลอืก การเตรยีมดนิเพือ่ปลกูขา้วโดยการไถกลบ การ

ปลกูขา้ว (นาดาํหรอืนาหวา่น) การใสปุ๋่ยในแปลงนาหลงัจากออกเมลด็และหลงัขา้วออกรวง การเกบ็

เกีย่วขา้วโดยใชร้ถเกีย่วขา้ว และการจดัการฟางขา้วหลงัจากเกบ็เกีย่วขา้วแลว้ รวมทัง้ขอ้มลูการ

เปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ ตัง้แต่หรอืหลงัจากวนัที ่1 มกราคม ปี พ.ศ. 2533 

 

ในการศกึษานี้ ดาํเนินการรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มนาขา้ว 2 

แปลง ทีอ่าํเภอหนองชุมพล จงัหวดัเพชรบุร ีเนื่องจากเป็นนาขา้วหลกัทีส่่งขา้วใหแ้ก่โรงสทีีเ่ป็นผูค้า้

ปจัจยัการผลติหลกัของบรษิทัโครงการสาธติอยา่งต่อเนื่อง ซึง่มลีกัษณะเป็นการปลกูขา้วนาปีทีใ่ชน้ํ้า

ชลประทาน โดยพืน้ทีด่งักล่าวมกีารปลกูขา้วอยา่งต่อเนื่องเป็นระยะเวลา มากกวา่ 50 ปี ทาํใหไ้ม่

ตอ้งพจิารณาการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ 

 

 
 

ภาพที่ 5-4 แปลงนา ทีอ่ําเภอหนองชมุพล จงัหวดัเพชรบรุ ี 
 

 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
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กจิกรรมการปลกูขา้ว รายละเอยีดเป็นดงันี้ 

 

- นาขา้วอาํเภอหนองชุมพล จงัหวดัเพชรบุร ีทีด่าํเนินการศกึษาในโครงการนี้ 

แบ่งออกเป็นแปลงที ่1 (P1) มพีืน้ทีก่ารเพาะปลกู 1,200 ตารางเมตร และแปลงที ่2 (P2) มพีืน้ทีก่าร

เพาะปลกู 2,400 ตารางเมตร โดยทีแ่ปลงปลกูขา้วทัง้สองแปลงปลกูขา้ว  ดว้ยวธิหีวา่นน้ําตมและใช้

น้ําจากคลองชลประทาน ซึง่มฤีดกูารปลกูขา้วในช่วงเดอืนสงิหาคมถงึเดอืนธนัวาคมของทุกปี โดย

การปลกูขา้วเริม่จากการเตรยีมดนิโดยการไถกลบดว้ยรถไถ เป็นระยะเวลา 2-3 วนั หลงัจากนัน้ทาํ

การไถกลบและทิง้ไวเ้ป็นระยะเวลา 10 วนั ก่อนเริม่หวา่นเมลด็ขา้วแบบนาตมและทาํการใส่ปุ๋ยคอก 

(ขีว้วั) เมือ่ขา้วเริม่ออกรวงจะใสปุ่๋ ยชวีภาพ โดยการปลกูขา้วของแปลงนาสาธติทัง้สองแปลงนี้ไมม่ี

การใชย้าฆา่แมลง หลงัจากขา้วออกรวงจะทาํการเกบ็เกีย่วขา้วโดยใชร้ถเกีย่วขา้ว ซึง่ฟางขา้วทีไ่ด้

จะถูกอดัใหเ้ป็นกอ้นและนําไปขาย และทาํการไถกลบเฉพาะตอซงัทีเ่หลอือยูใ่นนา (ภาพที ่5-5) 

 

 
 

ภาพที่ 5-5 ขัน้ตอนการผลติขา้ว 

  

สาํหรบัปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการปลกูขา้ว ครอบคลมุตัง้แต่การ

หวา่นเมลด็ถงึการเกบ็เกีย่ว รวบรวมโดยการตรวจวดัปรมิาณการปลอ่ยก๊าซไนตรสัออกไซดแ์ละก๊าซ

มเีทน โดยใชว้ธิ ี Closed chamber อา้งองิจาก Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories1996 IPCC : Reference Manual ทาํการเกบ็ตวัอยา่งก๊าซ 2 ครัง้ต่อสปัดาห ์ ตัง้แต่ชว่ง

เตรยีมดนิจนถงึเกีย่วขา้ว (รายละเอยีดการรวบรวมและวเิคราะหต์วัอยา่งก๊าซอธบิายในบทที ่4) 

 

 

 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 5-7 

 

 

5.1.2 ขัน้ตอนการสขีา้ว 

หลงัจากการเกบ็เกีย่วขา้วทีน่าขา้วแลว้ เมลด็ขา้วเปลอืกทีเ่กบ็เกีย่วไดจ้ะถกู

ขนสง่ไปยงัโรงสขีา้วเพือ่ทาํการสขีา้ว โดยการสขีา้วเริม่ตัง้แต่ การรบัขา้วเปลอืกจากรถบรรทกุขา้ว

และป้อนขา้วเปลอืกเขา้เครือ่ง จากนัน้เป็นข ัน้ตอนการทาํความสะอาดขา้วเปลอืก ต่อมาขา้วเปลอืก

จะเขา้สู่เครื่องกะเทาะขา้วเปลอืก และผ่านเขา้สู่เครื่องแยกขา้วกลอ้งและขา้วเปลอืกออกจากแกลบ 

โดยขา้วเปลอืกจะถกูแยกออกจากขา้วกลอ้งเพือ่นําไปกะเทาะเปลอืกอกีครัง้ สว่นขา้วกลอ้งจะสง่ผา่น

ไปยงัเครือ่งขดัขาว 3 รอบ และขดัมนั 2 รอบ ตลอดจนคดัแยกสิง่เจอืปนออกจากขา้วทีส่แีลว้ ข ัน้

สุดทา้ยของการสจีะเป็นการคดัแยกขา้วเป็นขนาดต่างๆ เพื่อเตรยีมจดัส่งหรอืขายใหแ้ก่ลกูคา้ต่อไป 

 

โรงสหีลกั 3 แหง่ ทีเ่ป็นผู้จดัสง่วตัถุดบิขา้วหกั ไดแ้ก่ โรงสทีี ่1  โรงสทีี ่2 และ 

โรงสทีี ่3 คดิเป็นสดัส่วน 78.5% ของปรมิาณขา้วหกั (ภาพที ่5-6 จงึใชข้อ้มลูจาก 3 โรงส ีเป็นขอ้มลู

ตวัแทนของการสขีา้วโดยปรบัสดัสว่นใหเ้ป็น 100%  

 
 

ภาพที่ 5-6

 - โรงสทีี ่1 ตัง้อยูท่ ีจ่งัหวดันครสวรรค ์มกีารจดัสง่ขา้วหกัมายงั บรษิทั เพรซเิดนท์

ไรซโ์ปรดกัส ์จาํกดั (มหาชน) คดิเป็นสดัสว่น  24.4% ของการรบัขา้วทัง้หมดของบรษิทั โดยโรงสมีี

กาํลงัการผลติ 56,096 ตนัขา้วเปลอืกต่อปี เทคโนโลยกีารสเีป็นโรงสขีนาดกลาง พลงังานทีใ่ชใ้น

โรงส ีคอื พลงังานไฟฟ้า และพลงังานไอน้ําทีใ่ชแ้กลบเป็นเชือ้เพลงิ โดยโรงสรีบัขา้วเปลอืกมาจาก

จงัหวดันครราชสมีา และพืน้ทีใ่กลเ้คยีง และจดัส่งขา้วไปยงั บรษิทั เพรซเิดนทไ์รซโ์ปรดกัส ์จาํกดั 

 สดัสว่นการจดัสง่ขา้วขาวของโรงสใีหบ้รษิทัโครงการสาธติ 

 

24.44%

17.37%

36.68%

21.51%

โรงสีที่ 1 โรงสีที่ 2 โรงสีที่ 3 โรงสีอื่นๆ
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(มหาชน) โดยใชร้ถบรรทุก 10 ลอ้ น้ําหนกับรรทกุเทา่กบั 16,335-16,830 กโิลกรมัต่อเทีย่ว ระยะ

ทางการขนสง่ (ไป-กลบั) ประมาณ 610 กโิลเมตร ซึง่มขี ัน้ตอนการสขีา้ว เริ่มตัง้แต่การรบัขา้วเปลอืก

จากรถบรรทุกขา้ว หลงัจากนัน้ทาํความสะอาดเพื่อคดัแยกสิง่เจอืปน เช่น เศษหนิ กรวด หรอืสิง่

สกปรกออกจากขา้วเปลอืก ต่อมาทาํการกะเทาะเปลอืกขา้วใหไ้ดเ้ป็นขา้วกลอ้งและทาํความสะอาด

ขา้วกลอ้งทีไ่ด ้โดยการผา่นตะแกรงทาํความสะอาดและการเปา่ลมเพือ่คดัแยกสิง่สกปรกออกจาก

ขา้วกลอ้ง หลงัจากนัน้ทาํการคดัแยกขา้วเปลอืกทีห่ลงเหลอือยูอ่อกจากขา้วกลอ้งและทาํการเกบ็ขา้ว

กลอ้งลงถงัเกบ็ ต่อมาทาํการขดัขาว 3 รอบ ขดัมนั 2 รอบ และทาํการคดัแยกตน้ขา้ว ปลายขา้ว โดย

ตน้ขา้วทีไ่ดจ้ะผา่นตะแกรงเหลีย่มเพือ่คดัแยกเป็น ตน้ขา้ว ขา้วรวม และขา้วหกั และผา่นตะแกรงกลม

เพื่อคดัแยกขา้วเป็นขนาดต่างๆ รวมทัง้แยกเมลด็ขา้วทีม่รีปูร่างผดิปรกต ิเช่น เมลด็อว้น เมลด็ลบี  

เป็นตน้ และทาํการบรรจุภาชนะบรรจุเพื่อเตรยีมการขนส่งใหแ้ก่ลกูคา้ (ภาพที ่5-7)  

 

 - โรงสทีี ่2 ตัง้อยูท่ ีจ่งัหวดัเพชรบุร ีมสีดัส่วนการส่งขา้วหกัมายงั บรษิทั เพรซเิดนท์

ไรซโ์ปรดกัส ์จาํกดั (มหาชน) คดิเป็น 17.4% โรงสมีกีาํลงัการผลติ 30 ตนัขา้วเปลอืกต่อวนั จดัเป็น

โรงสขีนาดกลาง ใชพ้ลงังานไฟฟ้าและพลงังานไอน้ําโดยใชแ้กลบเป็นเชือ้เพลงิ มกีารรบัซือ้ขา้วเปลอืก

จากพ่อคา้คนกลางซึง่รบัขา้วมาจากนาขา้วในพืน้ทีจ่งัหวดัเพชรบุร ีโดยการขนส่งขา้วเปลอืกจากนาขา้ว

ไปยงัโรงสมีรีะยะทาง (ไป-กลบั) 10-20 กโิลเมตร โดยใชร้ถบรรทุก 6 ลอ้ 10 ลอ้ และรถอแีต๋น มกีาร

จดัส่งขา้วทีผ่่านการสไีปยงับรษิทั เพรซเิดนทไ์รซโ์ปรดกัส ์จาํกดั (มหาชน) โดยใชร้ถบรรทุก 10 ลอ้ 

น้ําหนกับรรทกุ 13,500-16,500 กโิลกรมัต่อเทีย่ว ระยะทางขนส่ง (ไป-กลบั) 180 กโิลเมตร โดยมี

ข ัน้ตอนการสขีา้ว เริม่ตัง้แต่การรบัขา้วเปลอืก หลงัจากนัน้เป็นการกะเทาะเปลอืกไดเ้ป็นขา้วกลอ้ง 

และขา้วกลอ้งจะผา่นตะแกรงโยกเพือ่ทาํความสะอาดขา้วกลอ้งและแยกสิง่เจอืปนออก ต่อมาจะทาํการ

ขดัขาว 3 รอบ และขดัมนั 2 รอบ บรรจุลงภาชนะบรรจุเพื่อรอการจดัส่งต่อไป (ภาพที ่5-8) 
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ภาพที่ 5-7 ขัน้ตอนการสขีา้วของโรงสทีี ่1 
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ภาพที่ 5-8

5.1.3 ขัน้ตอนการผลติผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้และเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ 

 ขัน้ตอนการสขีา้วของโรงสทีี ่2 

 

 - โรงสทีี ่3 ตัง้อยูใ่นจงัหวดันครราชสมีา เป็นผูค้า้ปจัจยัการผลติทีม่สีดัส่วนการ

ส่งขา้วหกัมายงั บรษิทั เพรซเิดนทไ์รซโ์ปรดกัส ์จาํกดั (มหาชน)  คดิเป็นสดัสว่น 36.7% โดยรบัซือ้

ขา้วจากโรงสต่ีางๆ ในจงัหวดันครราชสมีารวมทัง้จงัหวดัใกลเ้คยีง และดาํเนินการขนส่งมายงับรษิทั  

 

  

(1) การผลติผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้ 

 เริม่ตัง้แต่ การตรวจรบัขา้วหกัในเรือ่งคุณภาพ หลงัจากนัน้จะเป็นการขดัส ี

และการลา้งทาํความสะอาด ต่อมาจะเป็นการแชข่า้วและการโมข่า้วใหไ้ดเ้ป็นน้ําแป้ง  หลงัจากนัน้นํา

น้ําแป้งทีผ่่านการกรองมาอดัเป็นกอ้นแป้ง และทาํการขึน้รปู (extrusion) กอ้นแป้ง ต่อมานําแป้งทีไ่ด้

ไปทาํการลดความชืน้ใหเ้สน้แหง้ (pre-drying) ทาํการขึน้รปู และตดัเสน้ใหเ้ป็นเสน้หมี ่นําเสน้หมีท่ี่
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ไดไ้ปทาํการนึ่งเพือ่ใหเ้สน้สกุ และทาํการบ่มเพือ่ใหเ้สน้ขึน้ไดด้ ี(aging) หลงัจากนัน้นําเสน้หมีไ่ปทาํ

การลา้งน้ําและยเีสน้ใหเ้สน้เรยีงเป็นระเบยีบ ต่อมาจะทาํการชัง่น้ําหนกัตามทีก่าํหนดและนําไปทาํ

การอบแหง้ ข ัน้ตอนสุดทา้ยจะเป็นการบรรจุผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้ลงภาชนะบรรจุ ถุง Mat. 

OPP/LLDPE ขนาด 250 กรมั 

 

 
 

ภาพที่ 5-9 ขัน้ตอนการผลติผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้ 
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(2) การผลติผลติภณัฑเ์สน้ก๋วยเตีย๋วแหง้  

 เริม่ตัง้แต่การตรวจรบัขา้วหกั หลงัจากนัน้จะเป็นการขดัส ีและลา้งทาํความ

สะอาด ต่อมาจะเป็นการแชข่า้วและโมข่า้วใหไ้ดเ้ป็นน้ําแป้ง  นําน้ําแป้งทีผ่า่นการกรองมาทาํการนึ่ง 

หลงัจากนัน้ทาํการลดความชืน้ใหเ้สน้แหง้ ( pre-dying) ต่อมานําเสน้ก๋วยเตีย๋วทีไ่ดไ้ปทาํการบ่ม

เพือ่ใหเ้สน้ขึน้ได ้( aging) และทาํการรดีเสน้ หลงัจากนัน้จะทาํการชัง่น้ําหนกัเสน้ก๋วยเตีย๋วตามที่

กาํหนดและทาํการอบแหง้ ในขัน้ตอนสุดทา้ยจะเป็นการบรรจุผลติภณัฑเ์สน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ลงภาชนะ

บรรจุ คอื ถุง Mat. OPP/LLDPE ขนาด 250 กรมั 
 

 
 

ภาพที่ 5-10 ขัน้ตอนการผลติผลติภณัฑเ์สน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ 
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5.1.4 ขัน้ตอนการผลติบรรจุภณัฑ ์

  

(1) ถุง Mat. OPP/LLDPE ขนาดบรรจุ 250 กรมั 

 

ขัน้ตอนการผลติถุง Mat. OPP/LLDPE ขนาดบรรจุ 250 กรมั เริม่ตัง้แต่การ

ออกแบบภาชนะบรรจุและภาพกราฟฟิกบนภาชนะบรรจุ นําภาพกราฟฟิกทีไ่ดร้บัการออกแบบมา

ทาํการแยกสแีละพมิพต์วัอยา่งบนกระดาษเพือ่ตรวจสอบความถกูตอ้งสแีละความคมชดั ก่อนนําไป

ทาํแมพ่มิพ ์จากนัน้ทาํการพมิพท์ดสอบบนฟิลม์ Mat. OPP (Matte orientation polypropylene) อกี

ครัง้เพือ่ตรวจสอบสแีละความคมชดัก่อนการพมิพจ์รงิลงบนฟิลม์ Mat. OPP จากนัน้นําฟิลม์พมิพท์ี่

ไดไ้ปทาํการประกบตดิกบัฟิลม์ LLDPE (Linear low density polyethylene) โดยวธิ ีDry lamination 

ซึง่ฟิลม์ LLDPE ผลติโดยวธิกีารเปา่ และผา่นการปรบัสภาพผวิเพือ่เพิม่ความสามารถในการประกบ

ตดิกบัฟิลม์ Mat. OPP หลงัจากไดฟิ้ลม์ประกบตดิกนัแลว้นําฟิลม์ทีไ่ดไ้ปทาํการตดัขอบขึน้รปูถุงแบบ

ขยายขา้ง ห่อเพื่อนําส่งไปยงั บรษิทั เพรซเิดนทไ์รซโ์ปรดกัซ ์จาํกดั (มหาชน) ต่อไป (ภาพที ่5-11)  
 

 
 

ภาพที่ 5-11 ข ัน้ตอนการผลติถุง Mat. OPP/LLDPE 
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5.1.5 ขัน้ตอนการจดัจาํหน่าย 

ขัน้ตอนการจดัจาํหน่ายไปยงัผู้ซือ้ ในการศกึษานี้ตัง้สมมตุฐิานใหเ้ป็นผู้ซือ้

ทีส่หราชอาณาจกัร ซึ่ งขอบเขตการขนส่งสิน้สุดทีท่่าเรอื Thames Port เมอืงลอนดอน สหราช

อาณาจกัร  ซึง่ขอบเขตการขนส่งเริม่ตัง้แต่การขนส่งจาก  บรษิทั เพรซเิดนทไ์รซโ์ปรดกัส ์จาํกดั 

(มหาชน) ไปยงัท่าเรอืลาดกระบงั โดยใชร้ถหวัลากทีใ่ชน้ํ้ามนัดเีซลเป็นเชือ้เพลงิ หลงัจากเป็นการ

ขนส่งจากท่าเรอืลาดกระบงัไปยงัท่าเรอืแหลมฉบงัโดยใชร้ถหวัลากหรอืรถไฟ เป็นระยะทางประมาณ 

204 กโิลเมตร และการขนส่งทางเรอืจากท่าเรอืแหลมฉบงัไปยงัทีท่่าเรอื Thames Port เมอืง

ลอนดอน สหราชอาณาจกัร เป็นระยะทางประมาณ 8,948 ไมลท์ะเล 

 

5.2 วธิกีารรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้ม 

ขอ้มลูปฐมภมู ิรวบรวมจากการสมัภาษณ์เกษตรกร ผูป้ระกอบการโรงส ีบรษิทัผูผ้ลติ

ผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้และเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ และบรษิทัผู้ผลติภาชนะบรรจ ุอยา่งไรกต็ามขอ้มลูปฐมภมูิ

ทีไ่ดเ้ป็นเพยีงขอ้มลูปรมิาณสารขาเขา้และสารขาออก ซึง่ยงัตอ้งการขอ้มลูทตุยิภมูสิาํหรบัขอ้มลู

บญัชรีายการสิง่แวดลอ้มพืน้ฐาน เช่น การขดุเจาะพลงังานปฐมภมูแิละการผลติไฟฟ้า การผลติและ

ใชปุ๋้ย  การผลติและใชส้ารเคม ีเป็นตน้ โดยพจิารณาใชแ้หลง่ทีม่าของขอ้มลูทุตยิภมู ิตามลาํดบั ดงันี้  

 

• ขอ้มลูจากฐานขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มของประเทศไทย ขอ้มลูบญัชรีายการ

สิง่แวดลอ้มของประเทศไทย ทีต่พีมิพใ์นวารสารวชิาการทีม่กีารทบทวนบทความ 

 

• ขอ้มลูจากฐานขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มของต่างประเทศ โดยพจิารณาเลอืก

ขอ้มลูทีม่สีถานการณ์ใกลเ้คยีงกบับรบิทของประเทศไทยมากทีส่ดุ 

 

• ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มทีต่พีมิพใ์นวารสารวชิาการทีม่กีารทบทวนบทความ 

ทีม่สีถานการณ์ใกลเ้คยีงกบับรบิทของประเทศไทยมากทีส่ดุ 

 

รายละเอยีดขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มทีต่อ้งการ แหลง่ทีม่าของขอ้มลูและวธิกีาร

รวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มในแต่ละข ัน้ตอน แสดงในตาราง 5-1 ถงึ 5-5 
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ตารางที่ 5-1 วธิกีารรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มในข ัน้ตอนการปลกูขา้ว 

 

ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้ม แหล่งทีม่า วธิกีารรวบรวม 

ปรมิาณการใชเ้มลด็พนัธุ์ ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์เกษตรกร 

การขนสง่เมลด็พนัธุ์ ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์เกษตรกร 

ปรมิาณการใชน้ํ้า ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์เกษตรกร 

ชนดิและปรมิาณปุ๋ ยทีใ่ช ้ ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์เกษตรกร 

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติและ

ใชปุ้๋ ย 

ขอ้มลูทตุยิภมู ิ การผลติปุ๋ ยจากฐานขอ้มลู Ecoinvent 

(Frischknecht et al., 2008) และการ

คาํนวณหาปรมิาณการปลอ่ย N2O 

จากการใชปุ้๋ ย ดว้ยวธิ ีIPCC (1996) 

ปรมิาณการใชน้ํ้ามนัเชือ้เพลงิ (รถไถในการไถกลบ) ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์เกษตรกร 

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติและ

ใชน้ํ้ามนัเชือ้เพลงิ 

ขอ้มลูทตุยิภมู ิ ฐานขอ้มลู Ecoinvent (Frischknecht 

et al., 2008) 

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในขัน้ตอนการ

ปลกูขา้ว 

ขอ้มลูปฐมภมู ิ การตรวจวดั 

ปรมิาณการใชน้ํ้ามนัเชือ้เพลงิในการเกบ็เกีย่ว ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์เกษตรกร 

ปรมิาณการใชน้ํ้ามนัเชือ้เพลงิในการจดัการฟางขา้ว ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์เกษตรกร 

การขนสง่ขา้วเปลอืกไปยงัโรงส ี ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์เกษตรกร 

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนสง่ ขอ้มลูทตุยิภมู ิ ฐานขอ้มลูการขนสง่ของประเทศไทย 

(ศนูย์เทคโนโลยโีลหะและวสัดุ

แหง่ชาต,ิ 2552) 
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ตารางที ่5-2 วธิกีารรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มในข ัน้ตอนการสขีา้ว  

 

ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้ม แหล่งทีม่า วธิกีารรวบรวม 

ปรมิาณขา้วเปลอืกที่ส ี ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์โรงส ี

ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์โรงส ี

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการขดุเจาะ

พลงังานปฐมภมูแิละการผลติไฟฟ้า 

ขอ้มลูทตุยิภมู ิ รายงานวชิาการ (EGATT, 2552) 

และฐานขอ้มลู Ecoinvent 

(Frischknecht et al., 2008) 

ปรมิาณขา้วที่สแีลว้ (แยกตามประเภทขา้ว ไดแ้ก ่

ขา้วเตม็เมลด็ ขา้วหกั ปลายขา้ว แกลบ และราํ) 

ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์โรงส ี

การขนสง่ไปยงับรษิทัผูผ้ลติเสน้หมี ่ ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์โรงส ี

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ

น้ํามนัเชือ้เพลงิ 

ขอ้มลูทตุยิภมู ิ ฐานขอ้มลู EcoInvent (Frischknecht 

et al., 2008)  

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนสง่ ขอ้มลูทตุยิภมู ิ ฐานขอ้มลูการขนสง่ของประเทศไทย 

(ศนูย์เทคโนโลยโีลหะและวสัดุ

แหง่ชาต,ิ 2552) 

 

ตารางที ่5-3 วธิกีารรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มในข ัน้ตอนการผลติเสน้หมีแ่หง้และเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ 

 

ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้ม แหล่งทีม่า วธิกีารรวบรวม 

ปรมิาณสารขาเขา้(วตัถุดบิ พลงังาน บรรจุภณัฑ)์/

สารขาออก (ผลติภณัฑห์ลกั ผลติภณัฑร์ว่ม 

ผลติภณัฑร์ะยะกลาง มลพษิ และของเสยี)ในแต่ละ

กระบวนการผลติ  

ขอ้มลูปฐมภมู ิ ระบบบนัทกึขอ้มลูของบรษิทั 

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการขดุเจาะ

พลงังานปฐมภมูแิละการผลติไฟฟ้า 

ขอ้มลูทตุยิภมู ิ รายงานวชิาการ (EGATT, 2552) และ

ฐานขอ้มลู Ecoinvent  

(Frischknecht et al., 2008) 

การผลติน้ํา ขอ้มลูปฐมภมู ิ ระบบบนัทกึขอ้มลูของบรษิทั 

การบาํบดัน้ําเสยี ขอ้มลูปฐมภมู ิ ระบบบนัทกึขอ้มลูของบรษิทั 

ระบบแสงสวา่ง ขอ้มลูปฐมภมู ิ ระบบบนัทกึขอ้มลูของบรษิทั 

การซอ่มบาํรงุ ขอ้มลูปฐมภมู ิ ระบบบนัทกึขอ้มลูของบรษิทั 

กจิกรรมตรวจสอบคณุภาพ ขอ้มลูปฐมภมู ิ ระบบบนัทกึขอ้มลูของบรษิทั 

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ

สารเคม ี

ขอ้มลูทตุยิภมู ิ ฐานขอ้มลู Ecoinvent 

 (Frischknecht et al., 2008) 
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ตารางที ่5-3 วธิกีารรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มในข ัน้ตอนการผลติเสน้หมีแ่หง้และเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ (ต่อ) 

 

ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้ม แหล่งทีม่า วธิกีารรวบรวม 

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติน้ํามนั

เชือ้เพลงิ 

ขอ้มลูทตุยิภมู ิ ฐานขอ้มลู EcoInvent 

(Frischknecht et al., 2008)  

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนสง่ ขอ้มลูทตุยิภมู ิ ฐานขอ้มลูการขนสง่ของประเทศ

ไทย (ศนูย์เทคโนโลยโีลหะและ

วสัดแุห่งชาต,ิ 2552) 

 

ตารางที ่5-4 วธิกีารรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มในข ัน้ตอนการขนสง่ 

 

ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้ม แหล่งทีม่า วธิกีารรวบรวม 

ชนิดยานพาหนะ ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์ 

ระยะทางการขนสง่ ขอ้มลูปฐมภมู ิ ระยะทางการขนสง่ทางบก 

http://maps.google.co.th 

ระยะทางการขนสง่ทางน้ํา 

www.searates.com/reference/portdistance/ 

ปรมิาณน้ํามนัเชือ้เพลงิ ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์ 

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ ขอ้มลูทตุยิภมู ิ ฐานขอ้มลู Ecoinvent (Frischknecht et al., 2008) 

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการ

ขนสง่ 

ขอ้มลูทตุยิภมู ิ ฐานขอ้มลูการขนสง่ของประเทศไทย (ศนูย์

เทคโนโลยโีลหะและวสัดแุห่งชาต,ิ 2552) 

 

ตารางที ่5-5 วธิกีารรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มในข ัน้ตอนการผลติภาชนะบรรจุ  

 

ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้ม แหล่งทีม่า วธิกีารรวบรวม 

ปรมิาณวตัถดุบิ ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์โรงงานผลติภาชนะบรรจ ุ

ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์โรงงานผลติภาชนะบรรจ ุ

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการขดุเจาะ

พลงังานปฐมภมูแิละการผลติไฟฟ้า 

ขอ้มลูทตุยิภมู ิ รายงานวชิาการ (EGATT, 2552) และฐานขอ้มลู 

EcoInvent (Frischknecht et al., 2008) 

ปรมิาณภาชนะบรรจทุี่ผลติได ้ ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์โรงงานผลติภาชนะบรรจ ุ

การขนสง่ไปยงับรษิทัผูผ้ลติเสน้หมีแ่หง้และเสน้

ก๋วยเตีย๋วแหง้ 

ขอ้มลูปฐมภมู ิ การสมัภาษณ์โรงงานผลติภาชนะบรรจ ุ

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติ

น้ํามนัเชือ้เพลงิ 

ขอ้มลูทตุยิภมู ิ ฐานขอ้มลู EcoInvent (Frischknecht et al., 

2008)  

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนสง่ ขอ้มลูทตุยิภมู ิ ฐานขอ้มลูการขนสง่ของประเทศไทย (ศนูย์

เทคโนโลยโีลหะและวสัดแุห่งชาต,ิ 2552) 

http://maps.google.co.th/�


โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 5-18 

 

 

5.3 วธิกีารตรวจสอบคุณภาพขอ้มลู 

หลงัจากการรวบรวมขอ้มลูเสรจ็สิน้ ควรมกีารตรวจสอบคุณภาพของขอ้มลูทีร่วบรวมได ้

โดยการตรวจสอบสมดุลมวลสารและพลงังาน (Mass and energy balance) รวมทัง้การตรวจสอบ

สมมุตฐิาน แหล่งทีม่าของขอ้มลูทดแทน (หากม)ี ตลอดจนความผดิปกตขิองค่าขอ้มลู จากการ

เปรยีบเทยีบค่าขอ้มลูทีไ่ดก้บัผลการศกึษาก่อนหน้านี้หรอืจากประสบการณ์ก่อนหน้านี ้
 

ตารางที ่5-6 แหล่งทีม่าของขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มในแต่ละข ัน้ตอน วธิกีารรวบรวม และการตรวจสอบ

คณุภาพของขอ้มลู 

 

ขัน้ตอน แหลง่ที่มาของขอ้มลู วธิกีารรวบรวมขอ้มลู การตรวจสอบคณุภาพขอ้มลู 

การปลกูขา้ว ขอ้มลูปฐมภมู ิ - การสมัภาษณ์เกษตรกรเกีย่วกบั

วธิกีารปลกูและการจดัการระหวา่ง

การปลกู (เชน่ การไถพรวน การใส่

ปุ๋ ย) และหลงัจากการเกบ็เกีย่ว 

(เชน่ การจดัการซงัขา้ว) 

- การตรวจวดัปรมิาณก๊าซมเีทนและ

ไนตรสัออกไซดจ์ากแปลงนาขา้ว  

เทยีบกบัการรายงานคา่ทีว่ดั

ไดก้อ่นหนา้นี้และคา่อา้งองิ

ตามรายงาน IPCC (2006)  

การสขีา้วที่โรงส ี ขอ้มลูปฐมภมู ิ - ระบบการจดัเกบ็ขอ้มลูของโรงส ี ทําสมดลุมวลสาร ปนัสว่นโดย

ใชม้ลูคา่ทางเศรษฐศาสตร ์

และเทยีบกบัการรายงานคา่ที่

วดัไดก้อ่นหน้านี้ 

การผลติผลติภณัฑ์

เสน้หมีแ่หง้และเสน้

ก๋วยเตีย๋วแหง้ 

ขอ้มลูปฐมภมู ิ - ระบบการจดัเกบ็ขอ้มลูของบรษิทัฯ ทําสมดลุมวลสาร ปนัสว่นโดย

ใชม้ลูคา่ทางเศรษฐศาสตร ์

และเทยีบกบัการรายงานคา่ที่

วดัไดก้อ่นหน้านี้ 

การผลติถงุ ขอ้มลูปฐมภมู ิ - ระบบการจดัเกบ็ขอ้มลูของบรษิทั

ผลติถุง 

ทําสมดลุมวลสาร และ 

เทยีบกบัการรายงานคา่ทีว่ดั

ไดก้อ่นหน้านี้ 

การบรรจุ ขอ้มลูปฐมภมู ิ - ระบบการจดัเกบ็ขอ้มลูของบรษิทัฯ เทยีบกบัการรายงานคา่ทีว่ดั

ไดก้อ่นหน้านี้ 

การจดัจาํหน่าย ขอ้มลูทตุยิภมู ิ - ฐานขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้ม

ต่างประเทศ 

เทยีบกบัการรายงานคา่ทีว่ดั

ไดก้อ่นหน้านี้ 

หมายเหตุ ประเมนิจากการปลกูขา้วตลอดปี (1 ฤด)ู การสขีา้วตลอดปี การผลติเสน้หมีแ่ละก๋วยเตีย๋วตลอดปี รอบ

การผลติถงุตามคาํสัง่ซือ้ลา่สดุ และการจดัจาํหน่ายตลอดปี 
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6. ผลการรวบรวมข้อมลูบญัชีรายการส่ิงแวดล้อม 

 

ผลการรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มในแต่ละข ัน้ตอน เป็นดงันี ้

 

6.1 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการปลกูขา้ว 

 

รายละเอยีดขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการปลกูขา้ว แสดงในตารางที ่5-7 

 
ตารางที ่5-7 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มข ัน้ตอนการปลกูขา้ว 

 

สารขาเขา้ ปรมิาณ สารขาออก ปรมิาณ 

พืน้ที่ (ตารางเมตร) 1,200 ขา้วเปลอืก  (กโิลกรมั) 482 

น้ํามนัดเีซล (ลติร) 21 ก๊าซมเีทน (กโิลกรมั) 42 

ปุ๋ ยชวีภาพ (กโิลกรมั) 75 ก๊าซไนตรสัออกไซด ์(กโิลกรมั) 0.5 

 

6.2 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการขนสง่ขา้วเปลอืกไปยงัโรงส ี

 

รายละเอยีดขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการขนส่งขา้วเปลอืกไปยงัโรงส ี

แสดงในตารางที ่5-8 
 

ตารางที ่5-8 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มข ัน้ตอนการขนสง่ขา้วเปลอืกไปยงัโรงส ี

 

โรงสทีี่ 1 

การขนสง่โดยเกษตรกรรายยอ่ย 

ยานพาหนะ ระยะทางการขนสง่ สดัสว่นการขนสง่ 

รถกะบะ (กโิลเมตร) 60 27% 

รถบรรทุก 6 ลอ้ (กโิลเมตร) 60 27% 

รถบรรทุก 10 ลอ้ (กโิลเมตร) 60 27% 

รถอแีต๋น (กโิลเมตร) 60 10% 

การขนสง่โดยพอ่คา้คนกลาง 

รถกะบะ (กโิลเมตร) 107 3% 

รถบรรทุก 6 ลอ้ (กโิลเมตร) 107 3% 

รถบรรทุก 10 ลอ้ (กโิลเมตร) 107 3% 

รวม 100% 

 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
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รายงานฉบบัสมบรูณ์ 5-20 

 

 

ตารางที ่5-8 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มข ัน้ตอนการขนสง่ขา้วเปลอืกไปยงัโรงส ี(ต่อ) 

 

โรงสทีี่ 2 

การขนสง่โดยเกษตรกรรายยอ่ย 

ยานพาหนะ ระยะทางการขนสง่ สดัสว่นการขนสง่ 

รถกะบะ (กโิลเมตร) 15 30% 

รถบรรทุก 6 ลอ้ (กโิลเมตร) 15 30% 

รถบรรทุก 10 ลอ้ (กโิลเมตร) 15 30% 

รถอแีต๋น (กโิลเมตร) 15 10% 

รวม 100% 

 

6.3 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการสขีา้วของโรงสผีูค้า้ปจัจยั 

 

รายละเอยีดขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการสขีา้ว แสดงในตารางที ่5-9  
 

ตารางที ่5-9 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มข ัน้ตอนการสขีา้ว  

 

สารขาเขา้ ปรมิาณ สารขาออก ปรมิาณ ราคา (บาท/กโิลกรมั) 

 ขา้วเปลอืก (กโิลกรมั) 1,000 ตน้ขา้ว (กโิลกรมั) 523 26.5 

 ไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง) 44 ปลายขา้วเบอร ์1 (กโิลกรมั) 109 17.5 

  ปลายขา้วเบอร ์2 (กโิลกรมั) 19 12.0 

  ปลายขา้วเบอร ์4 (กโิลกรมั) 37 9 

  ราํ (กโิลกรมั) 79 5 

  แกลบ (กโิลกรมั) 232 1 

 

6.4 ขอ้มลูบญัชรีายการสิ่งแวดลอ้มขัน้ตอนการขนสง่ขา้วหกัไปยงับรษิทัผู้ผลติ 
 

รายละเอยีดขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการขนสง่ขา้วหกัไปยงับรษิทัผูผ้ลติ 

แสดงในตารางที ่5-10 

 
ตารางที ่5-10 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มข ัน้ตอนการขนสง่ขา้วหกัไปยงับรษิทัผูผ้ลติ 

 

ผูค้า้ปจัจยัการผลติ ยานพาหนะ ระยะทางการขนสง่ (กโิลเมตร) 

โรงสทีี่ 1 รถบรรทุก 10 ลอ้  610 

โรงสทีี่ 2 รถบรรทุก 10 ลอ้  288 
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6.5 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการผลติผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้ และเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ 

 

รายละเอยีดขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการสขีา้ว (โรงสผีู้คา้ปจัจยั โรงที ่1-2) 

แสดงในตารางที ่5-11 ถงึ 5-12 
 

ตารางที ่5-11 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มข ัน้ตอนการผลติผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้ (บางรายการ) 

 

สารขาเขา้ ปรมิาณ สารขาออก ปรมิาณ 

ปรมิาณขา้วหกั (กโิลกรมั) 1,309  ปรมิาณเสน้หมี่แหง้ (กโิลกรมั) 1,000  

ปรมิาณน้ําใช ้(ลติร) 15,079  เศษขา้วเปลอืก, กรวด, หนิ (กโิลกรมั) 20  

พลงังานไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง) 3,920  ปรมิาณเศษเสน้หมี่ (กโิลกรมั) 100  

พลงังานไอน้ํา (กโิลกรมัไอน้ํา) 1,980 ปรมิาณน้ําทิง้ (ลติร) 14,454  

 

ตารางที ่5-12 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มข ัน้ตอนการผลติผลติภณัฑเ์สน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ (บางรายการ) 

 

สารขาเขา้ ปรมิาณ สารขาออก ปรมิาณ 

ปรมิาณขา้วหกั (กโิลกรมั) 1,114 ปรมิาณเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ (กโิลกรมั) 1,000  

ปรมิาณน้ําใช ้(ลติร) 13,953 เศษขา้วเปลอืก, กรวด, หนิ (กโิลกรมั) 17 

พลงังานไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง) 4,893 ปรมิาณเศษเสน้ก๋วยเตีย๋ว(กโิลกรมั) 110 

พลงังานไอน้ํา (กโิลกรมัไอน้ํา) 560 ปรมิาณน้ําทิง้ (ลติร) 9,670 

 

6.6 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการผลติภาชนะบรรจ ุ
 

รายละเอยีดขอ้มลูบญัชีรายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการผลติภาชนะบรรจุ แสดงในตารางที ่5-13 
 

ตารางที ่5-13 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มข ัน้ตอนการผลติถุง (บางรายการ) 
 

สารขาเขา้ ปรมิาณ สารขาออก ปรมิาณ 

เมด็พลาสตกิพอลเิอทลินี (Polyethylene, PE) (กโิลกรมั) 153  ถุง Mat.OPP/LLDPE (กโิลกรมั) 253.8* 

ฟิลม์พลาสตกิพอลพิรอพลินีแบบดา้น 

(Matte Oreintation Polypropylene, Mat.OPP) (กโิลกรมั) 116  เศษพลาสตกิ (กโิลกรมั)        26  

 โทลอูนี (Toluene) (กโิลกรมั) 17               

เมทธลิ เอทธลิ คโีตน (Methyl ethyl ketone) (กโิลกรมั) 10   

เอทธลิ อะซเีตท (Ethyl acetate) (กโิลกรมั) 7   

กาว (กโิลกรมั)   12    

ไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง) 1,803    

* หมายเหตุ น้ําหนกัถุงเท่ากบั 5.4 กรมัต่อถุง 
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6.7 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการจดัจาํหน่าย 

 

รายละเอยีดขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มขัน้ตอนการการจดัจาํหน่าย แสดงในตาราง

ที ่5-14 
 

ตารางที ่5-14 ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มข ัน้ตอนการจดัจาํหน่าย  

 

เสน้ทางการขนสง่ ยานพาหนะ ระยะทาง 

โรงงาน - ท่าเรอืแหลมฉบงั รถหวัลาก 204 กโิลเมตร  

ท่าเรอืคลองเตย – ท่าเรอื Thamesport เรอื 8,948 ไมล์ทะเล* 

* หมายเหตุ 1 ไมล์ทะเล เท่ากบั 1.852 กโิลเมตร 

 

7 ผลการวิเคราะหค์ารบ์อนฟตุพร้ินท ์

 

7.1 ผลการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทผ์ลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้ 

 

ผลการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทผ์ลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้ พบวา่ ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซ

เรอืนกระจกโดยรวมของผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้ มค่ีาเป็น 1.9 กโิลกรมัของก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์

เทยีบเท่า (ภาพที ่5-12) โดยพบวา่ข ัน้ตอนการปลกูขา้วและการผลติผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้ มกีาร

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสงูทีสุ่ดเมือ่เทยีบกบัข ัน้ตอนอืน่ๆ ในวฏัจกัรชวีติของผลติภณัฑ์  คดิเป็น  45% 

และ 51% ของปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมด ตามลาํดบั ส่วนขัน้ตอนการสขีา้ว และการจดั

จาํหน่าย มสีดัสว่นการ ปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 2 % ของปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมด

ตามลาํดบั  
 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 5-23 

 

 

 
ภาพที่ 5-12

7.2 ผลการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทผ์ลติภณัฑเ์สน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ 

 ขนาดคารบ์อนฟุตพริน้ท์ของผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้  

 

 

ผลการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทผ์ลติภณัฑเ์สน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ พบวา่ปรมิาณการปลอ่ย

ก๊าซเรอืนกระจกโดยรวม มค่ีาเป็น 1.7 กโิลกรมัของก๊าซคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า (ภาพที ่5-13) 

ในทาํนองเดยีวกนั พบวา่ข ัน้ตอนการปลกูขา้วและการผลติผลติภณัฑเ์สน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ มกีารปล่อย

ก๊าซเรอืนกระจกสงูทีส่ดุเมือ่เทยีบกบัข ัน้ตอนอืน่ๆ ในวฏัจกัรชวีติของผลติภณัฑ์  คดิเป็น  43% และ 

52% ของปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมด ตามลาํดบั ส่วนขัน้ตอนการสขีา้ว และการจดั

จาํหน่าย มสีดัสว่นการ ปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 2%  ของปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมด

ตามลาํดบั  
 

การจดัจาํหน่าย 0.04

การผลติเสน้หมีแ่หง้ 0.95

การสขีา้ว 0.05

การปลกูขา้ว 0.85
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1.9 กโิลกรมัก๊าซคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ ต่อผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้ ขนาด 250 กรมั
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ภาพที่ 5-13 ขนาดคารบ์อนฟุตพริน้ท์ของผลติภณัฑเ์สน้ก๋วยเตีย๋วแหง้  

  

ในขัน้ตอนการปลกูขา้ว พบวา่มสีาเหตุสาํคญัมาจากการปล่อยก๊าซมเีทน และไนตรสั

ออกไซด ์โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในระยะการออกดอกเป็นหลกั คดิเป็น 56 และ 36% ของการปล่อยก๊าซ

มเีทนและไนตรสัออกไซดท์ัง้หมดในนาขา้วตามลาํดบั (ภาพที ่5-14 และภาพที ่5-15) โดยการปลอ่ยก๊าซ

มเีทนและไนตรสัออกไซดใ์นการปลกูขา้วพนัธุเ์หลอืงประทวิ คดิเป็น 0.087 กโิลกรมัต่อกโิลกรมั

ขา้วเปลอืก และ 0.001 กโิลกรมัต่อกโิลกรมัขา้วเปลอืก ตามลาํดบั หรอืคดิเป็นการปล่อยก๊าซเรอืน

กระจกรวม เท่ากบั  3.8 กโิลกรมัของก๊าซคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ต่อกโิลกรมัขา้วเปลอืก  
 

การจดัจาํหน่าย 0.04

การผลติเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ 0.88

การสขีา้ว 0.04

การปลูกขา้ว 0.74
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1.7 กิโลกรมัก๊าซคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า ต่อผลติภณัฑเ์สน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ ขนาด 250 กรมั
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ภาพที่ 5-14

 
 

 สดัสว่นการปล่อยก๊าซมเีทนในขัน้ตอนการปลูกขา้ว 

 

ภาพที่ 5-15

จากผลการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์ทาํใหส้ามารถจาํแนกไดว้า่การจดัการเพือ่ลด

ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ของผลติภณัฑเ์สน้หมีแ่หง้และเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ควรให้

ความสาํคญักบัข ัน้ตอนการปลกูขา้วเป็นสาํคญั ควรใหค้วามสาํคญักบัข ัน้ตอนการปลกูขา้ว ซึง่อยูบ่น

 สดัสว่นการปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซดใ์นข ัน้ตอนการปลูกขา้ว 
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พืน้ฐานทีไ่ม่กระทบต่อวถิชีวีติของชาวนา แนวทางการลดก๊าซเรอืนกระจกจากนาขา้ว คอื การ

พฒันาพนัธุข์า้วทีไ่ม่ตอ้งปลกูในระบบน้ําท่วมขงั เพื่อลดกจิกรรมของจุลนิทรยีก์ลุ่มเมทาโนเจนที่

ตอ้งการสภาพไรอ้ากาศอนัเนื่องมาจากการขงัน้ํา และการจดัการการเพาะปลกูในนาขา้ว สามารถทาํ

ไดโ้ดยการจดัการปรมิาณน้ําในนาขา้วระหวา่งการเพาะปลกู ซึง่ทาํไดโ้ดยการระบายน้ําออกจากนา

ก่อนช่วงทีต่น้ขา้วออกรวง เนื่องจากเป็นช่วงทีม่กีารปล่อยก๊าซมเีทนมากทีสุ่ด การดงึน้ําออกจากนา

จะทาํใหด้นินากลบัคนืสูส่ภาพมอีอกซเิจน ทาํใหจ้ลุนิทรยีไ์มส่ามารถยอ่ยสลายสารอนิทรยีไ์ด ้และ

การควบคุมปรมิาณการใชปุ๋้ยเคม ีเนื่องจากปุ๋ยเคมบีางประเภทโดยเฉพาะปุ๋ยทีม่ไีนโตรเจนสงูจะ

เพิม่ปรมิาณไนโตรเจนในดนิ และเป็นแหล่งวตัถุดบิทีส่าํคญัในการเกดิกระบวนการไนตรฟิิเคชัน่

และดไินตรฟิิเคชัน่ซึง่ทาํใหเ้กดิการปล่อยไนตรสัออกไซดใ์นทีสุ่ด  ทัง้นี้การเตมิปุ๋ยเคมคีวรจาํกดัใหม้ี

ปรมิาณเพยีงพอเฉพาะทีพ่ชืสามารถนําไปใชไ้ดเ้ทา่นัน้ ตลอดจนการจดัการหลงัการเกบ็เกีย่วควรนํา

ฟางขา้วออกจากนาขา้วใหเ้หลอืแต่ตอซงัเพือ่ลดปรมิาณอนิทรยีว์ตัถุในดนิสาํหรบัการเพาะปลกูใน

รอบถดัไป ซึง่ฟางขา้วยงัสามารถนําไปใชป้ระโยชน์ในรปูแบบอื่นๆ  ไดอ้กีหลายทาง เชน่ นําไปใช้

เป็นวสัดุปลกูพชื ปลกูเหด็ ใชท้าํปุ๋ยหมกัชวีภาพ  หรอืแมแ้ต่นําไปใชเ้ป็นพลงังานทดแทนในรปูแบบ

ชวีมวล และในขัน้ตอนการผลติเสน้หมีแ่ละเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้ ควรปรบัปรุงประสทิธภิาพการผลติและ

ใชพ้ลงังาน โดยเฉพาะพลงังานไอน้ําซึง่เป็นสาเหตุหลกัของการก่อใหเ้กดิคารบ์อนฟุตพริน้ทใ์น

กระบวนการผลติ ซึง่การลดการสญูเสยีของพลงังานไอน้ําในกระบวนการผลติอาจทาํไดโ้ดยหุม้ฉนวน

ระบบผลติและระบบส่งจ่ายไอน้ํา การนําน้ําคอนเดนเสทกลบัมาใชใ้หม่ และการป้องกนัการรัว่ไหล

ของไอน้ําโดยตรวจสอบและซอ่มแซมจดุทีม่กีารร ัว่ไหล รวมทัง้ปรบัปรงุระบบการผลติใหเ้กดิของเสยี

ลดลงและไดผ้ลติภณัฑเ์พิม่ขึน้ กจ็ะเป็นการลดขนาดคารบ์อนฟุตพริน้ทไ์ด ้

 

 
 

 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 6-1 

 

 

บทท่ี 6  

ประเดน็ปัญหาเชิงปฏิบติั 

ในการวิเคราะหค์ารบ์อนฟตุพร้ินท ์
 

“แหล่งทีม่าและวธิกีารรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้ม เพือ่ใชใ้นวธิกีารวเิคราะห์

คารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑข์า้วนบัวา่มคีวามสาํคญัอยา่งยิง่ การพจิารณาใชข้อ้มลูปฐมภมู ิเป็น

สิง่ทีค่วรฏบิตัเิป็นลาํดบัแรก หากไม่สามารถเขา้ถงึขอ้มลูหรอืเป็นรายการทีม่ผีลต่อการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจกโดยรวมค่อนขา้งตํา่ อาจพจิารณาใชข้อ้มลูทตุยิภมูจิากแหลง่ทีน่่าเชือ่ถอืแทน” 

 

 จากการดาํเนินการในโครงการนี้ สามารถจาํแนกประเดน็ปญัหาในการวเิคราะหค์ารบ์อน

ฟุตพริน้ทแ์ละแนวทางแกไ้ขเชงิปฏบิตั ิรายละเอยีด ดงันี้ 

 

1. ข้อมลูท่ีใช้ในวิเคราะหค์ารบ์อนฟตุพร้ินท ์

 

1.1 ขัน้ตอนการปลกูขา้ว 

 

ตามทีม่าตรฐาน PAS กาํหนดใหม้กีารนบัรวมการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยทางตรง

และทางออ้ม รวมทัง้ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการผลติวตัถุดบิ นัน้ ซึง่ในหลายกรณี

พบวา่ไมส่ามารถเขา้ถงึขอ้มลูดงักลา่วไดท้ ัง้หมด เนื่องจากเป็นการจดัซือ้ขา้วโดยผา่นพ่อคา้คนกลาง

หรอืตลาดกลาง ทาํใหไ้มส่ามารถตรวจสอบยอ้นกลบัไปยงัแหล่งปลกูขา้วทีแ่น่นอนได ้ ประกอบกบั

ระบบการปลกูขา้วในแต่ละพืน้ทีท่ ีใ่ชร้ะบบการปลกูขา้ว ปรมิาณวตัถุดบิ และวธิกีารจดัการทีแ่ตกต่าง

กนัไป อนึ่ง ในการศกึษานี้มกีารประเมนิปรมิาณการปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซดแ์ละก๊าซมเีทนจาก

แปลงนาขา้วโดยการตรวจวดัจรงิ เนื่องจากมขีอ้จาํกดัดา้นการงบประมาณในการดาํเนินการจงึทาํ

การตรวจวดัจากแหลง่ปลกูขา้วแหง่เดยีว  

 

ทัง้นี้การปล่อยปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากนาขา้วคดิเป็นหน่วยต่อพืน้ที ่ซึง่เมื่อนํามา

คดิเป็นปรมิาณการปลอ่ยต่อผลผลติแลว้พบวา่คารบ์อนฟุตพริน้ทข์องการผลติขา้วขึน้กบัปรมิาณ

ผลผลติต่อพืน้ทีเ่ป็นหลกั  ในปีทีม่ผีลผลติน้อยจะทาํใหค่้าคารบ์อนฟุตพริน้ทส์งู ในขณะทีปี่ทีม่ ี

ผลผลติสงูค่าคารบ์อนฟุตพริน้ทจ์ะตํ่า  ดงันัน้ตวัแปรทีส่าํคญัในการวเิคราะคารบ์อนฟุตพริน้ทก์ค็อื

ผลผลติทีไ่ดใ้นแต่ละครัง้ของการเพาะปลกู   
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นอกจากการใชข้อ้มลูจากการวดัจรงิแลว้ อาจใชข้อ้มลูจากการศกึษาภายในประเทศทีม่ี

การอา้งองิ ทัง้นี้ ตอ้งเลอืกใชค่้าการปลอ่ยต่อพืน้ทีจ่ากแหลง่การปลกูทีม่วีธิกีารปลกูใกลเ้คยีงกนั 

เนื่องจากปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากนาขา้วขึน้อยูก่บัหลายปจัจยั ปจัจยัทีส่าํคญัไดแ้ก่

การจดัการน้ําและการใส่ปุ๋ย จงึตอ้งเลอืกใชค่้าการปล่อยจากแหล่งอา้งองิทีม่เีงื่อนไขการปลกู

ใกลเ้คยีงกนัใหม้ากทีส่ดุ ในกรณทีีไ่มส่ามารถหาค่าการปล่อยจากแหล่งอา้งองิได ้อาจใชค่้าการ

ปล่อยจากรายงานในคู่มอืการคาํนวณบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกแห่งชาต ิรวบรวมโดยคณะกรรมาธกิาร

ระหวา่งประเทศดา้นสภาพภมูอิากาศเปลีย่นแปลง (1996 IPCC Revised  Guideline on National 

Greenhouse Gas Inventory) (ตารางที ่6.1 และ 6.2)  หรอืค่าการปล่อยจากการศกึษาในประเทศ

ไทยทีร่วบรวมไวใ้นตารางที ่ 6.3 หากพืน้ทีท่ ีป่ลกูไมเ่ขา้ขา่ยในตารางดงักลา่ว อาจเลอืกใชค่้าการ

ปลอ่ยก๊าซมเีทนจากนาขา้วทีเ่ป็นค่าอา้งองิ (Default value) จากคูม่อืการคาํนวณบญัชกีารปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจกแหง่ชาตขิอง IPCC ปี 2006 เท่ากบั 23.4 กรมัมเีทนต่อตารางเมตรต่อการเพาะปลกู 180 

วนั  หากการเพาะปลกูทีม่จีาํนวนวนัน้อยกวา่ 180 วนัใหใ้ชค่้า 1.3 กโิลกรมัต่อเฮกแตรต่์อวนั คณูกบั 

จาํนวนวนัในการเพาะปลกูแทน 

 
ตารางที ่6-1 ขอ้มลูคา่การปลอ่ยก๊าซมเีทนจากนาขา้วในประเทศไทย ตามประเภทของการทดลอง (Revised 1996 

IPCC report) 
 

สถานที ่ อตัราการปลอ่ยก๊าซมเีทน 

(มลิลกิรมัตอ่ตารางเมตร

ตอ่ ชัว่โมง) 

อตัราการปลอ่ยตอ่ฤดกูาล 

(กรมัมเีทนต่อตารางเมตร) 

ชดุการทดลอง* เอกสารอา้งองิ 

อยุธยา 3.3-7.9 13-20 CU, OM, WM Siriratpiraya, 1990 

บางเขน 4.3-21.7 16-55 SE Minami, 1994; Yagi et al., 

1994 

ชยันาท 1.6 4 - Yagi et al., 1994 

เชยีงใหม ่ 3.7-5.5 9-13 MF, OM Jermsawatdipong et al., 1995 

เชยีงใหม ่ 9.0-9.5 20-21 CU Siriratpiraya et al., 1995 

คลองหลวง 3.8 8 - Minami, 1994; Yagi et al., 

1994 

ขอนแกน่ 23.0 76 - Minami, 1994; Yagi et al., 

1994 

นครปฐม 9.4-12.0 25-32 SE Towprayoon et al., 1991 

ปทุมธาน ี 1.9-4.6 5-11 MF, OM Jermsawatdipong et al.,1994 

พษิณุโลก .6.6-7.2 17-18 SE Katoh et al., 1995 

แพร ่ 16.6-22.2 51-59 SE Minami,1994; Yagi et al., 1994 

ราชบรุ ี 3.2-42.5 9-117 MF, OM Jermsawatdipong et al., 1994 
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ตารางที ่6-1 ขอ้มลูคา่การปลอ่ยก๊าซมเีทนจากนาขา้วในประเทศไทย ตามประเภทของการทดลอง (Revised 1996 

IPCC report) (ต่อ) 
 

สถานที ่ อตัราการปลอ่ยก๊าซมเีทน 

(มลิลกิรมัตอ่ตารางเมตร

ตอ่ ชัว่โมง) 

อตัราการปลอ่ยตอ่ฤดกูาล 

(กรมัมเีทนต่อตารางเมตร) 

ชดุการทดลอง* เอกสารอา้งองิ 

เชยีงใหม ่

(สนัปา่ตอง) 

10.4-16.1 25-40 SE Minami,1994;yagi et al., 1994 

สรุนิทร ์ 15.0-24.5 41-66 MF,OM Jermsawatdipong et al., 1994 

สรุนิทร ์ 13.3 41  Jermsawatdipong et al., 1994 

สพุรรณบรุ ี 19.5-32.2 51-75 SE Minami,1994; Yagi et al.,1994 

* หมายเหต ุCU = cultivar, OM = organic matter, WM = Water management, SE =  Seasons, MF = fertilizer 

 

ตารางที ่6-2 ขอ้มลูคา่การปลอ่ยก๊าซมเีทนจากนาขา้วระบบตา่งๆ ตามประเภทของการจดัการน้ํา (Revised 1996 

IPCC report) 
 

ระบบการ

ปลกูขา้ว 

จาํนวน อตัราการปลอ่ยก๊าซมเีทน 

(กรมัมเีทนต่อตารางเมตรต่อวนั) 

อตัราการปลอ่ยตอ่ฤดกูาล 

(กรมัมเีทนต่อตารางเมตร) 

เอกสารอา้งองิ 

ชลประทาน 27 0.38 0.48 0.72 34 48 86 Jermsawatdipong et al., 

1994; Chairoj, 1994; 

Kimura & Minami, 1995; 

Charoenship et al., 

1995; Siriratpiriya, 1994 

น้ําฝน 4 0.02 0.15 0.45 1 15 68 

น้ําลกึ 2 0.09  0.17 12 - 32 

 

ตารางที ่6-3  ขอ้มลูคา่การปลอ่ยก๊าซมเีทนจากนาขา้วจากการศกึษาในประเทศไทยกอ่นหน้านี้ 
 

จงัหวดั คา่การปลอ่ยมเีทนตอ่ 

รอบการปลกู  

(กรมัตอ่ตารางเมตร) 

ประเภทของนา พนัธุข์ า้ว เอกสารอา้งองิ 

นครปฐม 19.5-60.7 นาปี ไมร่ะบ ุ อภญิญา, 1999 

นครปฐม 20.5-61.6 นาปรงั ไมร่ะบ ุ Towprayoon et al., 1993 

พระนครศรอียุธยา 63.7 นาสวน กข 23  

เตยีวยนืยง, 1994 
พระนครศรอียุธยา 68.7 นาสวน สพุรรณบรุ ี90 

พระนครศรอียุธยา 32.8 นาน้ําขึน้ เลบ็มอืนาง 111 

พระนครศรอียุธยา 15.20 นาน้ําขึน้ หนัตรา 60 

ไมร่ะบ ุ 34.80 นาปรงั ไมร่ะบ ุ ชยัโรจน์ และคณะ, 1993 

ไมร่ะบ ุ 43.20 นาปี ไมร่ะบ ุ

ราชบรุ ี 4.0-59 ไมร่ะบ ุ ไมร่ะบ ุ พมิวรรณ และคณะ, 1994 
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ตารางที ่6-3  ขอ้มลูคา่การปลอ่ยก๊าซมเีทนจากนาขา้วจากการศกึษาในประเทศไทยกอ่นหน้านี้ (ต่อ) 
 

จงัหวดั คา่การปลอ่ยมเีทนตอ่ 

รอบการปลกู  

(กรมัตอ่ตารางเมตร) 

ประเภทของนา พนัธุข์ า้ว เอกสารอา้งองิ 

สรุนิทร ์ 0.6-17 นาหวา่น ไมร่ะบ ุ  

 

จติตสาตรา, 1999 

สงิหบ์รุ ี 29.35 นาหวา่น สพุรรณบรุ ี1 

สงิหบ์รุ ี 34.89 นาหวา่น สพุรรณบรุ ี90 

สงิหบ์รุ ี 28.21 นาหวา่น ชยันาท 1 

สงิหบ์รุ ี 33.09 นาหวา่น กท 15 

สงิหบ์รุ ี 32.57 นาหวา่น สพุรรณบรุ ี60 

นนทบรุ ี 11.86 นาหวา่น ชยันาท 1 

กาญจนบรุ ี 9.36  ชยันาท 1 

สพุรรณบรุ ี 56.40 นาดาํ, นาหวา่น ชยันาท 1 ยายรูร้อบ, 2000 

สมทุรสาคร 56.79 นาปรงั สพุรรณบรุ ี1 พนูแกว้, 2003 

สมทุรสาคร 25.55 นาปี  วบิล ซนั, 2007 

สมทุรสาคร 26.09 นาปี, ขงัน้ํา สพุรรณบรุ ี1 Towprayoon et al., 2005 

สมทุรสาคร 18.60 นาปี ปล่อยน้ําคร ัง้เดยีว สพุรรณบรุ ี1 Towprayoon et al., 2005 

สมทุรสาคร 16.79 นาปี ปลอ่ยน้ําหลายครัง้ สพุรรณบรุ ี1 Towprayoon et al., 2005 

 

ทัง้นี้ IPCC สนบัสนุนใหใ้ชข้อ้มลูในพืน้ทีม่ากกวา่ค่าอา้งองิ (Default value) ซึง่ค่าทีท่าํ

การวดัไดเ้องในประเทศ ซึง่สามารถอา้งองิไดจ้ากการจดัทาํบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกแหง่ชาตใินรายงาน

แหง่ชาตคิร ัง้ทีส่องโดยแบ่งค่าการปลอ่ยเป็นรายภาคและฤดกูารเพาะปลกู เชน่ ในการปลกูขา้วนาปี 

ภาคเหนอื ภาคตะวนัออกเฉียงเหนอืใชค่้า 21.11 สว่นภาคกลางและภาคใตใ้ชค่้า 18.86 กรมัมเีทนต่อ

ตารางเมตรต่อการเพาะปลกู สาํหรบัขา้วนาปรงัใชค่้า 6.78 ทกุภาค ค่าการปล่อยจากรายงานแหง่ชาติ

ครัง้ทีส่องนี้ เป็นการวดัจรงิในสภาพทีป่ล่อยน้ําเพยีงครัง้เดยีวในนาชลประทาน และใชปุ๋้ยเคมใีนการ

เพาะปลกู เมือ่นําไปใชต้อ้งมกีารปรบัค่าใหใ้กลเ้คยีงกบัความเป็นจรงิโดยใชค่้าแฟกเตอรใ์นการจดัการ

น้ํา (Scaling factor) และค่าแฟกเตอรใ์นการใสปุ๋่ย (Conversion factor)  โดยกรณีของนาน้ําฝนใหใ้ช ้

(Scaling factor)  แฟกเตอร ์0.67 คณู  ส่วนการใชปุ๋้ยหากเป็นปุ๋ยอนิทรยีส์าํหรบันาขา้วในภาคเหนือ

และภาคอสิาน ใหใ้ชค่้าแฟกเตอรใ์นการใส่ปุ๋ย  2.15 ส่วนในภาคกลางและใต ้ใชค่้าแฟกเตอรใ์นการใส่

ปุ๋ย 1.26 เป็นตวัคณู เช่น นาน้ําฝนในภาคเหนือทีใ่ชปุ๋้ยอนิทรยีเ์ป็นหลกัมค่ีาการปล่อยเท่ากบั (21.22 

x 0.67 x 2.15) = 30.4 กรมัมเีทนต่อตารางเมตรต่อการเพาะปลกูหนึ่งครัง้เป็นตน้ โดยการคาํนวณ

แบบนี้มค่ีาความไม่แน่นอน (Uncertainty) อยูท่ ีร่อ้ยละ 12.40  ทัง้นี้ค่าทีไ่ดจ้ากการวดัจรงินัน้ จะเป็น

ค่าทีส่ะทอ้นปรมิาณการปล่อยเกดิขึน้จากกจิกรรมและเงื่อนไขของการเพาะปลกูไดด้ทีีสุ่ด   
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ในกรณีทีบ่รษิทัโครงการสาธติ มกีารพฒันาโครงการสาํนกังานการปฏริปูทีด่นิเพื่อ

เกษตรกรรม (สปก.) ร่วมกบัเกษตรกรผูป้ลกูขา้ว อาจพจิารณาวา่แปลงนาทีเ่ขา้ร่วมโครงการ สปก. 

มแีนวโน้มทีจ่ะใชปุ๋้ยเคมน้ีอยกวา่แปลงนาทัว่ไป ตามขอ้กาํหนดของมาตรฐานการเกษตรกรรมทีด่ ี

(Good Agricultural Practices, GAP) ซึง่น่าจะมปีรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกและขนาด

คารบ์อนฟุตพริน้ทท์ีต่ํ่ากวา่ อนันําไปสูก่ารพจิารณาไมใ่ชค่้าเฉลีย่ของประเทศซึง่น่าจะมค่ีาสงูกวา่

สถานการณ์จรงิ หรอืใชค่้า Collection factor ทีเ่หมาะสม นอกจากนี้ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้ม

ของการปลกูขา้วหอมมะล ิพนัธุ์ขาวดอกมะล ิ105 และขา้วพนัธุเ์หลอืงประทวิ นบัรวมการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจก ของการผลติและใชปุ๋้ยทีใ่ชใ้นการบาํรุงดนิก่อนและระหวา่งการปลกูดว้ย ในขณะที่

ประเทศไทยสัง่ซือ้ปุ๋ยเคมจีากต่างประเทศ ทาํใหต้อ้งมกีารใชฐ้านขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มของ

ปุ๋ยเคมชีนิดต่างๆ จากฐานขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มของต่างประเทศ 

 

ดงันัน้ ประเทศไทย ควรเร่งดาํเนินการพฒันาฐานขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มของ

การปลกูขา้วหอมมะล ิพนัธุ์ ขาวดอกมะล1ิ05 และขา้วพนัธุเ์หลอืงประทวิ ซึง่สามารถใชเ้ป็นค่าเฉลีย่

ของประเทศ แต่ตอ้งมกีารพจิารณาวา่ตอ้งมกีารรวบรวมขอ้มลูจากระบบการปลกูขา้วกีร่ะบบ พืน้ที่

ปลกูและจาํนวนตวัอยา่งเทา่ไหร ่วธิกีารจดัการตอขา้วหลงัการเกบ็เกีย่วอยา่งไร จงึจะถอืเป็นตวัแทน

ขอ้มลูของประเทศไทยทีเ่หมาะสม 

 

1.2 ขัน้ตอนการสขีา้ว 

 

ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มในขัน้ตอนการสขีา้ว พบวา่ในบางกรณีมี การจดัซือ้ขา้ว

จากโรงสทีีเ่ป็นพ่อคา้คนกลาง ซึง่มกีารรบัซือ้ขา้วจากโรงสอีืน่ๆ  เพื่อดาํเนินการจดัส่งใหบ้รษิทั

โครงการสาธติต่อไป ทาํใหเ้ป็นอุปสรรคในการตดิตามและรวบรวมขอ้มลู ทาํใหเ้ลง็เหน็ถงึ ความ

จาํเป็นในการพฒันาฐานขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มของประเทศไทย ทัง้นี้ผลจากการศกึษานี้

บ่งชีว้า่ กระบวนการสขีา้ว มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปรมิาณค่อนขา้งน้อย ทาํใหอ้าจพจิารณา

ใชข้อ้มลูทตุยิภมูใินสว่นนี้ไดใ้นการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทค์ร ัง้ต่อไป 

 

1.3 ข ัน้ตอนการแปรรปูขา้ว 

 

ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มในขัน้ตอนการแปรรปูขา้ว พบวา่มกีารตรวจวดัพลงังาน

ดว้ยมเิตอรเ์พยีงจดุเดยีว ทาํใหไ้มส่ามารถแยกรายละเอยีดปรมิาณการใชพ้ลงังาน (ไฟฟ้าและไอน้ํา) 

ในแต่ละกระบวนการผลติยอ่ยได ้ซึง่ขอ้มลูดงักล่าวสามารถใชใ้นการคาํนวณหาคารบ์อนฟุตพริน้ท์

ได ้แต่จะไม่ทราบรายละเอยีดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในแต่ละข ัน้ตอน เพื่อจาํแนก

ขัน้ตอนหลกัทีม่กีารปล่อยอนันําไปสู่การจดัการเพื่อลดปรมิาณการปล่อย ในบางกรณที ีบ่รษิทัผู้ผลติ
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มกีารดาํเนินการตรวจวดัพลงังาน (Enegy auditing) พบวา่จะเป็นขอ้มลูทีม่ปีระโยขน์อยา่งมากต่อการ

วเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์หากไมม่ ีสามารถพจิารณาใชข้อ้มลูจากป้ายตดิเครือ่งจกัร ( Name 

plate) พรอ้มทัง้พจิารณาค่าตวัประกอบภาระ ( Loading factor) ส่วนปรมิาณไอน้ํา ควรพจิารณา

รวบรวมขอ้มลูจากพลงังานปฐมภมูทิีใ่ชใ้นการผลติพลงังานไอน้ํา รวมทัง้การคาํนวณดว้ยทฤษฏทีาง

เทอรโ์มไดนามกิส ์ในการประเมนิปรมิาณพลงังานไอน้ําทีใ่ชใ้นกระบวนการผลติยอ่ย 

 

1.4 ขัน้ตอนการผลติภาชนะบรรจ ุ

 

ในขัน้ตอนการผลติภาชนะบรรจ ุ พบวา่ในผลติภณัฑห์นึ่งอาจมกีารใชภ้าชนะบรรจุ

มากกวา่ หนึ่งชนิด ซึง่จากการศกึษาก่อนหน้านี้ บ่งชีว้า่ภาชนะบรรจุไม่ใช่ประเดน็หลกัในการปล่อย

ก๊าซเรอืนกระจกซึง่มกัมสีดัส่วนในการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกตํ่า ทาํ ใหเ้ลง็เหน็ความจาํเป็นในการ

พฒันาฐานขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มของภาชนะบรรจ ุ เพือ่ใชเ้ป็นขอ้มลูพืน้ฐานสนบัสนุนการ

วเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทอ์ยา่งหยาบ เพือ่ใหท้ราบสดัสว่น การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากภาชนะ

บรรจ ุในการนําไปพจิารณาตดัสนิใจความจาํเป็นในการรวบรวมขอ้มลูปฐมภมูหิากมสีดัส่วนมากและ

ใชข้อ้มลูทตุยิภมูแิทนหากมสีดัสว่นน้อย ในระหวา่งทีย่งัไมม่ฐีานขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มของ

การผลติภาชนะบรรจใุนประเทศไทย สามารถอา้งองิกบัผลจากการศกึษาก่อนหน้านี้ควรพจิารณาใช้

ขอ้มลูทุตยิภมูจิากแหล่งขอ้มลูทีน่่าเชื่อถอื (ขอ้มลูการศกึษาของไทยหรอืต่างประเทศทีใ่กลเ้คยีงกบั

สถานการณ์ในไทย) อยา่งไรกต็าม ในบางกรณภีาชนะบรรจอุาจมบีทบาทสาํคญัในการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจก โดยเฉพาะในผลติภณัฑอ์าหาร/เครื่องดื่มบรรจุในกระป๋องโลหะ ในกรณีดงักล่าวควร

พจิารณาใชข้อ้มลูปฐมภมู ิ 

 

นอกจากนี้ยงัพบปญัหาเกีย่วกบัขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มของภาชนะบรรจุ ซึง่

มกัจะมอีายกุารใชง้านเพยีงระยะเวลาหนึ่ง จากนัน้กจ็ะมกีารเปลีย่นแบบอยูเ่รือ่ยๆ ตามความตอ้งการ

ของลกูคา้หรอืตามกลยทุธทางการตลาดทีด่าํเนินการ ณ เวลานัน้ๆ  และยงัมกีารเปลีย่นแปลงการ

จดัซือ้จากผู้คา้ปจัจยัการผลติอยูต่ลอดตามราคา คุณภาพของชิน้งานทีต่อ้งการ และเวลาการสง่ของ 

ทาํใหเ้กบ็รวบรวมขอ้มลูจากโรงงานผลติภาชนะบรรจุไดค่้อนขา้งลาํบาก ประกอบกบัทศันคตขิอง

บรษิทัผูผ้ลติภาชนะบรรจุ วา่ภาชนะบรรจุไม่ใช่ผลติภณัฑห์ลกัและไม่อยากเสยีเวลาในการรวบรวม

ขอ้มลูให ้

 

1.5 ข ัน้ตอนการบรโิภค 

 

ขอบเขตการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์สามารถทาํไดท้ ัง้ B2B หรอื B2C ในเบือ้งตน้

บรษิทัโครงการสาธติทัง้สองบรษิทักาํหนดขอบเขตเป็น B2B เนื่องจากเป็นการซือ้ขายสนิคา้กบัผู้ซือ้
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ภาคธรุกจิในต่างประเทศ ดงันัน้ขอบเขตการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทจ์งึสิน้สดุทีท่า่เรอืที่

ต่างประเทศซึง่ถอืเป็นจดุรบัสนิคา้ของผู้ซือ้ อยา่งไรกต็ามมกีารพจิารณาเพิม่เตมิหากผู้ซือ้ตอ้งการ

แสดงขอ้มลูคารบ์อนฟุตพริน้ทต่์อผู้บรโิภค ( B2C) ทาํใหม้กีารพจิารณาถงึวธิกีารบรโิภคผลติภณัฑ ์

(Consumer profile) วา่ควรพจิารณาจากวธิกีารปรงุตามคาํแนะนําทีต่ดิอยูบ่นภาชนะบรรจผุลติภณัฑ ์

หรอืควรพจิารณาวธิกีารบรโิภคของผูบ้รโิภคในต่างประเทศซึง่อาจมวีฒันธรรมการกนิต่างกนั มี

วธิกีารปรุงอาหารต่างกนั เป็นตน้ เนื่องจากไม่มขีอ้กาํหนดในมาตรฐาน ISO 14025 โดยเฉพาะ

ผลติภณัฑอ์าหาร  

 

1.6 ขัน้ตอนการขนส่ง 

 

ขอ้มลูทีต่อ้งการในขัน้ตอนการขนส่ง คอื ปรมิาณเชือ้เพลงิทีใ่ชใ้นการขนสง่ดว้ย

ยานพาหนะแต่ละประเภท อยา่งไรกต็ามในหลายกรณีเป็นการประเมนิจากอตัราการใชน้ํ้ามนั

เชือ้เพลงิโดยเฉลีย่ (กโิลเมตรต่อลติร) หรอืจากชนิดยานพาหนะ ระยะทางในการขนส่ง น้ําหนกั/

ปรมิาตรทีข่นส่งต่อเทีย่ว การขนส่งผลติภณัฑอ์ื่นๆในขากลบัหรอืไม่มกีารขนส่งผลติภณัฑใ์ดๆ  ใน

กรณทีีม่กีารขนสง่หลายเสน้ทาง ควรพจิารณาจากค่าเฉลีย่จากสดัสว่นน้ําหนกั/ปรมิาตรการขนส่งใน

แต่ละเสน้ทาง  

 

อนึ่ง ในกรณีทีม่กีารส่งออกผลติภณัฑไ์ปหลายประเทศ อาจพจิารณาประเมนิคารบ์อน

ฟุตพริน้ทเ์ฉพาะจากการขนส่งไปยงัแต่ละประเทศ หรอืใชค่้าเฉลีย่จากการขนส่งไปทุกประเทศกไ็ด ้

แต่หากเลอืกคาํนวณค่าเฉพาะของแต่ละประเทศ กน่็าจะส่งผลถงึการพมิพต์วัเลขลงบนภาชนะบรรจุ 

ในบางประเทศอาจมปีรมิาณความตอ้งการเพยีงเลก็น้อยหรอืมกีารสัง่ซือ้ทีไ่มแ่น่นอน ทาํใหเ้ลง็เหน็

วา่อาจตอ้งสัง่ทาํภาชนะบรรจุในปรมิาณทีเ่กนิความจาํเป็น เนื่องจากการสัง่ซือ้ภาชนะบรรจุนัน้มี

จาํนวนชิน้งานขัน้ตํ่าทีส่ามารถรบัผลติใหไ้ด ้

 

1.7 ขัน้ตอนการจดัการของเสยี 

 

ขอ้มลูทีต่อ้งการในขัน้ตอนการจดัการของเสยี คอื สดัส่วนวธิกีารจดัการของเสยีใน

ระดบัประเทศ (หมายถงึ สดัส่วนของชนิดขยะทีจ่ดัการโดยการฝงักลบ การรไีซเคลิ หรอืการเผา 

เป็น %) ใหเ้ลง็เหน็ความจาํเป็นในการพฒันาฐานขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มของการจดัการของ

เสยีของประเทศไทย เพือ่ใชเ้ป็นขอ้มลูพืน้ฐานสนบัสนุนการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์
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2. วิธีการวิเคราะหค์ารบ์อนฟตุพร้ินท ์

 

2.1 เกณฑก์ารตดัออก 

 

เกณฑก์ารตดัออกในมาตรฐาน PAS กาํหนดใหส้ามารถตดัขอ้มลูบญัชรีายการ

สิง่แวดลอ้มโดยเฉพาะรายการทีก่่อใหเ้กดิการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกตํ่ากวา่ 1% ของปรมิาณการ

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยรวม และการตดัออกสามารถทาํไดร้วมกนัไม่เกนิ 5% ของปรมิาณการ

ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกโดยรวม ทาํใหเ้กดิคาํถามวา่รายการใดสามารถตดัออกได ้ซึง่หมายความวา่

ตอ้งทราบขอ้มลูการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกอยา่งหยาบ ของขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มทกุ

รายการก่อน แมว้า่จะใชใ้นปรมิาณน้อยหรอืมากกต็าม (รายการทีใ่ชใ้นปรมิาณน้อย อาจมกีารปล่อย

ก๊าซเรอืนกระจกสงู หรอืรายการทีใ่ชใ้นปรมิาณมาก อาจมกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกตํ่า) ทาํใหเ้กดิ

ความตอ้งการแนวทางเชงิปฏบิตัวิา่รายการใดสามารถตดัออกได ้รายการใดไมค่วรตดัออก 

โดยเฉพาะอยา่งยิง่รายการเครื่องปรุง เช่น พรกิ หอมแดง กะเทยีม ใบมะกรดู เป็นตน้ หรอืภาชนะ

บรรจุ ตลอดจนสารเคมทีีอ่าจใชใ้นปรมิาณเลก็น้อย ซึง่ประเทศไทยยงัไม่มกีารพฒันาฐานขอ้มลูบญัชี

รายการสิง่แวดลอ้มดงักล่าว เพื่อใชเ้ป็นขอ้มลูพืน้ฐานในการพจิารณาตดัออก 

 

2.2 วธิกีารปนัส่วน 

 

วธิกีารปนัส่วนในมาตรฐาน PAS กาํหนดใหใ้ชร้าคาขาย ณ จุดผลติ ในการปนัส่วน

ระหวา่งผลติภณัฑห์ลกัและผลติภณัฑร์ว่ม อยา่งไรกต็ามในขัน้ตอนการสขีา้ว พบวา่มผีลติภณัฑห์ลกั 

คอื ขา้วทีส่แีลว้ทีส่ามารถคดัแยกออกเป็นขา้วเกรด/กลุ่มต่างๆ กบั และผลติภณัฑร์่วม คอื แกลบ/ราํ 

ซึง่การปนัสว่นระหวา่งขา้วทีส่แีลว้เกรด/กลุ่มต่างๆ น่าจะใชว้ธิกีารปนัส่วนตามน้ําหนกั ส่วนการปนั

สว่นระหวา่งแกลบและราํ น่าจะใชว้ธิกีารปนัสว่นตามราคาขาย เนื่องจากแกลบมน้ํีาหนกัมากอนั

เนื่องจากมคีวามชืน้สงูและรวมกนัเป็นกอ้น ซึง่อาจส่งผลใหม้สีดัส่วนการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกผดิ

ไปจากความเป็นจรงิหากใชก้ารปนัสว่นดว้ยน้ําหนกั แมแ้ต่การปนัสว่นขา้วเกรด/กลุ่มต่างๆ อาจเหน็

วา่การปนัสว่นดว้ยราคาขายมคีวามเหมาะสมมากกวา่ เนื่องจากขา้วเกรด/กลุ่มต่างๆ มรีาคาขาย

แตกต่างกนัค่อนขา้งชดัเจน 
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บทท่ี 7  

บทสรปุและข้อเสนอแนะ 
 

“ประเทศไทย ควรเร่ง พฒันาองคค์วามรูเ้กีย่วกบัวธิกีารวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทใ์หก้บั

ผูป้ระกอบการอุตสาหกรรมอาหารไทย และผูค้า้ปจัจยัการผลติทีเ่กีย่วขอ้งโดยตลอดหว่งโซอ่ปุทาน 

อนัเป็นการส่งเสรมิใหม้กีารประยกุตใ์ชค้ารบ์อนฟุตพริน้ท ์ เป็นเครือ่งมอืการจดัการเพือ่จาํแนก

แนวทางลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในภาคการผลติ และสนบัสนุนการแสดงขอ้มลู

คารบ์อนฟุตพริน้ทด์ว้ยฉลากคารบ์อน เพือ่กระตุน้การบรโิภคทีค่าํนงึถงึความเป็นมติรต่อสภาพ

ภมูอิากาศ ตลอดจนเร่งพฒันาฐานขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มเพือ่รองรบัการประยกุตใ์ช้คารบ์อน

ฟุตพริน้ท”์ 

 

1. ประโยชน์ท่ีโครงการสาธิตได้รบั  

 

 ผลจากการเขา้ร่วมดาํเนินโครงการวจิยันี้ในฐานะบรษิทัโครงการสาธติ ทาํไดร้บัผลประโยชน์

ต่อบรษิทัฯ รายละเอยีดดงันี้ 

 

• การพฒันาองคค์วามรูข้องบุคคลากรของบรษิทัโครงการสาธติ เกีย่วกบัวธิกีารวเิคราะห์

คารบ์อนฟุตพริน้ทต์ามมาตรฐาน PAS 2050 และ National guideline ของประเทศไทย ตลอดจน

ความกา้วหน้าของขอ้ตกลงจากทีป่ระชมุ ISO 14067  

 

• การพฒันาองคค์วามรู้ของบรษิทัผู้คา้ปจัจยัการผลติทีเ่กีย่วขอ้งกบัหว่งโซอ่ปุทาน ของ

บรษิทัโครงการสาธติ เกีย่วกบัมาตรฐานการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑ ์โดยเฉพาะ

ความเกีย่วขอ้งของบรษิทัผูค้า้ปจัจยัการผลติ ในการรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มที่

ตอ้งการใชใ้นการดาํเนินการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์

 

• การพฒันาประสบการณ์เชงิปฏบิตัขิองบุคคลากรของบรษิทัโครงการสาธติ รวมทัง้ บรษิทั

ผูค้า้ปจัจยัการผลติเกีย่วขอ้งกบัหว่งโซอ่ปุทานของบรษิทัโครงการสาธติ ในการจาํแนก รวบรวม

และตรวจสอบคุณภาพขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มทีต่อ้งการใช ้ ในการดาํเนินการวเิคราะห์

คารบ์อนฟุตพริน้ท ์
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• การพฒันาศกัยภาพของบรษิทัโครงการสาธติ ในการเตรยีมความพรอ้มดาํเนินการขอ

รบัรองผลการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทเ์พือ่ขึน้ทะเบยีนตดิฉลากคารบ์อน เพื่อเพิม่ขดี

ความสามารถในการตอบสนองต่อความตอ้งการจากตลาด 

 

2. ข้อเสนอประเดน็เชิงรกุการเจรจา ISO 14067 

 

ผลการศกึษาในโครงการวจิยันี้ บ่งชี้ ขอ้เสนอประเดน็เชงิรุกเกีย่วกบัคารบ์อนฟุตพริน้ทแ์ละ

ฉลากคารบ์อนสาํหรบัการเจรจา ISO 14067 รายละเอยีดดงันี้ 

 

2.1 แหล่งทีม่าของขอ้มลูทีใ่ชใ้นการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์

 

2.1.1 การปลกูขา้ว 

 

• การปลกูขา้ว พบวา่หากพจิารณาใชข้อ้มลูปฐมภมู ิควรมกีารกาํหนดหลกัการ

สุม่ตวัอยา่งแปลงนาขา้วใหช้ดัเจน เนื่องจากระบบการปลกูขา้วและวธิกีารจดัการระหวา่งการปลกู 

ตลอดจนการจดัการหลงัการเกบ็เกีย่ว ในแต่ละพืน้ทีน่ัน้มคีวามแตกต่างกนั  

 

• การปลกูขา้ว พบวา่หากพจิารณาใชข้อ้มลูทตุยิภมู ิในกรณที ีบ่รษิทั

ผูด้าํเนินการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทไ์ม่สามารถจาํแนกแหล่งปลกูขา้วได ้ควรมกีารกาํหนด

แหลง่ทีม่าขอ้มลูทตุยิภมูจิากการศกึษาภายในประเทศทีม่กีารอา้งองิ   โดยตอ้งเลอืกใชค่้าการปล่อย

ต่อพืน้ทีจ่ากแหล่งการปลกูทีม่วีธิกีารปลกูและเงื่อนไขการปลกูใกลเ้คยีงกนัใหม้ากทีสุ่ด    สว่นใน

กรณทีีบ่รษิทัผู้ดาํเนนิการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทไ์มส่ามารถหาค่าการปล่อยจากแหล่งอา้งองิได ้

อาจใชค่้าการปล่อยจากรายงานในคู่มอืการคาํนวณบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกแห่งชาต ิรวบรวมโดย

คณะกรรมาธกิารระหวา่งประเทศดา้นสภาพภมูอิากาศเปลีย่นแปลง (1996  IPCC Revised  

Guideline on National Greenhouse Gas Inventory ) (ตารางที ่6.1 และ 6.2)   

 

2.1.2 การสขีา้ว 

 

การสขีา้ว พบวา่หากพจิารณาใชข้อ้มลูปฐมภมู ิควรมกีารกาํหนดหลกัการสุม่

ตวัอยา่งโรงสขีา้วใหช้ดัเจน เนื่องจากขนาดโรงส ีประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานของเครื่องจกัร 

ตลอดจนแหล่งทีม่าของพลงังานและเชือ้เพลงิทีใ่ช ้ในแต่ละโรงสนีัน้มคีวามแตกต่างกนั  หาก

พจิารณาใชข้อ้มลูทตุยิภมู ิในกรณทีีบ่รษิทัผู้ดาํเนนิการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทไ์มส่ามารถ
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จาํแนกโรงสขีา้วได ้ควรมกีารกาํหนดแหลง่ทีม่าขอ้มลูทตุยิภมูิ จากการศกึษาภายในประเทศทีม่กีาร

อา้งองิ    

 

2.1.3 การผลติหรอืการแปรรปูขา้วสาร 

 

การผลติหรอืการแปรรปูขา้วสาร พบวา่มกัไมม่กีารตดิมเิตอรเ์พือ่ตรวจวดัพลงังาน

หรอืการใชน้ํ้าในกระบวนการยอ่ยๆ ทุกกระบวนการ ดงันัน้ควรมกีารอนุโลมใหร้วบรวมขอ้มลูปฐมภมูิ 

โดยใชห้ลกัการคาํนวณทางทฤษฏใีนกรณีจาํเป็นสาํหรบัการรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้ม 

เช่น การ พจิารณาใชข้อ้มลูจากป้ายตดิเครือ่งจกัร ( Name plate) พรอ้มทัง้พจิารณาค่าตวัประกอบ

ภาระ ( Loading factor) หรอืการพจิารณารวบรวมขอ้มลูจากพลงังานปฐมภมูทิีใ่ชใ้นการผลติ

พลงังานไอน้ํา รวมทัง้การคาํนวณดว้ยทฤษฏทีางเทอรโ์มไดนามกิสใ์นการประเมนิปรมิาณพลงังาน

ไอน้ําทีใ่ชใ้นกระบวนการผลติยอ่ย 

 

2.1.4 การผลติภาชนะบรรจ ุ

 

ภาชนะบรรจุ มกัจะมอีายกุารใชง้านเพยีงระยะเวลาหนึ่ง จากนัน้กจ็ะมกีารเปลีย่น

แบบอยูเ่รือ่ยๆ ตามความตอ้งการของลกูคา้หรอืตามกลยทุธทางการตลาดทีด่าํเนนิการ ณ เวลานัน้ๆ  

และยงัมกีารเปลีย่นแปลงการจดัซือ้จากผู้คา้ปจัจยัการผลติอยูต่ลอดตามราคา คุณภาพของชิน้งานที่

ตอ้งการ และเวลาการส่งของ ทาํใหเ้กบ็รวบรวมขอ้มลูจากโรงงานผลติภาชนะบรรจุไดค่้อนขา้งลาํบาก 

ดงันัน้ควรมกีารอนุโลมใหร้วบรวมขอ้มลูทุตยิภมูไิด ้หากการผลติภาชนะบรรจุ สดัส่วนการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจกน้อย เช่น น้อยกวา่ 5 เปอรเ์ซน็ตข์องค่าคารบ์อนฟุตพริน้ทร์วม  

 

2.1.5 การบรโิภค 

 

วธิกีารบรโิภคผลติภณัฑ ์( Consumer profile) เนื่องจากยงัไมม่ขีอ้กาํหนดใน

มาตรฐาน ISO 14025 โดยเฉพาะผลติภณัฑอ์าหาร  ดงันัน้ ควรพจิารณาจากวธิกีารปรงุอาหารตาม

คาํแนะนําของบรษิมัผู้ผลติทีต่ดิอยูบ่นภาชนะบรรจผุลติภณัฑ ์ 

 

2.1.6 การจดัการของเสยี 

 

การจดัการของเสยี ควรมกีารกาํหนดแหล่งทีม่าขอ้มลูทุตยิภมูิ จากการศกึษา

ภายใน/ต่างประเทศทีม่กีารอา้งองิ    

 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 7-4 

 

 

2.2 การคาํนวณคารบ์อนฟุตพริน้ท ์

 

2.2.1 เกณฑก์ารตดัออก 

 

เกณฑก์ารตดัออกในมาตรฐาน PAS กาํหนดใหส้ามารถตดัขอ้มลูบญัชรีายการ

สิง่แวดลอ้มโดยเฉพาะรายการทีก่่อใหเ้กดิการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกตํ่ากวา่ 1% ของปรมิาณการ

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยรวม และการตดัออกสามารถทาํไดร้วมกนัไม่เกนิ 5% ของปรมิาณการ

ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกโดยรวม ทาํใหเ้กดิคาํถามวา่รายการใดสามารถตดัออกได ้ซึง่หมายความวา่ 

ตอ้งทราบขอ้มลูการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกอยา่งหยาบ ของขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มทกุ

รายการก่อน แมว้า่จะใชใ้นปรมิาณน้อยหรอืมากกต็าม (รายการทีใ่ชใ้นปรมิาณน้อยอาจมกีารปล่อย

ก๊าซเรอืนกระจกสงู หรอืรายการทีใ่ชใ้นปรมิาณมาก อาจมกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกตํ่า) ทาํใหเ้กดิ

ความตอ้งการแนวทางเชงิปฏบิตัวิา่รายการใดสามารถตดัออกได ้ซึง่ประเทศไทยยงัไมม่กีารพฒันา

ฐานขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มดงักล่าว เพื่อใชเ้ป็นขอ้มลูพืน้ฐานในการพจิารณาตดัออก 

 

2.2.2 เกณฑก์ารปนัสว่ น 

 

วธิกีารปนัส่วนในมาตรฐาน PAS กาํหนดใหใ้ชร้าคาขาย ณ จุดผลติ ในการปนั

สว่นระหวา่งผลติภณัฑห์ลกัและผลติภณัฑร์ว่ม อยา่งไรกต็ามในขัน้ตอนการสขีา้ว พบวา่มผีลติภณัฑ์

หลกัคอื ขา้วทีส่แีลว้ ทีส่ามารถคดัแยกออกเป็นขา้วเกรด/กลุ่มต่างๆ กบั และผลติภณัฑร์่วม คอื 

แกลบ/ราํ ซึง่การปนัสว่นระหวา่งขา้วทีส่แีลว้เกรด/กลุ่มต่างๆ น่าจะใชว้ธิกีารปนัสว่นตามน้ําหนกั 

ส่วนการปนัส่วนระหวา่งแกลบและราํ น่าจะใชว้ธิกีารปนัส่วนตามราคาขาย เนื่องจากแกลบมน้ํีาหนกั

มากอนัเนื่องจากมคีวามชืน้สงูและรวมกนัเป็นกอ้น ซึง่อาจส่งผลใหม้สีดัส่วนการปล่อยก๊าซเรอืน

กระจกผดิไปจากความเป็นจรงิหากใชก้ารปนัสว่นดว้ยน้ําหนกั แมแ้ต่การปนัสว่นขา้วเกรด/กลุ่ม

ต่างๆ อาจเหน็วา่การปนัสว่นดว้ยราคาขายมคีวามเหมาะสมมากกวา่ เนื่องจากขา้วเกรด/กลุ่มต่างๆ 

มรีาคาขายแตกต่างกนัค่อนขา้งชดัเจน 

 

2.3 การแสดงขอ้มลูคารบ์อนฟุตพริน้ท ์

 

ในกรณีทีผู่ค้า้ปจัจยัการผลติไม่อาจเปิดเผยขอ้มลูต่อบรษิทัผูผ้ลติซึง่เป็นผู้ดาํเนนิการ

วเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทแ์ละฉลากคารบ์อน อาจพจิารณาเปิดเผยขอ้มลูโดยตรงกบับรษิทัที่

ปรกึษา และ/หรอื ผูต้รวจรบัรองผลการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑ์  โดยใหม้กีารเซน็

สญัญาตกลงรกัษาความลบั ภายใตเ้งือ่นไขการสง่มอบเฉพาะผลลพัธก์ารคาํนวณคารบ์อนฟุตพริน้ท์

ใหก้บับรษิทัผู้ผลติเทา่นัน้ 
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3. ข้อเสนอเก่ียวกบัคารบ์อนฟตุพร้ินทแ์ละฉลากคารบ์อนเชิงนโยบาย 

  

ผลการศกึษาในโครงการวจิยันี้ บ่งชี้ ขอ้เสนอเกีย่วกบัคารบ์อนฟุตพริน้ทแ์ละฉลากคารบ์อน

เชงินโยบายรายละเอยีดดงันี้ 

 

• การพฒันาองคค์วามรูข้องผูป้ระกอบการอุตสาหกรรมอาหารไทย รวมทัง้บรษิทัผู้คา้

ปจัจยัการผลติ เกีย่วกบัวธิกีารวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์ โดยสามารถอา้งองิจากมาตรฐาน PAS 

2050 และ National guideline ของประเทศไทย ตลอดจนพจิารณารายละเอยีดวธิกีารตามขอ้ตกลง

จากทีป่ระชมุ ISO 14067 เพื่อเตรยีมความพรอ้มในการดาํเนนิการตามความตอ้งการของตลาดใน

อนาคต 

 

• การพฒันาฐานขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มของประเทศไทย ควรพจิารณาจดัทาํ

ฐานขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มของการปลกูขา้ว (ครอบคลุมพนัธุต่์างๆ ระบบปลกูหลากหลาย

ระบบ การจดัการระหวา่งการปลกูและหลงัการเกบ็เกีย่ววธิต่ีางๆ ในพืน้ทีแ่ต่ละภมูภิาค/จงัหวดั โรงสี

ขา้วทีม่ขีนาดเลก็ กลาง ใหญ่ ทีม่รีะดบัเทคโนโลยทีีใ่ชแ้ตกต่างกนั ตลอดจนการผลติภาชนะบรรจุ  

ภาชนะบรรจ ุ เพือ่ใชเ้ป็นขอ้มลูพืน้ฐานสนบัสนุนการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทอ์ยา่งหยาบ เพือ่ให้

ทราบสดัสว่นการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากภาชนะบรรจ ุในการนําไปพจิารณาตดัสนิใจความจาํเป็น

ในการรวบรวมขอ้มลูปฐมภมูภิาชนะบรรจใุนประเทศไทย  

 

4. ข้อเสนอเก่ียวกบัคารบ์อนฟตุพร้ินทแ์ละฉลากคารบ์อนสาํหรบัผูป้ระกอบการทัว่ไป 

 

สาํหรบัผู้ประกอบการทัว่ไป การนํา “คารบ์อนฟุตพริน้ท”์ มาใชเ้ป็นเครือ่งมอืการจดัการ

คารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑแ์ละบรกิารขององคก์ร นอกจากจะชว่ยลดปรมิาณกา รปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจกทีก่่อใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นแลว้ ยงัเป็นการลดตน้ทุนการผลติดา้นพลงังานอกีดว้ย ใน

ขณะเดยีวกนัองคก์รธุรกจิอาจเลง็เหน็วา่ การแสดงขอ้มลูคารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑผ์่าน 

“ฉลากคารบ์อน” เป็นการแสดงความจรงิจงัและจรงิใจในการใหค้าํมัน่สญัญาต่อตนเองและสงัคม  วา่

จะพยายามลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ซึง่ยอ่มส่งผลดต่ีอภาพลกัษณ์ขององคก์ร ไม่วา่จะเป็น 

ความเป็นผูนํ้าทางดา้นสิง่แวดลอ้ม (Environmental leadership) การแสดงความรบัผดิชอบต่อสงัคม 

(Corporate Social Responsibility) ตลอดจนเป็นการสรา้งความแขง็แกร่งใหก้บัแบรนดส์นิคา้ 

(Brand enhancement) ไดเ้ป็นอยา่งด ี 

 

สาํหรบัการปรบัตวัและเตรยีมความพรอ้มของผูป้ระกอบการอุตสาหกรรมอาหารไทย ไดแ้ก่ 

บรษิทัผู้ผลติผลติภณัฑส์ดุทา้ย (Finished product) บรษิทัผูค้า้ปจัจยัการผลติ ไมว่า่จะเป็นผู้ผลติ
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ผลติวตัถุดบิ หรอื ผลติภณัฑข์ ัน้กลาง (Intermediate product) ในการดาํเนินการวเิคราะหค์ารบ์อน

ฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑเ์พือ่ดาํเนนิการฉลากคารบ์อน สามารถทาํไดโ้ดย  

 

• การพฒันาองคค์วามรู้เกีย่วกบัวธิกีารวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์โดยสามารถอา้งองิจาก

มาตรฐาน PAS 2050 และ National guideline ของประเทศไทย ตลอดจนพจิารณารายละเอยีด

วธิกีารตามขอ้ตกลงจากทีป่ระชมุ ISO 14067  

 

• การสรา้งความรูแ้ละเขา้ใจใหก้บับรษิทัผูค้า้ปจัจยัการผลติ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัหว่งโซอ่ปุทาน 

เพือ่ใหเ้กดิความเขา้ใจเกีย่วกบัมาตรฐานการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑ ์ โดยเฉพาะ

ความเกีย่วขอ้งของบรษิทัผูค้า้ปจัจยัการผลติ ในการรวบรวมขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้มที่

ตอ้งการใชใ้นการดาํเนินการวเิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ท ์ อนันําไปสูค่วามรว่มมอืในการรวบรวมขอ้มลู 

ตลอดจนการจดัการแบบมสี่วนร่วม ในการพยายามลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดย

ตลอดวฏัจกัรชวีติ ซึง่เป็นแนวทางทีม่ปีระสทิธภิาพและประสทิธผิลสงูสุด  

 

• การพฒันาระบบบญัชหีรอืระบบการจดัเกบ็ขอ้มลูบญัชรีายการสิง่แวดลอ้ม โดยระบบ

บนัทกึขอ้มลูทีส่ามารถนํามาใชว้เิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑน์ัน้ ควรครอบคลมุขอ้มลู

ปรมิาณการใชท้รพัยากร ปรมิาณการใชพ้ลงังาน /เชือ้เพลงิ รวมทัง้ปรมิาณการเกดิของเสยีและ

มลพษิทีเ่กีย่วขอ้งในแต่ละกระบวนการผลติยอ่ย (ในกรณีทีไ่ม่สามารถรวบรวมขอ้มลูเชงิปรมิาณใน

แต่ละกระบวนการผลติยอ่ย สามารถคาํนวณผลคารบ์อนฟุตพริน้ทไ์ด ้แต่จะไม่ทราบรายละเอยีดวา่

ข ัน้ตอน/กจิกรรมใดก่อใหเ้กดิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากหรอืน้อยเพยีงใด ทาํใหไ้มส่ามารถ

แนวทางในการจดัการ) นอกจากนี้การตรวจวดัพลงังานของเครื่องจกัรทีใ่ชใ้นกระบวนการผลติ 

โดยเฉพาะกระบวนการผลติทีม่กีารใชพ้ลงังานค่อนขา้งมากจะชว่ยเพิม่คุณภาพของขอ้มลูทีไ่ด ้ใน

ขณะเดยีวกนั ควรสรา้งความเขา้ใจของบุคลากรระดบัปฏบิตักิารในการดาํเนินการรวบรวมขอ้มลูที่

ตอ้งการนํามาใชว้เิคราะหค์ารบ์อนฟุตพริน้ทข์องผลติภณัฑ ์
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(กโิลกรมั)    

  

    

การทาํความสะอาด ปรมิาณขา้วกลอ้งที่ใช ้(กโิลกรมั)       

พลงังานไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง)    

พลงังานเชือ้เพลงิ (ลติร)    

 ปรมิาณขา้วกลอ้งที่ได ้

(กโิลกรมั)    

  

 ปรมิาณสิง่เจอืปน (กโิลกรมั)      

    

การชัง่น้ําหนกั พลงังานไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง)    

เชือ้เพลงิอืน่ๆ ที่ใช ้(ลติร)    

ปรมิาณขา้วหอมมะลทิีช่ ัง่ 

(กโิลกรมั)    

   

ชนิดและจํานวนเครือ่งช ัง่ทีใ่ช ้    

 ขา้วหอมมะลทิี่ช ัง่ได ้(กโิลกรมั)      

 เศษขา้วจากการชัง่  (กโิลกรมั)      

ถงัพกัขา้วกลอ้ง พลงังานไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง)    

พลงังานเชือ้เพลงิ (ลติร)    

ปรมิาณขา้วกลอ้งที่ลงถงั 

(กโิลกรมั)    

   

 ปรมิาณขา้วกลอ้งที่สญูเสยี 

(กโิลกรมั)    
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ตารางที ่1 แผน่เกบ็ขอ้มลูรายการสารขาเขา้/ออก ของกระบวนการผลติขา้วหอมมะล ิ100% ชัน้ 1 (ต่อ) 

ขัน้ตอนการผลติ รายการสารขาเขา้ รายการสารขาออก  ปรมิาณ หน่วยงาน/

ผูใ้หข้อ้มลู 

ถงัพกัขา้วกลอ้ง พลงังานไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง)    

พลงังานเชือ้เพลงิ (ลติร)    

ปรมิาณขา้วกลอ้งที่ลงถงั 

(กโิลกรมั)    

   

 ปรมิาณขา้วกลอ้งที่สญูเสยี 

(กโิลกรมั)    

  

    

การขดัขาว ปรมิาณขา้วกลอ้งที่ใช ้(กโิลกรมั)       

พลงังานไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง)    

พลงังานเชือ้เพลงิ (ลติร)    

 

ปรมิาณขา้วขาวที่ได ้

(กโิลกรมั)    

  

 ปรมิาณราํดบิที่ได ้(กโิลกรมั)      

 ราคาขายราํดบิ (บาท/กโิลกรมั)    

    

ถงัพกัขา้วขาว พลงังานไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง)    

พลงังานเชือ้เพลงิ (ลติร)    

ปรมิาณขา้วขาวที่ลงถงั (กโิลกรมั)       

 ปรมิาณขา้วขาวที่สญูเสยี 

(กโิลกรมั)    

  

    

การแยกหนิ พลงังานไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง)    

พลงังานเชือ้เพลงิ (ลติร)    

ปรมิาณขา้วที่เขา้เครือ่ง (กโิลกรมั)       

 ปรมิาณขา้วทีอ่อกจากเครือ่ง 

(กโิลกรมั)    

  

 ปรมิาณเศษหนิที่แยกได ้

(กโิลกรมั)    

  

    

การขดัมนั ปรมิาณขา้วที่เขา้ขดัมนั (กโิลกรมั)       

พลงังานไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง)    

พลงังานเชือ้เพลงิ (ลติร)    

ปรมิาณน้ําที่ใช ้(ลติร)    
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รายงานฉบบัสมบรูณ์ ภาคผนวก 4 

 

 

ตารางที ่1 แผน่เกบ็ขอ้มลูรายการสารขาเขา้/ออก ของกระบวนการผลติขา้วหอมมะล ิ100% ชัน้ 1 (ต่อ) 

ขัน้ตอนการผลติ รายการสารขาเขา้ รายการสารขาออก  ปรมิาณ หน่วยงาน/

ผูใ้หข้อ้มลู 

การขดัมนั (ต่อ)  ปรมิาณขา้วขาวขดัมนัที่ได ้

(กโิลกรมั)    

  

 ปรมิาณผงราํที่ได ้(กโิลกรมั)      

 ราคาขายผงราํ (บาท/กโิลกรมั)      

    

การยงิส ี ปรมิาณขา้วขาวขดัมนัที่ใช ้(กโิลกรมั        

พลงังานไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง)    

พลงังานเชือ้เพลงิ (ลติร)    

 ปรมิาณขา้วขาวที่ได ้(กโิลกรมั)      

 ปรมิาณสิง่เจอืปนที่ได ้(กโิลกรมั       

    

การยงิแกว้ ปรมิาณขา้วที่เขา้ยงิแกว้ (กโิลกรมั)       

พลงังานไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง)    

พลงังานเชือ้เพลงิ (ลติร)    

 ปรมิาณขา้วที่ได ้(กโิลกรมั)      

 ปรมิาณเศษแกว้ที่ได ้(กโิลกรมั)      

พลงังานเชือ้เพลงิ (ลติร)    

 ปรมิาณขา้วที่ได ้(กโิลกรมั)      

 ปรมิาณเศษแกว้ที่ได ้(กโิลกรมั)      

    

ตะแกรงคดัขนาด ปรมิาณขา้วทีค่ดัขนาด (กโิลกรมั)       

พลงังานไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง)    

พลงังานเชือ้เพลงิ (ลติร)    

 ปรมิาณตน้ขา้ว (กโิลกรมั)      

 ปรมิาณปลายขา้วเบอร ์5 

(กโิลกรมั)    

  

 ปรมิาณปลายขา้วเบอร ์4 

(กโิลกรมั)    

  

 ปรมิาณปลายขา้วเบอร ์3 

(กโิลกรมั)    

  

 ปรมิาณปลายขา้วเบอร ์2 

(กโิลกรมั)    

  

 ปรมิาณปลายขา้วเบอร ์1 

(กโิลกรมั)    
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ตารางที ่ 1 แผน่เกบ็ขอ้มลูรายการสารขาเขา้/ออก ของกระบวนการผลติขา้วหอมมะล ิ100% ชัน้ 1 (ต่อ) 

ขัน้ตอนการผลติ รายการสารขาเขา้ รายการสารขาออก  ปรมิาณ หน่วยงาน/

ผูใ้หข้อ้มลู 

ปรมิาณขา้วที่เขา้

ตะแกรงคดัคณุภาพ  

ปรมิาณขา้วทีเ่ขา้ตะแกรงคดั

คณุภาพ (กโิลกรมั)    

   

พลงังานไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง)    

พลงังานเชือ้เพลงิ (ลติร)    

 ปรมิาณขา้วไดค้ณุภาพ  

(กโิลกรมั)    

  

 ปรมิาณขา้วรปูรา่งผดิปกต ิ

(กโิลกรมั)    

  

    

การชัง่น้ําหนกั พลงังานไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง)    

ปรมิาณขา้วหอมมะลทิีช่ ัง่ (กโิลกรมั)       

ชนิดและจํานวนเครือ่งช ัง่ทีใ่ช ้    

 เศษขา้วจากการชัง่ (กโิลกรมั)      

    

จดัเกบ็ลงถงับรรจ ุ ปรมิาณขา้วเตม็เมลด็ทีบ่รรจุ 

(กโิลกรมั)    

   

พลงังานไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง)    

พลงังานเชือ้เพลงิ (ลติร)    

 ปรมิาณขา้วทีส่ญูเสยีจากการ

จดัเกบ็ (กโิลกรมั)    

  

    

ผา่นแมเ่หลก็ ปรมิาณขา้วหอมมะลทิี่ใช ้

(กโิลกรมั)    

   

พลงังานไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง)    

 เศษโลหะ (กโิลกรมั)      

 ปรมิาณขา้วหอมมะลทิี่ได ้

(กโิลกรมั)    

  

    

การชัง่น้ําหนกั พลงังานไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง)    

เชือ้เพลงิอืน่ๆ ที่ใช ้(ลติร)    

ปรมิาณขา้วหอมมะลทิีช่ ัง่ 

(กโิลกรมั)    

   

ชนิดและจํานวนเครือ่งช ัง่ทีใ่ช ้    

 เศษขา้วจากการชัง่ (กโิลกรมั)      
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ตารางที ่ 1 แผน่เกบ็ขอ้มลูรายการสารขาเขา้/ออก ของกระบวนการผลติขา้วหอมมะล ิ100% ชัน้ 1 (ต่อ) 

ขัน้ตอนการผลติ รายการสารขาเขา้ รายการสารขาออก  ปรมิาณ หน่วยงาน/

ผูใ้หข้อ้มลู 

การบรรจุผลติภณัฑ ์ ประมาณขา้วเตม็เมลด็ที่ใช ้  

(กโิลกรมั)    

   

ชนิดและปรมิาณถุงพลาสตกิทีใ่ช้

บรรจุ  (กโิลกรมั)    

   

พลงังานไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง)    

พลงังานเชือ้เพลงิ (ลติร)    

 ปรมิาณเศษถงุพลาสตกิ 

(กโิลกรมั)    

  

 ปรมิาณผลติภณัฑข์า้วที่ได ้

(กโิลกรมั)    

  

    

เครือ่งตรวจจบัโลหะ ปรมิาณขา้วหอมมะลทิี่ใช ้

(กโิลกรมั)    

   

พลงังานไฟฟ้า (กโิลวตัต์-ชัว่โมง)    

 เศษโลหะ (กโิลกรมั)      

 ปรมิาณขา้วหอมมะลทิี่ได ้

(กโิลกรมั)    

  

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
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รายงานฉบบัสมบรูณ์ ภาคผนวก 7 

 

 

ตารางที ่ 2 แผน่เกบ็ขอ้มลูรายการสารขาเขา้/ออก ของกระบวนการผลติเสน้ก๋วยเตีย๋วแหง้/เสน้หมีแ่ห้ง 

ขัน้ตอนการผลติ รายการสารขาเขา้/ออก ปรมิาณ หน่วย หน่วยงาน/

ผูใ้หข้อ้มลู 

การรวบรวมขา้วหกัจาก

โรงส ี 

ปรมิาณขา้วหกัที่ใช ้  กโิลกรมั  

เชือ้เพลงิที่ใช ้  ลติร  

การขดัส ี ปรมิาณขา้วกอ่นขดัส ี  กโิลกรมั  

พลงังานไฟฟ้าที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

เศษขา้วเปลอืก, กรวด, หนิ  กโิลกรมั  

การลา้งทาํความสะอาด  ปรมิาณขา้วกอ่นลา้ง   กโิลกรมั  

ปรมิาณขา้วหลงัลา้ง  กโิลกรมั  

ปรมิาณน้ําที่ใช ้  ลติร  

ปรมิาณน้ําทิง้จากการลา้งขา้ว  ลติร  

พลงังานไฟฟ้าที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

การแชข่า้ว  ปรมิาณขา้วที่ใชแ้ช ่  กโิลกรมั  

ปรมิาณขา้วหลงัแช ่  กโิลกรมั  

ปรมิาณน้ําที่ใช ้  ลติร  

ปรมิาณน้ําทิง้จากการแชข่า้ว  ลติร  

การโมห่ยาบ/โมล่ะเอยีด  ปรมิาณขา้วที่ใชโ้ม ่  กโิลกรมั  

พลงังานไฟฟ้าที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

ปรมิาณเศษขา้ว/แป้งจากการโมห่ยาบ  กโิลกรมั  

การกรอง  ปรมิาณน้ําแป้งที่ได ้  ลติร  

ปรมิาณแป้งที่ได ้  กโิลกรมั  

พลงังานไฟฟ้าที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

ปรมิาณเศษแป้งทีไ่มผ่า่นการกรอง   กโิลกรมั  

 

 

 

 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ ภาคผนวก 8 

 

 

ตารางที ่ 2 แผน่เกบ็ขอ้มลูรายการสารขาเขา้/ออก ของกระบวนการผลติเสน้ก๋วยเตีย๋ว/เสน้หมี ่(ต่อ) 

ขัน้ตอนการผลติ รายการสารขาเขา้/ออก ปรมิาณ หน่วย หน่วยงาน/

ผูใ้หข้อ้มลู 

กระบวนการผลิตเส้นก๋วยเต๋ียว 

เตรยีมน้ําแป้ง  ชนิดสารเคมทีีใ่ช้  

- trade name 

- CAS number 

- MSDS 

 กโิลกรมั  

ปรมิาณน้ําแป้ง  ลติร  

ปรมิาณน้ําแป้งที่ปลอ่ยสู่ถงัพกั  ลติร  

ปรมิาณน้ําหลอ่เยน็  ลติร  

พลงังานไฟฟ้าที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

ถงัพกัน้ําแป้ง  พลงังานไฟฟ้าที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

การนึง่ ปรมิาณน้ําแป้ง  ลติร  

ปรมิาณเสน้ทีน่ึ่ง  กโิลกรมั  

พลงังานไฟฟ้าที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

พลงังานไอน้ําที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

ปรมิาณเศษจากการนึง่แผน่  กโิลกรมั  

การลดความชืน้ ปรมิาณเสน้กอ่นลดความชืน้  กโิลกรมั  

ปรมิาณเสน้หลงัลดความชืน้  กโิลกรมั  

พลงังานไฟฟ้าที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

พลงังานไอน้ําที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

ปรมิาณเศษจากการอบ  กโิลกรมั  

Aging ปรมิาณแผน่ก๋วยเตีย๋วที่ใช ้  กโิลกรมั  

พลงังานไฟฟ้าที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

ปรมิาณเศษแผน่ก๋วยเดีย๋ว  กโิลกรมั  

ปรมิาณแผน่ก๋วยเตีย๋วที่ได ้  กโิลกรมั  

 

 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ ภาคผนวก 9 

 

 

ตารางที ่ 2 แผน่เกบ็ขอ้มลูรายการสารขาเขา้/ออก ของกระบวนการผลติเสน้ก๋วยเตีย๋ว/เสน้หมี ่(ต่อ) 

ขัน้ตอนการผลติ รายการสารขาเขา้/ออก ปรมิาณ หน่วย หน่วยงาน/

ผูใ้หข้อ้มลู 

การรดีเสน้  ปรมิาณแผน่ก๋วยเตีย๋วกอ่นรดี  กโิลกรมั  

ปรมิาณแผน่ก๋วยเตีย๋วหลงัรดี  กโิลกรมั  

ปรมิาณน้ําที่ใช ้  ลติร  

พลงังานไฟฟ้าที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

ปรมิาณน้ําทิง้จากการรดีเสน้  ลติร  

ปรมิาณเศษเสน้ก๋วยเตีย๋ว  กโิลกรมั  

การชัง่น้ําหนกั  ปรมิาณเสน้ก๋วยเตีย๋วทีช่ ัง่  กโิลกรมั  

พลงังานไฟฟ้าที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

เชือ้เพลงิอืน่ๆ ที่ใช ้  ลติร  

เศษก๋วยเตีย๋วจากการชัง่  กโิลกรมั  

ชนิดและจํานวนเครือ่งชัง่ทีใ่ช ้  เครือ่ง  

การอบแหง้  ปรมิาณเสน้ก๋วยเตีย๋วกอ่นอบ  กโิลกรมั  

ปรมิาณเสน้ก๋วยเตีย๋วหลงัอบ  กโิลกรมั  

พลงังานไฟฟ้าที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

พลงังานไอน้ําที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

เศษก๋วยเตีย๋วจากการอบ  กโิลกรมั  

การบรรจุภณัฑ์  ชนิดและปรมิาณซองบรรจุภณัฑท์ีใ่ช้

บรรจุ  กโิลกรมั 

 

ปรมิาณเสน้ก๋วยเตีย๋วกอ่นบรรจุ  กโิลกรมั  

พลงังานไฟฟ้าที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

ปรมิาณเศษถุงบรรจุภณัฑ ์  กโิลกรมั  

ปรมิาณผลติภณัฑเ์สน้ก๋วยเตีย๋วที่ได ้  กโิลกรมั  

เศษก๋วยเตีย๋ว  กโิลกรมั  

ชนิดและปรมิาณสิง่ปนเป้ือนทีต่รวจพบ  กโิลกรมั  

 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ ภาคผนวก 10 

 

 

ตารางที ่2 แผน่เกบ็ขอ้มลูรายการสารขาเขา้/ออก ของกระบวนการผลติเสน้ก๋วยเตีย๋ว/เสน้หมี่ (ต่อ) 

ขัน้ตอนการผลติ รายการสารขาเขา้/ออก ปรมิาณ หน่วย หน่วยงาน/

ผูใ้หข้อ้มลู 

กระบวนการผลิตเส้นหม่ี 

การเตรยีมน้ําแป้ง  ปรมิาณน้ําแป้งที่ใช ้  ลติร  

พลงังานไฟฟ้าที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

ชนิดสารเคมทีีใ่ช้  

- trade name 

- CAS number 

- MSDS  

 กโิลกรมั  

การอดัแป้ง  ปรมิาณน้ําแป้งที่ใช ้  กโิลกรมั  

พลงังานไฟฟ้าที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

ปรมิาณน้ําทิง้จากการอดัแป้ง  ลติร  

เศษจากการอดัแป้ง  กโิลกรมั  

ปรมิาณกอ้นแป้งที่ได ้  กโิลกรมั  

การขึน้รปูคร ัง้ที่  1 ปรมิาณแป้งจากขัน้ตอนการอดัแป้ง  กโิลกรมั  

พลงังานไฟฟ้าที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

ปรมิาณแป้งที่ข ึน้รปูได ้  กโิลกรมั  

เศษแป้งจากการขึน้รปู    

การลดความชึน้ การขึน้รปู

คร ัง้ที่  2 และการตดัเสน้ 

ปรมิาณแป้งอดั   กโิลกรมั  

ปรมิาณเสน้หมี่  กโิลกรมั  

พลงังานไฟฟ้าที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

พลงังานไอน้ําทีใ่ช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

เชือ้เพลงิอืน่ๆ ที่ใช ้  ลติร  

ปรมิาณเศษแป้ง/เศษเสน้ทีเ่หลอืทิ้ง  กโิลกรมั  

ปรมิาณน้ําหลอ่เยน็  ลติร  

 

 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ ภาคผนวก 11 

 

 

ตารางที ่2 แผน่เกบ็ขอ้มลูรายการสารขาเขา้/ออก ของกระบวนการผลติเสน้ก๋วยเตีย๋ว/เสน้หมี่ (ต่อ) 

ขัน้ตอนการผลติ รายการสารขาเขา้/ออก ปรมิาณ หน่วย หน่วยงาน/

ผูใ้หข้อ้มลู 

การนึง่ ปรมิาณเสน้หมีก่อ่นนึ่ง  กโิลกรมั  

พลงังานไอน้ําที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

พลงังานไฟฟ้าที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

เชือ้เพลงิอืน่ๆ ที่ใช ้    

เศษเสน้หมีจ่ากการนึ่ง  กโิลกรมั  

การบม่เสน้ ปรมิาณน้ําที่ใช ้  ลติร  

เสน้กอ่น aging  กโิลกรมั  

เสน้หลงั aging  กโิลกรมั  

เศษเสน้จากการ aging  กโิลกรมั  

พลงังานไฟฟ้าที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

การลา้งน้ํา ปรมิาณน้ําที่ใช ้  ลติร  

ปรมิาณเสน้หมี่กอ่นลา้งน้ํา  กโิลกรมั  

ปรมิาณเสน้หมี่หลงัลา้งน้ํา  กโิลกรมั  

เศษเสน้หมี ่  กโิลกรมั  

ปรมิาณน้ําทิง้จากการลา้ง  ลติร  

การยเีสน้ ปรมิาณเสน้หมี่กอ่นตเีสน้  กโิลกรมั  

ปรมิาณเสน้หมี่หลงัตเีสน้  กโิลกรมั  

ปรมิาณน้ําที่ใช ้  ลติร  

ปรมิาณน้ําทิง้จากการลา้ง  ลติร  

การชัง่น้ําหนกั ชนิดและจํานวนเครือ่งชัง่ทีใ่ช ้  เครือ่ง  

ปรมิาณเสน้หมี่ที่ช ัง่  กโิลกรมั  

เศษเสน้หมีจ่ากการชัง่น้ําหนกั  กโิลกรมั  

 

 



โครงการวจิยัเรือ่ง “การวเิคระห์และจดัการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์ขา้ว 
สาํหรบัการตดิฉลากคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกจิคาร์บอนตํ่าในการบรรเทาภาวะโลกรอ้น” 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ ภาคผนวก 12 

 

 

ตารางที ่2 แผน่เกบ็ขอ้มลูรายการสารขาเขา้/ออก ของกระบวนการผลติเสน้ก๋วยเตีย๋ว/เสน้หมี่ (ต่อ) 

ขัน้ตอนการผลติ รายการสารขาเขา้/ออก ปรมิาณ หน่วย หน่วยงาน/

ผูใ้หข้อ้มลู 

การอบแหง้ พลงังานไฟฟ้าที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

พลงังานไอน้ําที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

เชือ้เพลงิอืน่ๆ ที่ใช ้  ลติร  

ปรมิาณกอ้นทีอ่บ  กโิลกรมั  

เศษจากการอบ  กโิลกรมั  

การบรรจุภณัฑ ์ ชนิดและปรมิาณซองบรรจุภณัฑท์ีใ่ช้

บรรจุ  กโิลกรมั 

 

ชนิดและปรมิาณกล่องบรรจุภณัฑท์ีใ่ช้

บรรจุ 

 กโิลกรมั  

ปรมิาณเสน้หมี่กอ่นบรรจ ุ  กโิลกรมั  

พลงังานไฟฟ้าที่ใช ้  กโิลวตัต์-ชม.  

ปรมิาณเศษถุงบรรจุภณัฑ ์  กโิลกรมั  

ปรมิาณผลติภณัฑเ์สน้หมี่ที่ได ้  กโิลกรมั  

เศษเสน้หมี ่  กโิลกรมั  

ชนิดและปรมิาณสิง่ปนเป้ือนทีต่รวจพบ  กโิลกรมั  
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