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Abstract 
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1Faculty of Engineering, Chulalongkorn University, 2 Faculty of Political 
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 Iron and steel industry lays foundation for export industries in Thailand.  Currently, 

Thailand can produce only low grade steel since it does not have primary production itself.  

Therefore, proposals were made by private sectors to set up primary iron and steel 

production plants.  Globally, primary iron and steel industries were well recognized for their 

high consumption of natural resources as well as high emission of pollutants, especially 

greenhouse gases.  The aim of this study was to indicate procedures for emission 

reduction target setting for iron and steel.  The data gained may be used in international 

negotiating arena.  Another goal of this study was to determine potential for greenhouse 

gas reduction for Thailand iron and steel industries.  This would cover appropriate 

measures for capabilities improvement in both with and without primary iron and steel 

production.  

In this work, we reviewed production technologies, current emission situations, and 

greenhouse gas reduction technologies.  We also surveyed industries and interviewed 

experts as well as stakeholders in academics, governments, and private sectors.  



 � 

Furthermore, calculation and assessment of greenhouse gas emissions, reduction 

potentials, and relating costs in the cases of no primary iron and steel, primary iron and 

steel with advanced technology (pilot scale BAT), and primary iron and steel with moderate 

technology (commercially available BAT), was performed.   

Greenhouse gas emission from iron and steel industries was related with energy 

consumption.  Three major sources of emission were identified: chemical reactions, fossil 

fuel combustion, and electricity consumption.  Overall world greenhouse gas emission from 

iron and steel industries was at 1.7 ton CO2 /ton crude steel.  This number was a weighted 

average value from major steel production routes, namely, BF-BOF, OHF and EAF.  China 

was found to be a major emitter and released around 900 tons of CO2 in 2006 from steel 

production of approximately 422 million tons.  Popular GHGs emission indicator was CO2 

emission per ton product since it did not interfere with production volume.  Emission target 

setting relied heavily on raw data, if possible, at factory level.  This was to be done ahead.  

Steps for target setting should begin with emission database, projected emission, and 

possible reduction potential that would not harm country competitiveness.  

Current iron and steel industries in Thailand was in mid- and downstream level.  

Major emissions were from electricity production (59.26% of total emission) rather than 

direct ones.  Average emission was 321.66 kg CO2 equivalent/ton product.  Total emission 

for overall iron and steel industries was 2.82 million ton CO2 equivalent.   

Without primary iron and steel industries, CO2 emission would be 6.25 million ton 

CO2 equivalent in 2563.  With advanced BAT iron and steel industries, Thailand would 

release 13.18 million ton CO2 equivalent in 2563.  With commercially available BAT iron 

and steel industries, Thailand would release 15.54 million ton CO2 equivalent in 2563.  

Maximum reduction for the case without primary iron and steel would be around 6%.  In the 

case with primary steel production, highest emission was obtained from carbon capture and 

storage-CCS, which was around 29-31% reduction from BAU. 



 Q 

Urgent measures for emission target setting and improvement of reduction 

potentials were such as clear assignment for responsible parties, collection of data by 

approved and appropriate procedures for National registry, involvement of all stakeholders, 

addition of BAT in the investment promotion guidelines, as well as considerations to 

support production sectors both technically and financially.   

Keywords: greenhouse gases, iron and steel industries, emission, emission reduction 

potential, measures  
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�'%�&��������%����'����ก�����ก�	5�0��9���' 4.19 ��������4��*��3� 81"4�ก�	�'�80�
��0
���ก0'$'���ก
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�3�� 1 �	��'%�&��������%����'���3� �������%����ก��ก�	�'ก�	��'��4�%ก
��� ก�	�	�1�	�� Blast 

furnace ก�	�&� Plastic waste �'����&�3��8�0�<��?0����ก�	�&�	�11 Carbon capture and 

storage-CCS �'%
��4��������	�
�6 -1,331-1,331, 0 - 1,331, ��� 1,065 -1,597 1���4���� 
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���ก0'$'���กก�	�&�	�11 PCI, TRT ��� CDQ �'%
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�	�
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 ������ก��	
���ก
��
���กก���
���������ก��	���	����	������
�������ก
���
������ก��	���
����	� �ก�!������ก��	����
���������	�ก ���# ������ก��	 �� ��$   %&&'�
�#
��ก����#ก�$   ������ก��	ก��ก(���������)��������ก��	����* ���+��
���ก
������,�)#! 
�) -��	.�+��/ 0.2. 2550 0!�(����
�2%� ���
-��
���ก��67�0�.���ก�(�����
�2 ������ 
5.37 ������� �#)
���	.��(� 177,257 ����!�� �������	�6��� �� 591 [94] -��	.��(�ก��
���
-��
���ก��@��	) ������ก��	ก��A�#�
���ก-�����
�2%� +��B���!��A�#�%)�
�(
���ก
��67�0����
�������ก%	(	�������ก��	
���ก����@�� ���+��
���ก���A�#�%)�%	(��	��,���%�+��+�
������ก��	�(�
��������������%)� ������0C��0#�ก�����
-��  
���ก��6$)��ก�(���(�A�+��
������ก��	
���ก
��������ก��	�(�
������(��*-�����
�2%� -�)���	��	��,+�ก��

-(�-��
���.�
�� ��ก��+�ก�������	.��(�
0#�	   )����@�
	��������� 18 	ก���	 0.2.2548 
�6���E	�����C�	�	�#
�����!�(��� !� ก���(�
��#	
�����!����ก��A�#�
���ก����@��  
��ก��ก��@�ก�������	�6�ก��	ก����E	����
2�FEก#� ���@���� 7/25521 [94] %)�0#���6�
��!���!A�ก��2CกF�-�������ก����6�ก��	ก��0�H��ก��
2�FEก#�
������	
�(����# 
(�2�.) �(�)�� �� !� �(�
��#	ก�������ก#�ก��A�#�
���ก����@��
0���A�#�
���ก��67�0�.�+�
���
�2%� 
�� �� ��ก���(�
��#	������ก��	A�#�
���ก��67�0�.�+�%�   KC����
���%)��(�	�
���	
���%�%)������	�ก����@�E��ก��A�#�������ก��	
���ก����@��+����
�2
0���+��
ก#)
������ก��	ก��A�#�
���ก
!!��!����
��
0���+����!����ก��
�#!�����)���
2�FEก#� 

�������-�)���	��	��,+�ก��
-(�-��-�����
�2 +��)� #��-C@� 

������ก��	
���ก��!����+������@��
�#�	��ก������ก��	
���ก����@���) �����!���	
��@�
�(ก����!�#�
�(
���ก (Iron ore) ก��A�#�,(�����ก (Coke) 
0���+��+�ก��!��ก�����ก���
�(

���ก
A� (Sintering) �) ������ก��	
���ก����@��+������@���#@���)��������ก	�ก��A�#�
���ก
,��� (Pig iron) 
������
���ก0��� (Sponge iron) ��ก
��,���
!!0(��	 (Blast furnace) 
�(��������ก��	
���กก����@����
�#�	�����@�
�(ก�����
���ก,��� (Pig iron) 
������
���ก0��� 
(Sponge iron) 	�A�	ก�!
2F
���ก(Scrap)  
0���A�#�
���กก���)�� 
�����$�%&&'� (EAF-
Electrical arc furnace) ����
����กK#
�� (BOF-Basic oxygen furnace) ��ก��ก��@�
���ก-�@�
ก��� ���	� ��	,C�-�@����ก��-C@��.�
���A�#�7�6g$
���กกC�����
����.� (Semi-finished steel) 

                                                 
1 RYT9. nA�ก�������	�6�ก��	ก����E	����
2�FEก#� ���@���� 7/2552o [online]. Available from : 

http://www.ryt9.com/s/cabt/541810/ [2009, December 15]. 
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���ก
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��
���ก
�(�
!�(Slab) ��)��� ���
������ก��	
���ก-�@���� KC��
���ก����!
���ก-�@�ก���	����ก��-C@��.�
0���+��%)��.����
��
��6�	!��#�(��*��	����ก�� �) A�#�7�6g$���%)���ก������ก��	
���ก-�@���� ���#@���)�����
A�#�7�6g$KC��%)�
ก( �(�
���ก 
���ก
A(�
����! 
���ก��)���� 
���ก��)
 �� ��#)�(��* 
������ 


	���0#���6�,C�A�ก���!)����#��
�)���	��0!�(�ก��A�#�
���ก����@���������,���

���ก��@�
���-�@����������+�������ก��	
���ก
��
���กก������	�ก��+�����0 �ก�u��	���#
��
	�ก����(� 	�0#F��ก	�� (��	�ก KC�������ก�(��%)��(�	�A�ก���!�(���@�	�0#F��)�!����,#��

��	�0#F��)�!��ก �) 
v0���B���)���กw�K
����ก���ก KC����กA�ก��2CกF�-������ก��
ก��0�H���#u�ก�����
	#����	��!A#)��!�(�	+�ก����(� กw�K
����ก���ก��ก������ก��	
����(�����
�2���0�H��
���
�����
�2ก�����0�H��2 [22] ���
�)���#	�6ก����(� กw�K
����
ก���ก-��������ก��	A�#�
���ก��ก Scrap +����
�2%� ��@�
�( �/ 0.2. 2543 - 0.2. 2549  
0!�(� ������!กw�K
����ก���ก���ก ���%)�
ก( CO2 ��กก��A�#�
���ก+����
�2%� ��@�	���ก
ก��+��0������+�ก��A�#�
������ก �) �#)
�����#	�6ก����)��(� กw�K
����ก���ก��ก
������ก��	
���ก+����
�2%� ������!�/ 0.2. 2549 
�(�ก�!  0.48 ton CO2 equivalent/ton 
product �) ��@���@
����(�����#)	���ก��#	�6ก��A�#�
���ก��@��	)+����
�2%� +��/ 0.2. 
2549 KC��
�(�ก�! 8,817,909.46 ���   v���@���ก	�ก����@�E��������ก��	
���ก����@��+����
�2
%� -C@��C����
�����������C�,C�A�ก���!)����B���กw�K
����ก���ก���������	���#	�6
0#�	�.�-C@�
� (��
�(�����ก��#	�6
���ก
��ก����)��(� ����.�-C@���ก������ก��	����@�� 

+�-6���@
���ก��
����
�������ก�����(��* %)�	�ก��� #! ก���
)��
�����
�����ก��
��!��	ก����)��(� กw�K
����ก���ก�� ��-� ���� Sectoral Approach 	����ก�!ก��

���� KC����)ก��6$ก���(� Sectoral Approach   ���
���	���ก��+�	(+� Post 2012 Regime 
��ก��ก��@����
)��)���ก��
���� �
����7�07.	#��ก�2  ����
������
)��+�
���ก��
����
ก���������(�����
�2 KC�����	�A�A.ก0��+�)���	���ก�� กz��
!� ! ����
	�
�(ก��ก�)ก��
ก��
������ �� A�#�7�6g$����������������ก��	�(�����
�2	� ��%�  ������ก%� %�
�(�����
�2��ก)��    
   )����@�
0���
���ก��
��� 	���	0���	ก�!ก��
ก#)������ก��	
���ก����@��-C@�+�
���
�2%�   �C����	�ก��2CกF�-��	.��(��*���
ก�� �-���ก�!������ก��	ก��A�#�
���ก����@��
���)��ก��A�#�
���กก����@��
����� �@��  
0���+��
���7�0��	-��กw�K
����ก���ก��ก
������ก��	
���ก
��
���กก������)����  �) ��
���%����ก��ก����)
�'��	�  �����@��)
�������(��* ���
ก�� �-���ก�!ก���)กw�K
����ก���ก���)��2�ก 7�0-��ก���)กw�K
����

                                                 
2 �,�!��u��	��E
0���ก��0�H������	
���#��
�)���	,�(���� ���v!�!�	!.�6$����ก��. nก��

0�H���#u�ก�����
	#����	��!A#)��!�(�	+�ก����(� กw�K
����ก���ก��ก������ก��	����(�����
�2���
0�H��
���
�����
�2ก�����0�H��o. �) ก�����!����-�������ก���ก��������!����ก���#�� , 	#,��� � 
2552. 
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ก���ก+�������ก��	
���ก
��
���กก���-�����
�2  
����	,C�ก��2CกF�-��	.����ก�!
����*���
ก�� �-��� 
�(� ก��!��ก��A�#� 
������ � ���,�)#! ������!
���-��	.����ก�!ก��
����
����(�����
�2   
 
1.2 �
���������� 
 

1.2.1 
0���2CกF��#u�ก��ก����)
�'��	� ก���)กw�K
����ก���ก+�������ก��	
���ก

��
���กก���������!
���-��	.����ก�!ก��
��������(�����
�2 

1.2.2 
0���2CกF�2�ก 7�0+�ก���)กw�K
����ก���ก������!������ก��	
���ก
��

���กก���-�����
�2%� 0���	ก�!
���
��	���ก��������
����(�ก��0�H��2�ก 7�0 
 
1.3 ������	�� 	!�"�#�
� 

 
 1.3.1 %)�-��	.��#u�ก��ก����)
�'��	� ก���)กw�K
����ก���ก+�������ก��	
���ก


��
���กก���������!
���-��	.����ก�!ก��
��������(�����
�2  
1.3.2 %)�-��	.�2�ก 7�0+�ก���)กw�K
����ก���ก������!������ก��	
���ก
��


���กก���-�����
�2%� 0���		���ก��������
���  
 



����� 2 
��	
��
��������ก

�����ก�������กก���
����ก 

 
2.1 ������ก

�����ก�������กก���  

 
������ก		
���
ก������
กก�������������ก		
����������
������������ �ก�	

��!���	���"���#�ก �����$%�ก����������ก		
�����������ก�	��!��������ก		
�&�$' ���$
��$�	$�����$���
 �������������ก		
���
��(�
�)���
#*$+�*�$������ก		
�&������$����' 
��ก����%���(�
�ก �)&� ������ก		
ก&��	��$ ������ก		
*��*��,���)-���&(�*��*��, 
������ก		
��	���$ )�+../�����-��
ก�	��-ก�, ������ก		
��	���$%�ก	ก� �.�	,�-�%�	, �		%�
0�12,����	ก	��3�$ ������� [101] �����$%�ก�	-
�1ก�	8�-����
�ก���ก�	��&�*ก9�:�	���
ก	�%ก�&���&(*8�-�0�12,����;$��� ��������ก		
���
ก������
กก�������������ก		
���
�ก�	
��&�*��ก<�$ก9�:�	���ก	�%ก�������=�����'<�$ก��&
������ก		
���ก 

����	��0��	(
<�$ก�	 )����
ก������
กก��� �#�ก����%���(&� >ก�	ก&��	��$? ����
0���&(����
�ก�	 )����
ก
�ก�����= ��

�=�(*0���&(�����'���
�ก�	 )�#�	$�	��$����������
ก, 
ก�	8�-���	���$%�ก	ก�, ก�	8�-�	A*��, ����-�����	��0�#��� [101] #=*%�ก<��
;�<�$ 
Worldsteel Association ��(&��	-
�1ก�	 )����
กก����	�กO (Apparent steel use: ASU) 
<�$#�ก ��W 2007 ��&�ก�� 1,224 mmt. (Million metric ton),  ��W 2008 ��&�ก�� 1,207 mmt. 
��� ��W 2009 ��&�ก�� 1,104 mmt. [115] :a�$%���
�+=�(&��	-
�1ก�	 )����
กก���<�$#�ก%�ก�W 
2007 Aa$ 2009 
���(#��
�=�$ �����$%�ก�0�(��"	b�ก-%#�ก���ก����$A=A�* %a$�&$8� ���(�

���$ก�	 )����
ก)�����(�$ ��ก�����ก0;
-0�� [19]  
 ������ก		
���
กก�������������ก		
 �	�=������)��- #=*
�ก�	�	�
�1+(�(&�	�(
��a�$ ���
<�$ก�	8�-����
กก������$�
=<�$#�ก%�����ก�	8�-������<�*	��(&�$�	���" 
�*&�$+	ก
=�	�*���$ �ก�	<��&$	��(&�$%�=������ก�	8�-�ก��%�=<�*+
&�(	
�
�ก�ก-�+������$%�ก
%��&$8� �������� �ก�	<��&$�;$<a�� =�$����#	$$���&(� ��&���ก����$A;ก�	��$<a�� �
&%a$
�ก%�
���$�*;& ก��ก�����&$���
��(�
���$ก�	�	-#0����
ก������
กก��� [101]  %�ก�A-�-�	���"���
�
�	-
�1ก�	8�-����
กก���
�ก�����= 5 ���=���	ก<�$#�ก%�ก�W 2004-2009 %���
�+=�(&�
�	���"ก����$��!���*&�$%������-��=�*
��	-
�1ก�	8�-��;$<a���	���*'  �<1�����	���"��!��
���(�*&�$��	����
	-ก���������d�
��	-
�1ก�	8�-�����=�$ =�$��=$ ���	�$��� 2-1 [118] ���
�
�(&� ���$8�-�0�12,%���
�	A )�(��=�����'�=������
กก���+=� �)&�  )���;
-���*
 �ก�	8�-�
	A*��, �	�� )�+
� �ก�	ก&��	��$ ��&�e%%������$����ก���&����*�$+
&�&�*+=�	���(�
�� %���
��!����&�����(	 [101] 
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��
����� 2-1 �� � !
���"�����!
 ��#ก�
$� �����กก�����ก�����%                                                                  
5 �'(%'��
ก
����ก)�ก!* 2004-2009 (���(�'() [118] 

�'(%'�
!
���" 

2009 2008 2007 2006 2005 2004 %2009/2008 

)�( 567.8 500.3 489.3 419.1 353.2 282.9 13.5 
7��!�8( 87.5 118.7 120.2 116.2 112.5 112.7 -26.3 

'��9�: 59.9 68.5 72.4 70.8 66.1 65.6 -12.5 

��
';���
 ก� 58.1 91.4 98.1 98.6 94.9 99.7 -36.4 
� (�%�: 56.6 55.1 53.1 49.5 45.8 32.6 2.7 

���
� : Worldsteel Association <��
;� 1 (����� 22 
ก	��
 2010 
 
2.2 ��	
�����
'<(��(�%:
��
��ก
���(ก�
$� �����ก�������กก��� 
 

ก�	8�-����
ก������
กก����	�ก��=�(*<�������&�$'
�ก
�* ���$��&ก�	�	-�
������ก�	
��	�*
(��A�=-��&�$'%���ก
�����8�-�0�12,���
กก��� �(�
�<�� % �ก	��(�ก�	8�-����
���#�#�*�����&�$'%���� ����
�	A��
�0��<�$ก�	��=��&�*��ก<�$ก9�:�	���ก	�%ก%�ก
%�=ก�	8�-��&�$'+=�=�*-�$<a�� ������ก		
���
ก������
กก�������	�($%	��
�	A��&$�	��0�
��
<�������	��ก	��(�ก�	8�-� +=�=�$��� (#=*#�	$�	��$ก�	8�-����
ก�	�($%	��=$=�$ �	;�
��� 2-1) [35] 
 
1.ก�	8�-����
ก<������-ก�	A��$�	��ก�	8�-����
ก (Iron making) 

����ก�	����	&���
ก
�A��$ :a�$<���������%�
��	&���
ก (Iron ore), A&��#��ก (Coke) ���
�;�<�( (Lime) ����(��A�=-������ ��+=��������
ก���
���( (Hot metal) ���
กA��$ (Pig iron) 
�	�����
ก�	�� (Sponge iron) :a�$����(��A�=-�������� �ก�	8�-����
ก������
กก��� #=*���
ก���
8�-�+=�%�ก���A��$����&��
 (Blast furnace) %��	�ก��+�=�(*��	,��� (Carbon) 
(�	�
�1 4.5%) �����	
��-� (Impurities) �&�$' :a�$��� �����
ก
��(�
��	��
�ก�ก-�+�%a$
*�$+
&��
���
���%����
� )� �$���&�$'��$=���(-"(ก		
 ก�	8�-����
ก<���������$ )�ก�	
�$����;$ ��	�����$
�	�����s�	1;�#0����	���#�	$�	��$�������������������(*�&�ก�	8�-� 
�)&� �&��	�������aก 	���A�� ������� [35] 
 
2.ก�	8�-����
ก<���ก��$-ก�	8�-����
กก��� (Steel making) ���ก�	��&� (Casting) 

����ก�	���8�-�0�12,���+=�%�กก�	8�-����
ก<���������$�������<�$���(���<�$�<
$ 
	(
Aa$�"b���
ก
����
	(
ก�� ���%�
�<������<�$ก�	�	�$�&(�8�
�������
กก��� (Liquid 
steel) �*;&=�(* :a�$ก	��(�ก�	<������+=�A;ก���
� )�������	�������*���1�
���-�&�$'<�$ Liquid 
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steel #=*%�)&(*�	���	�$�&��&(�8�
��$��
��&�$' ��1�0;
- ����(�
����=  ������*$�	$���
=�*-�$<a������� ��+=����
กก������
���1�
���-�&�$'��
���$ก�	 ก�	8�-����
กก�����&$��ก���� 2 
(-s���� [35] 
2.1) ก�	8�-����
กก���=�(*�����ก:-�%� (Basic oxygen furnace: BOF) ����ก�	��� Hot 
metal �	�� Pig iron ���+=�%�ก Blast furnace 
�8�
ก�� Scrap ����=�	-
�1 Carbon  ��
����� 0 -1.5% #=*ก�	��d� Oxygen 8&��#��� ���� Converter ����� ��ก��*���� Liquid steel 
[26] 
2.2) ก�	8�-����
กก���=�(*�����	,�+../� (Electric arc furnace: EAF) (-s����A;ก���
� )�
����	��ก�	���
 Scrap #=* Scrap ����
���(�*�
� )� �
&%�A;ก���
��������*�+�����
���
กก�����10��=�(*ก�	��	,�+../�ก����$�;$ [26] 

Liquid steel ���+=�%�A;ก���
���&�����&������$ :a�$8�-�0�12,���+=� �<������������
8�-�0�12,กa�$����	
%	;� (Semi-finished steel) +=��ก& ���
ก��&$*�( (Billet)  ���
ก��&$��� 
(Slab) ������
ก��&$ ��& (Bloom �	�� Beam) :a�$ ��e%%����ก�	��&�����&������$ 
(Continuous casting) +=�A;ก���
� )�ก���*&�$��	&���*���ก�	��&�������&$����
�*�ก&� 
(Ingot) [26] 
 
3.ก�	8�-����
ก<������*-ก�	<a��	;����
กก��� (Steel forming) 
 ����ก�	��� Semi-finished steel 
�8&��ก	��(�ก�	��		;�=�(*ก	��(�ก�	�&�$' 
+=��ก& ก�		�=	��� ก�		�=�*
� ก�	)��������8-( ก�	8�-��&����
ก ก�	��<a��	;� 	(
Aa$ก�	��&�
���
ก  :a�$8�-�0�12,���+=� �<��������� ��&$���� 2 �	��0� ��� ���
ก�	$*�( +=��ก& ���
ก���� 
���
ก�(= ���
ก#�	$�	��$	;��		1	�=	���   ������
ก�	$��� +=��ก& ���
ก�8&�	�=	��� ���
ก
�8&�	�=�*
� ���
ก#�	$�	��$	;��		1	�=�*
�  #=*���(+�ก�	<a��	;����
กก�����&$��ก���� 2 
<���������ก' ��� [35] 
3.1) ก�	<a��	;�<�����
0;
- (Primary forming) 

����(-s����A;ก�	�*�ก�, )�ก�� ���
ก��&$��� (Slab), ���
ก��&$ ��& (Bloom), ������
ก
��&$*�( (Billet) ���8&��ก	��(�ก�	��&�����&������$ (��� )�ก�����
กก��������&�������&$���
�
�*�ก&�=�(*) :a�$<���������%�)&(*��� ���ก-=ก�	�=�	�������*����$	;��	$ �����*����$
��1�
���- ������#��� 8�-�0�12, �<������ �)&� ���
ก�8&�	�=	��� (Hot rolled plate) ���
ก�8&�
	�=	���)�-=
�(� (Hot rolled coil) ���
ก������	-
���ก	�� (Re-bar) ���
ก�(= (Wire rod) 
���
ก#�	$�	��$ 	;��		1 (Section) ������� [26] 
3.2) ก�	<a��	;�<������-*0;
- (Secondary forming)  

ก	��(�ก�	 �<��������� +=��ก& ก�	8�-� ก�	��		;����ก�	�ก��&$$��<�����=���*
(Manufacturing, fabrication & finishing) �������� ��)-���&(����
กก���<�����=���*
�	;��	$���
��1�
���-�&�$'��
���$ก�	 :a�$��&$*&�*��ก����ก	��(�ก�	�&�$' +=��ก& ก�	�����*�	;��	$ 
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(Shaping) �)&� ก�		�=�*
� (Cold rolling), ก�	ก�a$��		;� (Machining) �)&� ก�	�%�� 
(Drilling), ก�	�&��	���� (Joining) �)&� ก�	�)���
 (Welding), ก�	������8-( (Coating) �)&� 
ก�	)����$ก��� ก��(�+�:, (Galvanizing), ก�	���ก		
(-s���$�(�
	��� (Heat treatment) �)&� 
ก�	��
���	,	-�$ (Tempering) ���ก�	���ก		
(-s��	���	�$8-( (Surface treatment) �)&� ก�	���
��	,�;+	:-�$ (Carburizing) [26] 
 
4.ก�	��		;����
ก����	��������ก		
�&������$ 
 ����ก�	���8�-�0�12,���
ก<������*+�����(��A�=-�<�$ก�	8�-�������ก		
�&������$
����' �)&� ������ก		
	A*��, ก&��	��$ �.�	,�-�%�	, ����		%�0�12, [35] 
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�������
ก���
���( (Hot metal) 
���
กA��$ (Pig iron) 

���
ก�	�� (Sponge iron) 
���
ก�	�� (DRI) 

�����ก:-�%� (Basic oxygen furnace : BOF) �����	,�+../� (Electric arc furnace : EAF) 

�"b���
ก (Scrap) 

���
ก��&$*�( (Billet) ���
ก��&$ ��& (Bloom) ���
ก��&$��� (Slab) 

ก������	
��กก���
��ก��
��� 
(Steel making and casting) 

���
ก#�	$�	��$	;��		1<��= ��&  
(Heavy section) 

���
ก����ก�
, ���
ก<�����* (Round bar, Deformed bar) 

   ���
ก#�	$�	��$	;��		1<��=��
ก (Light section) 
       ���
ก�(= (Wire rod) 

ก�� !"#�$%	
��กก��� 
(Steel forming) 

�)�*�
ก��+���	#,-�. 
(Downstream industry) 

�		%�0�12, 
(Packaging) 

�.�	,�-�%�	, 
(Furniture) 

��	���$ )�+../� 
(Appliance) 

)-���&(�*��*��, 
(Auto parts) 

ก&��	��$ 
(Construction) 

���
ก�8&�	�=	���
�(� (Hot rolled coil) ���
ก�8&�	�=	��� (Hot rolled plate) 

���
ก�8&�	�=�*
� (Cold rolled coil) 

�&����
ก 
(Pipe) 

�&����
ก)����$ก��� 
(HDG pipe) 

���
ก#�	$�	��$	;��		1<a��	;�
�*
� (Cold formed section) 

���
ก�8&�������=���ก (Tin plate, Tin free) 

  ���
ก�8&���������$ก��� (Galvanized iron) 
���
ก�8&���������$ก���=�(*+../� (Electro galvanized) 


=!��� 2-1 �>
��
���ก�
$� �����ก���>
���)
 [39] 

ก��3�).
�,�ก������	
��ก 
(Iron making) 

�-��	& + A&��#��ก �	�� �-��	& + ก9�:s		
)��- 
(Iron ore + Coke or Iron ore + Natural gas) 
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2.3 ก
���(ก�
���!@ ก 
 :��>������A�>'7B(������ก

�����ก�������กก��� 
 
2.3.1 ก
���(ก�
$� �����ก)�ก Iron ore (ก�
���� Iron ore) 
 

ก	��(�ก�	8�-����
ก%�ก Iron ore %��	�ก��=�(*	�*�����*=�&�$' =�$�&�+���� 
- ก	��(�ก�	��	�*
 Iron ore #=*	(
Aa$<������ Sintering Process ��� Pelletizing 

process =�(* 
- ก	��(�ก�	��	�*
 Coke #=*	(
Aa$ก	��(�ก�	8�-� Coke%�ก Coal 
- .��ก:,, (Flux)  
- ��(�)���
�	���� (Binder)  
- ���#�#�*�ก�	A��$���
ก�	��ก�	8�-����
ก<������ 
- �&(��	�ก���&�$'<�$���
กA��$ (Pig iron) 

 
2.3.1.1 ก
���(ก�
��
�:� Iron ore 
  
 
��	
��ก (Iron ore) 

�	&)�-=�&�$'��� )� �ก�	8�-����
ก�	�*ก(&� Iron ore �	�� Iron bearing minerals :a�$�	&
��&��)�-=
�	�*�����*==�$��=$ ���	�$��� 2-2 [28] %���
�+=�(&� Iron ore ��ก)�-=%��*;& �	;�
<�$���
ก��ก+:=, :a�$ �ก	��(�ก�	A��$ Iron ore ����ก
���ก�	��� ���ก-=�O-ก-	-*� Reduction 
�	��ก�	=a$ Oxygen ��ก%�ก��ก+:=,<�$���
ก=�(* Carbon :a�$��� ���ก-=ก9�: CO ��� CO2  
  ��W 2008 ��(&��	���"���
��	-
�1���	�$<�$ Iron ore 
�ก�����=��� *;��	� 	�$�$
�
��� �����	���* 	���:�* %�� �	�:-� ��	����
	-ก� �-��=�* ����=� �����.	-ก� �� ��
���=��  
#=*�	���"����&$��ก Iron ore 
�ก�������=�����' ��� �����	���* �	�:-� ����=� �-��=�* 
�����.	-ก� ��  :a�$ Iron ore ���
���10����
���
����� )� �ก�	A��$�(	
�s������
ก
�กก(&�
	��*�� 50 [35]  Iron ore ��10������*&�

�ก�	 )����$$��
�ก<a������� ��+=����
ก���
��	-
�1
��&�ก���
������*�ก�� Iron ore ��10���;$ 
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��
����� 2-2 � (�
H����ก (Iron ore) ����A�>'7 [28] 
Class and mineralogical 

name 
Common designation 

Oxide  
Magnetite Ferrous-ferric oxide 
Hematite Ferric oxide 
Limenite Iron-titanium oxide 
Limonite Hydrous iron oxides 
Carbonate  
Siderite Iron carbonate 

Iron pyrite - 
 
 
- Magnetite 
 ��
�;�	��$��
�%�
��	-
�1���
ก�*;& 72.36% ��กb1�����ก�������������<�
Aa$��=�� A��
���+��= �������*=%�
��������=�� 
��(�( 
��(�
A&($%������ 5.16-5.18  
��(�
�����
&���
ก
#=*s		
)��- %a$�-*
�	�*ก(&��	&�
&���
ก #=*��กb1�<�$ Magnetite ��=$=�$	;���� 2-2 ��

�ก�����= ��	���"�(��=� [28] 

                                                                                        

                
 


=!��� 2-2 �'กS#�
�� Magnetite [66] (9��:) ��� Hematite [110] (
��)  
 

- Hematite 
 ��
�;�	��$��
�%�
��	-
�1���
ก�*;& 69.94% ��กb1�����ก�������������=$ �
����=%�

����=$
��(�( 
� Titanium 8�
���$��
ก���* 
��(�
A&($%������ 5.26 #=*��กb1�<�$ 
Hematite ��=$=�$	;���� 2-2 ��
�ก ��	���"�(-��:�	,���=, ��$ก�b ��� �������������	�*
<�$��
	-ก� [28] 
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- Ilimenite 
 ��
�;�	��$��
�%�
��	-
�1���
ก�*;& 38.60% ���
��	-
�1 Titanium �*;& 31.57% 

�ก%�<�=��	&(
ก�� Magnetite 
�ก%��-*
 )� �ก�	8�-� Titanium 
�กก(&�ก�	8�-����
ก [28] 
 
- Limonite 
 �	�� Brown hematite ���� Hydrous oxide 
���กb1���������������	�������$�<�
 #=*
��
�;�	��$��
�%�
��	-
�1���
ก�*;&	�( 62.85% 
��(�
A&($%������ 3.60-4.00 ��
�ก �
�	���"�*�	
�� �����	����
	-ก� [28] 
 
- Siderite 
 
���กb1�����ก�������������<�
 ��
�;�	��$��
�%�
��	-
�1���
ก�*;& 48.20% ���
� 
CO3 �*;& 37.99% % 
��(�
A&($%������ 3.83-3.88 ��
�ก ��	���"��$ก�b�����	����
	-ก� 
[28] 
 
- Iron Pyrite 
 
� Sulfur ���*;&
�กAa$ 53%  ���
� Iron ore �*;&���*$ 46% ���*�$
� Cobalt ��� 
Nickel 8�
�*;&���$��
ก���* ��
�ก ��	���"���� ��	����
	-ก� ���+�* [28] 
 

 �ก�	�-%�	1������$���(&��	&)�-= =�����
���
�&�ก�	���
� )�A��$���
ก %�<a���*;&ก��
�	-
�1<�$s������
ก���
��*;& � Iron ore �������ก #=*���$
��	-
�1���
ก
�ก��������(�

���
�&���$�"	b�"���	, ก�	8�-�  Iron ore ����-*
���
� )� �ก�	A��$���
ก��� Magnetite ��� 
Hematite 	�$�$
���� Limonite ��� Siderite ��ก%�ก��	�	�ก��<�$���
ก���( � Iron ore 
*�$
�ก�ก�	& (Gangue) :a�$������	�	�ก��<�$s������������ก�����%�ก���
ก�)&� Alumina 
(Al2O3), Silica (SiO2), Lime (CaO) �	�� Magnesia (MgO) :a�$ � Iron ore %�
� Gangue �*;&
���*$+
&ก�����	,�:
��,���*�$
�s�������'�*;& ���กb1�<�$ Impurities :a�$��$��(
��	�#*)�,�&�
��10�����
ก��&��$��(
�#�b�&���10�����
ก���ก	��(�ก�	8�-� ��	�$��� 2-3 ��=$8�<�$
s�����&����(���
��&���10��<�$ Hot metal ���ก	��(�ก�	A��$���
ก=�(* Blast furnace [28] 
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��
����� 2-3 $�
��X����
Y���
!
�ก��
�� Iron ore �H�>�#��	
�� Hot metal                                 
���ก
���(ก�
��������ก%��: Blast furnace [28] 

X����
Y�
��
!
�ก��
)�ก�
H����ก 

$��H�>�#��	
�� Hot metal ����H�ก
���(ก�
��������ก 

Fe �����*�+��*;& � Hot metal (95-97%) 
P �����*�+��*;& � Hot metal (90-95%) 
Mn �����*�+��*;& � Hot metal (60-80%) �����=���*�����*������&(��	�ก��<�$ 

Slag (��ก	��) ����ก-=%�กก	��(�ก�	 Steel making 
SiO2 ��$�&(������*�+��*;& � Slag �����$�&(������*�+��*;& � Hot metal 
Al2O3 �����*�+��*;& � Slag (90-95%) 
CaO �����*�+��*;& � Slag (90-95%) 
MgO �����*�+��*;& � Slag (90-95%) 
S ��$�&(������*�+��*;& � Slag �����$�&(������*�+��*;& � Hot metal 

Na2O, K2O %����
�
���(�*��*;&0�* ���������$�&(������*�+��*;& � Slag 
ZnO %�ก��*������d� ��&��$�&(�%���	ก:a
�<��+���
	�*�&�<�$�-���+.�����8��$

��� 
TiO2 �����*�+��*;& � Slag :a�$%�
�8��&��(�
���=<�$ Slag ���%���������%����$

�(���
ก�	���
������=ก�	�aก�	� ��	-�(1 Hearth <�$��� 
As, Cu, Sn, 

Ni 
�����*�+��*;& � Hot metal (90-95%) ��������&(�8�
���+
&�a$�	�	A������	��
���
กก�����	,��� 

Cr2O3 �����*�+��*;& � Hot metal ��������&(�8�
���+
&�a$�	�	A������	�����
กก���
��	,��� 

H2O %�ก��*����+�������*��ก%�ก����	��
ก�� Top gas ��� ���;����*���$$���(�

	��� 

 

%�ก��	�$��� 2-3 %���
�+=�(&�s����&�$'���������	�%������(���&��
�	A�&$8��&�
��10��<�$���
ก����	-
�1 Slag ���%��ก-=+=����$�-�� #=*A���ก-= Slag 
�ก�ก-�+� %���� ���
�
ก�	 )����$$��
�ก�ก-��(�
%������ ก�	���
� Slag ��-�
<a����ก 50 ก-#�ก	�
�&&����<�$ Hot metal 
%���� ������$ )�� Coke ��-�
<a����ก 12 ก-#�ก	�
�&&����<�$ Hot metal  �	-
�1 Coke ���A;ก )�
�ก
<a��ก
*&�
�
�*Aa$ก9�:�	���ก	�%ก���%�A;ก��=��&�*��ก
�
�ก<a��=�(*   #	$$��������ก		

���
ก ��(����
	-ก������%�
�ก�	�(���
�	-
�1 Slag �*;&��� 175-280 ก-#�ก	�
�&&����<�$ Hot 
metal [28] 
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���$%�ก��� Iron ore A;ก���<a��
�%�ก��
��$�	&���
ก���(%����$8&��ก	��(�ก�	��	�*

�	& (Ore preparation) ����	�*ก(&� Beneficiation ��� Agglomeration  
 ก	��(�ก�	 Beneficiation %��	�����
Aa$����-����<�������&�$' ��� )��	���	�$
�
���-<�$ Iron ore +
&(&�%�������$��
� ��$ก�*0�� �����$#���(-�*� ����� �� Iron ore 
�
�0����
���
�&�ก	��(�ก�	A��$
�ก�����= :a�$����-�<�������&�$' ���&����+=��ก& ก�	�=�����
�=<��= (Crushing), ก�	��=�*ก<��= (Screening), ก�	����	&
�8�
��ก�� (Blending) ���
ก�	�*ก Iron ore ��ก%�ก Gangue ����� �� Iron ore 
���=�&(��	-
�1���
ก��-�
<a�� 
(Concentrating) %���(�<����������(�
:��:���<�$ก	��(�ก�	 Beneficiation <a��ก���ก	=
�	����10��<�$ Iron ore ���+=�
�%�ก��
��$ :a�$��%%���&$+=���
�ก12,��=�&(��	-
�1<�$
���
ก��� Gangue  

<��=<�$ Iron ore ก
������ก�e%%�*���
��(�
�������*&�$
�ก�&�ก�	A��$���
ก=�(*
ก	��(�ก�	 Blast furnace #=*%�
�8��*&�$
�ก�&��&��(�
�	�� :a�$�����e%%�*���ก ��(���

���	�ก�	�ก-=�O-ก-	-*� Reduction ��ก%�ก����<��=<�$ Iron ore *�$�ก��*(ก���	-
�1<�$��d����
�ก-=%�กก	��(�ก�	A��$ Iron ore [28] 

Iron ore ���8&��ก	��(�ก�	 Beneficiation ��
�	A��&$+=����� 3 ก��&
 ��� [28] 
1. Lump ore 
�<��= 10-100 
-��-�
�	 ����<��=����ก�����
���&�ก	��(�ก�	A��$ %a$A;ก
���+��=�����=<��=�&� #=* ���*;&	��(&�$ 5-30 
-��-�
�	 :a�$����<��=�����
���&�
ก	��(�ก�	A��$ 
2. Fine ore 
�<��= 0.1-10 
-��-�
�	 :a�$+
&��
�	A���
� )�ก�� Blast furnace +=� %a$���$8&��
ก	��(�ก�	 Agglomeration ����	�*ก(&� Sintering �������� ������ก������
�<��=	��(&�$ 5-30 

-��-�
�	 #=*��กb1�<�$ Sinter ��=$=�$	;���� 2-3 
3. Very fine ore 
�<��=��
กก(&� 0.1 
-��-�
�	 :a�$+
&��
�	A���
� )�ก�� Blast furnace +=� %a$
���$8&��ก	��(�ก�	 Agglomeration ����	�*ก(&� Pelletizing �������� ������ก���ก�
���
�<��=
	��(&�$ 5-15 
-��-�
�	 #=*��กb1�<�$ Pellet ��=$=�$	;���� 2-3 
 
  
 
 
 
 
 
 


=!��� 2-3 �'กS#�
�� Sinter (9��:) [28] ��� Pellet (
��) [28] 
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�e%%���� Iron ore %�ก��
��$%�
��	-
�1 Lump ore %��ก�= (5-20%) ��&
��	-
�1 Fine 
ore ��� Very fine ore 
�ก ��� �����$ )� Sinter ��� Pellet ��� � Blast furnace  

ก����$ก�	8�-� Iron ore #=*	(
<�$#�ก ���&���W%��	�
�1��&�ก�� 1,615.5 ������� 
#=*
��	-b�� Vale (<�$�	�:-�), Rio Tinto (<�$�����	���*) ��� BHP Billiton (<�$
�����	���*)����8;�8�-�	�* ��& 3 ���=���	ก<�$#�ก :a�$�	-b�����&����%�=����-�s�	ก-%��
��$�	&
���ก���*)�-=���(#�ก �������	�� Iron ore %�<�* ��ก���;ก��� ��&�$�	���" �&(� Arcelor-
Mittal :a�$����8;�8�-� Iron ore ���=�� 4 <�$#�ก%���ก�&�$ก��8;�8�-� � 3 ���=���	ก ก�&�(��� 
Arcelor-Mittal ����8;��	�ก��ก-%ก�	#	$$�����
ก����*�*�
%��<��:����	���$��� �ก-%ก�	���
��
��$�	& ��������%� ����
�	A�����%��<�$(��A�=-���$ ���=�&(�����;$ �����������%��=ก�	�a�$��
ก�	:����� Iron ore %�ก8;���� Iron ore ���
��*;&%���(�+
&
�ก��ก �#�ก [31] 

�	���"������$ก�	:��� Iron ore %������	���"8;�8�-����+
&
����&$(��A�=-���$ ��	���" 
:a�$+=��ก& �����d� �ก���� �� +���(�� ����	���"���
�(��A�=-�+
&���*$���	��
��	&���
���=�&(�<�$
���
ก���� �)&� �	���"%�� ก��&
�	���" �*�#	�   :a�$ก�	��� Iron ore ����%�
����*��$���ก�*;&
 �0;
-0�����)�*��(����ก �����$%�ก8;�8�-����
ก	�* ��&<�$#�ก�*;& ��	-�(1���� +=��ก& %�� 
�����d� �ก���� �� ���+���(�� �&(�ก�	��� Iron ore  ��	���"*�#	�%�
����*ก(&� #=*�&(� ��&%�
����ก�	<��&$%�ก�&��	�� ��
��$ Tubarão  ��	�:-�+�*�$�&��	�� Rotterdam  ����s�	,���=, 
[31] 
 
ก��	��67+
��	
��ก (Iron ore preparation) 
 ก�	��	�*
 Iron ore ����� )� �ก�	8�-����
ก<����������%�
�(��A��	��$�,�&�$'�)&� ��-�

��=�&(��(�
�<�
<��<�$���
ก ��� ���	&��������*=ก��*����ก��� ��&<a�� ���ก�ก<�$���*�&�$'
ก���
� )��	�#*)�, �
& ��� ��(��A�=-�
��(�
����������=�*(ก��
�ก<a�� �	���	���(�
����=&�$ 
(Basicity)  ����
���&�ก	��(�ก�	 Reduction  �ก�	A��$���
ก #=*
��	��0�ก	��(�ก�	
������+=��ก& [26] 
 
Sintering Process 

<��=<�$ Iron ore �����e%%�*���
��(�
�������*&�$
�ก�&�ก�	A��$���
ก=�(*
ก	��(�ก�	 Blast furnace #=*<��=<�$ Iron ore %��&$8��*&�$
�ก�&� Permeability  :a�$
�(���
���	�ก�	�ก-=�O-ก-	-*� Reduction <�$ Iron ore ��ก%�ก����<��=<�$ Iron ore ���*�$
�
8��&��	-
�1��d�����ก-=%�กก	��(�ก�	A��$�	&���
ก  #=*  Sintering process ��$%������ก	�
�(�ก�	������ ��� Fine ore ���
	(
��(ก�������ก�������
�	;�	��=��(*ก�	���
0�* ���(��$=�(*
�(�
	��������ก-=%�กก�	�8�+�
�� [28] 
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 ก	��(�ก�	 Sintering 
�<������=�$�&�+���� [28] 
1. ก�	8�
�&(�8�
���ก������$ )� �ก	��(�ก�	 Sintering :a�$+=��ก&  
- Fine iron ore 
- 8$ Coke (���������������)������-$������ ���ก-=�(�
�	�� 0�* �)���<�$�&(�8�
) 
- Flux :a�$+=��ก& �-��;� (Limestone-CaCO3) ��� Dolomite ������(���
�&��(�
����=&�$ 
(Basicity) <�$ Blast furnace slag 
- ���� (�	�
�1 5-9% <�$�&(�8�
���$�
=) :a�$%��������(��� ��(��A�=-��&�$'%����(ก�� 
2.ก�	��� Sintering 

��-ก-	-*�%��ก-=�� Sinter belt :a�$
���กb1�������*��� ก�	�����-ก-	-*�%��	-�
%�ก
ก�	#	*�&(�8�
<��$����$����*���%��ก-=����)������
��(�
�����8-(<�$��*��� %�ก����
)���<�$�&(�8�
%�����������8&���&(�<�$ก�	�8�+�
� (Ignition hood) :a�$�	�ก��=�(*��(�8� 
(Burner) �	�*$ก�������A( #=*��(�8�%����������� ���(�
	��� ������$���ก���&(�8�
������ ��
�	-�
�ก-=ก�	�8�+�
�	��(&�$8$ Coke  ��&(�8�
ก����ก�":a�$%�A;ก=;=%�ก=������<�$)���
�&(�8�
8&���$�;&  =�����&�$ ก�	�8�+�
��%���� ���ก-=�(�
	����:a�$%���� ����1�0;
-<�$�&(�8�


��-�
�;$<a��%�Aa$ 1,300-1,480
o
C ����ก-=ก�	 Sinter %�ก=������;&=����&�$  =�$����)���<�$ก�	 

Sinter ��
���%���	&&%�ก=������$�;&=�����&&�$ ���=ก�	��������������*��� %�=���ก�	 Sinter 
�-����=��
�	A��$�ก�+=�%�ก���(+.����ก-=%�กก�	+�
�	��(&�$8$ Coke  ��&(�8�
ก����ก�" 
����8&��)���<�$ Sinter mixture (�	�*ก(&� Burn-thru) 
3.ก�	�=���ก�	��=<��=    

0�*���$%�ก����&(�8�
+=�8&��ก�	�8�+�
������ก%�ก��*���
����(  Sinter 
mixture %�A;ก��� ����ก��ก����)-����
ก' =�(* ��	���$�= �����&�* ���*
���( ���ก�" %�ก����
%a$���+���=<��= #=*<��=�����
���
ก
%�A;ก���+� )� � Blast furnace �&�+�   �&(�<��=���
��
ก�ก-�+�%�A;ก���ก���+��=���8&��ก	��(�ก�	 Sintering ��ก�	��$ 
 

Pelletizing process 
����ก	��(�ก�	������ �� Very fine ore %����(ก������ก���ก�
���
�<��=��
���


����	��ก�	���+�A��$=�(*��� Blast furnace ก	��(�ก�	 Pelletizing %�A;ก=����-�ก�	0�* � 
Pelletizing plant (=�$��=$ �	;���� 2-4) [28] 
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=!��� 2-4 Pelletizing plant [28] 

 
 
ก	��(�ก�	 Pelletizing 
�<������ =�$�&�+���� [28] 

1.ก�	8�
 Pellet mixture #=*�&(�8�
���ก%�+=��ก& 
- Very fine iron ore 
- ��(�)���
�	���� (Additive/Binder) :a�$
�ก�-*
 )� Bentonite �����)&(* ��	���$ก�	%����(ก��
<�$(��A�=-������-�
�(�
�<
$�	$ ��ก�� Pellet   
- ����:a�$%�������()&(*��� ��(��A�=-�%����(ก������ก���� 
- Flux :a�$+=��ก& �-��;� (Limestone) ��� Dolomite ������(���
�&��(�
����=&�$ (Basicity) 
<�$ Blast furnace slag 

ก�	8�
%��	-�
%�กก�	�= (Grinding) Very fine ore ��� Flux  ��
�<��=�����
���
 
%�ก����%a$��� �����$�;&�*;& ��0��<�$ Slurry (<�$���(<��) ����(%a$���
�8�
ก�� %�ก����%a$���
������ก#=*8&����(ก	�$��� )�	����;���ก�" �&(� Pellet mixture ���������*;&����(ก	�$%�
�����
�*;&�	�
�1 9%  %�ก���� Pellet mixture ���������*;&����(ก	�$%�A;ก���+�8�
ก�� Bentonite
#=*%� )��	�
�1 6.3-10 ก-#�ก	�
�&����<�$ Pellet mixture 
2.ก�	�e�� Green pellet (Balling) 

�����ก�	��� Pellet mixture %�ก<�������	ก
��e�� �������	$ก�
�	�*ก(&� Green pellet 
=��(*��	���$ Balling :a�$
� ������ก )� 3 ��� ��� ��� Plate, Drum ��� Cone =�$��=$ �	;���� 
2-5 ก�	%����(����ก���ก�
<�$ Pellet mixture  ����8�%�กก�	���8-(<�$�

=�	&��&���

=A;ก�ก
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���
���������=�(*����  �
����

=�	&
���
8��ก���������8-(<�$�

=�	&%��ก-=ก�	�)���
�-=ก�� 
(Bridging) ����ก-= Surface tension ��� ���

=�	&A;ก=a$
��-=ก�� :a�$����8�<�$ Capillary 
effect =�$��=$ �	;���� 2-6  �-�$����(���
�(�
��
�	A �ก�	 Balling ����(�
�<
$�	$<�$ 
Green pellet ��� �	-
�1�(�
)�������	-
�1 Bentonite �������
�� 

 
 
 
 
 
 
 

 
 


=!��� 2-5 �>
Y��� Balling 3 ��� [28] 
 
  
 
 
 

 

 

 

 


=!��� 2-6 ก�jก
��ก�
�kY���� %ก'(
�����%�
HB(
'<(��( Balling [28] 

 

3.ก�	��� �� Green pellet ����ก����<
$ (Induration) 

����<������������ �� Green pellet 
��(�
�<
$�	$��-�
<a��=�(*ก�	 ���(�
	��� #=* 

<���������%���� ��&(�����	�*ก(&� Hardening section <�$ Pelletizing plant :a�$�	�ก��+�=�(*

��ก 3 �&(�*&�*' (=�$��=$ �	;���� 2-7) ��� 
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=!��� 2-7 Traveling grate, Rotary kiln, Circular cooler system [28] 

 
1) Traveling grate %����������� ���(�
	��������$����ก& Green pellet =�(*+����*�(�
	����;$
%�ก Rotary kiln #=*%� Traveling grate ���
�ก�	��&$��ก���� 3 	�*���
�������ก�	���$����� 
�&(�ก�	������$ (Drying zone) ��� 180

o
C,  �&(�ก�		���*���� (Dehydration zone) ��� 400

o
C  

����&(�<�$ก�	 Oxidation (Oxidation zone) ��� 1,100
o
C 

2) Rotary kiln %������������8� �� Preheated green pellet  ��ก��*����ก����<
$�����1�0;
-

�	�
�1 1,350
o
C =�(*�(�
	���%�ก��(�8�����&(����*<�$ Rotary kiln 

3) Circular cooler ����%�=��� Pellet %�ก Rotary kiln A;ก��� ���*
���(=�(*��ก�" ����	��

���+� )�$���&�+� 
  
2.3.1.2 ก
���(ก�
��
�:� Coke 
 
3��#;<�ก (Coke)  

A&��#��ก (Coke) +=�
�%�กA&���-� (Coal) =�(*ก	��(�ก�	 Carbonization :a�$�ก-=%�ก
ก�	��� Coal +��		%��$ �ก�&�$���
ก�����+
& ����ก�"�<�� �����+
& ��
� Oxygen ���(���
��8�
 ���(�
	���%�A&��0�* �	����=$  ��� ����		���* (Volatile matters) ���
��*;&�	�
�1 25- 
30% #=*�������ก<�$ Coal 	���*��ก
�����ก9�: ���$%�ก������ Coal ���	����=$�$ �����  ก

%�+=�A&�� Coke ���
���กb1������ก������
�	;�	�� (=�$	;���� 2-8) #=* Coke %� ���&��(�
	����;$
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���
��(�
�<
$�	$����
�� :a�$ Coke ����	�� Blast furnace  (Metallurgical grade coke) %�     
����$8&&��ก	��(�ก�	 Carbonization �����1�0;
-�;$ (�	�
�1 900-1095

o
C) #=*%�
��&(�8�


��$��
����� Carbon 90%, Sulfur 0.5-1% ��� ����	�( 5-10% �����������ก<�$ Coke  �ก�	
A��$���
กก
��� [28] 
- ���������� �����$$���(�
	���ก��ก	��(�ก�	A��$���
ก%�กก�	����O-ก-	-*�ก�� Oxygen   

2C + O2 => 2CO : ∆H
o
 = -2,300 k.cal/kg. Carbon 

C + O2 => CO2 : ∆H
o
 = -8,150 k.cal/kg. Carbon 

- �������&$ก����-=��	,���
����ก+:=, (CO) :a�$%�+�����O-ก-	-*� Reduction ก�� Iron ore 
- ก&� ���ก-=�(�
�	�� �
(�<�$(��A�=-�0�* ���� Blast furnace ��� ����
�	Aก	�%�* 
Reducing gas ����(�
	���+=����(��� Blast furnace  
- ��������������#�	$�	��$	���������ก(��A�=-����$�
=0�* ���� 
- ������(��-�
�	-
�1 Carbon  � Pig iron ��� �� Pig iron 
�%�=���
���(�������*$�����%�
��
�	A��&�<a��	;� ��ก
�%�ก��� 
 

 

=!��� 2-8 �'กS#�
���H�( Metallurgical coke [66] 

 
 ก9�:���+=�%�กก�	�8� Coal ��
�	A���
� )��	�#*)�,��$=���������ก		
��
�+=� �)&� 
�����3* ���*� �	�������*��
8�� ������� [34] 

Coal ����	��8�-� Coke ����ก��&
<�$ Coal ��10���;$ :a�$ ���(�
	���
�กก(&� Coal 
8�-�+../� ���
��	-
�1 Sulfur �������ก(&� Coal ��� )�8�-�+../�
�ก [29] :a�$��1�
���-���
��
���
<�$ Coke �&�ก	��(�ก�	A��$���
ก=�(* Blast furnace �(	
� Sulfur ���*�����= 
�����$%�กA�� Sulfur �<��+�	(
��(ก�� Pig iron %���� ��
��(�
��	�� ��=$+=�=�$��	�$��� 2-4 
[28] 
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��
����� 2-4 >�#���'� 
�� Coke �����������H�ก
���(ก�
��������ก%��: Blast 
furnace [28] 

Physical (% by weight) Mean Maximum 
Ash 8.0 9.0  

Moisture 2.5 5.0 
Sulfur 0.65 0.82 

Volatile matter 0.5 1.5 
Alkali (K2O + Na2O) 0.25 0.40 

Phosphorus 0.02 0.33 
 
�	���"���
��	-
�1 Coal ���	�$
�ก�����= ��� ��	����
	-ก� 	��*�� 30 <�$#�ก 

	�$�$
� ��� 	���:�* %�� �-��=�* ��������	���* �&(� �����=�
��	-
�1+
&
�ก ��&��ก�-=
������=�&(�%���(&��	���"����=������	���"���
����&$ Coal �ก	=����	��8�-� Coke  �
	�=���;$�����=  �*&�$+	ก
=��	���"���
�ก�	�&$��ก Coal �������=�����' +=��ก& �����	���* %�� 
����-��=�* ��
���=�� [35] 
 �	���"������$ก�	:��� Coal ����	��8�-� Coke �����$%�ก+
&
����&$(��A�=-���$ �
�	���" ��� �����d� �ก���� �� +���(�� �&(�%��
�ก�	8�-�+=���$%a$
�ก�	����<�����*$��$�&(� 
<1����ก��&
�	���" �*�#	� �-��=�* ����	�:-�ก
���$����<���)&�ก�� �����$%�ก8�-�+=�+
&���*$��
#=*���&$����<���&(� ��&�*;& ������	���* ����=� ��	����
	-ก� ���%�� ���Aa$�
�(&�%��%�
8�-�+=�
�ก��&=�(*�#*��*<�$	�����ก��$���+
&���$ก�	 ��
�ก�	�&$��ก(��A�=-� :a�$
�
;��&���-�

��$�"	b�ก-%���� %a$=����-��#*��*ก����=#�(������0�b��&$��ก :a�$��� ���	-
�1ก�	�&$��ก
�
+
&
�ก [31] 
 
ก��=>#ก������3��#;<�ก (Coke making) 
  �ก	��(�ก�	8�-����
ก������
กก���%�
�ก�	 )� Coke ����(��A�=-� �ก�	8�-����
ก
<������ #=* Coal ���
�%�ก���&$����&�$ก��%�A;ก�ก
��*กก������ก�$'��
���
� ���%�A;ก���
�
8�
����= �������*=ก&��%����+� )� [26] 
 ก	��(�ก�	8�-� Coke ���ก�	 ���(�
	����ก& Coal  ����A&��#��ก (Coke oven) �����
<����		���*��ก
�   Coke oven %�
�ก�	 ���(�
	���%�กก9�:���A&��#��ก (Coke oven 
gas) :a�$%����ก�	�8�+�
� �)&�$ ���(�
	���<��$8��$��� #=*ก9�:���A&��#��ก����ก-=%�กก�	
�8�+�
����%�
�ก�	�	���-"ก�	+������� ��
�ก�	ก	�%�*<�$��1�0;
-�*&�$�
�� ���
� 
#=*�	�
�1 40 % <�$ Coke oven gas ����ก-=%�กก�	8�-� Coke ���%�A;ก�
���(�*�ก���+��;&
)&�$ ���(�
	�����������ก�	�8�+�
���ก0�*���$%�ก+=�8&��ก	��(�ก�	����(�
����=���ก�	
�	���	�$��10��ก9�:���( [26] 
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ก	��(�ก�	8�-� Coke %��	-�
���%�กก�	�		%� (Charging) Coal   �$ � Coke oven   
���$%�ก����%�
�ก�	�	��	�=����������=)&�$(&�$�����ก�$ Coal  ��������$�=-�<�$ก9�:���%�
�ก-=<a�� �ก	��(�ก�	8�-�  ก9�:����ก-=<a�����%�A;ก�&$��ก%�ก���������
���(�*�ก���+� )� �
&
#=*���+� )������)������-$ �#	$$��8�-����
กก���  #=* Coal %� )��(�� �ก�	�����*����� 
Coke �	�
�1 16 � 36 )��(#
$ #=*<a��ก��(-s�ก�	�O-���-ก�	 [26]  

���$%�ก���+=� Coke ���(���%�A;ก��&�*������=�	��;��ก ��	���$ก	����$<��= ��&%�
)&(*=�� Coke ��ก%�ก��� ���$+��;&	A����(�
�*
� (Quenching car) =�$�����=$ �	;���� 2-9 
 �	A%�
�ก�	�&�����$���� �& Coke 	���������=ก�	��&�*���0���&�$'���%��&�+�%�ก	����$
	A ก��Aa$�A�������(�
�*
� (Quenching station) ���
�ก�	����(�
�*
� (Quenching) =�(*
��	���$�&�����$�������
�<��= ��&���
�ก����$
�กก(&� =�$�����=$ �	;���� 2-10 [26] 
  

 

=!��� 2-9 ��	 Coke 
��(B(���:H�:qB( Coke oven [26] 

 
���$%�ก Coke �*
���(�$���(%�A;ก���+���=�*ก�ก	=�&�+� 8�-�8����*+=�����'                     

(By-products) ���+=�%�กก	��(�ก�	8�-� �)&� ����
��=-� (Tar), Benzole, Ammonia ��� 
Sulfur ��
�	AA;ก���ก���
� )��	�#*)�,+=���ก �*&�$+	ก
��
ก�	�������#�	���*
s		
)��-���

�	���A;กก(&������
�	A���
�8�-���	�&�$'<��$���+=��)&�ก�� ��� ��������ก�	8�-���
�0�12,
�&�$'���&���������$ ��� ��8�-�8����*+=�%�กก�	8�-� Coke +
&��������-*
 [26] 
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=!��� 2-10 ��	���(��A�>����:�( (Quenching station) �����ก�
	H(�����(<A�                         

�����กA��'��=� [26] 
 
 

2.3.1.3 s�'ก9tt (Flux)  

 

 �ก	��(�ก�	A��$���
ก=�(* Blast furnace ���� Flux ��� )�+=��ก& �-��;�-Limestone 
(CaCO3) �	�� Dolomite (CaCO3.MgCO3) :a�$%�A;ก��-
�$+� � Blast furnace ����� �� CaO 
%�ก Limestone  ���MgO  %�ก Dolomite +�	(
��(ก�� Al2O3��� SiO2 (%�ก Gangue :a�$���
� Impurities ���
�%�ก Iron ore �	��%�ก Ash :a�$����� Impurities ���
�%�ก Coke) ����ก-=���� 
Blast furnace slag :a�$ก�	��-
 Flux %�)&(* ��8�-�0�12,
�	�=���(�
�<�
<��<�$��	�%�������
��
���
ก��ก�	 )�$��  �����$%�ก Flux %���
�	A�(���
��1�
���-<�$��	�%�����&�$' � 
Blast furnace slag +=� [28] 

#=*���(+� Flux ����-*
 )� ��� [29] 
- �-��;�-Lime (CaCO3) �	�� Burned Lime (CaO) 
- Dolomite (CaCO3.MgCO3) �	�� Burned Dolomite (CaO.MgO) 
- Magnesite (MgCO3) �	�� Burned Magnesite (MgO) 
 ก�	 )���	���A;ก�8�
����(��������� Flux %���� ��+
&�ก-=ก�	��=��&�*ก9�:
��	,���+=��ก+:=,��ก������A��$ 
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2.3.1.4 �'��kY���!
���( (Binder)  
 
 Binder �	����(�)���
�	���� ��� (��=� ='�����
�	A��� ���ก-=�	$*a=�ก�����$ก����(��$
���ก��(��=�����' ��(�*&�$<�$ Binder ��� )� �������ก		
ก�	8�-����
ก������
กก��� +=��ก& 
Bentonite ��� )� �ก	��(�ก�	 Pelletizing �����)&(* ��	���$ก�	%����(ก��<�$(��A�=-������-�

�(�
�<
$�	$ ��ก�� Pellet [32] 

Bentonite ��� =-�����*()�-=��a�$���
���1�
���- �ก�	*a=�ก��8-((��=�+=�=� ������(�)���

�	���� ��&����� ���=%���-�
�(�
���=���
��	��-�s-0�� �����$%�ก
���1�
���-ก�	��$��(�;$ 
��
������	�� )�8�
�	�*�����&�������$ก�	�(�
�<
$�	$�;$ #=* Bentonite ����
�&(��	�ก��<�$�A��0;�<�+. :a�$�A��)�-=���8&��ก	��(�ก�	�����*����$��
s		
)��-�������
�Wก&��%�
����� Bentonite  ��)-$(-)�ก�	=���#���(-�*� ��	 Bentonite �	�ก��=�(*�	& 
Montmorillonite ���
�s�������'�����*;&��ก�	�
�1 10-20% �)&� Calcite, Silica ��� 
Gypsum ������� [107] 

 
 

2.3.1.5 ��>�(��:�ก�
��������ก�
Y�ก�
$� �����ก
'<(��( 
 
 ����ก�	�����*�	;�  Iron ore :a�$�*;& �	;����
ก��ก+:=, ������#������
ก#=* )���	�= 
Oxygen �)&� Carbon, Hydrogen  �ก�	ก��%�= Oxygen ��� Impurities ��ก%�ก���
ก 
���#�#�*� �ก�	A��$���
ก +=��ก& [35] 
 
1.ก�	A��$#=* )�����&��
 (Blast furnace) 
 �������#�#�*�=��$�=-
���
�ก�	 )�
�ก�����= ��e%%����  ก����$ก�	8�-�<�$��� 1-5 ����
����&��W�&����  ���กก�	��������*� Iron ore ����*;& �	;����
ก��ก+:=, ���������
ก�������
<�$���(����	�*กก��(&� Hot metal #=*���$ )����$ Iron ore, Coke ��� Lime ��&<���(	����a$���
������������<��= ��&���
�ก����$ก�	8�-����$��&�W�� 4 �������<a��+���&����� %a$
��	��-�s-0���;$
����ก-=
�0�(����� A���������<��=��
ก ���ก	1,��$�*&�$�����ก�	�= CO2 �)&� Top Pressure 
Recovery Turbine-TRT ��%%��-=���$+
&+=��	��+
&���
  �ก�	ก&��	��$���<��= ��&���%�
�ก�	
�$�������;$��	��%����$
����ก	1,�	�ก���&�$'��ก �)&� Coke oven �����8�-�A&�� Coke ����
��� 
 
2.ก�	A��$#=* )����A��$<��=��
ก (Mini-blast furnace) 
 �������#�#�*��=�*(ก��ก��<�� 1 ��&
�<��=��
กก(&�#=*ก����$ก�	8�-�<�$���%��*;&��� 
0.25-0.6 ��������&��W �&�*�	��$������<��=��
ก���%�+
&
�	���ก�	���A&��#��ก��$���%�:���A&��
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#��ก
� )� :a�$%�����ก�	�=ก�	��=��&�* CO2 1 ������$#	$$�� 
 ���
ก���+=�%�ก��$<������<��������� �	�*ก(&� ���
กA��$ (Pig iron) #=*��%%�
�
�$�,�	�ก��<�$s����&�$' =�$��� [34] 

1.Carbon 3-4% 
2.Silicon 1-3% 
3.Phosphorus 0.1-1.0% 
4.Manganese 0.5-2.5% 
5.Sulfur 0.05-0.1% 
 

3.ก�	8�-����
ก�	�� (Direct reduction iron : DRI) ����ก�	��� Natural gas 
���	�0������ 
CO ��� Hydrogen ��������+��=�&� Oxygen  ��	&���
ก #=*����ก�	A��$ ��0��<�$�<
$ ���
 )�(��A�=-����� Lump ore ��� Pellet  �ก	��(�ก�	���ก9�:��� )�A��$��%%�
�%�ก Natural gas 
�	�� Coal gas ก
+=�  
   
2.3.2 ก
���(ก�
$� �����กก��� 

 
2.3.2.1 ��>�(��:�ก�
$� �����กก��� 
 
 ��
�	A��&$+=����� 2 (-s� ��
�	��0�(��A�=-� ��� [35]  
1.ก�	8�-����
กก���%�ก Iron ore (Blast furnace-Basic oxygen furnace: BF-BOF) 
 ����ก�	��� Iron ore 
�A��$=�(* Blast furnace #=* )� Coke �	�� Coal �����)������-$ 
��ก%�ก���*�$ )������ก�	�����*��0�� Iron ore  �	;����
ก��ก+:=, ������#������
���(���
� 
Carbon �*;&	�(	��*�� 3.0-4.5 #=*�������ก 
�8&��ก	��(�ก�	�&������$ �ก�	�= Carbon =�(* 
Basic oxygen furnace :a�$%�+=� Liquid steel ���
� Carbon �=�$�����	��*�� 0.1-0.3 #=*
�������ก ���8&���<���;&ก	��(�ก�	��&�����&������$ (Continuous casting) ��������ก�	��&�
���� Semi-finished steel  �	;�	&�$�&�$' ���
ก���+=� ����=�����%��������
กก�����10���;$ 
 
2.ก�	8�-����
กก���%�ก Scrap (Electric arc furnace: EAF) 
 ����ก�	����"b���
ก (Scrap) ���/�	�� Pig iron, ���
ก DRI 
����
0�* � Electric 
arc furnace ��� )�+../��������$$�����ก  ��ก%�ก���*�$
����$$���(�
	������+=�%�ก���$$��
��
� :a�$
�%�ก 2 ���&$���ก' ��� %�กก�	�&� Oxygen ���8$ Carbon �$�;&�������
ก����� ��
�ก-=�O-ก-	-*���
�)�-=��*�(�
	���  ���%�ก��(�8� (Burner) :a�$%������������&�ก9�: Oxygen 
��� Natural gas �	�� Fuel oil ����� ���ก-=ก�	�8�+�
���� ���(�
	�����ก
� EAF ��� ��+=� 
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Liquid steel ก&������<���;&ก	��(�ก�	��&�����&������$ (Continuous casting) �������&����� 
Semi-finished steel [26]   
 ก�	8�-����
กก���%�ก Scrap 
��	-
�1
�กAa$ 30% <�$ก�	8�-����
กก������$#�ก 
�����$%�ก���
กก�������(��=����
��(�
��
�	A �ก�	A;ก Recycle +=��;$ #=* Scrap ��
�	A��&$
+=����� 3 ก��&
��
���&$���
� =�$��� [29] 
1. Reclaim scrap �	�� Obsolete scrap ���� Scrap ���+=�%�ก:�ก	A*��, :�ก�aก :�ก
��	���$%�ก	 ��� Scrap ����ก
�%�ก�	�(�	��� 
2. Industrial scrap �	�� Prompt scrap ���� Scrap ��������%�ก������ก		
ก�	<a��	;�)-���&(�
*��*��,��	���$%�ก	������ก	1,������%�ก���
ก 
3. Revert scrap �	�� Home scrap ���� Scrap �������<�$���* �ก	��(�ก�	8�-����
ก��$ 
�)&� ���*<�$���
ก	�= (Crop ends) ������� 
  

��	�*����*�<����ก�&�$	��(&�$ก	��(�ก�	 BF-BOF ก�� EAF [35] 
- �	-
�1ก�	8�-����
กก������(#�ก:  ��W 2550 
�ก�	8�-����
ก=�(*ก	��(�ก�	 BF-BOF 	��*
�� 66.3 �&(�ก	��(�ก�	 EAF 	��*�� 31.2 [119] �����$%�กก�	8�-����
ก%�ก Iron ore 
#=*�	$=�(*ก	��(�ก�	 BF-BOF %�+=����
กก������
���10���;$���
���1�
���-����������=
���������%��%$ �)&� *��*��, ������� [35]  
 
2.3.2.2 ��(��(ก�
$� � [35] 

               ก
���(ก�
 BOF    ก
���(ก�
 EAF 
1.������(��A�=-� (%<�$������ก�	8�-�)              55                            73 
2.���������$$�� (%<�$������ก�	8�-�)             25                            17 
3.����������' (%<�$������ก�	8�-�)                  20                           10 
 
:a�$<����ก�&�$ �=�������'<�$ก	��(�ก�	 BOF ก�� EAF %���=$ ���	�$��� 2-5 
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��
����� 2-5 ก�
�!
�:����:�>�����ก�H��
���H�� BOF ก'� EAF [35] 
�'��!
�H��q �����ก9 �)( (BOF) �����
t>jssv� (EAF) 

>H�Bk�)H�:B(ก�
!w �'� ��( ���� 
���ก��$Aa$�;$, ���� �ก	1��&�

+../�
�	���A;ก 

�kY<��	� � 

+
&
�ก�	ก�&�(Aa$ก�	 )�
�)������-$ �����$%�ก
��(�

	����	-
�1
�ก����ก-=%�ก

�O-ก-	-*���*�(�
	��� ����ก-=
	��(&�$ก�	����O-ก-	-*�<�$ 

Carbon ก�� Oxygen  
(O2+ Metalloids) [28] 

���$$����� )��������ก���
+../�(65%) �&(����$$�����

�����
�%�ก�O-ก-	-*���
����
��*�(�
	��� (35%)  [28] 

ก�
Bk�	�'���(jssv� ���� �;$ 

ก�
Bk� Oxygen �;$ 

��������	�� Non-alloy steels 
(���
กก������+
&
�s���8�
) 

[28] 
���ก��$����	��  

Alloy steels 
 (���
กก������
�s���8�
) [28] 

>������ก���:
��
$� ��'#xt 

���
กก�����	,��� ���
���
กก������
�s���8�
���� 

���
กก�����	,��� ���
���
กก������
�s���8�
���� 
���
กก������
�s���8�
�;$ 

(*ก�(�����
กก������
��&(�8�

<�$ Nitrogen ����) 

!
 ��# Nitrogen*  0.002-0.006% 0.008-0.016% 
�
�*���� : *Nitrogen ���
� �8�-�0�12,<�$���
กก���
�+=�%�ก 2 ���&$ ��� �*;& �(��A�=-���� )� �ก�	8�-� 
���%�ก Nitrogen ���=;=:a
%�ก��ก�"#=*%��ก-=<a��	��(&�$ก	��(�ก�	8�-����
กก���  :a�$ Nitrogen 
��
�	A�&$8�=��	��8����*ก��8�-�0�12,���
กก���ก
+=�  ��(�*&�$8����* �)&� ����	��<������ก�		�=�*
� 
Nitrogen %�+��=�(�
��
�	A �ก�	��� ��8�-�0�12,
��(�
��$ ��(�*&�$�)&� ��	�	�ก�� Nitrite ����ก-=
%�กก�		(
��(	��(&�$ Nitrogen ���s�����$)�-= ����
ก %���� ��8-($��
��(�
�<
$�;$
�ก �������ก�	
�aก�	�+=�=��*��*
 �	-
�1 Nitrogen  ����
กก������
����ก-=%�ก EAF %��;$���� 2 ��&��
������*�ก�� BOF 
�����$%�ก Nitrogen %�ก��ก�"0�* ������ก��(<1����ก�	��	,�=�(*��&$ Electrode 
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2.3.3 ก
���(ก�

z<(
=!  
  

����ก�	�����*����$	;��	$�����1�
���- ����
���
ก��ก�	 )�$�� #=*+=��ก& 
ก	��(�ก�		�=	��� 	�=�*
� ก�	��&��&������$ ���ก�	������8-( ������� :a�$+=�ก�&�(+(��*&�$
�	&�(' ���( ���(<�� 2.2  ��&(�<�$<������ก	��(�ก�	8�-����
ก������
กก��� [35] ���%�
+=�ก�&�(�*&�$�����*= ���(<�� 2.5  ��&(�<�$8�-�0�12,%�ก������ก		
���
ก������
กก���
�&�+� 
 
2.4 ��(��(B(������ก

�����ก�������กก��� 
 

������ก		
ก�	8�-����
ก������
กก��� ���8�-�0�12,�ก��*(ก�����
ก %�=����
������ก		
���ก���
�ก�	 )����$$��
�ก  :a�$#=*���(+����(ก	��(�ก�	8�-����
ก������
กก���
��
�	A%����ก������ก�	8�-� (Production cost) ��ก+=����� 3 �&(� =�$��� [7] 
1.  ������(��A�=-� (Material cost) 
   - ����	��ก	��(�ก�	 BF-BOF 
�(��A�=-����ก ��� �	&���
ก (Iron ore) �����	�	��$<����ก	�� 
(Flux) #=*������(��A�=-��-=������=�&(�	��*�� 55 <�$������ก�	8�-����$�
= 
    - ����	��ก	��(�ก�	 EAF 
�(��A�=-����ก ��� �"b���
ก (Steel scrap) ����&�$' ���
กA��$ 
(Pig iron) �����	�	��$<����ก	�� (Flux) #=*������(��A�=-��-=������=�&(�	��*��70 <�$������
ก�	8�-����$�
= 
   - ����	��������(��A�=-� ��&(�<�$#	$	�=	��� 
�(��A�=-����ก ��� ���
ก��&$��� (Slab), ���
ก
��&$ ��& (Bloom), ���
ก��&$*�( (Billet) �-=������=�&(�	��*�� 89 <�$������ก�	8�-����$�
= 
 
2. ���������$$�� (Energy cost) 
     - ����	��ก	��(�ก�	 BF-BOF ���$$����� )�%�
�%�ก Coke, Coal ��� Oxygen :a�$�-=
�����	�
�1	��*�� 25 <�$������ก�	8�-����$�
= 
    - ก	��(�ก�	 EAF 
����������$$��+../� ��� Fuel oil ����	�
�1	��*�� 17 <�$������
ก�	8�-����$�
= 
    - �&(�#	$	�=	���
����������$$��+../� ��� Fuel oil ���	��*�� 5 <�$������ก�	8�-����$�
= 
3. ����������' �)&� �&����ก$�� (��=��-�������$ �������' :a�$�����������&(���������%�ก 2 <��
�	ก 
 <��
;�ก�	�	�
�1ก�	��������&���	��0�<��$���<�$8�-�0�12,%�ก��&��
ก	��(�ก�	8�-� ��=$=�$��	�$��� 2-6 [7] 
 
 



 28 

��
����� 2-6 ก�
!
��� (��(��(
��ก
���(ก�
$� �����ก����H��q [7] 
>H��{���:
�'���% � 

>H��{���:
	�'���( 

>H��{���:�Y�(q 
ก
���(ก�
 �'���% � $� ��'#xt 

��(��(ก�

$� �* 

(USD/Ton) % USD/Ton % USD/Ton % USD/Ton 

BF-BOF 

Iron ore, 
Flux, 
Steel 
Scrap  

Slab, 
Billet, 
Bloom, 

Ingot, etc. 

170 55 94 25 43 20 33 

EAF 
Steel 
scrap, 
Flux 

Slab, 
Billet, 
Bloom, 

Ingot, etc. 

230 70 161 17 39 13 30 

Rolling Mill 

Slab, 
Billet, 
Bloom, 
Ingot 

Hot-rolled 
coil, Hot-
rolled bar, 

etc. 

260 89 231 5 13 6 16 

�
�*���� :  ������=�$ก�&�(*�$+
&	(
������%�ก�&������
	������������%�ก=�ก����* �������<��
;�%�ก    
Office of Industrial Technologies, US Department of Energy  ��W 2543. 

*���
� : 	�*$�������
�;	1,ก�	"aกb��(�
����+�+=� �ก�	8�-����
ก<������ ��	���"+�*, �A�������
ก
������
กก�����&$�	���"+�*, 2545 
 
 
%�ก<���
;�<���$�����(&�	���(��A�=-��������������ก<�$������ก�	8�-����
ก���������

�������+
&��
�	A�(���
+=�� (Uncontrolled) #=*����+���
�0�(�<�$�(�
���$ก�	 ���
�	-
�1ก�	8�-�8�-�0�12,���
ก �#�ก ����	�������� ����=�����	�$�$�������������$$��:a�$ �
ก	��(�ก�	 EAF %��*;&����	�
�1 39 USD/Ton �������	��#	$	�=	����	�
�1 13 USD/Ton 
[7] 
 
2.5 $� ��'#xt)�ก������ก

�����ก�������กก���  
 

>���
ก (Iron)? ��� >���
กก��� (Steel)? 
��(�
��ก�&�$ก�� #=*���
ก%�
��&(�8�
<�$
s��� Carbon 
�กก(&� 2% <1�������
กก���%�
��	-
�1 Carbon ����ก(&� 2% [29] ���$���
8�-�0�12,���
ก��� )�ก���&(� ��&�ก������$�
=�������
กก���  �<1�������
ก����	��$��������$<a��
	;�#=*ก�	��&�%��	�*กก��(&����
ก��&� (Cast iron) [29] 
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ก�	8�-�8�-�0�12,���
ก<������*%�����ก )� Semi-finished steel #=*%�
�ก�	�-%�	1�
%�ก	;�	&�$�������ก �)&�  �ก	1�������� Billet %�A;ก )�����(��A�=-�����	��ก�	8�-����
ก�	$*�( 
(���
ก���� ���
ก�(=) <1����A�����$ก�	8�-�0�12,���
ก�	$��� �)&� ���
ก�8&�	�=	���)�-=

�(� �	��)�-=�8&���� %�
�ก�	 )� Slab ����(��A�=-� �������  

ก�	��&$�	��0�<�$8�-�0�12,���
ก��
	;��	$��%%���&$�*��'+=���������	$*�( 
(Long shape) �������	$��� (Flat shape) #=*�-*�
<�$����	$*�(+=��ก& ���
ก����, 
���
ก�(= ��� ���
ก	;��		1  ��� �-*�
<�$����	$���+=��ก& ���
ก�8&�	�=	���, ���
ก
�8&�	�=	���)�-=�8&����, ���
ก�8&�	�=�*
�, ���
ก	;��		1<a��	;��*
�, ���
ก��������$ก��� 
��� ���
ก������=���ก���#�	�
�*
��ก+:=, 
 	�*�����*=<�$8�-�0�12,����	
%	;�����������	��
ก��<������ก�	8�-� +=�=�$��� 
 
2.5.1 ����ก���(ก��, ����ก
�����: (Round bar, Deformed bar) [85, 29]  
   ก	��(�ก�		�=���
ก�����	-�
%�กก�	��� Billet �<������8����
ก (Billet reheating 
furnace) :a�$
���1�0;
-�	�
�1 1,050 - 1,100 ˚C �
��� Billet A;ก�8�%�	������( %a$������*$�<��
�;&��&�	�=���
ก%���(� 3 )�= ��� ��&�	�=�*�� (Roughing mill) ��&�	�=<���ก��$ (Intermediate 
mill) �����&�	�=�����*= (Finishing mill) ��
���=�� �����	�=�������
ก����#=*
�<��=
����8&�";�*,ก��$��
���ก����= ��& �ก	��(�ก�		�=	���%	-$' ���ก	1,��� )�%�
��(�
:��:��� 
+
& )&��&���*$����� Roughing mill, Intermediate mill  ��� Finishing mill ��&����� ��&%�
�
���ก	1,��	-
�&�$' #=*)�-=���%���(�<�$���ก	1,��	-
�&�$' %�<a��ก��)�-=���	�=����10��
<�$8�-�0�12, ��กb1�<�$���
ก����ก�
 ������
ก<�����*%���=$ �	;���� 2-11 ��� 2-12 
 
 

        
                     
=!��� 2-11 ����ก���(ก�� [85]              
=!��� 2-12 ����ก
�����: [85] 
 
2.5.2 ����ก��% (Wire rod) [13]  
 ��กb1�ก�	8�-����
ก�(=%�
�ก		
(-s�ก�	8�-��)&��=�*(ก��ก�	8�-����
ก���� ���*$��&
�
������
กA;ก	�=��ก
� ���&�	�=���(���� %�A;ก���+�	�= ���&�	�=�(�
�	
(�;$�&���ก ����� ��+=�
���
ก���
� <��=����8&��";�*,ก��$��
ก��
���$ก�	  ���$%�ก	�=���
ก+=�<��=���( ���
กก
%�A;ก
�&$+�<=����($ ���(#	*��(�$��	�$�&$<=�(= %�ก����ก
%�A;ก�&$�<����	���$��� �����	���$
�=
�&�+� ��กb1�<=���
ก�(=+=���=$ �	;���� 2-13 
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=!��� 2-13 ����ก��% [13] 

 
2.5.3 ����ก�>
��
���
=!	

# (Section) [85]  
 ���
ก#�	$�	��$	;��		1 (Structural steel) �
�*Aa$ ���
ก�	$*�(������=�&�$' ��� )�
�������#�	$�	��$����	����-�$ก&��	��$�&�$' �)&� ��� ��� ������� ������� 8�-�0�12,���
ก
	;��		1
����*)�-= #=*���(+��	�*ก)�����
��กb1�	;�	&�$<�$8�-�0�12, �)&� H-beam, I-
beam �������  ก�	�*ก�(�
��ก�&�$	��(&�$���
ก��( H ������
ก��( I ��
�	A=;+=�%�ก�(�

��ก�&�$<�$��กb1��Wก (Flange) ��=$=�$	;���� 2-14 ��� 2-15 :a�$���
ก#�	$�	��$	;�0�12,
��
�	A��&$��
ก	��(�ก�	8�-�+=���$�	��0����ก ��� ���
ก#�	$�	��$	;��		1	�=	��� 
(Hot rolled structural steel) ������
ก#�	$�	��$	;��		1	�=�*
� (Cold formed structural 
steel) 
 

                    
                    
=!��� 2-14 ����ก I-beam [85]                              
=!��� 2-15 ����ก H-beam [85] 
 

���
ก#�	$�	��$	;��		1	�=	���
����$���
ก	;��		1	�=	���<��= ��& 
��(�
ก(��$

�กก(&��	����&�ก�� 200 
-��-�
�	 [85]  ��� ���
ก#�	$�	��$	;��		1	�=	���<��=��
ก
��(�

ก(��$���*ก(&� 200 
-��-�
�	 [85] #=*
�%�กก�	���
�����&�<a��	;��������
ก��&$ �<������ 
(Billet �	�� Bloom) ���(%a$ ���(�
	�����������ก�		�= ������=<��=���<a��	;���ก�	��$ 

���
ก#�	$�	��$	;��		1	�=�*
� �ก-=%�กก�	���<a��	;����
กก����8&� �<1�����*;& �
��1�0;
-�ก�- #=* )����
ก�8&�	�=	����	�����
ก�8&�)����$ก�������(��A�=-� ���$���<a���*;&ก��
��กb1�ก�	 )�$�� 
��(�
���$ก�	�(�
�������ก�	ก�=ก	&�� (Corrosion resistance) 
�ก
�	�����*���*$ = �&(� ��&���+� )�����#�	$�	��$��� ��� �������' 8�-�0�12,�	��0����+=��ก& 
���
ก��( C ������� 
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2.5.4 ����ก�$H(
�%
��(���( �������ก�$H(
�%
��( (Hot rolled coil ��� Hot rolled 
plate) [85, 29] 
 ก�		�=	������
ก�	$���
� 2 �	��0�8�-�0�12, ��&' ��� ก�	8�-����
ก�8&����	�=
	��� (Hot-rolled plate) ���ก�	8�-����
ก�8&�	�=	���)�-=
�(� (Hot-rolled coil) =�$��=$ �	;�
��� 2-16 ��� 2-17 ก�	8�-����
ก�	��0����%� )�ก	��(�ก�	8�-��������*��a$ก��ก�	8�-����
ก
�	$*�( ��� 
������, Roughing mill, Finishing mill ���
&������ ������=��1�0;
-<�$���
ก ��
�*
��$ (��A�=-� �ก�	8�-����
ก	�=	����	$���ก
��� Slab :a�$
� 3 <��= +=��ก& Conventional 
slab %�
��(�
����	�
�1 220 � 250 
-��-�
�	, Medium slab 
��(�
����	�
�1 80 � 
100 
-��-�
�	 ��� Thin slab 
��(�
����	�
�1 50 
-��-�
�	 ����	��#	$$���������#	$	�=
	����*&�$�=�*(
�ก )� Conventional slab 
�8�-� �&(�#	$$�������
�	A8�-����
กก���+=���$
#=* )���� EAF ก
%���
�	A����ก+=�(&�%���� Medium slab �	�� Thin slab ������<���;&�����
	��������&�	�=+=������ :a�$ก�	 )� Medium slab �	�� Thin slab ����
�<��=�ก
�����
�	A�=
�	-
�1ก�	 )����$$�� �ก�	�� Slab #=* )���1�0;
-�����
��ก��ก�		�= ���=%� )����$$��
 �ก�	��		;����
กก���%�ก��*�������
ก�8&� ���*ก(&�ก�	 )� Conventional slab ���
��(�

���
�กก(&�  

�����$%�กก�	8�-����
ก�8&�	�=	���
��(�
:��:���ก(&�ก�	8�-����
ก�	$*�( ���ก�	
��ก�����	���$%�ก	���
�<��= ��&ก(&� =�$����#	$$��	�=	������
ก�	$���%a$
�<��= ��&���
�
ก����$ก�	8�-��;$ก(&�ก�	8�-����
ก�	$*�( #=*%�
�ก����$ก�	8�-� �	�=��+
&����ก(&���a�$����
��� �����%�;$Aa$ 3-4 ��������&��W����	����*ก�	8�-����*$)�=�=�*(+=� [29] 

���
ก�8&�	�=	������+=�%�
�8-(�����=�� �	���	�*ก(&� Black coil ��%���+�8&��ก�	ก�=ก	=
�������������
�� �	�*ก(&� Pickled and oiled (P&O) :a�$%�+=����
ก�8&�	�=	���8-(��<�(��� ���
8-(=��� ��
�	A���+� )�$�����+
&���$ก�	��10��8-(�;$��ก �)&� 
�(�����&� ���A�$�ก9���$��
 ���
�;����������	, �	�� )�����(��A�=-� �ก�	������
ก�8&�	�=�*
� ������� 

 

                   
    
=!��� 2-16 ����ก�$H(
�%
��(���( [85]                   
=!��� 2-17 ����ก�$H(�(�
�%
��( [85] 
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2.5.5 ����ก�$H(
�%�:�( (Cold rolled coil) [85] 
 ���
ก�8&�	�=�*
� (���
ก�8&�<�()  )����
ก�8&�	�=	�������(��A�=-� ���
ก�8&�	�=�*
�%�
A;ก����ก )� �$��������$ก�	��10��8-(�;$ก(&�����(�
�������ก(&����
ก�8&�	�=	��� �)&� $��
=���*��*��,, ��	���$ )�+../�, �.�	,�-�%�	, ������� ก	��(�ก�	%��	-�
%�กก�	���
�(����
ก
�8&�	�=	���+�	�=�*
��&� :a�$%�+=����
ก�8&����
�8-(
��ก(&� ���*�$������(�
��	�*= ���������
ก�*;& 
��� ��
��(�
�<
$�;$ �(�
��
�	A �ก�	*�=��( (Elongation) �������*�$
��(�
+
&�
�����
�<�$
��1�
���-�)-$ก� ��-"��$�&�$'�*;&
�ก %a$���$���ก�	�� (Annealing) ����� �����*
�(�
��	�*= ���������
ก�$ ���������	���	�$�(�
�	�*�<�$��10��8-( ���<%�=ก�	*�=��( 1 
%�=�	�ก (Yield point elongation) ��� ����
�	A+� )�<a��	;�+=��*&�$�
�����
� 
 
2.5.6 ����ก�$H(�>�Y���'�ก��� (Galvanized steel) [47] 
 ���
ก�8&������� 
�ก8�-�#=* )�#������� ����������
ก�8&�	�=�*
� %�=�	��$�,���ก<�$
ก�	��������� ��(��=�
��(�
��������&�ก�	ก�=ก	&��+=�=� ��%�������������ก)�����a�$ (Pre-
painted) ������(�
�(*$�
ก
+=� :a�$%�)&(*��-�
�(�
��������&�ก�	ก�=ก	&�����=�*-�$<a�� ���
ก
�8&���������$ก���%�
��(�
��������&�ก�	ก�=ก	&�� ��0���		*�ก�"���(+������ก(&����
ก
�8&�s		
=� #=*��$ก���������������
ก%�)&(*�ก�/�$���
ก%�กก�	��
8��ก���		*�ก�"
0�*��ก #=*�����(��$%�8�ก	&��������
ก (Sacrificial protection) 
 
2.5.7 ����ก�$H(�>�Y���'�ก���%��:jssv� (Electrogalvanized steel) [47,85] 
 ก�	8�-�%��	-�
%�กก�	������
ก�8&��<���;&�&�$���������(�
����==�(*(-s���$��
��	��
��$+../�#=*����ก�	<%�=��d�����	������
��ก&��  %�ก�������
ก�8&�%�8&���<���;&ก�	������ 
:a�$ก	��(�ก�	�������ก�	��������$ก���=�(*ก		
(-s���$+../������1�0;
-���$0�* ��&�$)��#=*

��&(��	�ก�� ��� <��(�(ก <��(�� �����	����*�-���#�	+��, :a�$+=��ก& ��	����*��$ก���
:���.� (Zinc sulfate) #=* Zinc %��������$���8&����
ก ���กb1������-��� :a�$%��&�$+�
%�ก(-s�%�&
	��� (Hot dipping) �����	����*<�$���(%��ก���-=���8&����
ก =�$�����	��-�s-0��
 �ก�	������=�(*ก		
(-s���$+../�%a$�;$ก(&� %�ก����%a$���+��������&�=�(* Phosphate 
(Phosphate treatment) �	�� Chromate (Chromate treatment) :a�$ก�	������ Phosphate ���
%�)&(* ���(�
��
�	A �ก�	�����-==�*-�$<a�� �&(� Chromate )&(*��-�
�(�
��
�	A �ก�	
�������ก�	ก�=ก	&������/�$ก���	���&�$'+=� 

<��=�<�$ก�	�������	��0���� ���%����ก�	�����������1�0;
-���$ =�$�����(�
��
�	A
 �ก�	<���	;�%�<a���*;&ก����1�
���-<�$���
กก���)�-=�8&��������ก #=*+
&
�8�%�ก�(�
	���

��ก��*(<��$  :a�$�&�$%�กก�	8�-����%�&
	���������
ก�8&�%�+=�	���(�
	��� �<1����������(
A;ก��� ���*
���(�$�*&�$	(=�	
( 8�-�0�12,��������$ก���=�(*(-s�ก�	��$+../�
��(�
��
�	A �
ก�	<���	;� ก�	�����-= ���ก�	�)���
���=��*��*
 ก�	 )�$�� �)&� ��(A�$���)-���&(�0�*��ก
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	A*��, ���	��<�$
����	, ���	����
�-(���	, (Computer casing) ��	���$ )�+../� ����� 
������� 
 
2.5.8 ����ก�$H(�>�Y��%���ก (Tin plating) [25] 

Tinplate �
�*Aa$ Blackplate  (���
ก�8&���$���+
&+=�������=�(*#��� =') ���8&��ก�	
������=�(*=���ก (Tin)  #=*�	-�
%�กก�	����(�
����=8-(�����<%�=�	������
������-�$�ก�	ก
�&�$' %�ก�������
ก�8&�%�8&��ก�	������ Tin :a�$�&(� ��&%�������กb1�ก�	������#=*+../� 
(Electro-deposition of Tin  �	;���� 2-18) ���
ก�8&����$%�ก������ Tin, �� ������ ��)-��$��
�*
��$�*&�$	(=�	
( ��� ��8-(�$�(�( �ก-=�(�
�&� )�����	��$���		%�0�12,����	 ���(%����
ก�	������=�(* Chromium ��$' (Passivation) �������-�
�(�
��������&�ก�	ก�=ก	&����ก
)�����a�$ ������ก�	����������
�������	�กb�8-(�����-�
�(�
���� (Lubrication)   Tinplate A;ก )�
$���*&�$��	&���* �)&� ������ก		
8�+
�ก	��3�$  ก��.ก	��3�$    

Tin-free steel �
�*Aa$ Blackplate ���8&��ก�	������ Chromium #=*+
&8&��ก�	
������ Tin 
�ก&�� (����	��#	$$�����8�-� Tinplate 
�ก8�-� Tin-free steel =�(* #=*+
&���
���
ก�8&�+�8&����	����* ��&�$������ Tin)  Aa$�
�(&� Tin-free steel %�
��(�
��������&�
ก�	�ก-=��-
=�ก(&� Blackplate  ��& Tin-free steel ก

�ก%������� Lacquer ������ก�/�$8-(��ก
)�����a�$ก&�� )�$��   ก�	 )�$��
�ก )�����		%�0�12,����	��<�$���$�	��<�$���+
&ก�=ก	&��
	���	$ �)&� ก	��3�$ �&<�
���$  ก	��3�$����
��  �����ก	��3�$  ก	��3�$ �&����	�
( ������� 

 

 

=!��� 2-18 ��	
'<(��(ก�
$� � Tin-mill products [25] 
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2.5.9 �H�����ก (Pipe) [85] 
 �&����
กก���A;ก )� �������ก		
�&�$'
�ก
�* �)&� �&��	���, �&� �������ก		

��
�, �&�	��*��*+. (Conduit pipe), �&�����	���%�����<��&$����
����� Natural gas, �&��<


��= (Pipe pile), �&�����	��$��ก&��	��$ �)&� Bridge, Columns #=*
�(-s�ก�	8�-��&�$ก�� :a�$�&�
���
ก��&$��ก+=� 2 ก��&
���ก ��� 1.�&����+=�%�กก�	
�(�����)���
���
ก�8&� (Welded pipe) 

2.�&����+
&8&��ก�	�)���
 (Seamless pipe) +=�%�กก�	��		;� 
	������
ก��&$ �)&� Round billet 

                 
2.5.10 �H�����กk���'�ก��� (Galvanized pipe) [12] 

�&����
ก)����$ก�������ก�	����&����
ก=�� (�&����
ก=�������&����
ก���+=�%�กก�	����8&�
���
ก	�=	��� (Hot rolled coil: HRC) 
��)���
=�(*��	���$�)���
�(�
A���;$) ���8�-�+=�
�)��������
8-(=�(* Zinc  ��
��(�
�����
ก����= ������	�#*)�, ��	���$<�$�(�
����� ก�	*�=��*�
ก�	 )�$�� ����/�$ก���(�
)���:a�$�������������ก������ ���ก-=��-
 #=*�&����
ก)����$ก����-*

���
� )����������&������	����������ก �	��$��������
� )� ��0���(=���
���
��(�
)����;$ �)&� 
���	��()�*���� �	�������ก�"����(, 
 
 
2.6 ก�
Bk�	�'���(B(������ก

�����ก�������กก��� 

 
ก�	 )�����$$�� �ก�	8�-����
ก����	�� ��	���"����%	-����( %�
��#*��*�&�$'�����

ก�	�	��*�=���$$�������������ก�	�ก��e����0�(�#�ก	��� �)&� ก�	 )�����-�<�$ก�	���
���$$��%�ก Fuel gas �
���(�*�ก���
� )� �
& ������� [28]  #=*%�
�ก�	�	(%�	��
-�ก�	 )�
���$$�� (Energy audit) ����	��ก�	8�-����
ก��a�$��� ���&&��ก	��(�ก�	8�-���������+��;&ก�	
�=���$$����� )� �ก�	8�-����
ก ���*�$�����ก�	�=�	-
�1ก�	��&�*ก9�:�	���ก	�%ก �	;�<�$ 
CO2 �$ [6] 

ก�	�-%�	1�Aa$ก�	 )����$$���*&�$
��	��-�s-0��%����$���ก�	�����*��&�<�$
�)������-$������$$�� �	;�����&�$'  ���*;& ���&(*�=�*(ก��ก&����������%���
�	A��	�*����*�
ก��+=� ( �������%� )���&&(*�(�
	�������%;���
 ��	�$��� 2-7) [7] 
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��
����� 2-7 ก�
�!���(H�:ก�
Bk�	�'���(�!�(�(H�:>���
��(�
Y�)=� (Joule) [7]  
�kY<��	� � >H�>���
��( �(H�: 

A&���-� (Coal) 28.99 MJ / kg 
ก9�:s		
)��- (Natural gas) 37.24 MJ / Nm3 

+../� (Electricity) 11.07 MJ / kWh 
��ก:-�%� (Oxygen) 6.52 MJ / Nm3 

�
�*���� : ����$�-$��
	�*$�� Energy use in the steel industry: An historical perspective and future 
opportunities, September 2000. 

 

����	�����กก�	���$��&(*���$$��%����$�-$��
���&$ก����-=<�$���$$�� #=*
���$$��<�$�)������-$ ��� ���$$�� ���(<�$�)������-$��$ (Heat content) 	(
ก�����$$����� )�
 �ก�	8�-����$$������' �)&�  �ก	1�<�$���$$��+../�A�����$�&�#=*�	$%���(&��&�
���$$��+../� 1 kWh ��&�ก�� 3.6 MJ ��&�
����-%�	1�%�ก���&$ก����-=#=* ��ก�	8�-�+../�
8�-�%�ก��	���$8�-�+../���� )�� Coal ���� ���$$�� ���
��	��-�s-0���	�
�1	��*�� 30 %����
 ��ก�	8�-����$$��+../� 1 kWh %����$ )����$$���(�
	���Aa$ 11.07 MJ [7] 

ก�	%�=���<��
;�ก�	 )����$$��<�$#	$$��:a�$�&�+�%��	�*ก(&����)����$$�� (Energy 
account) %��	-�
���%�กก�		(�	(
<��
;�ก�	 )����$$�� ���&��ก	��(�ก�	�)&�%�ก
ก	��(�ก�	 EAF Aa$ Rolling mill =�$��(�*&�$ ���	�$��� 2-8 [7] 

 
��
����� 2-8 �'��:H��
���=�!
����ก�
Bk�	�'���(
�:ก
���(ก�
B(ก�
$� �����ก [7] 

�kY<��	� � (�(H�:
���kY<��	� � / �'(
��
$� ��'#xt)*** 

jssv� Coal Oxygen Natural gas 
ก
���(ก�
 

kWh Kg Nm3 Nm3 
EAF (Electric arc furnace) 392 16 38 9 

LHF * 40 0 0 0 
Continuous casting 34 0 0 0 

Auxiliary ** 100 0 0 0 
Reheating furnace 0.28 0 0 56.5 

Rolling mill 100 0 0 0 
	(
���$�
= 666.5 16 38 66 

�
�*���� : * LHF ��� Ladle Heating Furnaces :a�$
�����������ก �ก�	 ���(�
	���ก�����
กก������
���(
����� ��+=���1�0;
-��
���$ก�	�	��
���%��<���;&<������ก�	��&�����&������$ (Continuous casting) 
��ก%�ก����*�$
�ก�	 )�ก9�:�����*)&(* �ก�	ก(�8�
���
กก������
���( ��
���1�0;
-����&(��	�ก����$
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��
���
���ก��#=*���= �&(������������'<�$ LHF �)&� )&(* ���ก-=�O-ก-	-*� desulphurization ��� 
dephosphorization ������� [105] 
    ** Auxiliary ��� �&(������	-
��-
�<��
� �)&� ��	���$8�-� Oxygen, ��&(*�	����&$��&$ Electrode, 
��s�	1;�#0� ������� [104] 

   ***���
�: Energy use in the steel industry : An historical perspective and future 
opportunities, September 2000. 

 
 
%�ก����%a$���ก�	���$���$$����� )�� ���*;& �	;��=�*(ก��#=*ก�	�;1ก���&���
��	�$��� 

2-7 ���(�(กก��	(
�<���������&����$$��	(
������$ )� ���&&��ก	��(�ก�	 #=*%�+=������&�����-=
�&� 1 ���8�-�0�12,<�$ก	��(�ก�	����' #=* �������%�����ก�	�-=�&����$$�����$�
=�����8�-�
���
กก������8&��ก�		�=	��� 1 ��� #=*�	-�
���%�กก	��(�ก�	 EAF Aa$ Rolling mill ��
���
��=$ ���	�$��� 2-9 [7] 
 

��
����� 2-9 	�'���(>���
��(���=�:t���Bk�ก'�ก
���(ก�
$� �����H��q 
�%:> %�H�ก�
$� �����ก 1 �'( (Energy intensity by processes) [7] 

�kY<��	� � (�(H�:
���kY<��	� � �
Y� 	�'���( / �'(
��
$� ��'#xt) 

jssv� Coal Oxygen Natural gas 
ก
���(ก�
 

kWh MJ Kg MJ Nm3 MJ Nm3 MJ 

�'<���% 
(MJ) 

EAF 392 4,338 16 464 38 248 9 335 5,385 
LHF * 40 443 0 0 0 0 0 0 443 

Continuous 
casting 

34 376 0 0 0 0 0 0 376 

Auxiliary** 100 1,107 0 0 0 0 0 0 1,107 
Reheating 
furnace 

0.28 3 0 0 0 0 56.5 2,104 2,107 

Rolling mill 100 1,107 0 0 0 0 0 0 61 

���'<���% 666.5 7,374 16 464 38 248 66 2,439 9,479 

�
�*���� : �&&����$$���&�$'  ���(<�� >���$$����� )� �ก�	8�-�? ������$�-$
�%�ก�&������*<�$ก�	�O-���-������
���-" (Best practice) <�$8;�8�-����
กก��� ���	����
	-ก� ��
ก�	"aกb�<�$ >Office of 
Industrial Technologies, US Department of Energy?, 2000. 

    * LHF ��� Ladle Heating Furnaces :a�$
�����������ก �ก�	 ���(�
	���ก�����
กก������
���(
����� ��+=���1�0;
-��
���$ก�	�	��
���%��<���;&<������ก�	��&�����&������$ (Continuous casting) 
��ก%�ก����
�ก�	 )�ก9�:�����*)&(* �ก�	ก(�8�
���
กก������
���( ��
���1�0;
-����&(��	�ก����$
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��
���
���ก��#=*���= �&(������������'<�$ LHF �)&� )&(* ���ก-=�O-ก-	-*� desulphurization ��� 
dephosphorization ������� [105] 
    ** Auxiliary ��� �&(������	-
��-
�<��
� �)&� ��	���$8�-� Oxygen, ��&(*�	����&$��&$ Electrode, 
��s�	1;�#0� ������� [104] 

 
 



����� 3 
��	
��ก�������ก�������กก���ก��ก����������ก��������ก���ก 

 
3.1 ก����������ก��������ก���กก����	
��ก�������ก�������กก���  

������ก��	
���ก
��
���กก���
���������ก��	���	��������ก��������������������� �

	!��
��"#ก�#������ก��	��$��!��% ��'�ก ���
������������� 3-1 '�"
+������
�,ก-����
��.��
�����
�,���ก-����	�ก��
����"�
����������
,�/0ก$1 
��"�������
��'�'�"�������"
����$�2$3���" � [122] 

 
	���"��� 3-1 ��$��%ก��&'�(��""��)�"��	
��ก�������*�	��"+ �, 2004  

(���1� *EJ / year) [72] 
����*�)�"��	
��ก��� ��$��%ก��&'�(��""�� 

Chemical and petrochemical 33.62 
Iron and steel 21.44 

Non-metallic minerals 10.61 
Paper, pulp and print 6.45 
Food and tobacco 5.98 
Non-ferrous metals 4.21 

Machinery 4.25 
Textile and leather 2.17 
Mining and quarrying 1.81 

Construction 1.41 
Wood and wood products 1.36 
Transport equipment 1.28 

Non-specified 18.65 
                    �	�"
��� : *EJ = Exajoule = 1018 joules 
 


���������#ก�����" �
���������������������������ก��	���
3�����%��d� 	�
�������	�
���ก% 1�ก
�!d�
��$�e��f$� 
��� g����$� (Coal) , �d-�	�� (Petroleum Oil) 
�� กk�f2��	���$ 
(Natural gas) 
������ 
��leem�  "$��l�ก�����d��������leem�ก�"���������
�����������e��f$�

������d��ก��n�$�leem�
���ก�� n���������		�1�กก������������ก��!�ก���������" CO2 
1�กก��
n�l�	�ก�1�� ��od���	l����" ���
������ ���� 3-1 [69] 1�
���l��������p 2007 
3��������ก��	'�"��		�ก���������" CO2 �$�
��� 20% �����$	�rก���������" CO2 
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��d��	����'�ก (29 Gt.CO2)  1�ก���	 �����p 2004 ��d�ก���������"1�ก������ก��	
���ก

��
���กก���	���$	�rgo� 27% ���ก���������"��d��	�1�ก3��������ก��	 ���
������ �
��� 3-2 [72] 
 

Percent of CO2 emission by sector (from 2007 

total emissions 29 Gt of CO2)

electricity & 
heat, 41

transport, 23

industry, 20

residential, 6
*other, 10

 
�M���� 3-1 ������ก���������� CO2 ��ก	������*�)�"����"กN���$� [69] 

(* P���ก� ก��(�%$'�Q / ก����$ก��
�R��%�, �กT	�ก��� / ��Mก�U�, ����",                                                          
��	
��ก���(��""������+�����ก�������กPVVW����ก��กN���$�X1������                                                                                                                       

���ก������������ก*�X
�1�����+���P����ก����������"กN���$�����"'�����) 
 

Percentage of CO2 emission by industrial sector

iron & steel, 27

other, 28

chemicals & 
petrochemicals, 

16

non-metallic 
mineral, 27

non-ferrous 
metals, 2

 
�M���� 3-2 ������ก���������� CO2 )�"��	
��ก����	�������*� �, 2004 [72]                                                                                

(P���1�ก��������������ก$���ก(��""��PVVW�) 
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3.1.1 �����)�"ก��������ก���ก��ก��	
��ก�������ก�������กก���  
 
 กk�f
�!��ก��1ก���
ก$��od�1�ก������ก��	
���ก
��
���กก���1�����
���	��$/���
��ก�, fo��กk�f
�!��ก��1ก���ก% ���
ก$��od� l��
ก� กk�f���u#��l���กlf�u (CO2) fo��	�1�ก
ก��#��ก��n�$�����% �����##ก��n�$� l��
ก� �v$ก$�$"����
�	�������� Carbon 
�� Iron 
ore ��
��g���
���ก
##����	 (Blast furnace), ก��n�$� Coke, ก��n�$� Sinter ก��#��ก��
n�$�
���กก������"
����กf$
1� (BOF) 
��
�����u�leem� (EAF) 
������ fo��ก������$	�r 
CO2 ���g ก�������"����d� ��	��gก���-�l�����"�$2� 
��� ก��
�$�	����$�2$3��ก�����
�������
�!����ก��
n�l�	�
�!d�
��$� ก��������'"��u1�กกk�f���� ก��
�!�ก���
�!d�
��$����	� 
Carbon content ��-� ก��������������
�� ก��
�!�ก���
��'�'�"�ก��n�$������ก���������" 
CO2 
��� ก��#��ก����ก1�#
��ก�ก
ก�#กk�f���u#��l���กlf�u ��!� Carbon Capture and 
Storage (CCS) 
������ [35, 26] 

������ก��	
���ก
��
���กก�����d�'�ก��	ก��	�ก��n�$�
���กก���
�����$	�r��d��$d� 
1,129.36 �������1��������" CO2 ���	�r 7% ��� CO2 ����������"��d��	���'�ก1�ก
ก$1ก��	���	��/"u [92] 
��1��������"���	�r 27% 
	!���$�1�กก���������"
+���
3��������ก��	���p 2004 [72]  '�"ก���������"��������ก��	
���ก���'�ก��d��#���
	�กก��� 90% ���ก���������"���������ก��	
���ก	�1�ก 9 ���
�,
��3 	$3�������d�!� 
1�� {����|� #��f$� EU-27 �$�
��" 
ก���� ���
f�" " 
��� 
���
	�$ก� 
��1�ก���	 �������
�r��$1�"l���#����#���ก��#��ก��n�$�
���ก����d-�	�ก���������"กk�f
�!��ก��1ก	�ก
������ '�"ก��#��ก�� Blast furnace ก�����
ก$�กk�f
�!��ก��1ก���	�r 80% ���กk�f
�!��
ก��1ก��d��	�����������"��ก1�ก3���������ก��n�$�
���ก
��
���กก��� [101]   1�ก���	 �
��� EU �#������
+���"���ก���������" CO2 (��� CO2 ������n�$�3�r~u) ��ก1�กก��n�$� 
Sinter, Coke, 
�� Hot metal �" ���� 0.25, 0.43, 
�� 1.64 ��	�-���# [51] �r������� Emission 
intensity ��� IPCC 2006 ���ก���������" CO2 (��� CO2 ������n�$�3�r~u) ��ก1�กก��
n�$� Sinter, Coke, 
�� Pig iron �" ���� 0.2, 0.56, 
�� 1.35 ��	�-���# 

�-����#������ก��	
���ก
��
���กก�������11�#�� 
�!d�
��$�������
���
��������������ก
���	�r 90% �!� Coal '�"�-����#ก��#��ก�� Blast furnace (BF) � Basic oxygen 
furnace (BOF) 1���� Coke ���n�$�	�1�ก Coal ��ก1�ก��d�"��	�ก�����leem����n�$�l��1�กก��

n� Coal ��ก���" ���� Electric arc furnace (EAF) ก�	����leem����n�$�1�ก Coal 
���ก�� [85] 	�
ก�����
	$�l��'�" Lindroos ���p 2009 [101] ������	�r 85% ���ก���������" CO2 ��
������ก��	
���ก
��
���กก������
�$�	��d�
��ก��n�$�
���ก 1�	�1�กก���������"1�ก Blast 
furnace '�"
+����"���"$��1�กก��
n�l�	�
�!d�
��$� ������ก���	�r 20-25% ���ก��
�������"1�	�1�กก�����leem� [91]  
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3.1.2 ��1��")�"��	
��ก�������ก�������กก����(����ก�P)�\]��^�ก����  
 

1�ก���	������กgo�n�ก���#���กk�f
�!��ก��1ก��� 
ก$�1�ก	��/"u���ก��

����"�
����3��3 	$��ก�,'�ก (Climate change) ��0#������%1�ก����'�กl��	�ก���-�
����ก��ก�� r ก���
ก�"�'� (Kyoto protocol) 
	!��
�!��2�����	 �p �.,. 1997 
�!�����
ก$�ก��
��$#��$�"���
���� �2��	��ก����ก������"กk�f
�!��ก��1ก 6 ��$� fo��	�กk�f
���u#��l���กlf�u (CO2) 
���กk�f����-���{������ 
��
	!�������� 7 ��/3��	 �p �.,. 2007 r 
ก���#���
f� ���
�,
#�
"��"	 �g�#��
���ก
��
���กก����������$ (International Iron and 
Steel Institute : IISI) l��"!�����
��������0#�������"���
�,
�!����������		!�ก�#
������ก��	
���ก
��
���กก�����ก����.�� ���������u�$2���	�% ��ก��
ก���{���3��
3 	$��ก�, ��ก��ก-�����'"#�"��	���d1�	���
���l�go�
�!������ก���� CO2 
��ก��

����"�
����3��3 	$��ก�,'�" IISI l��
��"ก���������0#����กกv�	�"���1����"���
��$	
���#�������ก�##�$/�����	�����$�2$3���������ก����ก/��$��
�����	  ��ก1�ก��d���0#������%
l��g ก���������ก-�����'"#�"
�!�����#����ก��
�$�	�����
ก���{��'�"���
��'�'�"����
��	��g�� CO2 l������"�"���"���1�$�1��
������go�  '�"���u���ก�#����'"#�"��	���d1�
���ก�#���"���2��{{�1�กก���	������ก��	n �n�$�
���ก
��
���กก������1���ก������"กk�f

�!��ก��1ก
������ �ก�#�3���ก��
����"�
���3 	$��ก�,'�"�$�����1�	�ก���v$#��$l��
ก� [26] 
- ���	��#n$���#��ก���$1�"
����.��
��'�'�"���	���ก��
ก���{���"���1�$�1��
������go� 

�!��������#ก������" CO2 � ���d�#��"�ก�,���ก��n�$�
���ก��o����� 
- ก��
�$�	ก�� Recycle 
���-�
���กก������l	����
���ก��#	�������	�ก������ 
��ก���-�ก�ก���

��!�1�กก��#��ก��n�$�	�������
ก$����'"��u� ���� 
- ก�����
��$	ก�����
��'�'�"�ก��n�$�
��ก��1��ก�����	�����$�2$3��� ���'�����n�$�

���กก����	�"��	�fo����	l�go�
�!���ก����
��ก�������������"���	�����$�2$3�����" 
- ก���-�#���oก
����"������	 �ก���������"กk�f CO2 
�����	ก���������ก����ก��
�������"���l����	
�m��	�"��
��������
��� 
 
3.1.3 ��$��%ก����������ก��������ก���ก��ก��	
��ก�������ก�������กก���  
 
3.1.3.1 X���_����ก����������ก��� CO2 �����ก���1��1�^���"XQก�	��"+ 

 
 
�!���1�กกk�f
�!��ก��1ก���ก���ก���������"'�"���1�ก������ก��	
���ก
��

���กก����!�กk�f���u#��l���กlf�u (	�กก��� 95%) [101] �����d� ���uก�����������
�,
����%���
ก��"�ก�#������ก��	
���กl��1���-�
����#��	���	 ������$	�rก���������" CO2 

1�กก���������"'�"���
	!���$�
��"#������n�$�3�r~ul��������l���d 
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1. 1�ก Worldsteel Sustainability Report ���p 2008 �#��������$	�rก���������"กk�f
�!��
ก��1ก���n �n�$�
���ก��'�ก	����
+���"�" ���� 1.7 ton CO2 /ton crude steel '�"�����d
���
���
+���"���'�ก����$�ก��n�$�
���ก
��
���กก���1�ก
���������ก% ���l��
ก� BF-BOF, OHF 

�� EAF '�"
�����������	 Process emission 
�� Energy use 3�"��'����� 
��
���#���	��d�
��ก��n�$� Coke 1�go�ก��n�$�
���กก��� '�"�	��$ก��� Worldsteel 
���ก�#���"n �n�$�
���ก 180 #�$/�� �	��	����%���
ก��"�����ก�#������ก��	
���ก
��

���กก��� 
���g�#���$1�"����
���ก
��
���กก���  [112]  ��d���d����11�#�� Worldsteel 
���
n"
�$2�ก���-���r
��0�����	 �����% 
+���ก�#�	��$ก
�����d� 
 
2. 1�ก��� Emission Factor (EF) ��� Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 
���p 1996 l��ก-�������ก���������" CO2 ���ก��n�$�
���ก����d-� �!� EFsteel = 1.6 ton 
CO2 / ton steel [77]  �����d
������	 �1�ก IPCC guideline �p 1996  fo��	�1�กก���������	 �
��� Environment Canada ���p 1996  ��� EF ��d	�1�กก��n�$�
���ก
##��#��1�'�"
���#���	go� ก��n�$� Coke ก��n�$�
���ก 
��ก��n�$�
���กก��� 
��l	���	 CO2 1�กก����� 
Flux 
��ก������������  �-����# IPCC Guideline ���p 2006 1�	�ก��
"ก EF ��	
��"��
��"�ก��#��ก��"��"% l��
��	����	�������	 �������
1�	�ก�od� 
��� ���ก���������" 
CO2 (��� CO2 ������n�$�3�r~u) ��ก1�กก��n�$� Sinter, Coke, Pig iron, 
�� BF-BOF 
steel �" ���� 0.2, 0.56, 1.35, 
�� 1.46 ��	�-���# 
������ '�"�������% 
������d
������
+���"�����#

+��� Process emission ���'����������� Best Available Technology (BAT) 
�����d� 
 
3. 1�ก��"������ EUROFER - Hot metal Benchmarking Curve l����"������
+���"���ก��
�������" CO2 ���ก��n�$��d-�
���ก���	
��� 1 ��� �!� 1.63 ton CO2 / ton Hot metal 
[62] (fo����������d"��l	���	 CO2 ���
ก$�1�ก�������ก��n�$� Sinter 
�� Coke) fo��������l��	���d

������
+���"������	 �1�กก���	������ก��	
���ก
��
���กก��� (���p 2007-2008) ���
���
�	��$ก��� EUROFER '�"1-��������"�����d��	�������	 ��$�
��� 93% �����## BF-BOF 
��d��	�1�ก#�$/��
���กก������ EU27 ������l����d�	�1�ก��#��	
�����
	$�'�"�����oก/����g ก
���1���'�" EUROFER 
��l���-�ก�����
	$���	���ก-������� EU ��#
�����ก��#��ก��
n�$� 
�$�	��d�
��ก��#��ก�� Sintering ก��#��ก�� Coking ก��#��ก��n�$� Hot metal 1�ก 
Blast furnace ก��#��ก��n�$� Basic oxygen furnace 
��ก��#��ก�� Casting  fo�����ก��
�������" CO2 1��$�'�"������ก Mass balance �!� ก�����������	����������� Carbon ���

���� ���##ก�# Carbon �����ก1�ก��## '�"	��		�$0��������������	������� Carbon ���g!����

��� CO2 ���g ก�������"��ก	�1�ก��## (��!�ก����l����� CO2 ���
ก$��od���d��	�1�ก��"
���
กk�f
��"���
ก$��od�1�ก��##) ��ก1�ก��d"��	�ก����#��	 CO2 ���
ก$�1�กก��#��ก��#-�#�� Fuel 
gas ���"  
��1�l	�	�ก���-� Fuel gas ���
���� ���##��ก��#	��$1��r����	 
�!���1�ก
���ก��
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���ก
���"�ก��
ก$�ก����#fd-���� Carbon  
��
	!��l�����ก���������" CO2 ��d��	�
��� ก�1�
�-�	�������"��$	�r���n�$�3�r~u���l��	� r 1����d�% fo��n����2u������"�!���� CO2 intensity 

��� g����� CO2 ��d��	����
ก$�1�กก��#��ก�� Blast furnace ก������-���$	�r CO2 ��d��	�
	�������"��$	�r Hot metal ���n�$�l�� 
������  �������	 ���� EAF route "�����" ��������
ก���-���� 
 
 ��ก�$1��r�� ���	 �ก���������"
�����"���
�,��d�  �#������
�,1��	�ก��
�������"กk�f CO2 ��ก1�ก������ก��	
���ก
��
���กก���� ������'�ก'�"	�ก���������"
go����	�r 900 ����������p 2006 [109] '�"1��	�ก��n�$�
���กก���� �
��������#��o�����'�ก
�!����	�r 422 ������� (Production share = 33.8%) ���p
��"�ก�� [70] �������
�,{����|�	�
ก������"กk�f CO2 ��ก
����-���#�������!����	�r 193 ����������p 2007 [54] '�"{����|�
n�$�
���กก���
��������#������'�ก (Production share = 9.3%) �!�n�$����	�r 116 ����
������p 2006 [70] '�"��d�������
�,���ก����	�����
��	�'��g���
���ก��d�� � 
 
3.1.3.2 X��ก���������� CO2 )�"��	
��ก�������ก�������กก���&������`P�� 
 
 ������ก��	
���ก
��
���กก��������
�,l�"����11�#��1��
���'���������
��ก 
(Mini Mill) 
�!���1�กl	�	�������ก��	ก��g���
��
���ก (Iron ore) 
��1�n�$�
���ก1�กก�����	

,/
���ก (Scrap) ��
�����	leem� (Electric arc furnace : EAF) ��!��-�
���
���กก������
����% 1�ก�������
�,	�
������g��$#  '�"ก��#��ก��n�$���11�
�$�	1�กก���-� Scrap 	�
���	3�"��
�� EAF ������leem�
�������������ก 
��1�l��
���กก������	
��� (Liquid 
steel) 1�ก��d�1���� Liquid steel n���� �ก��#��ก������
##���
�!��� (Continuous Casting 
Machine) 
�!���-�ก������
���n�$�3�r~uกo���-�
��1� � (Semi-finished steel) ���l��
ก� 
���ก

���
#� (Slab), 
���ก
���"�� (Billet) 
��
���ก
�����{� (Bloom)  ���1�ก��d� Semi-finished 
steel ���g กn�$��od���!����	�ก���-�
���1�g ก�-�l��#���������
���#
���ก
��� (Reheating 
Furnace) ���	���r�3 	$���	�r 1,050 � 1,150 ˚C 
����-�ก�������������ก��#��ก��
����% 
��� Hot rolling mill 
�!�����l��n�$�3�r~u��	����ก�� 
��� 
���ก���, 
���ก
n��������� 

������ 
 ก��������������d�
����d�������ก�����	1�go�
���n�$�3�r~u
���ก1�
#����ก
���
�������leem� (�-����#
�����	 
## EAF ก������ 
��ก��#��ก���od�� �) 
���������
���	���� (1�กก�����
�!d�
��$�����	�ก	�ก
����d-�	��
�� ��!� Natural gas) '�" EAF 1����
���������������� �
	!��
��"#ก�#
���#
���ก  
 ��
�!������ก���������" CO2 ��11�
#��ก���������"l��
��� 2 ���
3� �!� ก��
�������"'�"���1�ก
����ก-�
�$� (Direct emission) 
���ก������" CO2 1�กก��
n�l�	�
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�!d�
��$�
�!�����l���������
�����	���� 
��ก������"1�ก�v$ก$�$"����
�	���!�1�ก Flux 
��!�1�ก���
���ก������
������g��$# 
��1�กก���������" CO2 1�กก��n�$��������leem� 
(Indirect emission) 
�!���1�กก���������"��d� l	�l��
ก$��od� r �-�
�������ก��#��ก��n�$�
'�"���  
 ���	 ����ก���������"กk�f CO2 1�ก������ก��	
���ก�����
�,l�"	�ก���-�l��l	�
	�ก��ก
��	��$2�ก��
ก�#���	 � ��#
��
��ก���	����"������
�ก����ก����กl� '�" �g�#��2��	
��0� [31] ���p 2552l����"������ก���������"��d��	�1�กก��
n�l�	�
��1�กก��n�$�leem�

������ CO2 equivalent ������n�$�3�r~u'�"��	�" ���������� 0.41-0.48 ��d�
���p 2543-2549 
��d���d
���ก���$�1�ก���	 ����'��������
���ก
������ก �-����#����$1�"�$d���dl���-���rก��
�������"��d��	�1�กก��
n�l�	�
��1�กก��n�$�leem�
������ CO2 equivalent ������
n�$�3�r~u���n�$�3�r~u
���ก�����
�,l�"l��
���ก�# 0.29 '�"
������
���ก���"��
���ก�# 
0.37 
��
������
���ก���
#�
���ก�# 0.24    �������	 �����g�#��
���ก� [19] ����-����	ก�#
, �"u
��'�'�"�'���
�������
������$ (MTEC) ���p 2552 ���	�ก��
ก�#����"�������"
ก��#��ก���#��� ก��#��ก���-� Slab 	�ก������" CO2 ��ก	���d��	� 
���ก�# 870 kg 
CO2/ton steel '�"
��� Direct 
���ก�# 80 kg CO2/ton steel 
�� Indirect 
���ก�# 790  kg 
CO2/ton steel ����ก��#��ก���������
## HRC ���l	�	� EAF 	�ก������" CO2 ��ก	�
��d��	� 
���ก�# 1,080 kg CO2/ton steel '�"
��� Direct 
���ก�# 100 kg CO2/ton steel 
�� 
Indirect 
���ก�# 980 kg CO2/ton steel  
��ก��#��ก���������
## HRC ���	� EAF 	�ก��
����" CO2 ��ก	���d��	� 
���ก�# 1,020 kg CO2/ton steel '�"
��� Direct 
���ก�# 40 kg 
CO2/ton steel 
�� Indirect 
���ก�# 980 kg CO2/ton steel 1�
���l�����	����	
�ก����ก��
��������� � ��d���dก�
�!���	�1�ก���	
�ก������ก��
ก�#����"���
��ก��ก-������#
��
ก��,oก/�������1����
��     
 �"���l�ก���
	!��	�ก��
���"#
��"#���ก���������"กk�f CO2 1�ก������ก��	
���ก

��
���กก������������
�,
��"#ก�#������
�,l�"
��� 1��#������l�"	����ก���������"
�������������-�
	!��
��"#ก�#�������
�,
�!���1�ก
��l	�	�'�����
���ก����d-�����
�� 
����
ก��#��ก��g���'�"��� Blast furnace ���������ก��	
���ก����d-�
���ก��#��ก�����ก��
ก���������"กk�f CO2 ��ก� ���d�#��"�ก�,  �-����#���
�,���l	�	� Blast furnace 
��	�
'�����
+�����กก����d-� ���"�d-���d���$	�r
�����u���ก�#���ก���กk�f
�!��ก��1ก1�
�od�ก�#���
3�
����$	�r���
�!d�
��$�����-�	�n�$�leem�
�!�����
���
��������������ก��
���	��!��od�� ��$d����
���n�$�3�r~u
���ก���l�  
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3.1.3.3 ��$��%�����$��%	�����1�a�$	*�%bQ)�"ก����������ก��� CO2 )�"��$T��
	��"+����
�"X1���N��"���"���&������`P�� 
 
 
	!�� 
�!��	����	 2552 �r���0	����l����#���#n�ก�������	�r�ก��	ก����0	����

,�/0ก$1 ���d���� 7/2552  
��l��	����	
�����#ก�#	�$����r�ก��	ก����0	����
,�/0ก$1 ��

�!�������-���ก����r�ก��	ก����.��ก��
,�/0ก$1
������	
������$l��
����'"#�"���
��$	
ก�������ก$1ก��n�$�
���ก��d����
�!��n�$�
���ก��r3��� � 
���r�ก��	ก����0	����

,�/0ก$1 l��	����	
�����#ก�#�'"#�"���ก����l�
���  ��
�!�����d#�$/��n �n�$�
���ก��"��{�
���'�ก1-���� 4 ��" ���
������	���11��������ก$1ก��n�$�
���ก��d���������
�,l�" 
[35] �!� 

     1.) #�$/�� Arcelor Mittal 1-�ก�� 1�ก���
�,
�
2��u
���u
����ก
f�	
#$�uก 
                2.) #�$/�� JFE Steel 1-�ก�� 1�ก���
�,{����|� 
                3.) #�$/�� Nippon Steel 1-�ก�� 1�ก���
�,{����|� 
                4.) #�$/�� Baosteel 1-�ก�� 1�ก���
�,1�� 

�����d� ���	 ���$	�rก���������"กk�f
�!��ก��1ก�����"���+#�#��d1�
���l����
���	 �ก���������"���#�$/�����������d�������ก���� 
�!���1�กl��
����!��
���	������ก$1ก��
n�$�
���ก��d����
�!��n�$�
���ก��r3��� ������
�,l�" 
 
��$T�� Arcelor Mittal �N�ก��  
  

#�$/�� Arcelor Mittal 1-�ก�� 
���#�$/��n�$�
���ก��"��{������# 1 ���'�ก����11�#�� 
	���$	�rก��n�$�
���กก������	�r 103.3 �������/ �p (�p 2008) [41]  	�ก��1���������ก���
���	�rgo� 316,000 ���� 60 ���
�,  fo��
���กก������n�$�l��ก�	����	
���
��
��	���"�ก��
���������"����� 
���
���กก���
�!��ก��ก�������������l����� 50 �p�od�l� 
���กก���
�!��
������ก��	"��"��u������l����� 10-20 �p 
������ [41]  ��ก1�ก��d���#�$/���"��	����	
�-���{��ก����ก
##
��ก�������'��g���
���ก '�"
+����"���"$�� Blast furnace ��	��d�	�
���	�-���{
ก��"�ก�#ก��ก�������'�����n�$� Coke ��ก���" [35] 

ก��#��ก��n�$�
���ก
��
���กก������ Acelor Mittal 	�ก���������" CO2 ���	�r 
0.7 % ���ก���������" CO2 ��d��	����'�ก 1o��-�������#�$/��	�1��	����	�"�������ก��1�
��ก���������" CO2 �����l��3�"����"�
����-�
�$�ก�����l	����
ก$�l� fo���$2���o��������
#�$/��
�!�ก��� �!� ก���-�
���กก���ก��#	������	� (Recycle) '�"���#�$/��	�ก�� Recycle 

���กก���
���1-����go� 450 �������/ �p fo��	�ก������
	!��
��"#ก�#�������$��!��%������#�$/��	�
ก���-�ก��#	������	�
���ก��  �$2�������#�$/��
�!�ก�����ก�����
"ก
���กก�����ก	�1�กก���	
����"�'�"���
	�
���ก��ก�����
"ก  fo�����	 �1�ก Worldsteel Association ก������� ��ก 
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68% ���ก������
���กก�����'�ก	�ก���-�ก��#	������	�1����"��ก������" CO2 l��go� 13 
������� / �p [41] 
 ���	 ���$	�rก���������" CO2 ���#�$/����d r �p 2008 	���� 223 ������� CO2 / �p 
��!��$�
��� 2.176 ��� CO2 / ������
���กก������n�$�l�� [41]  
 
��$T�� JFE Steel �N�ก��  
 
 #�$/�� JFE Steel 1-�ก�� 
���#�$/��n �n�$�
���ก��"��{���"��o�����'�ก 	���$	�rก��
n�$����	�r 26.55 �������/�p (�p 2008) [80] 	�ก��1���
�����go� 53,610 �����p 2006 '�"
n�$�3�r~u���ก������#�$/��ก��!� 
���ก���
#� �$�
������"�� 78 ���"����"��d��	���� 
JFE  [35] 
 1�ก
�ก������
���������#�$/��l����#�l����� ��ก	�ก����d�'��g�����l�"l�� #�$/��ก�
1� [35] 
- 	������ก��n�$�
���ก
���
#� 4-5 ������� / �p  
���ก
n��������� 2-3 �������/�p 
- 	�
�m��	�"���กก��!�ก����"
���ก
���
#�������
�,l�" �������
��!������กl�"�����
�,
�!��% 
���
ก���� 
������ 
- 	�ก�����
��'�'�"� BF-BOF fo��	�����$�2$3��
�����n�n�$�� � ����	��d����"����"��
�������
������������ก��n�$����" 

���	 ���$	�rก���������" CO2 ���#�$/����d r �p 2007 	���� 61.2 ������� CO2 / �p 
��!��$�
��� 2 ��� CO2 / ��� Steel [80] 
 
��$T�� Nippon Steel �N�ก��  
 
 #�$/�� Nippon Steel 1-�ก�� 
���#�$/��n �n�$�
���ก��"��{������#���%���'�ก 	�ก-����
ก��n�$����	�r 32.94 �������/�p (�p 2008) [88] '�"	�
���ก���
#�
���n�$�3�r~u���ก 
��
�$�
������"�� 63 ���ก-����ก��n�$���d��	� 	����ก��� 47,257 �� '�"
�����ก�$1�" 650 �� 
[35] 
 ���#�$/��� 	����	����ก�����1��������d�'��g���
���ก�����
�,l�"
�!��
������g��$#
���������ก��	���
�!����!��% '�"
+���������ก��	"��"��u fo��1�กก���-���1
�ก���
���
����#��� [35] 
- 1���� Blast furnace fo��1��-����l��n�$�3�r~u
���ก��r3��� �����$	�r���	�ก 
��	���r3��
���� �
��"��� 
- 
��!���1�ก�
�����ก�ru�-����#'��g��� l��
ก� 
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 1.) ���ก�ru�������-����#ก��n�$�
���ก l��
ก� Blast furnace, Coke oven 
��
��
�-����#n�	g���'��ก
���$�� � (Sintering furnaces) 
 2.) ���ก�ru�-����#ก��n�$�
���กก��� l��
ก� Basic oxygen furnace 
 3.) ���ก�ru�-����#n�$�
���ก
n��������� 
 �p 2007 ���	 ���$	�rก���������" CO2 ��d��	�
���ก�# 69.8 ������� CO2
�����	 �
��$	�rก���������" CO2 
	!���$�������n�$�3�r~u
���ก�# 1.61 ��� CO2/��� Steel [102]  
 

��$T�� Baosteel �N�ก��  
 
 #�$/�� Baosteel 1-�ก�� 
���#�$/��n �n�$�
���ก��"��{����'�ก��"��o�� '�"
��������# 
1 ������
�,1�� 	�ก-����ก��n�$����	�r 30 �������/�p (�p 2007) [48] '�"���"�� 51.6 ���
ก-����ก��n�$�
���ก��n�$�
���ก���
#� 	�ก��1���������ก�����d��$d� 91,308 �����p 2006 
[35] 
 
��'�'�"�ก��n�$�
���ก
��
���กก���������#�$/��� ����ก��1������ก��ก����d�'��g���

���ก��l�" ��	���l����#�l�������
��� �!� BF-BOF [35] 
 l	��#���	 ���$	�rก���������" CO2 ��d��	� 
�����	 ���$	�rก���������" CO2 

	!���$�������n�$�3�r~u������#�$/�� Baosteel 1-�ก�� 
�!���1�ก���	 ������#�l������"���
���1-��p���#�$/���1�
������ก���������"��� SO2  ��|������ Fuel gas (l�
��") 
�����d� 
�����d�1��-�
������	 ���$	�rก���������" CO2 
	!���$����������
���กก��� (Steel) 1�ก
���
+���"������
�,1�� '�"	������d�
�� 2.16 [54] - 2.2 [49]   
 
 
3.1.3.4 ก����������ก��� CO2 ��ก	��'�$��'�j��(�$" 
 
 1�ก���ก����l��
�������������n����
ก$��od�1�กก�������������!�ก���������"กk�f
�!��
ก��1ก'�"
+��� CO2 
�� 
�!���1�ก
�!d�
��$�
������$�1�	����u���ก�#������u#���" � 
(Carbon content)������������
�ก����ก����กl� ���
������������� 3-2 fo��
	!��
�!d�
��$�

������d�-��v$ก$�$"�ก�# Oxygen ก�1�����"���	����
�� CO2 ��ก	� [74] 
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	���"��� 3-2 Carbon content )�"�'�j��(�$"�	���'�$� [74]  
�'�j��(�$" Carbon content (kg/GJ) 

Blast furnace gas 70.8 
Oxygen steel furnace gas 49.6 

Charcoal 30.5 
Coke oven coke and Lignite coke 29.2 

Gas coke 29.2 
Lignite 27.6 

Anthracite 26.8 
Petroleum coke 26.2 
Coking coal 25.8 

Other bituminous coal 25.8 
Coal tar 22.0 

Gas/Diesel oil 20.2 
Crude oil 20.0 

Other petroleum products 20.0 
Natural gas liquids 17.5 

Liquefied petroleum gases 17.2 
Natural gas 15.3 

Coke oven gas 12.1 
 
 1�ก�������� 3-2 1�
���l�������11�"��o��������n������$	�rก���������" CO2 1�ก

�!d�
��$� 1��od��" �ก�#��$����
�!d�
��$����������"  �"���l�ก���	������������$����
�!d�
��$�
��������ก��	
���ก
��
���กก���	���ก/r����
�ก����ก��l���
�������
�, 
�!�����
ก$����	
���
1� ����r��$1�"���-�
������	 �ก�����
�!d�
��$���������ก��	
���ก
��
���กก������
���
�,1�� ���
������ ���� 3-3 [122]  
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�������	
 

 

Percent of fuel type

coal, 69.9

power, 26.4

oil, 3.2
natural gas, 

0.5

 
�M���� 3-3 ������)�"'�$��'�j��(�$"���&'�&���	
��ก�������ก�������กก���                                          

)�"�����`��� &��, 2004 [122] 
 

 
1�ก� ���� 3-3 1�
���l�����
�!d�
��$����ก������
�,1�������������ก��	
���ก
��


���กก��� �!� g����$� '�"g����$�������
�,1�����
������ก �!� Coking coal (g���'��ก���	�1�ก
g����$�) [98] fo��	���� Carbon content ��������	�ก
	!��
��"#ก�#
�!d�
��$���$��!�� (1�ก�����
��� 3-2) '�"	����
���ก�# 25.8 kg/GJ �����d�ก�����g����$�
������ก1o����1�
�����11�"��o������-����
��$	�rก���������" CO2 ���������ก��	
���ก
��
���กก��������
�,1��	����� � 
 
3.2 ก��	���	�1&�ก����ก��������ก���ก)�"��	
��ก�������ก�������กก��� 
 
3.2.1 X1���X�����P�1)�"��	
��ก�������ก�������กก���&�ก����ก��������ก���ก 
 

���p �.,. 2007 
��X�����กก���^�ก (Worldsteel Association) fo�����ก�#���"
�	��$กn �n�$�
���ก
��
���กก���1�ก����'�ก'�"ก���	��d	�ก-����ก��n�$�n�$�3�r~u
���ก
##
����%��	go����"�� 85 ���ก-����ก��n�$�
���ก����'�ก 
�����ก�#l����"n �n�$���"��{�go� 
19 ��"�� 20 �����#
�ก���'�ก  n �n�$�
������dl��	���	���ก����� r ก���#���
f� ���
�,
#�

"��"	 ���
��������d���� Worldsteel Association 
��l��	�ก��"!�����
��������0#�������"%
���
�,
�!�������	���		!�ก�#������ก��	
���กก��� ��
�!���ก�����	��.��
�������ก��
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ก���{���3��ก��
����"�
���3 	$��ก�,'�ก '�"
��"ก���������0#����กกv�	�"���
���ก��
������$�2$���'"��u���
ก�n �n�$����	�����$�2$3���������ก����ก/��$��
�����	
��n��ก������

��'�'�"��������	�"�	�l� 
����	l�go�ก��ก-�����'"#�"
�!�����#����
�����
��$	ก�����

��'�'�"������	��g��กk�f
�!��ก��1ก����"�"��l���"���1�$�1�� '�"���p
��"�ก����d 
Worldsteel Association l��1���-����2��{{�ก�#�	��$ก����%���	��	
�!����ก���������"
กk�f
�!��ก��1ก1�ก������ก��	
���ก
��
���กก��� [113, 116] 

���p �.,. 2008 Mr. Ian Christmas n ��-���"ก�� Worldsteel Association l����"���
����������	��03��������{{�����������$������"ก��
����"�
����3��3 	$��ก�, �	�"��� 14      
(COP14) r ���
�,'�
���u 
ก��"�ก�#ก���-�
�$����
�����2��{{���� Worldsteel 
Association 
��
��"ก���������������	� �����$	�rก���������"กk�f
�!��ก��1ก������
n�$�3�r~u (Intensity) 
����$	�rก���������"กk�f
�!��ก��1ก��d��	���
�����p ��ก��
ก-����
�m��	�"��������{{�� 1�ก��d����p �.,. 2009 ����������	 COP15 r ���
�,

��	��uก Mr. Ian Christmas l����"������	ก�������������2��{{�� ���"���" ��������
�-�
�$�ก����#��	���	 � CO2 intensity ������#'�����1�ก�	��$ก 
��l�����
n���ก��
ก-����
�m��	�"ก����กk�f
�!��ก��1ก 1�ก��� Benchmarking 
����-���{ �-����#ก��
g��"���
��'�'�"���d� 
n�����"�
�ก�	��	1����#��������	��$ก���ก���v$#��$���
���
�$, 
(Best practices: BPs) 
����
n���"�"�����#���������� Breakthrough technology fo��	�
������� �ก��� 100 �����������u����0 fo��n �n�$�l	���	��g�����
��
#ก��#3���l��
��"��-���� 
3����01o�������#����n���
�����������% [113, 117]  

Asia-Pacific Partnership on Clean Development & Climate (APP) ก����d��od����p 
�.,. 2005 
���ก����	ก���	������
�,����% 
��� ���
��
��" 1�� �$�
��" 
ก���� 
��
����0�
	�$ก� '�"	����g�������u���	ก����ก����������		��������������� ก����	�3���
�����ก�, 
��ก��1��ก����{��ก��
����"�
����3����ก�, ��	��d�ก�����
��$	ก��
�$#'�
���
,�/0ก$1�"���"���"!�
�������	"�ก1� '�"	�ก�����		!�ก�#3��
�ก����
�������
�,

��
#����ก
��� 7 ����������ก��	  ��d���d������ก��	
���ก
��
���กก���
���������o��
3�"��� APP ���g�������u��"��������%	� �����d 
- 
�!����.�� Sectoral benchmark 
�������d����	��g�� (Performance indicator)  
- ���
��$	
�����#����ก��g��"���
��'�'�"������������ (Best available technologies : 

BATs) 
- 
�$�	���	���		!����������0#�� �g�#���$1�" 
��3��������ก��	 ����������
�,�	��$ก 
- 	�����.��ก��#��ก��fo����ก������������ 	�3��������ก�, 
��ก������" CO2 1�กก��

n�$� 
- 
�$�	ก�� Recycle 
,/
���ก�-����#������ก��	
���ก�����
�,�	��$ก 
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��ก1�ก��d Worldsteel Association l��������	 � BPs ��� APP l����#��	�od� 
�!��ก��
�-�
�$�ก����	���2��{{�� ����	��	��ก���" [45,113] 

European Confederation of Iron and Steel Industries (EUROFER) 
���ก�#���"�	��$ก1�กn �n�$�
���ก
��
���กก���
�����uก�
���ก����#���$��d��	�����3��
"�'�� l��	�ก���-�
�$�ก��
�!����กk�f
�!��ก��1ก1�ก������ก��	
���ก� ��	 EU Directive 
'�"���r���d (�p 2010) l���" ��������ก����#��	���	 ���$	�rก���������"กk�f
�!��ก��1ก
1�กn �n�$���	��"ก��n�$� 
��	�ก��1���-� Benchmarking value ��	���ก-���� EU 
Directive 
�!�������ก�����
	$�
�m��	�"ก����������1�
��� fo��1�ก-����1�ก��$	�rกk�f

�!��ก��1ก�������"� �#��"�ก�,������n�$�3�r~u (CO2 Intensity) 
��EUROFER l����#����
ก��#����
�m��	�"��ก������$	�rก���������"กk�f
�!��ก��1ก1�ก������ก��	���ก ���
l��
ก� ������ก��	
���ก ������ก��	ก����/ ������ก��	f�
	��u 1�กก������$	�rก��
n�$���d�
���
���$����l	�
�	���	 
��1��-�l�� �ก��"��"0��ก��n�$���!�ก������"กk�f
�!��
ก��1กl�"�����
�,�!��%��ก��3��"�'�� (Leakage) �����d� ��3��"�'�����	��'"#�"��
ก����กk�f
�!��ก��1ก�����	��g#����
�m��	�"l����#� �l�ก�#ก���"�"������
,�/0ก$1 
��� 
ก��ก-����
�m��	�"ก������"กk�f
�!��ก��1ก1�ก Available benchmark ������  CO2 
Intensity 
�����	�	���ก����
�"������ก��n�$���� � ��od�
��	���ก�����#����
���	��	��g��ก��
���������ก���������n �n�$�����3��"�'��
�� 
��� 	���ก�����# 
Carbon ก���
�����	
�� (Border carbon adjustment) [62, 63, 64, 65] 
 
3.2.2 ก����ก����������ก��������ก���ก&��\������  
 
 ������ก��	
���ก
��
���กก���
���3��������o�����	�ก���������" CO2 ����$	�r���
	�ก
	!��
��"#ก�#3��ก��n�$��!��%  fo�����p 2007 ก���������" CO2 1�ก3��������ก��		�
go����	�r 20% �����$	�rก���������"  CO2 ��d��	�1�กก$1ก��	���	��/"u (29 Gt. 
CO2) '�"ก���������"1�ก3��������ก��	��d	����	�1�ก������ก��	ก��n�$�
���ก
��

���กก���go� 27% [72] 1�ก���
����������-����������ก��	���
3���dg ก1�#��	�����
���

�����-���{������n�ก���#�����{���3���'�ก�������
ก$�1�กกk�f
�!��ก��1ก
������o�� 1o�l��
�-�l�� �ก��ก-�����'"#�"
��	���ก������%�od�	�
�!��
���ก��#����#���3��������d���	����
���	�-���{��ก������{��'�ก�����"���
������� 
�����ก���� CO2 1�ก������ก��	
���ก

��
���กก������r���d	�ก����$#��$�" �����	
��������ก���l��
ก� 
1) ก��
�$�	����$�2$3�����ก������������ (Energy efficiency) ������#���	��d�
��ก����
�������� {
��" ก�������������"�������"�� ก���-� Fuel gas ��!�l�กk�f����1�กก��g���
��!�ก��n�$�g��� Coke 	������	�l	����1���� �������	����'�"�����!�� ����ก���-�l�n�$�
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leem� 	���ก����d
�������$"	���ก��	�ก
�!���1�ก�-�l��
��� 	����������l	�� �	�ก 
��	����
�!�ก
l�����1��������ก	�ก���"
��"���
�!��1�l����ก������" Carbon ��	�������ก�� 
2) ก��
����"����
3����������������� (Fuel switching) 1�����	�ก��
����"����
3��������
1�ก��$��������" Carbon ��ก	�	�ก�������"����������l��l�
�����$��������" Carbon 
��ก	����"��
���
����"�1�ก Coal 
��� Natural gas ��!���11�go�ก�#ก����� Hydrogen 	�
��
�� ���������ก��n�$�leem���11�	�ก��
����"��������������1�ก
�!d�
��$�e��f$�
���

�!d�
��$�����	��
��"���ก��n�$�leem� 
���1�ก Coal 
����������
��
�� ��������	 ��!�
����������3��  ��ก1�ก��d��#�����
�, 
��� {����|� ก�"��	�ก��������
��"��ก�����$ก	�
n�

���
�!d�
��$���ก���" 
3) ก�����ก��#��ก��1�# Carbon (Carbon capture and storage-CCS) 
���ก��#��ก��������
ก��1�#
ก�# CO2 l��
�"l	����1�
ก�#l��g�����!�1��-�l��	��
��"������	���ก��#��ก��n�$� 
ก��#��ก�� CCS ��d��11�	�ก��1-�
�ก��	ก��	�$2�ก���-����l����ก
�����	��$��!� 
ก��#��ก��ก���ก��
n�l�	� (Pre-combustion) ก��#��ก������ก��
n�l�	�  (Post-
combustion) 
��ก��#��ก��
�$�	 Oxygen ���ก�#
�!d�
��$� (Oxyfueling) ก��#��ก��1�# 
Carbon ��d����	�ก"���" ���ก��������" � ��d�������#������$#��$ก��
������# Pilot scale  
  
3.2.2.1 ก���1$R�)�"��$T��	��"+����
�"X1���N��"���"���&������`P�� ����ก���1ก��
ก����ก��������ก���ก  
    

	���ก��
�� 
��'�'�"�ก����ก������������
����ก���������" CO2 ���
#�$/��n �n�$�
���ก��"��{����'�ก1-���� 4 ��"���
������	1-���1�	�����������
�,l�" 
(#�$/�� Arcelor Mittal 1-�ก��, #�$/�� JFE Steel 1-�ก��, #�$/�� Nippon Steel 1-�ก��, #�$/�� 
Baosteel 1-�ก��) 
����$������r��$1�"������	�-���{
����"���"$��
�!���1�ก	���ก��
������d��11�
���n�ก���#'�"���ก�#ก���������" CO2 �����
�,l�"��ก'�����
������d	�ก���-�
�$�ก��
1�$������
�,l�" ��ก1�ก��dก��,oก/��#��������	 ����
ก��"�ก�#
��'�'�"����ก����ก��
�������" CO2 ���ก����"���-����
�����#go�,�ก"3��
�����	�!��������#�$/��
������d��
�!���
���	��	��g��ก����ก���������"กk�f
�!��ก��1ก��ก���" 
��'�'�"�����%���
����#�$/��
l��	�ก���2$#�"l��������l���d 
 
��$T�� Arcelor Mittal �N�ก�� [41] 
 
1. 	�ก���	��
��"��-�
���กก���ก��#	������	� (Recycle) 
2. 	����	�"�"�	���1��������������
��'�'�"�ก��n�$�
���กก������" EAF 
�� BF-BOF ���
	�ก������
��������	��g1��-�l�� 
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3. 	�ก�����
��'�'�"������	
��
��'�'�"� ��� Oxyfueling �� Carbon capture and storage 
(CCS) 
���ก�# Top gas recycling ก��!� 
���ก����� Oxygen #�$���2$�
��ก�������ก�, 
���-�
กk�f�����ก1�ก����#����
�� BF ก��#	������	�  
4. 1����	���
�!�����
	$� Life Cycle Assessment (LCA) ���n�$�3�r~u 
 
��$T�� JFE Steel �N�ก�� [80] 
 
1. ���
��'�'�"���� Shaft furnace 
�!��
���ก������
�����	����" Scrap '�"	�ก���-�l�
����1�กก��#��ก��l������ Blast furnace ���l���ก '�"'��������
��ก���-�������
��
��$���d�" ���� ����  3-4 

 

 
�M���� 3-4 ^X�"
���")�"�	� Shaft furnace [80] 

 
2. 	�ก�����
��'�'�"� CDQ (Coke dry quenching), TRT (Top pressure recovery turbines)  
3. 	�ก���"�"ก����� Regenerative burner ��ก����������
ก�
��
�!����ก�����
�!d�
��$���ก��
����
�� 
4. 	�ก���	��
��"��-����	����ก��#	������	� 
5. ���ก��#��ก��n�$��"������
�!���
�!���m��ก��ก��� {
��"���	����'�"l	�1-�
�������d����
����%���ก��#��ก��n�$� 
��� ก������
##���
�!��� (Continuous casting), ก���#�$�	�"���
���
�!��� 
6. ก���m�������$ก���
������
��"
�!��
���
�!d�
��$�
���� �
�� Blast furnace 
7. 	�ก���-� Byproducts ก��#	������	���ก��#��ก��n�$�
���ก
��
���กก��� 
��� Slag, ��|� 

�����#����ก���$1�"
�!�����	�ก���-� Byproducts ก��#	�������'"��ul����	��"���	�
����$�2$3�� 
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8. 	�ก����.��
��'�'�"���������	��
��"��od�	�
�����#���ก�#ก��n�$�l��
ก� 
 8.1 Wood chip biomass gasification system for power generation: ������	�� 
(Biomass) ��ก��n�$�
�!d�
��$��-����#��� Gas engine ��������ก��n�$�leem� 
�����ก�#
��
����% ��'����� 
 8.2 Sewerage sludge digestive gas power generation: �!�
��'�'�"����
����"�กk�f���

ก$�1�กก��"��"���"����###-�#���d-�
��"��	�� (Sewerage treatment plants) l�
���
����������	����
��leem� 
 8.3 VOC recovery equipment: �������$����"u��
�"���" (Volatile organic 
compounds-VOCs) ����-�ก��ก-�1��ก�$����ก
���
���
����������� 
 8.4 Biomass boiler system: ��##��d1���� Circulating fluidized bed boiler ���	�ก�����
��ก�,
���l�
�!��
�$�	����$�2$3��ก��
n�l�	� 1o���	��g
����"�
�!d�
��$����	�����
���
�������leem�
�����	����l���"���	�����$�2$3�� 
 
  

��$T�� Nippon Steel �N�ก�� [88] 
 
1. 	�ก������"��
�������ก/u������� 
��� 	�ก��������'"��u1�ก Hot gas 
##����% 
��� 
Coke oven gas, Blast furnace gas ���
ก$�1�กก��#��ก��n�$�
��	�ก���	��
��"��������
���	����ก��#	������	� 
��� ก�����
��'�'�"� CDQ 
2. 	�ก�����#����ก�����
��'�'�"� COURSE 50 fo��
���ก����.��
��'�'�"�����d�������
ก��n�$�
���ก '�"������ก��� Hydrogen reduction 
����	go�ก��
"ก
���-� CO2 ก��#	����
��	� 
3.������g��$#�"���	�����$�2$3�� 
��� ก�����
��'�'�"� SCOPE 21 [88] fo��ก��#��ก�����
ก$�
�� SCOPE21 ��	��g
#����ก
��� 3 ก��#��ก��"��" �!� ก�� Pre-heat Coal ก��
ก$� 
Carbonization �"� �����
�� �  
��ก��������	������ก���d �ก�#g���'��ก��� n� ��ก���- � 
Carbonization 	�
��� [84] 
4. 	�ก���-��$�����
ก$��od�1�กก��#��ก��n�$�ก��#	�������'"��u��	� �!�"o����ก��� �Zero 
emission� 
��� ��������
�	�����% ���l��1�ก
�� Coke oven ก��������'"��u1�ก Scrap 
5. ���
��'�'�"���� RHF (Rotary hearth furnace): �!�
��'�'�"����	�ก���-� Iron Zinc 
��
����!��%ก��#�!��3��	����l����	�  fo��
��'�'�"���d ��ก��|� ก�ก��ก��
�� By-products 
�!��%���	��������ก�#���ก
��� Ferric oxide 1�g กn�	ก�# Coal ��!�������!�������	��g�-��������

��� Reducing materials 
����-�
���� �ก��#��ก��������	��������d�������l� 
7. 	�ก���-����
��"1�กก��#��ก��n�$��!��%ก��#	������	� 
��� �"������$ก "���g"��u����$d�

��� ���	������% 
��� 
,/l	� 
,/����� 
������ 
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8. ��ก���������" CO2 ���������ก������� 
��� 	�ก�����
n�ก������1���ก
�$��������� 
�����������	��d-����ก
#� 
9. 	�ก����.������$�2$3����ก������� Iron ore 1�ก#��f$�	�{����|� '�"ก����� �Ultra-large 
iron ore carriers� '�"	�ก����ก
##���
ก$�ก������"��������� 
��� ����$d������#������	�
����$�2$3��� � fo�����"��ก���������" CO2 ���
ก$�1�กก������� Iron ore 1 �����l�� 20% 

	!��
��"#ก�#
�!������
##
�$	 

 
��$T�� Baosteel �N�ก�� [48] 
 
1. ���
��'�'�"���� COREX-C3000 fo��
���
��'�'�"���������
��ก���������������'�ก���
ก��#��ก��n�$�
���ก fo��	�ก-����ก��n�$�	�กก��� COREX-C2000 go� 2 
��� [48] 
��'�'�"� 
COREX 
���ก����.�����ก��#��ก��n�$� Hot metal '�" Blast furnace ��� COREX 
��	��g��� Coal l��'�"l	�����n���ก���-�
��� Cokeก��� �����d�1o�l	�1-�
�������	�ก��#��ก��
n�$� Coke ���	�ก���������" CO2 	�ก [44] 
2. 	�ก�����
��'�'�"� Coke dry quenching-CDQ  
��'�'�"� Top recovery turbine-TRT 

��ก���-� Blast furnace gas (BFG) �������
��!� 	�n�$��������leem� 
3. 	�ก�����
n���ก��ก-����n��ก��n�$�
��ก�����
n�ก��n�$�
�!�����
ก$����	
�	���	
��������
�!��������"����  ก����ก��� {
��"��������������ก��#��ก������%  ก����ก�����
������������"ก��
����"�
������������� Continuous casting ratio, Coal injection ratio, 
Scrap steel proportion, ก���$���d�
��!���	!�������"����"��������� 
4. 	�ก�����
��'�'�"����ก�����	
��� Low-silicon iron ���"ก�������ก�,���	���r�3 	$� � 

����� Coal ����$	�r���	�ก fo��g!�l�����
�� Blast furnace ��� Baosteel 	����	ก�������
	�ก�����������
�,1�� 
5. 	�ก�����
��'�'�"����ก�������"������
�!��� (Continuous casting) 
�!����ก������������ 
6. 	�ก�����ก��#��ก�� Hot charging ���"��ก��� {
��"���	����
��ก��#��ก�� Heat-
stored burning technology ���"��ก��� {
��"���	���� 
7. Public auxiliary facilities for energy: 	�ก���$���d�
��!���ก-�
�$� Oxygen ������{�������
����������"
��	�ก���$���d�
��!��� CCPP (Combined cycle power plant) ������"���
ก$�ก��

n�l�	� Blast furnace gas �"����	# �ru 
8. ก��������'"��u1�ก Byproducts ���
ก$��od� 
��� Blast furnace slag, Steel slag, 
���ก���	�
ก�ก��ก��
����|�n�	�" �, Coal ash, �d-�	��������
��� 
������ 
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1�ก���	 �	���ก��  
��'�'�"� ��ก����ก������������
����ก���������" CO2

���#�$/������% ��d�1��#l�����	���ก������������ก��
�$�	����$�2$3���������
�������$"	
���ก���"���
������"l	����1�
���ก���-����	����1�ก Hot gas 
##����% ก��#l������	� ก��
�����	����� {
��" 
������ ก��
����"�
�����$����
�!d�
��$�ก�
�������$"	�����	�l	����1�

���ก����� Plastics ��!� Biomass ��!� Waste 
##����% 
�!������ก�����
,/
���ก ��!� 
Byproduct 1�กก��n�$�
�!��
������g��$#ก�
���
�!������������1
���ก��
�!���1�ก1����"��ก��
����"กk�f
�!��ก��1ก������ก��g���l�� ����
�!������ก���-�ก����ก1�# Carbon ��d� "��
���
����������" �����d����ก���-�ก���$1�"
������#��3�����	 ��ก1�ก��d��ก	�ก���$1��r�
,�ก"3��������#������
�, 1��#������
�,{����|�
��
ก����	�ก����.��l��"���	�ก��

��'�'�"����
ก��"�ก�#ก�������������"���	�����$�2$3��fo��
	�
��ก���	���
�,����3��"�'��ก�
"����	�����" � �"���l�ก���,�ก"3����
��!����1��� CO2 ����กก�	�l	�	�ก��ก��ก"��l	�	�ก��
��.��
��'�'�"�ก��n�$�
##��	�%�od�	� 
��� ก����� Hydrogen 
�� Carbon  ��!�ก��g���

���ก
## Electrolysis  [96] 

1�
���l����� 
��'�'�"����	�ก���-�	����ก��	�ก�"���
������"����11�#��������#
'�����ก��!�
��'�'�"�
�!������ก��
�$�	����$�2$3��ก�����
�!d�
��$���� �
##����% �!� Coke 
dry quenching (CDQ) 
�� Top gas pressure recovery turbine (TRT) ����
��'�'�"�����

ก��"�ก�#ก����� Coal '�"���'�"l	�����n�$� Coke 
��� Pulverized coal injection (PCI) ก�

�����ก
��'�'�"���ก���
3���o�����	�ก�����ก�������"%���
�, 
���1��
��{����|� 
�!��ก��n�$�

���ก����d-� [98] �����d�����r���ก�$1�"1o�������ก����go���"��
��"������d� 3 
��'�'�"� 
���ก����	�
���������� 
�!���1�ก
���
��'�'�"�������1�	�ก���-�
���	���������
�,l�"��ก	�
ก����d�'�����
���ก����d-�1�$� 
 
3.2.2.2 ��X^�^������&'�ก������"�(�������(�����ก��� CO2 &��\������ 
 
Coke Dry Quenching (CDQ)  
 

ก��#��ก�� CDQ �!�ก������r�3 	$��� Coke �����������1�ก��ก1�ก
�� '�"ก��
���กk�f
+!��"
��� Nitrogen ����##���
�����1�
����d-�
##
�$	% ���"�$2���d���	�����������1�
g ก�-�	������	�l�����"'�"l	�� {
��"l�ก�#l��d-� Coke ���
"�������ก�1�	�������	�!d������-� ก��
n�$� Coke 1�กก��#��ก�� CDQ 1�
�$�	'�"ก��������	����ก�#���g��$#����%���g ก#��1��" ���
��������%���
��"����f���ก������"% 
f��$� 1���r�3 	$	�������	�r 1,100 � 1,350 °C  
���

������	�r 12 � 14 ����'	�
�!�����
ก$��v$ก$�$"� Carbonization  ก��#��ก����d�-�������g��$#
���	��	���ก��
���ก��"
������
������	�
��"ก��� Coke ��������
�"l��ก�1����"���
����
�"
l�ก��"
���กk�f  กk�f���
ก$��od�1�
ก�#���	�" ����������#�������� 
	!���v$ก$�$"�
ก$��"���
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�	# �ru
��� Coke �����r�3 	$���	�r 1,050°C 1�g ก����"��	�1�ก
�� 
�� 1�g ก�-����
"��
��������"กk�f����	��
��"��" �3�"��1�ก���������������  
	!�� Coke 
"��������" �������	�r 
200 °C Coke 1�g ก�����กl���ก
�� ���r���d�กk�f������1�����	�ก�od��" ������r�3 	$
���	�r 800 °C ��!���1	�กก�����d� fo��g ก�-�l����
���
������������� �	��l��d-� 1�ก��d�
กk�f1�g ก���l�ก-�1����|���ก
���1o����ก��#l�"������
�!���	��
��"������	� '�"กk�f���l��
��"�
�" �3�"������1�	��������ก�# �!� CO2 10-15%, CO 8-10%, H2 2-3% 
�� N270-75% [90] 
fo��ก��#��ก�� CDQ 1�
���l������ ���� 3-5 

 

 
�M���� 3-5 ก���1�ก�� Coke dry quenching-CDQ [90] 

 
 
���"#
��"#��ก/r��-���{
+������ก��#��ก���-� Coke ���
"����
##
�$	 ก�#
ก��#��ก�� CDQ l�� �!� [90] 
- ก��#��ก��
##
�$	 : Coke �������1�g กn��ก��ก1�ก
�� 
����-����
"����'�"ก������d-� 
'�"�d-�������d����1�กg ก���
���ก�1�g ก����"�����
�"l���#��"�ก�, fo��1�
���l�����1�
ก$�
ก��� {
��"������� ��ก1�ก��d���|�1�ก Coke 1�ก��1�"l�����ก�,
�!���1�ก
�����##
��� 
- ก��#��ก�� CDQ: Coke �������1�g ก�-����
"����������"กk�f����	��
��"��" �3�"����##��� 
fo��1����"�m��ก����|�1�ก Coke l	����ก��1�"l���#��"�ก�, ���	������� Coke gas ก�1�
g ก
ก�#
����-�ก��#	������	�
��������������##ก��n�$� '�"��##��d	�ก����� Fossil fuel ��
��$	�r������" fo��1���ก���������" CO2 
���ก������{���3���'�ก����  
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�������l��
���"#���l��1�กก�����ก��#��ก�� CDQ [46] 
1. ����"��������� : 
	!��n�$�leem�1�กก��������'"��u�������������	�������l��1�ก
ก��#��ก�� CDQ 1��#��� CDQ 1 ����"���	�ก-����ก��n�$� 100 ton/hr. ��	��gn�$�leem�l�� 
18 MW  
2. ���"����$��
�����		��3�����od� : l	�ก�����
ก$�ก���	��������������!���|� 
�!���1�ก
ก��#��ก��
ก$��od��"����	# �ru����##��� �����d��3��
�����	��#%ก��#��ก�� CDQ 1o�
���od� 
3. ���"�ก�m���$��
�����	���ก�#'�ก : ��ก��n�$�leem���d� CDQ l	�ก�����
ก$�กk�f
�!��ก��1ก

�$�	
�$	 (CO2) 
4. �-������r3����� Coke ���od�: 
�!���1�ก Coke g ก�-����
"�������3�"���������"ก�����
กk�fl�
�ก
����"����	���� 1o��-���� Coke l	�	�� �������	�ก
ก$�1�ก�v$ก$�$"� Aquatic 
gasification 
��l	�
ก$�ก��
�ก��ก3�"�����
�!���	�1�กก��#��ก�� Wet quenching 
�� 
Coke ���	����	
����1�g กก-�1����ก�������� Coke �ก�����������������  
5. �-�������	��	��g��ก��n�$���� Blast furnace ���od� 
�!���1�ก 
  5.1 
�!d�
��$��������� Blast furnace ����
�!���1�ก
��� Coke ���
��� 1o�l	�����ก��
���	����
�$�	 1o�����" CO2 ���"��  

5.2 ก-�
�$��������leem����"ก�����
���$���� TRT l��	�ก�od� 
�!���1�ก����#����

��	���r�3 	$� ��od� 

��d���d��'�����
���ก
�����o��������
�,1�����	�ก�����
��'�'�"�ก��#��ก�� CDQ ��
ก�����กก$���������p 1997-2001 �#�����	��g����"���������l�� 24,700 toe (ton oil 
equivalent)/ year 
����ก���������" CO2 l�� 68,300 ton CO2 / year [87] 
 
Top gas pressure recovery turbine (TRT) 
 
 
���ก��#��ก��������กk�f����1�ก Blast furnace 
�!��ก���-�l�n�$�
���ก��
�leem�
���l� fo��
�$	��กk�f����
������d1�g ก����"�$d�l�
����%  ����11�#��ก��#��ก�� TRT ��	��g
n�$��������leem�l��	�กก��� 8% ����������leem�������ก����������ก��	
���ก���{����|� 
(���	�r 3.33 TWh) ก��#��ก����d1�	�ก���$���d����ก�ru����������"�����##3�"����1�ก
กk�f�����ก	�1�ก Blast furnace l��g ก�-����	�����
��� (
��!���	!��-����	�����กk�f	� 2 
���
3� �!� 
##
�p"ก���	�ก������d-� 
��
##
������l	�	�ก������d-�) ����1�ก���	��$/g กก-�1��
��กl�
��� Blast furnace gas 1�g ก����"
���l���#
��!��� Turbine  ����������
ก$�1�ก 
Turbine 1�g ก���l�"��
��!�������le
�!��
����"����
����������leem� [82] fo��ก��#��ก�� TRT 

���l������ ���� 3-6 
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Turbines 	��" ����"ก�� 2 ��$� �!� Radial 
�� Axial turbines fo������11�#�� Axial 
turbines g ก���
������"	�กก��� 
�!���1�ก	����	
�	���	
	!������������ก�#�����ก��l��
�����$	������	�ก% ���กk�f [82] 
 ��ก/r�
+��������## TRT 	������d [82] 
1.
���
��!���	!�������ก-�
�$��������leem�1�กก����#
��!��� Turbine'�"��� Blast furnace gas 
�����d�1o�
���
��!���	!�����-����	�ก�������������"������	����-����# Blast furnace '�"�ก�$ 
��	��gn�$��������leem�l�����	�r 40-60 kWh/ton Pig iron 
2.'�"����l�������� Blast furnace 1�
������ก-��������ก��n�$�ก-����leem� ������l	�ก���p
���n���	�������� Blast furnace �"�"��{��od� n����l���!�ก-����ก��n�$�leem�1o�
�$�	�od����" 
������� Blast furnace ���
��กก��� 1,000 m3 ��11��$����� TRT l��l	����	��� [98] 
3. l	�����ก��
�!d�
��$���ก��ก-�
�$��������
��l	�	�ก��
n�l�	�
�!d�
��$�1o�l	�ก�����
ก$� CO2 
��!� กk�f
�!��ก��1ก
�$�	
�$	  
4. 
ก$�
��"����������"ก���
	!��
��"#ก�#��##
##
�$	 fo���-�����3��
�����	��# Blast 
furnace ���od�  
5. l	��������
���$���%���f�#f�����ก���-�
�$�ก����!�f��	#-����  
 

 
�M���� 3-6 ก���1�ก�� Top gas recovery turbine-TRT [82] 

 
Pulverized Coal Injection (PCI) 
 


��'�'�"���d1������	����ก�� Coke ��� Blast furnaces �� '�"
���ก�����n� Coal 

�� Coke ��ก��
ก$��v$ก$�$"� Reduction ก�# Iron ore fo��1����n����
ก$�ก������$	�r���	
����ก�� Coke ��� Blast furnaces 1o������	����ก��������� 
����ก���������" CO2 ���

DC 

V

V

Turbi
ne 

G 
Hot Stove Blast Furnace 

BF gas 
DC : Dust Catcher 
VS : Venturi Scrubber 
G : Generator 
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1�
ก$�1�ก��d����ก��n�$� Coke ��l��  Coke 
������g��$#
��"���$�
��"���������ก�� Reduce 
Iron ore 	��"���"�����  
����������ก�	�ก���-�
���$���� Pulverized coal injection 	�
�$�	
�����{����|� '�" ก�����n� Coal 1-���� 1 ��� 1���	��g��ก����� Coke l�� 0.8 ��� �$�
���
ก������"���������l�� 100 kg ce (kg coal equivalent) [98] fo��ก��#��ก�� PCI 
���l�����
� ���� 3-7 
 

����$�
������l��1�กก����� PCI [46] 
1. ��ก���������" CO2 1�ก Coke oven 
2. ���������ก�#
��!���	!�#�g����$� (Coal grinding)  
3. 
���
��'�'�"����
�!��g!�l�� 
�����"���ก���-�
�$�ก�� 
6. l	�	�ก��
��!����������$d�������������ก����� 
 

 
�M���� 3-7 ก���1�ก�� Pulverized coal injection-PCI [89] 

 
 
3.2.3 ก����ก����������ก��������ก���ก&����X	 [70] 
 
 1�ก���	 ��������r��$1�"l��	�ก��,oก/��#���	� �#����-����#
��'�'�"����"���" ���
��d�������ก����������������d���������$#��$ก��
��3�����	
�!��ก����ก������" CO2  
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�������1�กก��#��ก��n�$���1l��
ก� ก��
�$�	����$�2$3�����ก������������ (Energy 
efficiency) ก��
����"����
3����������������� (Fuel switching) 
��ก�����ก��#��ก��1�# 
Carbon (Carbon capture and storage-CCS) '�"�������d
�!���������กก�#ก��"ก����"���1o���

#��ก���	���
��'�'�"�
������ก���	��{�%���l��
ก�ก���	
��'�'�"�ก��n�$� fo��1����#���	go�
ก��n�$����
�������ก����� reductant ���l	���� Carbon ก�����
�!d�
��$�
##��	�% 
��ก�����

�!d�
��$�����	��
��"�l��
�!����ก�����g����$� 
������ 
��ก���	������ก��!�
��'�'�"�����ก����ก
1�# Carbon  '�"	���"��
��"�������l���d 
 
3.2.3.1 ��X^�^�������ก��a�$	 
 


���������#�" �
������ 
��'�'�"�������
�,{����|�1�	����	����	�"ก���������
�,
�!��%������ก����#��	ก������"��ก���กk�f
�!��ก��1ก �������d1�"ก����"������#�$/�� JFE 
	�
���������l���d  
1. 
��'�'�"� Super-SINTERTM (Secondary-fuel INjection Technology for Energy 
Reduction) ���
������ ���� 3-8 '�"���ก��
���
�!d�
��$� Hydrogen 
���� �
�� Sinter furnace 
fo��
��'�'�"���d���"��� Sinter process 	�����$�2$3��	�ก�od� ���"�� CO2 1�กก�����l	����g���
�$�
�����"n�$� Sinter ore ���	���r3��� � �����dg!�l�����
���
��'�'�"�����-��	�"
��
+���
���#�$/�� [80] 
 

 
�M���� 3-8 ��X^�^���)�" Super-SINTERTM [80] 

 
2. ���
��'�'�"� COURSE 50 (CO2 Ultimate Reduction in Steelmaking Process by 
Innovation Technology for Cool Earth 50) ���
������ ���� 3-9 fo��
���ก����.��
��'�'�"�
��� �ก����ก���������" CO2'�"ก����� Hydrogen reduction ��
�� BF� 
�� �ก��
"ก

��ก��1�# CO2 1�ก
�� BF� [80] ��ก1�ก��d"��	�ก��n�$�l�'��
1�1�ก
�� Coke oven ��ก
���" �"���l�ก���l�'��
1���� ����'	
�ก��l	���	��g1���� reduce 
���ก��กlf�u'�"���l�� 
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1�����
���l�'��
1�����	��!�l����
�����d� fo��1�
ก$����3�����	����	����� �	�ก%
�����d� 
[70] 
 

 
�M���� 3-9 ��X^�^���)�" COURSE 50 [80] 

 
3. ���	ก�# PSC (Philippine Sinter Corporation) ��ก�����
��'�'�"� �ก���-����	����1�ก
ก��#��ก�� Sinter ก��#	������ก��n�$�leem�� fo��
���'���ก�� CDM '�"
n�3�����
ก��#��ก��
������� ���� 3-10 

 

 
�M���� 3-10 ��X^�^���ก���N�X1��������กก���1�ก�� Sinter ก�����&'�&�ก��a�$	

PVVW� [80] 
 

4. ���
��'�'�"� Ferro-Coke production process ���
������ ���� 3-11 fo��
���ก��n�$� Coke 
���
ก$�1�กก��n�	������� Iron ore ��r3����-�ก�# Coal ��r3����-� '�"1�g ก�-�l����
�� 
Coke ��
�� Blast furnace 
���ก������$	�rก����� Coke ���"����"���������
����ก��
�������" CO2 
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�M���� 3-11 Ferro-Coke production process [80] 

 
5. ก��n�$� Liquid biomass fuel l�����
���d-�	��
�!d�
��$� fo��������	����
���3��l����ก�, 
(Pyrolysis) ��ก�����" Biomass ���
3�l	� ���
������ ���� 3-12 
 

 
�M���� 3-12 ��X^�^���ก��a�$	 Liquid biomass fuel [80] 

 
6. ก����� Plastic Waste [72]  
 ก����� Plastic Waste 
�����ก����� Coal ��!� Coke ก-����
���������1
��	�ก��
������" ������
�,{����|� ���
���"
��
"��	�� ������ก��	
���ก��{����|����p 2005 	�ก�����
�" ������ 460,000 �������p��!��$�
���������	�������	�r 20 PJ/�p 
��	�ก����d�
�m����1����
go� 1 ����������p 2010 [65] ก��
n�l�	���11�
ก$��od�l����d���
��
n��"���!��� Blast 
furnace '�"��� 
��ก��
n��� Blast furnace '�"�����	��g���1���ก�����g����$���!� Coke 
��l��
����"���	�ก
�!���1�ก������	�������� �ก�����������$ก �"���l�ก���	ก������"���1�$�1��
���
�!d�
��$���� �
##��d1�g ก1-�ก��1�ก��$	�r��� Plastic waste  
�� ก����
�������� 
PVC plastics ��������ก�����#������##ก��
n�l�	� 
�����1-�ก�����ก���
#�"#����
�$��
�����	 

���ก����	���d��	���d
���
��"�����"���#���������ก���$1�"��.��ก��#��ก��n�$�

���ก
�!����ก���������"กk�f
�!��ก��1ก
�����d� "��	���ก	�ก	�"���"��l	�l��ก����go�l��
ก� 
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ก��#��ก�� Smelt reduction 
��� FINEX, HIsmelt 
�!���1�ก"��l	�	�ก������"���
������"ก��
��ก
�� "��	���{����
�!������ก����#��	ก��#��ก�� 
��ก����#��	��r3���" � ��!�ก�����
ก��#��ก�� Molten Oxide Electrolysis ��ก��
"ก2���
���ก��ก1�ก Iron ore '�"���
ก��
�leem� ���	�ก���$1�"'�" US Department of Energy ���	ก�# American Iron and Steel 
Institute (AISI) 
�!���1�ก"��	���{����
�$�
���$�
ก��"�ก�#��d� Anode fo���-����	�ก������������
leem����� �	�ก���ก��n�$�
���ก 1 ����" [70] 
������ 
 
3.2.3.2 ��X^�^���ก����ก��� Carbon 
 
 
��'�'�"���ก����ก1�# Carbon (Carbon capture and storage-CCS) '�"����l�
��11�ก����l�����	��" ���	
�������{�%�!� ก��#��ก��ก���ก��
n�l�	� (Pre-combustion) 
ก��#��ก������ก��
n�l�	� (Post-combustion) 
��ก��#��ก��
�$�	 Oxygen ���ก�#

�!d�
��$� (Oxyfueling) [68] '�"���กก��
��ก��#��ก������%1���	��g�2$#�"l������ ���� 3-
13  

1) ก��#��ก������ก��
n�l�	� 
���ก��
"ก CO2 ��ก1�ก Flue gas '�"ก���������-�
����"��!�Membrane 
����-� CO2 ��d�%l�
ก�#��!��-�ก���	��
��"�������l� �$2���d	�ก
	��������������"ก��ก-�1������ �
�!���1�ก���	
��	������ CO2 ���1�����g ก
"ก	�ก1�
��-� 

2) ก��#��ก��ก���ก��
n�l�	� 
���ก������� H2 '�"ก��#��ก�� Gasification ��!� 
Partial Oxidation ���
�!d�
��$�'�"�����กf$
1� 
������ H2 ���
ก$��od��-��v$ก$�$"�ก��

n�l�	����	ก�#��ก�, '�"1�l���d-�
���n�$�3�r~u���l�   CO2 �����1
ก$�������� 
Gasification 1�g ก1�#
��	�ก���-�l�
ก�#��!��	��
��"�l������	����l� 

3) ก��#��ก��ก��
�$�	 Oxygen ก�#
�!d�
��$�
���ก��
"ก Nitrogen ��ก1�ก��ก�,�-�
���l�� Oxygen ���	����	#�$���2u���� �
	!��
ก$��v$ก$�$"�ก��
n�l�	�1�l��กk�f CO2 ���	�
���	
��	���� ��-�������"���ก��
"ก
�!���-�l�
ก�#��!��	��
��"�l������	����l� 
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�M���� 3-13 ก���1�ก�� CCS ���&'�ก��^�����1P� [68] 
 
 

���-���#���l�1��2$#�"go�ก�����"�ก�uก����ก1�# Carbon ��������ก��	
���ก
��

���กก�������" �����d�������3�����	 '�"
+����"���"$��1�ก Blast furnace [70] �����d�!� 
1. ก����� Oxygen 
����ก�,��ก��
n�l�	� 
�!�� Fuel gas ���1�
ก$��od�1�l��
��� CO2 ���	�
���	
��	���� �
�!��1�l�����"���ก��
"ก��ก	�ก�ก
ก�#��!�ก���-�l������	� �$2�ก�������� 
Oxygen ���
���l��� Blast furnace ��d��	��g���"�� CO2 l��go� 85-95% ��� CO2 ���g ก
�������"��ก	�1�ก Blast furnace l�� 
��l��	�ก������������
�,���
��
��� '�"#�$/��   
LKAB (Luossavaara-Kiirunavaara Aktiebolag fo��
���������o�����'���ก�� ULCOS-I (Ultra 
Low CO2 Steelmaking-I) ก�#
�����	�ก-����ก��n�$� 1-2 ���
���ก/����'	� 
	!���p 2007  '�"	�
1��	����	�"���1��-�ก�� Recycling กk�f����
�!��������������
��
�!�����
��� Reductant  

Power and 
heat 

Power and heat 

Power and heat 

Air 
separation 

Air separation 

CO2 separation 

Gasification or partial 
oxidation shift + CO2 

separation 

CO2 dehydration, 
compression transport 

and storage 

Fuel 

Fuel 

Fuel 

Air 

Air 

Air 

Air 

Fuel gas 

O2 

O2 

H2 

N2 

N2 

CO2 

CO2 

CO2(H2O) 

N2,O2, H2O 

N2,O2, H2O 

Recycle (CO2,H2O) 
O2 / CO2  recycle            

(oxyfuel) combustion 
capture 

Pre-combustion capture 

Post-combustion capture 
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���	ก�#ก���-� CCS ���l��3�"���p 2015-2020 �"���l�ก������r���d"������#��{�����
��r3��กk�f�����ก	����"��	�ก����
��������� � �!�"������ก��ก�� Cleanup �����ก�����d  
2. ������	�������g ก����"�$d���ก	�1�กก��#��ก������% 
�!�����"���v$ก$�$"�ก��� �1�# CO2  

�!���1�กก����ก1�# CO2 ��������ก��	
���ก
��
���กก��� 
����v$ก$�$"��������ก�����	���� 
��กl�����	�������
��"��� ก�1��-�����v$ก$�$"�
ก$�l�����od�  
3. ���กk�f H2 1�กก���-� Gasification 
�� Coal 
�� Coke 
�!��
��� Reductant 

 
�"���l�ก��� "��l	�	��$2�ก���������	��g1�# CO2 ��d��	����
ก$�1�กก��#��ก��n�$�
���ก


��
���กก���
##��#��1�l�� 
�!���1�ก	� CO2 ��ก��$	�rl	����"���g ก�������"��ก	�1�ก
��d�������l	����ก��#��ก�����ก���
ก$��od��� Blast furnace l	����1�
����� Coke oven, Sinter 
plants, Basic oxygen furnaces 
�� Rolling mills go�
	���� Blast furnace 1�
���������ก��
ก���������" CO2 
��1���	��g����" CO2 ��ก	�l��go� 1.5-2.0 ��� CO2 / ������
���ก���
n�$�l��ก���	 
����ก���� CO2 ���ก��#��ก�� Blast furnace 
��"��"���
��"�	�
���	��	��g���1��� CO2 l��
��"� 25% �����$	�rก���������"��d��	�
�����d� [70] 
 
��'�'�"������## CCS ���r���d	�ก�������
������#�" �����l� 
����	��$ก��� 
Worldsteel ก�l��	�'��
ก�	 CO2 Breakthrough ���
���
n�����-����#ก��
�ก
����"����	 �

�!����ก���������" ก��ก-�1����!�ก����ก1�# Carbon fo��'��
ก�	���	����	����"��o�ก�# 
CO2 Breakthrough ��dก�	���ก���"��$�
��	�ก�����ก���" ���"�'��, �
	�$ก�
��!�, {����|�, 
ก����
, ���
��
��" ����1�#��f$� 
 
��'�'�"����ก���-� CCS 1�ก������ก��	
���ก
��
���กก������������ก��
�$� 
Blast furnace ���r���d��	��g1�#l��
+���"��� 56-85% ��� CO2 ���
ก$��od�1�ก Blast furnace 
��d��	� ��#��ก�r�
�����d����1���	��g1�#l�� 99% '�"������	�����������ก��
�!��ก��1�# CO2 
1�กก��� �fo	��d� ���	�r��o����o��1�	�l��1�กกk�f�������
ก$��od�����## ����������	������ก
��o����o����d�1�����n�$���!�1����	� 
 ��������� CCS �-����# Blast furnace ���r���d	�������	�r 40-60 USD/������
CO2 ���g กก����ก1�# ��g��" 
��1��
ก�# �"���l�ก���ก��g���
���ก'�"����$2�ก����� Gas-based 
DRI production 1�	��������������-�ก��� fo��
���l�l�������1	����
��"� 25 USD/������ CO2 
��
'�����g���
���ก DRI "��l����#���	���1��
��"�l	�ก�����
�,
�����d�
��
���'���������

��ก% n������		��!�1�ก��������11�#�� CCS ก�"����l����#���	���1�" �����1-�ก��
�����d� 
 
 



����� 4 
ก�	ก
���
�������������ก�	�
ก����	���ก	��ก��������ก		�����ก ��

����กก�!� 
 

 ก����ก��������	
 CO2 		ก������
�ก����ก��ก	�����ก�������ก�������กก���
������ !"# ��������"�ก$��%!&��'(����&�����	
��!��!��) 	!��ก�#'(���ก# 
(*%�"%+!��) 	!,	!ก��
�!"�� ���-.ก�� ก����)	! ก��(�!�/�ก��&0�"�%*
�ก�1���0������/�ก��"���	�� !�(���	�  
&�ก��"# �����(�!�/�ก����ก��������	
&���#"# �����
�#ก��ก$������2����
�*) 	3��&��
ก��"���)	&��ก��"���	
"# �����	�����"1�4�*ก��/������'(�������5�0�!1��ก����
�(�,	!
	�����ก���,	!���������"���)	�����4���4�'3���%+� �$�������	!��� ���กก��(%�'�� ��	���
ก��*����6��%ก
4�*���'(�������5,	!	!'7ก����!8 �%!�$��%���	3��#+ 
 
4.1 �$%&�'%$
ก�	��(��ก����	���ก	��ก 
 
 �%(0#+(%� (Indicator) ��5�ก&0��*) 	ก��(%�'���%(���&��%(�����D !,	!ก���(�ก�� ED !
��(���ก��&0�(%�'��,	!�� !"# �����%(��������)	�%(������ ��ก&0��*) 	ก��(%�'(�������5,	!
���� ���	������#
ก(�� Performance indicator �%(0#+(%�ก��������	
กJ�E��)	�ก���ก		ก
��กก��/���&�	�����ก�������ก�������กก���"# �#ก��&0�ก%�&��K����%� 3���ก� 
 
1) '��ก��������	
 CO2 "%+!��� (Absolute CO2 emission) 
 ����'�����(
�(�,	! CO2"# 5�ก������	
		ก��"%+!�����	�R��ก,	��,� 
(Boundary) ��D !8�0����กก���(�ก�� ��ก��!!�� ��)	��ก����"���D !8 ��
��ก��&0�
���(
ก��(%������%� CO2 "%+!�#+�����6กJ�E CO2 "%+!������"��ก%������6,	!���(
ก��/���
"%+!���'�6ก%�ก��������	
 CO2 ��	���(
ก��/����%+�8 ก��&0�'��ก��������	
�#+	����"$�
&��ก�����#
��"#
�'(�������5&�ก����  CO2 ����3�3��
�ก&����%�,	!��!!����)	,	!
ก���(�ก��"# �#�����6,	!���(
ก��/���"# 3���"��ก%� &�4�'	�����ก���,	!����"�"# *%U��
���( ��*
�
��3��&0��%(0#+(%��#+�*������#/���
��!ก%������6���(
ก��/��� "# 	�����*� �,D+�
���(ก(��ก�����!,	! CO2 emission intensity �����ก����"�"# �#�����6ก��/���"# ��	
ก���
3�����#
�5D!���(����������	
กJ�E��)	�ก���ก		ก3���	���(
ก��/���"# ��กก(��ก���� 
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2) '�� CO2 ��	�%�/���4%6X7 (CO2 emission intensity) 
����'��,	!ก��������	
 CO2 		ก����กก��/����*) 	&��3��/���4%6X7����ก��)	

����กก����$��(���D !���(
�+$���%ก ��(���ก��
�&0�"# ��D !�%�  '�� CO2 intensity �#+�����5(%�
3��"%+!��กก��������	
��
��!��)	ก��������	
"%+!��� "# �(��	�'��ก��������	
��
	�	�
�0��'��ก��������	
&�ก��/���3YY2�3(���(
  '�� CO2 intensity �#+��
��ก�%ก�#ก����
!��
������	�%��+$�����ก��	����( (Hot metal) ��	�%�����กก��� (Crude steel) ������� �%(0#+(%�
��� CO2 intensity �#+����"# ��
���ก&�	�����ก�������ก"# �#�����6ก��/�����! ��)	�#
'(�������5"# ����3����! ��) 	!��ก3��ก��"���	�����6ก��/�������ก&�4�*�(� ��!!��
����ก&�[# ��\� �ก���# EU��!����"� ��)	��!!������ก���%�"# �#���
��!&�����"�3"
 �#
��(����"# ����%�����ก��&0��%(0#+(%��#+ 

  &�ก���Dก-�,	! EC working groups [52] 3������$�&��'��'�� CO2 intensity ��	�%�
,	! Intermediate products 3(���(
&�"�ก���%�,%+�,	!ก��/��� �0�� ก��/��� Coke, Sinter, 
HBI (Hot briquette iron), Billet, ��)	 HRC ������� "%+!�#+ก���) 	!����ก	�����ก�������ก&�
���
8����"�3���#	�����ก�������ก����+$���������5"# ���$��,��(%�5����,	!,%+��	�ก��
/���&����%����!83�� &�ก��&0�'�� CO2 intensity ��	�%�,	! Intermediate products ������#+��
�����'�) 	!�)	�$�'%["# �$�3����ก����'��'(�������5&�ก����ก��������	
 CO2 ,	! Unit 
process 
�	
8"# &0�&�ก��/���/���4%6X7����4"��#
(ก%�&�"�ก���%�ก��/�������ก �0�� Coke 
oven, Blast furnace, Basic oxygen furnace ��)	 Electrical arc furnace �*) 	&0�&�ก��
���#
��"#
�3��  	
��!3�ก��#�#,�	'(�'$��D!	
��!
� !(��'�� CO2 intensity �#+������ !"# �	ก��ก��
,D+�ก%� Unit process 
�	
8���(
%!����/�"# �ก����ก	#ก���
�K��%
3���ก� ����4"���'�64�*
,	!(%�5��������0)+	�*��! �����6ก��&0� Scrap ����4"���'�64�*/���4%6X7 ,���,	!
���� '(��"%���%
,	!���� ������� �%!�%+�ก��"$�ก�����#
��"#
�'���#+����	!"$�	
��!
���%���(%!��
�l*��&�ก�6#"# �������%� Aggregate �0�����%���!!��"# �#���
/���4%6X7 
���%�����"� ��)	���%�4���4�' 
 
3) '��ก��&0�*�%!!����	�%�/���4%6X7 (Energy intensity) 

����'��,	!*�%!!��"# ��	!ก��&�ก��/����*) 	&��3��/���4%6X7����ก��)	����กก����$��(�
��D !���(
�+$���%ก ��
��ก��
�"# ��D !�%� ก��&0�*�%!!���#'(���%�*%�17��
��!ก%�ก��
������	
 CO2 �%!�%+���ก���"���'�� Energy mix ��)	�%���(���
�(�,	!0����0)+	�*��!
���!8"# &0� ���'���%������"1�nก�����	
กJ�E��)	�ก���ก��	���(
�+$���%ก,	!�0)+	�*��!0����%+�8 
���ก������5��"$�ก�������6'�� CO2 intensity ���'���(83�� �	ก��ก�#+'�� Energy 
intensity 
%!&0�(%�ก��&0�*�%!!����	���(
/���4%6X7����ก��)	(%�5����&�ก��/�������ก&����%�
���!8 �0�� Sinter ��)	 Coke 3��	#ก��(
 �0����#
(ก%�ก%�'�� CO2 emission intensity ��!!��
����ก&�[# ��\� �ก���# EU��!����"� ��)	��!!������ก���%�"# �#���
��!&�����"�3"
 �#
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��(����"# ����%�����ก��&0��%(0#+(%��#+ 	
��!3�ก������ !"# '(�'$��D!ก�')	(��'(���%�*%�17,	!'�� 
Energy intensity ก%� CO2 emission intensity 	
��"# 0�����������6,	!�0)+	�*��!"# &0���(
 
����"���)	��!!��"# �#'�� Energy intensity ��!	�����#'�� CO2 emission intensity "# � $�3��
��ก�#ก��&0��0)+	�*��!"# ������	
 CO2 		ก��3����	
 �0�� กJ�E1���0��� ��(�'�#
�7 ��)	
*�%!!�������(#
�������!8 �%!�%+�ก��&0�'�� Energy intensity �D!��	!��(%!����#+3(���(
 
 
4) '���%0�#ก��������	
 (Carbon emission index) 
 '���%0�#ก��������	
')	 '�� Carbon emission intensity ,	!��!!����)	ก���(�ก��
��D !8�����(
 Carbon emission intensity ��!!����)	ก���(�ก����D !8"# 3���%�ก��
	��%�
&������'��	��!	�! ��
	��������'���l�# 
��)	'�� Benchmark "# 3���%�ก��
	��%�ก�3�� 
 
4.2 ก�	%$
*%������	+��ก�	�
ก����	���ก	��ก 
 
 4�'ก��/���&�����"����!8&���ก��
�l*������"�"# *%U�����(3��5�กก��%�&���#
ก���%+!��2��*) 	��กJ�E��)	�ก���ก��ก����ก�������1��%[[����(��!����"�������!8 
	�����ก�������ก�������กก���ก��0��ก%�3���%�/�ก��"�"# ����	!"$�ก��ก$������2����
"# 
����	!"$�&��3����(
 ��
ก���%+!��2����
������#+��	
'�%+!��5�ก�$�3��0) 	��
!ก%� Carbon 
allocation [52] ��)	ก��ก#�ก%�"�!ก��'��&����������!8 	
��!3�ก��#ก����ก$������2����
"# 
�����%+�3�������5ก$����3��	
��!�	
8��) 	!��ก��ก�#ก��ก$������2����
"# �,��,���ก��ก(��
"# 	�����ก�����ก��"$�3����)	"$�3����(
���"��"# ��!�ก��3� ก���"$�&��	�����ก���3�������5"# 
���$�����ก����	3�3�� �%!�%+���
�ก��/��"# �#����"# �%�/��0	�&�4�'��(����!8��
�l*��
4�'	�����ก����D!�%ก"$�ก��(%�'(�������5������#
��"#
�ก%��	!ก�	��%+!������%���!!��
��5D!���%�4�'��(�	�����ก���,	!����"� ��
&0�ก���(�1#���!8	%�3���ก� ก���(�1# 
Benchmarking ������� 
 
4.2.1 Benchmarking 
 
 ����'$�"# �#ก��&0�ก%���ก&�4�'ก��/��� ��
���
5D!ก�����#
��"#
�'(�������5&�
ก��/���,	!��!!����D !8ก%�'��'(�������5&�ก��/���"# �#"# &0�����'��	��!	�! (Benchmark) 
[66] &�����,	!กJ�E��)	�ก���กก��0��ก%� ก��"$� Benchmarking 	�������
5D!ก��
���#
��"#
�'���%(0#+(%�,	!ก��������	
 CO2 ,	!,	��,� (Boundary) ��D !8 ก%�'��,	!ก��
������	
 CO2 "# ����"# 
	��%�3��(��"$�3���#���(��)	'��	��!	�!,	!,	��,���#
(ก%� �*) 	����
ก����������$��%�"# ,	!'(�������5&�ก���� CO2 ����*) 	(��'����7����("�!&�ก��
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��%����!��	3� [54] ,%+��	�&�ก��"$� Benchmarking �$���%�	�����ก�����
"% (3�	�����#
,%+��	��%!��	3��#+ [103]  
1) ก��ก$����,	��,�ก���Dก-� (Boundary setting) 
2) ก����)	ก�%(0#+(%� (Selection of indicators) 
3) ก���ก�� '$��(6 ���ก��(��'����7,�	��� (Data collection, calculation, and analysis) ��

&0��ก6X7��#
(ก%��$���%�4�'��(���D !8 
4) ก����)	ก���ก��'$��(6'���%(0#+(%�	��!	�! (Selection and calculation of benchmark) 
5) ก�����#
��"#
�ก%�'���%(0#+(%�	��!	�! (Data comparison with benchmark) 
6) ก������������,	!'(����ก���!&��0�!�����"1�4�* (Identification of performance gap) 
7) ก�����	��("�!��%����!�����
!�� (Improvement suggestion and reporting) 
 
 ก��ก$����,	��,�ก���Dก-������� !�$�'%[�� !��ก"# ��	!"$���) 	!��กก���(�ก��/���
&�	�����ก�������ก�#'(����%�E%�E�	���ก ��������!!��"# /���/���4%6X7�����#
(ก%�ก�
	�����#����4",	!(%�5��������0)+	�*��!"# �,�����ก���(�ก�����ก���(�1#&�ก��&0����
�����(#
�*�%!!��"# ��ก���!ก%�3�� ���"#  4-1 �����%(	
��!ก��ก$����,	��,�ก���Dก-�,	!
	�����ก�������ก�������กก����l*�� Blast furnace "# �#"%+!ก��������	
กJ�E CO2 ���ก��
��กJ�E CO2 ��กก��/���3YY2���
 TRT ��� BFG ���ก��&0����� PCI �*) 	��ก��/��� 
Coke 
 

 
 

	7���� 4-1  �$%��(�9ก�	ก
���
:���:�ก�	;<ก=�:�9 Blast furnace [45] 
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�FG������		*:�9ก�	�
� Benchmarking  ��ก�	 ก!H: [45] 
 
1. '(�����)	�ก%�,	!'$���
��,�	���,	!���(
/���4%6X7 �0�� �%� Hot metal, �%� Pig iron, 
�%� Crude steel &���(��#+'(��#ก���%�'6�"$�!�����%+!'$���
��&���,��&�3��!��
�����!ก%� 
�*) 	��3��(%�ก��������	
��	���(
/���4%6X7����4"��#
(ก%� 
2. '(�����)	�ก%�,	!,	��,�"# "$�ก���Dก-�,	!'��������	
��ก/���4%6X7���!8,��!��� ��
'�	�'���ก���(�ก��&����!��	!���)	�ก%� "% ("%+!4�'��(�ก��/�����)	3�� �0�� (%��l*��
���� BOF ��)	�%+!��� BF ��5D! BOF ��)	��(%��%+!������ �,�� Iron ore ,D+��� ��	!*
�
��&0�
,	��,�"# ��!ก%� �*) 	��3�����#
��"#
�ก%�3�� �	ก��ก�%+�,	��,�ก���Dก-�
%!���
5D!'(��
0%����(��ก��������	
���������&� ���	
��กก��/������&0�3YY2� ���	
��กก���/�
�0)+	�*��! ��)	���	
		ก��ก Process emission ��)	�(�ก%�"%+!��� �0�� IPCC [69, 71, 73] 
�
ก4�'��(�*�%!!��		ก��ก4�'��(�ก��/��� ����#��
���	#
���#ก
�	
�!3�&�������ก��
'$��(6ก��������	
���� Tier 1: �#,�	���ก���(�ก����	
"# ��� &0�,�	��������6/���4%6X7��
'�6ก%� Emission factor, Tier 2: �#,�	���ก���(�ก�����ก��! &0���%กก�������'��7�	����
'��7�	�&�(%�5������(�ก%������6/���4%6X7, ��� Tier 3: &0�ก��(%�ก��������	
���!8  ���
ก���(�1#,	! World Resource Institute [100] �
ก���� Scope 1: ก��������	
"# ���ก��/���
ED !�(� Process emission ���ก��&0�*�%!!��, Scope 2: ก��������	
��ก3YY2�"# E)+	��&0� 
��� Scope 3: ก��������	
"# �ก����กก��,���!�����)	ก���%�ก��,	!��#
 ������� 
��
���	#
����!8������#+�$�������	!�#ก���%+!'6�"$�!���*) 	����0#+&��0%����ก�	�"# �������5�#
ก��'$��(6'��ก��������	
 �*) 	�$�3�"$�'�� Benchmark ��	3� 
3. '�� Benchmark '(�����)	ก��ก'���%(��,�%(0#+(%�ก��������	
'��&� �0�� '��"# "$�3���#"# ��� 
'���l�# 
 10% ��ก"# "$�3���#"# ��� (Decile) '���l�# 
,	!"%+!��� '���l�# 
���ก����'(��"%���%

,	!�"'����
# ก����)	ก�����'�����ก��/�ก��"�	
��!3�ก%�4�'ก��/��� ��	!"$�ก���������
	
��!�	�'	���
'6�"$�!�� 
4. ,�	�����3��
�ก 3����}��/
 ��)		��������,�	���"# 3������0) 	5)	 &���(��#+'(��#ก��*%U��
����ก���ก��,�	��� ���"$�ก��	�����'��ก��*) 	"$�ก���ก�����'$��(6,�	���	
��!�������� 
��
��	!&��"���,�	�#,	!ก���#,�	���&�	!'7ก�ก��/��� 
5. ก����(��	�,�	��� 
%!3���#����"# �#��)	3���#������
�l*������"�"# ก$��%!*%U�� &���(�
�#+'(��#ก��*%U������ก����(��	�,�	���"%+!'(��5�ก��	!,	!,�	���������ก��'$��(6 ���
"$�ก��	�����'��ก�&�4�'��(�"# �ก# 
(,�	! 
6. ก���,��5D!,�	�������3�3��	
��!
�ก�$���ก��) 	!��ก����'(���%�,	!���-%""# �ก# 
(ก%�
'(�������5&�ก���,�!,%� '(���	!�#ก���%�"$�,�	�ก�!&�ก��&0����ก���,��5D!,�	���&�
������,	!�%[[� ��	������%�,	!ก���,��5D!,�	��� 
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ก�	�&!:!��7� Benchmarking ��������ก		�����ก ������กก�!� 
 
 ก���$�'�� Benchmark 3�&0�&���) 	!,	!ก����ก��������	
กJ�E CO2 &��K����%��#
���
���ก��ก���(')	 [62, 66] 
1) &����%�ก���(�ก�� ก���$�,�	�����กก��"$� Benchmarking �0�� '���%(0#+(%�ก��������	

���������,	!��������K[�����!83�&0������'�) 	!�)	 �*) 	ก����%����!�����"1�4�*
ก���(�ก��/���&�4�'	�����ก���&���#,D+� �0�� ��'�'��*�%!!��Y	�E��"# � $� 	��������
������"# ��!!��3��"$�ก����%����!����ก���/�3���"# &0�*�%!!�������(#
�"# �#ก��������	

กJ�E CO2 		ก3���	
ก(�� ���&0����"��"# ��!ก(�� 
2) &�ก�6#,	! CDM sectoral approach "# ����'(��*
�
��"# ����กJ�E��)	�ก���ก��ก4�'
ก��/�����)	ก��&�����ก���%+� ,�	���,	!ก��"$� Benchmarking ��!	
��!	����5�ก�$�3�&0�
����'����2����
 (Target) 3�� �0�� ก���$�'��,	!��!!��"# �#ก������%���������� (Best practice-
BP) ��&0�����'����2����
 (Target) �*) 	����ก��,%��'�) 	�&����!!�����!8�#ก���'�) 	�������
,	!ก������%�����������%+���	3�&�	��'�  
3) &����� Cap and trade ,�	�����กก��"$� Benchmarking �����5��5�ก�$�3�&0�3���0�� 
ก���$�'��ก�����	
�l�# 
,	!��!!��"# "$�3���#"# ��� 25 �$��%���ก&�	�����ก���ก��/�����D !8
3�&0�&�ก��ก$����'��	��!	�! (Benchmark) ��ก��!!��&��#ก��������	
กJ�E CO2 "# ��!ก(��
'��	��!	�!ก�����	!3��� Allowance ����ก/��"# �����5������	
3��� $�ก(�� &�"�!ก�%�ก%�
��!!��&��#ก��������	
"# � $�ก(��'��	��!	�!ก��������5,�
&��ก%�/��"# ��	!ก��3�� &��%ก-6��#+
ก����)	ก'��	��!	�!���0���,	!'��	��!	�!��	!�#ก��ก��"$�	
��!�%�ก��(�������� Absolute ��)	 
Intensity emission �*) 	&���ก��ก���������6 CO2 "# �"����!�	ก��ก�#+
%!��	!��(%!&���) 	!,	!
	�����ก���ก��/�����!ก���(�ก��"# �#ก��������	
 CO2 		ก���������6��ก��"$�ก��

��
"# 		ก3�	
��"# 	) � 
 
4.3 ก�	ก
���
��������ก�	�
ก����	���ก	��ก (Target setting) 
  
 ก��ก$������2����
ก����กJ�E��)	�ก���ก�����������"# �#ก��5ก�5#
!ก%�	
��!
ก(��!,(�!&�0�(!�(����%!�#+ ��) 	!��ก'����2����
�����5��5�ก�$�3�&0�3��"%+!&���("�!,	! 
CDM sectoral approach [8] ��)	�*) 	����ก���%���� Allowance &�ก�6#,	! Cap and trade 
��
ก��ก$����'����2����
�#+�����5"$�3����
ก����ก���� Baseline ��ก'��,	!������ ����&�
�R.��3���'����2����
�%!ก���(&��R"# ��	!ก�����%+!��2�&������  
 &�ก�6#,	!����"��	ก Annex I �0������"�3"
 ��("�!"# ����%����	!��
	�����#
/�ก��"���		�����ก�������ก�������กก���&�	��'��%+� 	����������("�!,	! Sectoral 
CDM "# 	����*����6��
ก		ก3�������	!��("�!ก�')	 [7] 
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1) Sector crediting mechanism (SCM) ')	ก��ก$������2����
&����,	! Baseline ��

��,���
��&���'����ก%���!!��&���,��%+�8"# �����5��ก��������	
3�����#'��� $�
ก(�� Baseline "# �%+!3(�  [66] ED !��ก���!3���ก�'����"# 3����ก�'�!ก�� CDM ��) 	!��ก 
���� Baseline ,	!�'�!ก��������ก��'��ก��67&�������'�!ก�� ��(� Baseline ,	!
���� SCM ������'���(�,	!	�����ก�������4"�%+�8&�,	��,���D !8ED !	����
��������"���D !8 �%!���!&����"#  4-2 
 

 
	7���� 4-2 ก�	��	���������*	
M����H
!��ก	��� CDM ก$�	��� SCM [66] 

 
2)  Sector no lose target ')	ก��ก$������2����
��� No lose target ')	5��"$�3��3��ก�

3���#�"�!�"- �����ก"$�3���#')	������	
��	
ก(�� No lose target ก���3���'���� 
 
*�(��&�"%+!�	!ก�6#��) 	!,	!ก��ก$������2����
������) 	!�$�'%["# ��� ก��ก$����

��2����
	�����#ก��"$�3��&��	!ก����&�[�8')	 Top-down ก%� Bottom-up ��
 Top-down 
���
5D!ก��ก$������2����
��ก4�'��(�"# �#	$�������)	4�'ก��/���ED !�%ก�������%.��� 
��(� Bottom-up ������ก��ก$������2����
,D+�����ก4�'ก��/�������%ก
4�*���,�	���"# �# 
��2����
"# �#'(�������กก��/��/���,	!"%+!�	!��������) 	!��ก��3������ก��ก$����'��"# 
�����5"$�3������#/���	ก����ก��������	
กJ�E CO2 ���! 	
��!3�ก��#ก��ก$���� Baseline 
"# � $���ก8	�����ก��,D+�3��
�ก&�����"�ก$��%!*%U����) 	!��ก,����!��!&�&��0�!ก���!��"# 
�*#
!*	 [38] 
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ก���(�1#"�!�"'��'ก��ก$����'�� Baseline 	�����#"# ��3�����ก���
 [90] �0�� 
1) ก���%����!��ก'�� Business as usual (BAU) ����ก������!���� Baseline "# &0�'����	


ก(��'��ก��������	
��� BAU &��%���(�"# �#ก���ก�!
	��%�ก%� �0�� ��	
ก(�� BAU �"��ก%� 
20% ��
ก���(�1#�#+��	!ก��ก��*
�ก�67'��ก��������	
��� BAU ก�	� 

2) ก��&0�'���%ก
4�*ก���� (Mitigation potential) ����ก������!'�� Baseline ��ก
'(�������5&�ก����,	!4�'	�����ก����	!��
����ก������ก���� BAU �������&���(��#+
��	!�#ก��'$��D!5D!���"��"# �����5��ก�%�3����
4�'	�����ก�����(
 ��ก�#ก���!"���*� �
�*) 	&0��"'����
#"# "%���%

� !,D+� 

3) ก��&0�'�� Emission benchmark ��ก,�	�����5D!�K����%�"# �#ก��������	
กJ�E CO2 
����ก������!'�� Baseline ��กก���ก��,�	���
�	���%!����$���"$� Benchmarking projection 
��)	ก��'��ก��67'(�������5"# ����3����ก��!!��"# �#'�� Benchmark "# �#&��K����%� 3�
%!
���"# ��	!ก��&�	��'� ��ก���"#  4-3  '��ก��������	
"# � $�ก(�� Crediting baseline �"���%+�"# 
��3���'���� 

 

 
	7���� 4-3 ก�	�&!*(� Emission benchmark ��	���:�9 SCM [90] 

 
3) ก��&0���(��
��
,	!�%.&�ก��ก$����'�� Baseline ����ก������! Baseline ��ก

'(����	!ก��,	!�%.��
��!"# ����ก��������	
&��3���$��(���D !4�
&��(��"# 
��	!ก�� 
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�$���%�ก��ก$����'�� Baseline �*) 	&0�������2����
�%+� *�(��&�����"�"# *%U�����(
��
�&0����,	!ก��"$� Benchmark ����	
��!��ก ��) 	!��ก��2����
"# 3���#'(������3�3��"# 
�������3����
&0����"��"# ������� �$���%�ก���%+!��2����
&�����"�"# ก$��%!*%U���%+�'(�
'$��D!5D!�4�*'(��*��	�"%+!������''��ก� �"'����
# ���ก���!�� ����	
��!
� ! �%!�%+�	����
�#��2����
"# ��ก���!ก%�		ก3�3������4�*'(��*��	�����%ก-6�ก��/���������!8  
 
4.4 ก�	��	���*%���	!�������ก�	ก
���
�������� 
 

Worldsteel (Worldsteel Association) &��R 2008 3����#
ก��	!&��"# ���0�� COP 14 
&0������6ก��������	
กJ�E��)	�ก���ก��	�%�/���4%6X7 (Carbon intensity) �"������6ก��
������	
กJ�E��)	�ก���ก"%+!���&�������R (Absolute emission) &�ก��ก$������2����

,	! Kyoto protocol   &��R 2009 /���"�,	! Worldsteel 3����
!��&�"# ���0�� COP 15 (��
ก$��%!�$�����ก���(��(�,�	��� CO2 intensity ��
'�� CO2 emission intensity �#+��'��"%+!ก��
������	
��
��!�����
	�	� &����%���!!����ก4�'#���0�ก �	ก��ก�%+�
%!3��(�!�/�&�
ก��ก$������2����
ก����กJ�E��)	�ก���ก ��
&0�'�� Benchmark ������%ก ��
�#��("�!
ก���(�1#&�ก���ก��,�	������)	�ก%�"�! Asia Pacific Partnership (APP) "# ���!3�
%!
ก���(�ก����%ก&�ก��/�������ก"%+!���ก���(�ก��')	 BF/BOF,  EAF, ��� DRI/EAF  

&�,6��#+ Worldsteel ก$��%!"$�ก���ก�����(��'����7,�	���&����%� Aggregate ,	!"%+!
��ก ������"#  4-4 ��
�#ก��������,�	���&����%�4���4�'������%�����"�ก%�	!'7ก����!8 
�0�� APP, JISF, EUROFER �������,	! EU-ETS ������� 	
��!3�ก��#,�	���,	!�����
��!!��ก�3��5�ก�ก������'(���%����,�	��� Benchmark &��K����%�ก��/
�*��ก%�4�'#���0�ก
�"���%+� 
 

 
	7���� 4-4 ก�	 �
9[*	9�	!�9ก�		%�	%� ��%M�*	���\:!��7�:�9�9*\ก	����ก�(�9] 

[106] 
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EUROFER [56] 3���#ก�����	"# ���������6กJ�E CO2 	
��!��	
 20% ��ก4�'ก��
/���&�	�����ก�������ก&�
����&��R 2020 ��) 	�"#
�ก%��R 1990 ��
���#ก��&0��"'����
#"# 
"%���%
�0�� ULCOS 	
��!3�ก���� EUROFER 
%!
)�
%�"# ���%ก-�'(�������5&�ก��
�,�!,%�ก%�'���,�!���!83(� ��
��3���������6ก��/����! ��) 	!��ก����"�"# �#	�����ก���ก��
/�������ก&�[�8�0�� 	����#
 ���E�� �ก���# "# ����'���,�!���!3��5�ก'�	�'���	
��4�
&�� Kyoto 
Protocol �%!�%+��D!�#'(��3�����#
��0�!���"����กก��"# 3����	!��กJ�E��)	�ก���ก  

EUROFER ����(��ก���������6ก�����	
กJ�E CO2 ��
ก���������6ก��/�������
�� !"# 3��5�ก��	!�*���"��
���	�����ก��ก�� Leakage ')	ก��
��
ก��/����ก��ก3�"# 	) � ���
ก���� CO2 '(����!����3�"# �����"1�4�*ก��&0�*�%!!�����(%�5����&�ก��/���  EUROFER 
[57] 
%!3���#ก��(�����!/���0# 
(0�[ (Phillip Townsend Associates, Inc) �*) 	��%�����ก��
�%�"$�'�� Benchmark  �%+!���ก���ก��,�	��� ก��
)�
%�'(��5�ก��	!,	!,�	��� ก����(��	� 
���ก��'$��(6'�� Benchmark �*) 	ก���$�3�&0�!�����! ��
'(�����!���
��%ก,	! 
EUROFER ')	ก�����#
�'(��*��	�&��0�!,�	���&��ก%����0�ก�*) 	�����5�$�'�� Benchmark 
3�&0�!��&����� Cap and trade ��)	 Border carbon adjustment 

Asia-Pacific Partnership on Clean Development & Climate (APP)  

&��R 2009 [92] 3���#ก���$����	��("�!,	!����"����0�ก��	"# ���0���%!��	3��#+  

[# ��\� 3�����	&���#ก���%+!��2����
ก����ก��������	
��ก�������
ก��/����0�� BF/BOF  
��� EAF ������� 

�ก���# 3�����	&���#ก���%+!��2����
ก����ก��������	
��ก�������
ก��/����0�� BF/BOF  
��� EAF ������� ���3���#ก�����	&���#ก��*����6�ก���%+!��2����
���'(��*��	���)	
�5���,	!����"����!8 �0��ก��������"�*%U�����( ก��������"�ก$��%!*%U�����ก��(���� 
ก��������"�ก$��%!*%U��������� 

	����ก� 3�����	&���%+!��2��������'���l�# 
,	!����"� ��
3����%�����&���%+!��2�&����%���

ก���(�ก�� 

�#� 3�����	(��ก��ก$������2����
'(�����	!�	�'��	!ก%�ก����%��'�!����!	�����ก���
����ก,	!����"� �#�3��(�!�/����3�����	ก����ก��&0�*�%!!��&�	�����ก�������ก�! 
20% &��R 2010 ��ก�R.�� 2005 

	����#
 3�����	(��'(��#ก��
	��%�&���) 	!'(����%'�&��0��ก����)	ก(����3���%+!��2����
�*) 	
��ก��������	
 	����#

%!3����#
ก��	!&���%�YK!���,	'(��0�(
���)	&�����,	!ก���ก��
,�	��� �K[��	�����'&�ก��5��
"	��"'����
#"# �$������*) 	ก����ก��������	
 CO2 
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������3��(������"�"# �#'(��*��	���!��) 	!��ก���#
��%(3(�	
��!�#�0���ก���# ���[# ��\� 
�������5�%+!��2����
ก����"# ��!3�� &���(�,	!	����ก�����"# �����&�(��3�������5"# ��
�%+!��2����
ก������
ก���(�ก��3����) 	!��ก�#��!!���ก��8	
�������$��(�3����	
 	
��!3�ก��#
&�ก�6#,	!����"�3"
&��K����%�
%!3��'(����	&���) 	!,	!ก���%+!��2�"# ���� ��ก(����3��
,�	���"# '��5�(�&���) 	!ก��������	
��ก4�'	�����ก��� ED !&�,6��#+ก����!!��
	�����ก���3���$�����ก��	
�� ED !��) 	3��,�	���'��5�(�ก��������5"$�ก��(��'����7�%ก
4�*"# 
�"����!3��(������3��	#ก�"��&� ��
&0����"������"'����
#&� �	ก��ก�#+/�����ก	�ก�����

��
ก�
%!���	"# ��&����)	ก&0�'�� Carbon emission intensity �����%(0#+(%�	#ก��(
�*) 	��3��3��
ก��"���	�����6ก��/���&�4�*�(� 
 



����� 5 
��	
��
��������ก

�����ก�������กก������
������  

  
�������	
	��
��ก�������ก�������กก��������������������ก��� ก!�����"�

ก�#��$ 
��%���&���ก	%��"����'���	�#�
( �"��ก# ก��%�)*�+ ก��������� ก��,�)� ���ก��

#
		ก�	
	��
��ก�������ก�������กก�������������� *+�

���
ก��,�)��	
	��
��ก���
����ก�������กก�������������� +����-.�	�*�
ก'%	��
��ก���	.��( ���+���/����0�
����'%
ก����*�

��,�)�����ก����&������������� 1 �
,�����"�/�กก��� ก!���	�2��#�
(���#���& +.	 ���
������%��	�2��.&�3���#�
(���$ 

$��ก��45�6//�%'��	
	��
��ก�������ก7����������� 
+���
��+'8�	
	��
��ก�������ก7������#	������ ���+���+)"����/�ก,2��-����-�8��
	��
��ก�������ก7������#	����"��ก����*�

��,�)�����ก����&������������� ��0���� "'
��
������	��"�#	����&   

                                                                                                                                                                                                                                       
5.1 ก�
�
#$�% ก�
�&��
�� ก�
'�#� ���ก�
�(���ก
��������ก

�����ก���

����กก������
������  
 

	��
��ก�������ก�������กก����	
�����0��� �
��	��
��ก����.&�3�������
+���
��+'8�#	������ ��.�	
/�ก��0�	��
��ก��������
�����+����-.�	�*�
ก'%	��
��ก���
	.��(��0�/�������ก �-#� 	��
��ก���������5 ก#	
���
 �+�.�	
�-��99:����	)���ก��	�)ก
5 
��0���� "'
�'&�/ 
�ก)"+�����	
ก��%�)*�+,�)��'4;5�#�
(/�ก��+	��
��ก���-�)"��& 1 �

�����
2#ก��ก�#�
(��
ก�����"���ก#	����ก)"ก��%��ก��������� ก��,�)� ���ก��
#
		ก *"���
������	��""'
��& 
 

5.1.1 ก�
�
#$�%����ก���
������  
 
+�����	
ก��%�)*�+����ก�������������+���
'��'�<5ก'%ก����)%*���
���!3ก)/

��0�	�#�
��ก ���4���&����������'=������
#����8#/���ก��%�)*�+����ก�#	�'����-�ก��#	�>
���
2
�-#����> 2551 +#��B����ก��%�)*�+����ก�#	�'����-�ก��#	�>����*��/�	�2#��������4 450 
kg  8����G� 651 kg  ��	��'� 510 kg  �ก���� 1074 kg ��� ���	�2#��� 228 kg  [68] 1 �
/������"�
�#��'
��*	ก�
���+�����	
ก������ก�	
���������/���)��� &�	�ก��	��+� /�กก��ก#	
���
 
ก���'=��
�<��42�*�+���	��
��ก����#�
(	�ก *"����>������!3ก)/�	
��������)%*��"�"�
� &� 	'���ก��%�)*�+����ก�#	,�)��'4;5�������	
������ก�/������*�����)��� &������"��� 
��#���4��"���ก'��>������!3ก)/�	
��������)%*��"����� 	'���ก��%�)*�+����ก�#	,�)��'4;5
�������	
������/��"�
�-#�ก'� "'
�
"
���2���� 5-1 [26] 
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)���� 5-1 %����+�	+�,-
���(��ก�
��#�$������
./ก#0���ก�
�
#$�%����ก���
����
��  [26] 

 
$��/����ก���)/��4�$ 

'"
#��+�����	
ก��%�)*�+����ก�	
���*"���ก���-�)"

�	
,�)��'4;5����"�/�ก	��
��ก�������ก�������กก��� �����	
���%���%.&	
���ก#	��#�
,�)��'4;5/�ก	��
��ก�������ก�������กก���
����$�%#
		ก�"���0� 2 ��������'ก( +.	  
- ,�)��'4;5��
��� (Long steel product) �-#� ����ก*+�

���
�2����4 ����ก��" ��0����                   
- ,�)��'4;5��
�%� (Flat steel product) �-#� ����ก�,#���"��	� ����ก�,#���"���� ��0����  

1 �
/�ก��	�2�+�����	
ก��%�)*�+����ก�	
���"'
�
"
���2���� 5-2 /��%�"��#� ����ก
�,#���"��	���
'"
#��+�����	
ก����ก���
�"	�2#��� 29% *"�	�/��
�������/�กก���-�����ก�,#�
��"��	� (Hot rolled coil and plate) ��0��'�$�")%�����
�	
	��
��ก����#	��.�	
	.��(���
�-.�	�*�
ก'%��+ก��
#
		ก �-#� 	)���ก��	�)ก
5 �+�.�	
�-��99:� ���������5  �	
�
�� +.	
����ก�
���������ก�2����4 (Bar and section) *"���+�����	
ก��%�)*�+	�2#��� 26% 1 �
��ก��
�-�
#����8#/�ก��+ก��ก#	
���
 [26] 	�#�
��ก�"���	�2����> 2008 �"���%��#�+�����	
ก��
%�)*�+����ก�'&
��"�	
���������	�2#����+ก��ก#	
���
$ 
 53.6% ��.�	����%ก'%ก��%�)*�+
����ก�	
��+
#��	.��( [29] 
 
 
 

Source : NESDB and ISIT analysis 
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)���� 5-2 ก�
�
#$�%����ก�&��
�0
)�� ก����
����
��'�#��+56-����ก (��ก��
��(�8�

����9
��
���)����) [26] 

 
 ��	�2���)��4ก���-�����ก�������กก����	
������������> 2552 ��������
��� 1 ��
�> 2553 ��"'
��& 

�> 2552 : ��)��4ก���-�����ก�������กก��������������
��+'8���> 2552 ��+#������4 
8,955,08 ����)ก�'� �"�
 26.45% ��.�	����%ก'%-#�
�"���ก'��	
�>ก#	� *"���0�,���/�ก
+�����	
ก���-�����ก��
�%����������"�
 26.76% �������ก��
�������"�
 25.94% 
[93] 

�����
��� 1 �> 2553 : ��)��4ก���-�����ก�������กก��������������
��+'8�������

��� 1 �> 2553 ��+#������4 3,064,311 ����)ก�'� ��)��� &� 69.09% ��.�	����%ก'%-#�
�"���ก'�
�	
�>ก#	� *"���0�,���/�ก��)��4ก���-�����ก��
�%������)��� &�$ 
 90.99% �������ก��

��������)��� &� 34.67% 1 �

������	
ก����)��� &��	
��)��4ก���-�����ก��
��� +.	 ����
���"	
'
���)���'��5 (��+
#����'ก�����ก���-�����ก��
���) *"���������'���)��� &����ก��
9gh��'��	
���!3ก)/ ����ก��ก������	
'
���)���'��5�	
��+�'3 ���	'���"	ก�%�&����	�2#��
��"'%���� 
���	��"�/�ก/�����ก��/"���%���*	�ก���
)�<)i�����ก��
���7 �����)�4;����
��'%�'���)��� &� [88] /������"��#�����������'
��+�����	
ก������ก��.�	ก��ก#	
���
���	�2#	��'�
���
�<��42�*�+�%%�#�
(	�2# �	ก���.	��/�กก���-���.�	,�)��'4;5
#
		ก 
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5.1.2 ก�
�&��
������ก
���
������  
 
 
�������������������	
��ก�������������ก/�ก������	.��( �ก)"/�ก 2 
�������'ก( 
+.	 
1) ��)��4ก��,�)�����ก�.&�3�� �-#�����กก�������������� ��#����
�	�#	+�����	
ก��
����������� / 
��	
� �
��ก�������������ก/�ก������	.�� *"�����#���>�����������	
��
ก����������'�$�")% 
)�+��ก �

�����/�2� 
)�+��
�����/�2� ����#	����ก/�������ก *"��B���	�#�

�)�
��!����ก (Scrap), %)���� (Billet), �
�� (Slab), ����ก�,#���"��	�, ����ก�,#���"���� ���
����ก�,#��+�.	% [26]  
2) �����������#��*�
$��
����ก ��#��0�ก��,�)�����ก/�กก����	���!����ก "'
�'&�/ 
��#

����$+�%+��+�4����	
,�)��'4;5���/��.	��#
����$,�)�����ก+�4���
2
�"� 1 �

,�)��'4;5%�
������ �-#� -)&�
#���'�$'
�$���5��	
ก������ก+�4���
2
��ก��,�)� / 

#
,�
��������������	
��ก�������������ก/�ก������	.�� [31] 
 ����
��� 5-1 �
"
��)��4ก����������'�$�")% ,�)��'4;5����กก �

�����/�2� ,�)��'4;5
����ก
�����/�2� ����#	����ก-�)"�#�
( �	
��������� 1 �
/������"��#�����ก�,#���"��	���
��)��4ก�����������ก���
�"	�2#��� 2,356 �'��'� 1 �

	"+��	
ก'%��	�2����'���	��� 5.1.1 ���%#

%	ก�#������������ก��%�)*�+����ก
�����/�2�����������ก�,#���"��	���ก���
�" (29%) 
#��
ก����������������)��4�	
�
�� +.	 ��!����ก	�2#��� 1,784 �'��'� [26] 1 �
�#�/���/�ก+���
��	
ก���	
�����	� 1 �
���> 2551 
����$,�)�����กก����"�$ 
 0.72 �����'� [23] "'
�'&�
���������/ 
��+�����	
ก����!����ก����)��4���+#	����
��ก��.�	�-���ก��,�)��	

	��
��ก�������ก7 
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��
����� 5-1 �
#��5ก�
�&��
���+�;�8#� '�#��+56-����กก<���&��
�0
)� '�#��+56-����ก
�&��
�0
)�����(�����ก=�#8�(��> 
���
������  [26] 

=�#8�+�;�8#� / '�#��+56- ����&��
�� �
#��5ก�
�&��
�� (	+��+�) 
����ก�)ก (Pig iron) 924 
��!����ก (Scrap) 1,784 
%)����� (Billet) 818 
�
�� (Slab) 1,295 
����ก�
�� 246 
����ก��" 545 

����ก�2����4 24 
����ก�,#���"��	� 2,356 
����ก�,#���� 166 
����ก�,#���"���� 725 
����ก�,#��+�.	% 1,594 
�#	����ก��������% 427 
�#	����ก�-.�	� 236 

 
 

 �����������ก���������,�)��'4;5����ก/�ก��#����������
'"
#�������ก�#�
ก'� �-#�
8����G���0������������
�������������,�)��'4;5����ก��ก���
�"	�2#��� 61% �	
�
��+.	/��	�2#��� 
15% �
"
�"�"'
�2���� 5-3 �����.�	ก�#��$ 
������ก�������������ก�	
�����������.�	
�����%����%ก'%������	.��( /��%�#������������0�,2������������ก��8#��0�	'�"'% 9 �	
*�ก 
�����0�,2��������
��<) ��0�	'�"'% 2 �	
*�ก"'
�
"
������
���  5-2 ��0��	
��#����


��'3	���)ก� ���4����������	.��(��	��1���ก���0�������,2������������ก
��<)�-#�ก'� ��#��	�
ก�#������������ก [26] 
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)���� 5-3 
�� ��
��ก�
�&��
��'�#��+56-����ก
���
������  ��(�����
�������

��� [26]  
 
 
��
����� 5-2 �+�8+�ก�
�&��
������ก
���
������ ��
� ���� �ก+��
�����A��>��$�ก                                         

���9 2550 [31] 
ก�
�&��
������ก (�����+�) ก�
�&��
������ก���,# (�����+�) 

�+�8+���� �
���� �&��
�� �+�8+���� �
���� �&��
�����,# 
1 
��'3	���)ก� 30.2 1 
��'3	���)ก� 20.8 
2 /�� 27.3 2 ��  10.4 
3 
������*�� 24.7 3 	)��#�� 6.9 

4 ��	���� 20.4 4 

��'3	���'% 
�	�)���
5 

5.4 

5 �ก������� 18.8 5 
��� 4.6 
6 	)���� 18.3 6 ����"��� 4.5 
7 n�'�
��
 14.9 7 	)�*"���1�� 4.3 

8 
�%�������-            
�'ก1'��%)�5ก 

13.8 8 �+��"� 3.9 

9 ��  12.5 9 o#	
ก
 3.9 
10 
��� 11.3 10 	)���� 3.9 
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��
����� 5-2 �+�8+�ก�
�&��
������ก
���
������ ��
� ���� �ก+��
�����A��>��$�ก                                         
���9 2550 (�(�) [31] 

ก�
�&��
������ก (�����+�) ก�
�&��
������ก���,# (�����+�) 
�+�8+���� �
���� �&��
�� �+�8+���� �
���� �&��
�����,# 

11 �����'� 11.1 11 �ก������� 2.7 
12 ���ก� 10.2 12 1�	�")	����%�� 2.7 
13 �+��"� 9.9 13 9p�)��p�
5 2.6 
14 	)��#�� 8.4 14 1����� 2.2 
15 
���-	�4�/'ก� 7.7 15 ��ก�
$�� 2.1 

 
 
��	�2���)��4ก�������������ก�������กก����	
������������> 2552 ��������
��� 

1 ���> 2553 ��"'
��&  
�> 2552: �2�+#������)��4ก�������������ก�������กก������
��+'8���> 2552 ��/�����

�����4 6,946,241 ����)ก�'� +)"��0��2�+#� 173,043 ����%�� *"��2�+#������)��4ก��
��������"�
��.	�"�
���.	 48.39% ��� 32.20% ������"'%��.�	����%ก'%-#�
�"���ก'��	
�>
ก#	� (���������������������ก���
�" �"��ก# ������8����G�����'
�1��)  ,�)��'4;5������2�+#�ก��
��������"�
��ก���
�"��.�	����%ก'%-#�
�"���ก'��	
�>ก#	� �"��ก# ����ก�,#�%�
��"��	� (HR 
sheet) �"�
 64.95% �	
�
��+.	 ����ก�,#�%�
��"��	�-�)",#��ก��ก'"���
���-�%�&���'� 
(HR sheet P&O) �"�
 58.44% ���,�)��'4;5����กก �

�����/�2�-�)"	.��( �"�
 57.44%  
���,�)��'4;5������2�+#�ก�����������ก���
�" 3 	'�"'%��ก �"��ก# ����ก��#
�%� (Slab) ���2�+#� 
25,210 ����%�� �	
�
��+.	 ����ก�,#��+�.	%
'
ก�
��%%/�#���	� ���2�+#� 18,410 ����%�� 
[93] 

�����
��� 1 �> 2553 : �2�+#������)��4ก�������������ก�������กก������
��+'8��
�����
��� 1 �> 2553 ��/����������4 2,748,279 ����)ก�'� +)"��0��2�+#� 66,484 ����%�� 
*"��2�+#������)��4ก�����������)��� &� 65.08% ��� 118.46% ������"'%��.�	����%ก'%-#�

�"���ก'��	
�>ก#	� ,�)��'4;5������2�+#�ก�����������)��� &���ก���
�"��.�	����%ก'%-#�
�"���ก'��	

�>ก#	� �"��ก# ����ก��#
�%� ��)��� &� 31.94% ����ก�,#�%�
��"��	�-�)",#��ก��ก'"���
���-�%
�&���'� ��)��� &� 17.60% �������ก�,#�%�
��"��	� ��)��� &� 5.30% 1 �
����ก�,#��'&
 2 -�)"��&/�
�-���	��
��ก����#	��.�	
 �-#� ������5 �+�.�	
�-��99:� ���ก���'
��ก�������'���)��� &�  
,�)��'4;5������2�+#�ก�����������ก���
�" 3 	'�"'%��ก �"��ก# ����ก��#
�%� ���2�+#� 9,767 ����
%�� ����ก�,#��+�.	%
'
ก�
��%%/�#���	� ���2�+#� 8,543 ����%�� �������ก��#
���ก%)����� ��
�2�+#� 7,055 ����%�� *"�
#����8#/����������/�ก������8����G�����'
�1�� [88]  
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  5.1.3 ก�
'�#�����ก���
������  
 
���> 2551 �������������)��4ก��,�)�,�)��'4;5����ก "'
��& [14] 

- ����ก��
��� : ����ก�
�� 2,953 �'��'� / �>, ����ก�2����4��"��	� 644 �'��'� / �> ��� 
����ก��" 671 �'��'� / �> 
- ����ก��
�%� : ����ก�,#���"��	� 518 �'��'� / �>, ����ก�,#���"��	����� 2,846 �'��'� / �>, 
����ก�,#���"���� 1,639 �'��'� / �>, ����ก�,#��+�.	%
'
ก�
�"����99:� 114 �'��'� / �>, ����ก
�,#�-�%
'
ก�
�"����)<�/�#���	� 165 �'��'� / �> ��� ����ก�,#��+�.	%"�%�ก 378 �'��'� / �> 

 ,�)��'4;5/�ก	��
��ก�������ก7 ���,2�,�)������������
����$,�)��	
�"�
#��
��8#/���0�ก��#�����ก��
��� �"��ก# ����ก�
��, ����ก��"+��5%	�����, ����ก�2����4��"��	� 
(�-�
����'%
��ก#	
���
 
��*+�

���
�#�
( ���
���'��(��)  
#��ก��#�����ก��
�%� �"��ก# 
����ก�,#���"��	� (�-�
����'%
���'���� �-#� �#	����ก), ����ก�2����4� &��2����� (�-#� �-�����2�
+	������	�5),  ����ก�,#���"��	�-�)"�,#���� (�-#� �-�
����'%����#	���"��8#), ����ก�,#�
��"���� (�-#� �-�����9	�5�)�/	�5 -)&�
#��������5�����#*-�5,)������#�'%��
), ����ก�+�.	%
'
ก�
� 
(�-���
��ก#	
���
), ����ก�+�.	%"�%�ก���*+������		ก�1"5 (�-���	��
��ก���	����ก���u	
)   
 
 5.1.4 ก�
�(���ก����ก
���
������  
 

 ก��
#
		ก,�)��'4;5����ก�	
�������������#��ก�'ก��.�	����%ก'%��)��4ก��,�)�
��.�	
/�กก��,�)�����ก�	
�����������0�ก��,�)���.�	�"���ก���������/�ก�#�
������
��#��'&� 1 �
,2�,�)�����ก�	
���/�����,�)���.�	����������������กก�#� �ก����
�������"
�������������#"�/ 
/������"����	ก��������.�	
#
		ก �)�
��ก�#��'&���.�	�����%����%
ก��,�)�����ก�	
���ก'%������,2�,�)���*�ก	.��(/��%�#��'&
"�����+*�*���ก��,�)����
2
ก�#�
���$ 
������ก��,�)��������ก�#� *"�
������� �
���������ก��,�)�����ก�#�ก���.�	
��/�ก������	.��
��*�
$��
����ก������������'��	
 / 
��#��	
� �
��ก��������� 1 �

����$-#���"��������ก��
,�)��
�"�  
#
,����+���
����$��ก����#
�'���.�	ก��
#
		ก�	
����
�������%������	.��( 
[31] 
 ����
��� 5-3 �
"
��)��4ก��
#
		ก�'�$�")% ,�)��'4;5����กก �

�����/�2� ,�)��'4;5
����ก
�����/�2� ����#	����ก-�)"�#�
( �	
��������� 1 �
/������"��#������������#��ก��

#
		ก�
�� (Slab) 	�/��.�	
��/�ก,2�,�)��
�����������,�)���.�	�-���0��'�$�")%��ก��,�)�
�#	��.�	
��.�	�����0�����ก�,#���"��	� 
#��,�)��'4;5�����ก��
#
		ก��	����
�"+.	��!����ก 
(Scrap) *"�
#
		ก	�2#��� 13,000 �'�  ��.�	
/�ก��!����ก��������	
ก����.�	�-���0��'�$�")%
���������������#����
�	�����	
������� / 

#
,������)��4ก��
#
		ก��!����ก�	
�����
��	� ��#����ก�,#���"��	���0�,�)��'4;5�����ก��
#
		ก��ก���
�"	�2#��� 823,000 �'� 1 �
	�/��#
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	"+��	
ก'%��	�2����ก�#��	�2#���'���	 5.1.2 �����%��#�����ก�,#���"��	���ก�����������ก���
�"	�2#
��� 2,356,000 �'� 
������� �
	�/��/�ก �����������,2�,�)�����ก�,#���"��	������8#	�2#
�����4 3 ��� �����ก���'
ก��,�)����ก'��"������4 7 �����'��#	�> �������"���)��4
,�)��'4;5��ก�ก)�+�����	
ก���-������������ / 
���ก��
#
		ก ��#
��������
#
		ก����ก
�,#���"��	������'
��	
��ก�������������)����)�	�ก ก�	�/��/�ก�#�����ก�,#���"��	����,�)��"���
����	
 	�/�'
��+�4�����#
2
�	���/�������-���	��
��ก��������	
ก������ก+�4���
2
( �-#� 
	��
��ก���������5 �"� "'
�'&�$ 
������/�,�)�����ก�,#���"��	��"���ก�ก)�+�����	
ก��
����������� ��#ก��'
��	
� �
��ก�������������ก�,#���"��	�+�4���"�	�2#�'���	
 [26] 
 

��
����� 5-3 �
#��5ก�
�(���ก�+�;�8#� '�#��+56-����กก<���&��
�0
)� '�#��+56-����ก
�&��
�0
)�����(�����ก=�#8�(��> 
���
������  (��ก��
��(�8�
����9
��
���)����) 

[26] 
=�#8�+�;�8#� / '�#��+56- ����(���ก �
#��5ก�
�(���ก (	+��+�) 

����ก�)ก (Pig iron) 52 
������	ก (Scrap) 13 

%)����� (Billet) 93 
���� (Slab) 0 

����ก�
�� 108 
����ก��" 25 

����ก�2����4 263 
���	ก�������� !� 823 

����ก�,#���� 213 
����ก�,#���"���� 483 
����ก�,#��+�.	% 237 
�#	����ก��������% 19 
�#	����ก�-.�	� 190 

 
 

 ���"
#
		ก,�)��'4;5����ก���
��+'8�	
��� +.	 
��'3	���)ก� /�� 	)��"�� ����"��� 
�����1�� 	)�*"���1�� ��� 
)
+*��5 ���o#	
ก
 [31] 1 �
ก��
#
		ก,�)��'4;5����ก�	
������
������'
��#��������������
/���
'"
#�������ก�#�
ก'� "'
�
"
���2���� 5-4 *"�
#
		ก��
�'
	)��"����ก���
�"	�2#��� 17% �	
�
��+.	
��'3	���)ก�	�2#��� 10% [26] 
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)���� 5-4 
�� ��
��ก�
�(���ก'�#��+56-����ก
���
������  ��(�����
����

��� ��� [26] 
 

 
��	�2���)��4ก��
#
		ก����ก�������กก����	
������������> 2552 ��������
��� 

1 ���> 2553 ��"'
��& 
�> 2552 : �2�+#������)��4ก��
#
		ก����ก�������กก����	
������> 2552 ��/�����

�����41,354,448 ����)ก�'� +)"��0��2�+#� 36,599 ����%�� *"��2�+#������)��4ก��

#
		ก �"�
 50.90% ��� 37.89% ������"'% ,�)��'4;5������2�+#�ก��
#
		ก�"�
��ก���
�"
��-#�
��&��.�	����%ก'%-#�
�"���ก'��	
�>ก#	� �"��ก# ����ก�,#������"��	��"�
 82.77% ���
����ก�,#��+�.	%
'
ก�
�"����99:��"�
 74.47% 
����'%,�)��'4;5������2�+#�ก��
#
		ก��ก
���
�" 3 	'�"'%��ก �"��ก# �#	����ก�������% ���2�+#� 9,007 ����%�� �	
�
��+.	 ����ก
*+�

���
�2����4��"��	� ���2�+#� 4,334 ����%�� �������ก�,#�%�
��"��	� ���2�+#� 4,015 
����%�� ������"'% [93] 

�����
��� 1 �> 2553 : �2�+#������)��4ก��
#
		ก����ก�������กก����	
�����
�����
��� 1 �> 2553 ��/����������4 422,213 ����)ก�'� +)"��0��2�+#� 13,730 ����%�� 
*"��2�+#������)��4ก��
#
		ก��)��� &� 51.12% ��� 18.75% ������"'% ,�)��'4;5������2�+#�
ก��
#
		ก��)��� &���ก���
�"��-#�
��&��.�	����%ก'%-#�
�"���ก'��	
�>ก#	� �"��ก# �#	����ก���
�����% ����ก�,#���"�������
�)�  �������ก�,#��+�.	%
'
ก�
�"����99:�  
����'%,�)��'4;5�����
�2�+#�ก��
#
		ก��ก���
�" 3 	'�"'%��ก �"��ก# �#	����ก�������% ���2�+#� 3,607 ����%�� 
�	
�
��+.	 �#	����ก��������% ���2�+#� 1,883 ����%�� ����ก*+�

���
�2����4��"��	���
�2�+#� 1,621 ����%�� *"�
����������ก��
#
		ก�#	����ก���'
������/����)����ก� &��'&� 
#��
�� �
��0�,���/�กก�������'���
���!3ก)/�	
������/�� *"��'3%��/���"��-�����ก��
ก���������!3ก)/
#���� �
��0�ก������
)��-.�	,#��<��+�����"��8#�	
��+�'3��.�	ก������
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ก��%�)*�+���ก���
�����*+�

���
�.&�3�����	
'
���)���'��5 �	ก/�ก��& ��0�,���/�ก
ก���������"���+����ก�
ก��+���
��	��1���-/�� (ACFTA) 1 �
/���ก���ก��)ก��!�
)�+���ก�)
�������ก�������� ACFTA / 
������,2����ก	%ก������"��-�
)�<)"'
ก�#����.�	
#
		ก�#	����ก
���'
/�� [88]  
 

5.2 $%
��
���ก�
'�#�
��������ก

�����ก�������กก������
������   
 
 *+�

���
ก��,�)�����ก�	
�����������0�ก��,�)�����ก�%%��#+�%�
/� *"���"
ก��%��ก��,�)�����ก�'&���� ���B���ก��,�)�����ก�'&�ก��
����'&����� �'�$�")%
#����8#����-� 
+.	 ��!����ก (95% �	
�'�$�")%�'&
��") �������ก$��
 ��#%�
*�

��/���)��/�กก���-�
,�)��'4;5����กก �

�����/�2��������������.	��������������0��'�$�")%��ก��,�)�,�)��'4;5
����ก���'&��#	�� [31] 
 	��
��ก�������ก�	
����%#
����������2��#�
�	
,�)��'4;5		ก�"���0� 2 ก��#� 
+.	 ����ก��
��� �������ก��
�%� *"���������	��"����#��ก��#�"'
�#	����& 
  

5.2.1 ������ก

�����ก�
� �� 
#����8#��0�����ก����-���
��ก#	
���
*"���
 
*"��B�������ก��
�����"��	� �-#� ����ก�
�� ����ก��" ����ก�2����4��"��	� 
#������ก����-�
��ก��,�)�-)&�
#��������5��.	-)&�
#���+�.�	
/'ก�ก�/���������ก.	%�'&
��" �")��������/�ก
8����G���0���'ก ��#-#�
��'
�������/�ก/����ก� &� *"�ก��#�	��
��ก�������ก��
����	
���
�%#
�#	�		ก�"���0� 2 ก��#� "'
��& [31] 

5.2.1.1 ������ก

�����ก�
� �������������� �������4 13 ��� 
#��
��8#,�)���.�	�-���
��ก#	
���
 1 �
ก��,�)�/���)��/�กก�������!����ก����	������	��5+
�99:� (EAF) �������ก����'%���
+�4
�%'�)���
#��,
���
�+�� ,2�,�)���#�������ก��#���&/���
+�����ก�#�
ก'������+*�*��������	� ���"���	���
 ���	��ก�45�#�
( / 
�%#
�#	�		ก
�"���0�	�ก 3 ก��#� "'
��& [31] 
1.) Tier 1 (Modern mill): �����	���0��%%�'�
�'� �-����	���
�99:�ก���'

2
�)��! ���
��	������"��8#ก�#� 50 �'� ��ก���-�������
�&������ก1 �
-#��������ก��,�)��"��������������
ก��,�)������
)�<)�����กก�#�*�

�������#��������
�&������ก [31] 
2.) Tier 2 (Semi-modern mill): �����	���0��%%�'�
�'� �-����	���
�99:�ก���'

2
�)��!
�-#��"���ก'% Tier 1 ��#���"�����	�/����กก�#� *�

��ก��#���&/������
)�<)������
+���
����$��ก��,�)��������ก�#� ���4����������ก��,�)�/�
2
ก�#����ก��	���.�	����%ก'% Tier 
1 [31] 
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3.) Tier 3 (Older mill): �����	��'
��#��ก����'%���
ก���'
�	
���	���
�99:� ��#��������

�&������ก��ก�#�
��ก *"���	
���
�������	�
#
,������#
����$�-�ก���'
ก��,�)��	
���
��	��"�	�#�
������� ���������
)�<)���ก��,�)����ก���-���'

��	�2#���ก4;5��#"� ������ก��
,�)�ก�
2
ก�#�ก��#�	.��( [31]     
 
  5.2.1.2 ������ก

�����ก�
� �������(��������� ก��#���&��0�,2�,�)����"
ก��
������ก �'�$�")%+.	,�)��'4;5����กก �

�����/�2�1 �
/������,#��ก��%��ก����"��	���#��'&�

#
,����ก��#�,2�,�)������&��������ก��,�)���	�ก�#�ก��#�����������	� �6//�%'�ก��#�,2�,�)������&
���
%
�����68����ก��/'"���'�$�")% ��.�	
/�ก [31] 
- ก��#�,2�,�)�����กก �

�����/�2��������������ก�������0�,�)��'4;5
�����/�2������.�	
���

�2�+#���)�����ก'%,�)��'4;5 [31] 
- ������/��		ก����ก���ก�%��!�
#
		ก%)����� 
#
,�������"*�ก��"�+��%)����� ��+�/ 


2
� &� 1 �

#
,�ก���%�#	������ก��,�)�*"���
 [31] 

����'%,2�,�)�ก��#���&��.�	�%#
���+���
����$��ก��,�)�
����$�%#
		ก��0� 3 ก��#��#	� 
"'
��& 
1) $
�
�8
���������%
A���0+ก
����+���+ ������'�����ก��(���� Walking Hearth: 
����$
ก��/��+�����	��"��������
�����
�	 �'%����ก��#
���"��8#�"� (�'&
��# 100 × 100 �)��)�)��
� &���) ��ก���'
ก��,�)�
2
 	'���ก��
28�
������ก��.�	
/�กก���'"�'������������ +�%+��������
�"�"�ก�#� ,�)��"��'&
����ก�
�� ����ก�
����		�	� ����ก�2����4���"���ก ����ก���� �������ก
��"���+�4���,)�"� ��+���ก��
2
 [31]  
2) $
�
�8
����������
;�
+��+�����=�����ก��(�
��8���ก: �'%����ก��#
���"���ก��������" 
100 × 100 �)��)�)���
�� ���
)�<)������ก���'
ก��,�)�����ก�#��+�.�	
/'ก��%%�'�
�'� 
����,�����ก/���0��%% Pusher Type 1 �
ก��/��+�����	��"���#"���#��%% Walking Hearth 
��0��+�.�	
��"�%%��"ก�'%����������,�)��'4;5����"���+�4�������ก�#� ,�)��'4;5����"����'&

����ก�
��ก�� ����ก�
����		�	� ����ก�2����4���"���ก 
#������ก�����������ก��"���,�)�
�"�/���+�4�����#"��'ก [31] 
3.) $
�����ก
�8WX&�: ��0�*�
���"���ก����-���!����ก�'"1	���0�-)&����ก( ����������,������	�
����/ 
�������"��0�����ก�
��ก�� ����ก*+�

���
�2����4���"���ก *�

��-�)"��&/���
���
)�<)������ก���'
ก��,�)�������� +�%+��+�4���,�)��'4;5�"���ก �6//�%'�
���'ก
��
����3��	��
��ก����"��ก��)ก����3������ก�
�� (ก��) ��"1&�� ��#�'
��,2��'ก�	%,�)�	�2# [31] 
               
            5.2.2 ������ก

�����ก�
���� �'ก��0�ก��,�)���.�	�-���	��
��ก����#	��.�	
 
*"��ก�)+�����	
ก���-�����ก��
�%�/�����กก�#�����ก��
�����0�	'���
#�� 61:39 1 �

�+�.�	
/'ก�����-�ก'%ก��,�)�����ก��
�%� ��	
��ก���'
ก��,�)����
2
ก�#�ก��#�����ก��
���������
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��	
�
�����กก�#�/ 
������,2�,�)���ก��#���&����	���� ,�)��'4;5����"�/�กก��,�)�����ก��
�%�
/���+������ก������กก�#�����ก��
��� �%#
		ก�"���0� 5 ก��#�"'
��& [31] 
 
  5.2.2.1 ')�'�#�����ก�'(�
�8
��� �%#
�#	���0� 3 ก��#� "'
��& 
1.) ')�'�#�����ก�'(�
�8
���=�#8���� ���������: ,2�,�)�ก��#���&�	
������6//�%'���	�2# 2 
*�

�� �-��+�.�	
/'ก�����'�
�'���������
)�<)�����ก��,�)�
2
 �-#� �-����	��5+�99:�����:	�
��!����ก�%%�#	��.�	
�������"ก��
28�
����'

���99:� [31] 
2.) ')�'�#�����ก�'(�
�8
���=�#8���� ��(���������: �6//�%'��������,2�,�)���ก��#���& 1 
*�

�� 1 �
�-��)<�ก�������������ก��#
�%�/�ก�#�
���������,������	�����/ 
���ก����"��	�
*"�/����'ก!4�+����ก'%ก����"��	�����ก��
��� ����
��#ก����"��	�����ก��
�%���	
	��'�
��+*�*������1'%1�	�ก�#� ก���'
ก��,�)�ก�
2
ก�#�������#� [31] 
3.) ')�'�#�����ก�'(�
�8
���=�#8�'(���� ��(���������: ��ก��%��ก��,�)�����-��'�$�")%
+����+� 
ก'%,2�,�)�ก��#���� 2 ��#,�)��'4;5����"���0��,#���������+���ก���
��กก�#� ��#,2�,�)�
%�
���
����$,�)��#	��0�����ก����
����'%	��
��ก����#	����ก���"��8#�"� ���6//�%'�
,2�,�)���ก��#���&�	
�����	�2# 2 *�

�� [31] 
 

5.2.2.2 ')�'�#�����ก�'(�
�8� �� �%#
�#	���0� 2 ก��#� "'
��& 
1) ')�'�#�����กก���%�
-����'(�
�8� ���
A�')�'�#�����ก�'(�
�8� ��: ก��%��ก��,�)�/�
��)�����/�กก���������ก�,#���"��	�-�)"������ก��/'",)�		ก�1"5���������,#��ก��%��ก����"
�����"���" *"��+�.�	
��"�� 2 ������ +.	 ��"�%%�#	��.�	
�����"ก�'%���� �6//�%'������
,2�,�)���ก��#���& 3 *�

�� [31] 
2) ')�'�#�����กก����
���#��'(�
�8� ��: ��	
ก��,�)��'4;5�����+������
��
��กก�#�
����กก���+��5%	�/ 
�-��+�.�	
��"�������
ก"
2
 �)���-��+�.�	
��"�%%ก�'%���� ���-#����)�����
ก��/����
ก"���
�����
�	 +�4���,)��	
,�)��'4;5ก���	
��ก��+�%+����.�	
/�ก��	
ก��
+���
��
���	
,)� �6//�%'�������� 1 *�

�� [31] 
 
  5.2.2.3 ')�'�#�����ก�'(��%�A���+�ก��� �%#
�#	���0� 2 ก��#� "'
��& 
1.) ')�'�#�����ก�'(��%�A���+�ก���8�� �#,�0�(�
���: �6//�%'��� 7 *�

�� ����%#
��0�,2�,�)�
����ก-�%
'
ก�
� �������ก-�%*���
'
ก�
�-	��2�)����� (
'
ก�
� 45% 	��2�)����� 55%) 1 �
��
,2�,�)�����
 1 �����#��'&� [31] 
2.) ')�'�#�����ก�'(��%�A���+�ก���8�� ก

��#,�����YYZ�: ก��,�)�/�	��'��})ก)�)���99:�
�+����ก���+�.	%
'
ก�
��
%�����ก�,#���"����*"��+�.	%���'ก!4���0�	)		� 1 �
/���
���
)�<)���
2
ก�#��)<�/�#���	������0�ก�����
'
ก�
���	��������+�.	%�)"%��,#�����ก 
�6//�%'������������
 1 *�

����#��'&� [31] 
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  5.2.2.4 ')�'�#�����ก�'(��%�A��8���ก���$%
��� ���ก�W8-: ����ก�,#�
�+�.	%"�%�ก/��-�
����'%,�)�%��/��'4;5 �-#� ก���u	
,���� 
#������ก�,#��+�.	%*+������/�
�-�
����'%�	
���
��.	�	
�����#ก'"ก�#	������
 �-#� ก���u	
�
#������
 ก���u	
�
#����2�#� 
,2�,�)�ก��#���&������6//�%'���	�2# 2 *�

�� [31] 
 
  5.2.2.5 ')�'�#�����ก$%
��
���
)�	

5
<X�
)�� �� �(�����ก ����(�����ก
=���+�ก���: ��0�ก��%��ก��,�)�����#	��.�	
��/�กก��,�)�����ก��
�%� ��#
#���#	����ก-�%

'
ก�
�/�,�)�*"�����#	����ก���,�)�������,#���'&��	�ก��-�%
'
ก�
���%#	-�% 1 �
ก��,�)���
ก��#���&��0�ก��%��ก��,�)����
'&� ��#1'%1�	�/ 
��,2�,�)���ก��#���&	�2#/�������ก ���,2�,�)�����
���/�,�)�����,�)��'4;5 �-#� ,�)��'&
����ก�2����4� &��2���������#	����ก [31] 
 
 �,�,'
�
"
*+�

���
ก��,�)�����ก�������กก����	
��������� *"��%#
������
���
��ก��,�)�����2��#�
�"�"'
�
"
���2���� 5-5 
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)���� 5-5 $%
��
���ก�
'�#�����ก�������กก���
���
������  $8 ��(��
��������� ก�
'�#����
)�
(�� [31]

1.ก��#�,2�,�)�����ก��
�����������
��	� (13 ���) 

2.ก��#�,2�,�)�����ก��
��������#��
�����	�  

1.Tier 1 (Modern mill) 
2.Tier 2 (Semi-modern mill) 
3.Tier 3 (Old mill) 

1.*�
��"��	����������,�����ก��#
�%% Walking hearth 
2.*�
��"��	�����-�����ก��#
���"���ก 
3.*�
����ก��"1&�� 

 
 
 
 

 
������ก

�����ก�
���� 

(Flat products) 

1.,2�,�)�����ก�,#���"��	� (5 ���) 

2.,2�,�)�����ก�,#���"���� (4 ���) 

3.,2�,�)�����ก�,#��+�.	%
'
ก�
� (8 ���) 

4.,2�,�)�����ก�,#��+�.	%"�%�ก���
*+������		ก�1"5 (2 ���) 

5.,2�,�)�����ก*+�

���
�2����4� &��2�
���� �#	����ก����#	����ก-�%
'
ก�
�  

1.,2�,�)�����ก�,#���"��	�-�)"�����������	� (2 ���)  
2.,2�,�)�����ก�,#���"��	�-�)"������#�������	� (1 ���) 
3.,2�,�)�����ก�,#���"��	�-�)"�,#������#�������	� (2 ���) 

1.,2�,�)�����กก���+��5%	��,#���"������.	,2�,�)�����ก�,#���"���� (3 ���) 
2.,2�,�)�����กก������
�)��,#���"���� (1 ���) 

1.,2�,�)�����ก�+�.	%
'
ก�
�"����)<�/�#���	� (7 ���) 
2.,2�,�)�����ก�+�.	%
'
ก�
�"���ก����)<���
�99:� (1 ���) 

 
 

������ก

�����ก�
� �� 
(Long products) 
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5.3 %����=A���$ �
���(��������ก

�����ก�������กก���ก+�������ก

��A��> ��
�
������  
 
 	��
��ก�������ก�������กก����	
�����0��� � 
��	��
��ก����.&�3�������
+���
��+'8�#	������ ��.�	
/�ก��0�	��
��ก��������+����-.�	�*�
ก'%	��
��ก���	.��(	�ก
��0�/�������ก �-#� 	��
��ก���ก#	
���
 	��
��ก���������5 	��
��ก����+�.�	
�-��99:�
���	)���ก��	�)ก
5 	��
��ก���	����ก���u	
 ���	��
��ก����9	�5�)�/	�5 ��0���� *"���
������	��""'
�#	����& [31] 
 
 5.3.1 ������ก

�ก(��
��� 
 
 	��
��ก���ก#	
���
��0���+
#�������8#���
�"�	
ก���-�,�)��'4;5/�ก	��
��ก���
����ก7 1 �
��
'"
#���	
ก���-������4 60% �	
+�����	
ก���-�����ก�'&
������ *"���ก��
�-��'&
����ก��
����������ก��
�%� "'
��& [31] 
 
  5.3.1.1 ����ก�
� ��: ���'&
���2��%%�	
����ก�
��ก�� �������ก��		�	� 

#������ก��"/���ก�������,�)���0�,�)��'4;5�#�
( �-#� ��"���� ���2 ��	� ���
ก�2 ��0�
��� 
����'%����ก*+�

���
�2����4��"��	�����-���
��ก#	
���
�'&�/����'&
���"���ก�����8# 
[31] 
 
  5.3.1.2 ����ก�
����: ��ก���������ก�,#���"��	�������2���0�����ก
�2����4� &��2����� �#	����ก ��.	����2�"���ก���'" �-.�	�/��"���0�
��*+�

���
���"��8# 
�	ก/�ก�'&���ก���-�����ก�,#��+�.	%
'
ก�
�1 �

#����8#/���0�����ก�,#��+�.	%
'
ก�
�"����)<�
/�#���	�*"��-�
����'%
��*+�

���
�����	
ก��+�4
�%'�)��ก���#	����ก��ก'"ก�#	� ���$ 

��
*+�

���
��'
+�"��� [31] 
 
 �,�����
"
+����-.�	�*�
����#�
,�)��'4;5/�ก	��
��ก�������ก�������กก���
ก'%	��
��ก���ก#	
���
 �
"
�"�"'
�2���� 5-6 
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)���� 5-6 %����=A���$ �
���(��'�#��+56-0�ก������ก

�����ก�������กก���                                       

ก+�������ก

�ก(��
��� [31] 
 

 5.3.2 ������ก

� �� ��- 
 
 	��
��ก���������5��
'"
#����ก���-�,�)��'4;5/�ก	��
��ก�������ก7 	�2#
�����4 11% �	
+�����	
ก���-�����ก�'&
������ 1 �
��ก���-��'&
����ก��
����������ก��

�%� "'
��& [31] 
 
  5.3.2.1 ����ก�
� ��: ��ก���-�����ก������.�	��� &��2���0�-)&�
#��������5 
�-#� ���� ��%%�:	
ก'�ก��
'��
���.	� �����%%%'
+'%���&�� ��0���� 
#������ก��"/������" 

��.�	�"���"����,�)���0�-)&�
#����.	
�'ก�'4;5�#�
( [31] 
 
  5.3.2.2 ����ก�
����: ,�)��'4;5/�ก	��
��ก�������ก7���$2ก������-���
	��
��ก���������5 �"��ก# ����ก�,#���"��	� /������� &��2���0�-)&�
#��
����'%�'�$'
����� 
��.	-)&�
#���,
� "���"���ก�����#�-#-)&�
#���'%��
, ����ก�,#���"���������0�����กก������
�)��-�
����#	�	�
�����
���ก��#
�#�
(, ����ก�,#���"���������0�����กก���+��5%	��-�
����'%����'�$'

����������#*-�5,)�, ����ก�,#�-�%
'
ก�
�-�)"ก'�������� �������ก�,#�-�%
'
ก�
�"����)<�/�#���	�
-�)"��#�����"	ก �-�
����'%���-)&�
#���'�$'
����	ก��0���'ก ��.�	
/�ก��	
���#	
����ก��
ก'"ก�#	�/�ก%����ก��, ����ก�,#�-�%��ก'��/��-�
����'%ก������'�$'
�&���'� ��#��.�	
/�ก+���
��#��	"�'���ก��,�)� 
#
,������������'
��ก������'
"�	.���������-��"��� [31] 
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�,�����
"
+����-.�	�*�
����#�
,�)��'4;5/�ก	��
��ก�������ก�������กก���
ก'%	��
��ก���ก#	
���
 �
"
�"�"'
�2���� 5-7 

 

 

)���� 5-7 %����=A���$ �
���(��'�#��+56-0�ก������ก

�����ก�������กก���                                      

ก+�������ก

� �� ��- [31] 
 
 5.3.3 ������ก

��%
A����=��YYZ� 
 
 
'"
#����ก���-�,�)��'4;5/�ก	��
��ก�������ก7�	
	��
��ก����+�.�	
�-��99:���	�2#
�����4 9% �	
+�����	
ก���-�����ก�'&
������ 1 �
��ก���-��'&
����ก��
����������ก��

�%� "'
��& [31] 
 
  5.3.3.1 ����ก�
� ��: 	��
��ก����+�.�	
�-��99:���ก���-�
��/�ก����ก��

�����#��ก *"�/���ก���-���0�����
����'%�	��	�5 -)&�
#��
��)
 ���
�'ก�'4;5���"���ก [31] 
 
 
  5.3.3.2 ����ก�
����: ,�)��'4;5��ก��#�����ก��
�%������ก��������-� �"��ก# 
����ก�,#���"��	���������� &��2���0�-)&�
#��+	����
�1	�5, ����ก�,#���"���������0�����กก������

�)�/��-����-)&�
#���B��� �-#� �'�$'
�+�.�	
1'ก,��, ����ก�,#���"���������0�����กก���+��5%	��-�
���*+�
��.	�'�$'
������	
�+�.�	
�-��99:�, ����ก�,#�1)�)+	��-�
����'%������	���
 1 �
��0�
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����ก������2�+#�
2
 ��	
� �
��ก����������'&
��", ����ก�,#�-�%
'
ก�
�"����)<�/�#���	�-�)"��#��
���"	ก�-�
����'%����'�$'
����	ก ���$ 
*+�
�	
�+�.�	
+	��)���	�5 ��.�	
/�ก��.�	��
�����
/���#�������"	ก�	
,� ก
'
ก�
� [31] 
 

�,�����
"
+����-.�	�*�
����#�
,�)��'4;5/�ก	��
��ก�������ก�������กก���
ก'%	��
��ก���ก#	
���
 �
"
�"�"'
�2���� 5-8 

 

 

)���� 5-8 %����=A���$ �
���(��'�#��+56-0�ก������ก

�����ก�������กก���                                         

ก+�������ก

��%
A����=��YYZ� [31] 
 

5.3.4 ������ก

�����
ก
��c�� 
 
��
'"
#��ก���-�,�)��'4;5/�ก	��
��ก�������ก7 6% �	
+�����	
ก���-�����ก�'&


������ *"�-�)"�	
,�)��'4;5����-� +.	 ����ก�,#����,#��ก���+�.	%"�%�ก �������ก�,#����,#��
ก���+�.	%*+������*"���#��	
,#��ก��%��ก���+�.	%"���"�%�ก��ก#	� �,�����
"
+���
�-.�	�*�
����#�
,�)��'4;5/�ก	��
��ก�������ก�������กก���ก'%	��
��ก���ก#	
���
 �
"

�"�"'
�2���� 5-9 [31] 
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)���� 5-9 %����=A���$ �
���(��'�#��+56-0�ก������ก

�����ก�������กก���                                        

ก+�������ก

�����
ก
��c�� [31] 
 
 5.3.5 ������ก

��Y�
-�#�0�
- 
  


'"
#��ก�����,�)��'4;5/�ก	��
��ก�������ก7���-���	��
��ก����9	�5�)�/	�5��#
�%+#������%����	�#�
-'"�/�  �9	�5�)�/	�5����ก
#����8#�)��,�)���0��2��ก�%�	ก
��  *���
���
��  �ก��	�& -'&���
�	
 ��0���� 1 �
�'�$�")%����-���ก��,�)�
����$���"�/�ก���������ก.	%
�'&
��" �'�	�#�
�'�$�")%����-���ก��,�)��ก��	�& ���-'&���
�	
 �"��ก# ���%����ก +)"��0�
'"
#��
��	��� 50 �	
������ก���-��'�$�")% �-�
����'%��0�*+�
�	
,�)��'4;5�9	�5�)�/	�5, �,#�
����ก  +)"��0�
'"
#����	��� 30 �	
�������'�$�")% ��0�-)&�
#���������� �
�����������ก	%
��.�	,�)���0�-)&�
���9	�5�)�/	�5 1 �

����$��1.&	�%%
�����/�2��"�/�ก*�

��*"�
'�
������
�2��%%��������	
ก�� 	�#�
��ก����+�4
�%'�)	�#�
�� �
�����+���
��+'8��ก��,�)��9	�5�)�/	�5
����ก+.	-)&�
#������ก��ก
#��/���	
�+�.	%�:	
ก'�
�)�	�#�
�'��$ 
 ��.�	
/�ก�9	�5�)�/	�5��0�

)�+�����,2�%�)*�+��	
������-�
����-��)����/���'� �	ก/�ก+���
��
������ �.&�3��
��+'8
�	
�9	�5�)�/	�5�����0��6//'����,2�%�)*�+�'"
)��/��.	ก1.&	+.	+��������
����+�����	"�'�
��ก���-�
�� [86] 
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5.4 %���0&���e��&��
+�ก�
��$
����'�#�����ก����X&����
������                                                            
 

	��
��ก�������ก�	
�����������*+�

���
�����ก�#�
/�ก*+�

���
	��
��ก���
����ก�'���� ก�#��+.	 	��
��ก�������ก���6//�%'��'
��#��	��
��ก���,�)�����ก�'&������.	ก��
$��
��#����ก (Iron making) �6//�%'� ��*�
$��
����ก����
��#
�"��������������1 �
��ก���'
ก��
,�)�����ก�#� 500,000 �'��#	�> (Miniblast) *"��4�/'"������
��B%'%��& *�
$��
����ก"'
ก�#��
	�2#����#�
ก���"�	
�")���%%��.�	� ก!�
����ก���")���%%��������
���#��'&� "'
�'&�
	��
��ก�������ก�����
�	
���������/ 
��0�����
	��
��ก���,�)�����ก�'&�ก��
��.	ก��
,�)�����กก���*"��-����	��5+�99:� (Electric Arc Furnace: EAF) ��#��'&� ������ก��,�)�
,�)��'4;5����ก�����������/ 
/��ก'"	�2#�B���ก��,�)��'&�ก��
����'&����� �"��ก# ก��,�)�
,�)��'4;5����กก �

�����/�2� (Semi-finished products) ���ก��,�)�,�)��'4;5����ก
�����/�2� 
(Finished products)  1 �
,�ก���%����ก)"� &��#		��
��ก�������ก7 ����� +.	 ��"+���
�#	��.�	
�-.�	�*�
����%%ก��,�)� ����'�$�")%����-���ก��,�)�����#�	����
�'&
��"���+�4���
�����)��4 
#
,������	
	��'�ก���������/�ก�#�
������ / 
����������������-���ก��,�)���+#�
��)��� &� 	�ก�'&
ก�����ก��,�)�����ก�	
�����	
� �
��ก����������'�$�")%/�ก�#�
������	�/�ก)"
����+�����#��#�	���ก��/'"���'�$�")%���-���ก��,�)� 1 �
$����#
����$/'"���'�$�")%�"� 
�-#� ,2��������")��	
����'������
)�+�����ก'%,2�1.&	������# *"��ก��)กก��������ก'%��� 
	�/��.�	
"���,2����������#���,�ก���������กก�#���� ก�	�/
#
,����ก��,�)��	
�����	
�ก)"
ก��-��	�'����"� [6] 

,���������/�ก�68�����	��
��+����ก)"� &�/�กก���������'
��#��	��
��ก���,�)�
����ก�'&����+.	��ก��,�'ก"'������ก����
�,�"���	��
��ก�������ก����&��  *"���ก��"����)�
*+�
ก��� ก!�+�����0����"��	
ก��,�)�����ก�'&�������������������,���'%*+�

���

	��
��ก��� ������� 2 (�.�. 2544-2547) ��.�	��0�ก��������+������	���ก����
�,�ก��
/'"�'&
*�

��,�)�����ก�'&������������ [6]  �����.�	�'���� 18 �ก��+� �.�.2548 
+4��'3�����/ 
����)����-	%�#	�*�%��ก��
#
�
�)����
�'%
���ก��,�)�����ก����&��  
�	ก/�ก�'&�ก�����-��+4�ก���ก���'3��������!3ก)/ +�'&
��� 7/2552 ��.�	�'���� 18 ����+� 
�.�.2552 �"��)/��4��'%���%,�ก��� ก!��	

���'ก
��+4�ก���ก���'=��ก�����!3ก)/
���
'
+���#
-��) (
�-.) �#�"����*�%��
#
�
�)�ก���
���ก)/ก��,�)�����ก����&����.�	,�)�
����ก+�4���
2
���������������.��'�ก��
#
�
�)�	��
��ก���,�)�����ก+�4���
2
�����  
1 �
/������"��#���+�����0����"����/���ก���'&
3��ก��,�)�	��
��ก�������ก����&����������
��.�	����ก)"	��
��ก���ก��,�)�����ก�%%+�%�
/������.�	����	%
�	
ก����)%*���
"���
���!3ก)/ ���
���
��"+���
����$��ก����#
�'��	
������ ���"��)�
� &� [87] 

/�กก��
'���!45,2��-����-�8���,2������+����ก������	
ก'%	��
��ก�������ก7��
���������$ 
����"���	
+���/����0�������*���ก���ก)"	��
��ก�������ก�'&������
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����������%�#�,2��-����-�8���,2������+����ก������	
ก'%	��
��ก�������ก7 ��+���+)"����
�#�
( "'
�#	����&  
- ��.�	
/�กก��,�)�����ก�	
�����)��������ก��,�)�����ก�'&�ก��
1 �
��	
��ก���-���!����ก��0�
�� �
���'�$�")%��'ก ��#�6//�%'���)��4��!����ก������������#����
�	�#	+�����	
ก���	

,2�,�)� / 

#
,�ก���%�#	,2�,�)�*"���
�'&
��"���������ก��,�)������	
	��'�ก�����������!
����ก/�ก�#�
������  ก��-��	�'��	
ก��%��ก��,�)���ก�ก)"����ก����"�+����!����ก
��ก(  
- ����������'
+
��ก���������,�)��'4;5����ก/�ก��ก�'&�ก��,�)��'&
�'&���� �'&�ก��
 ����'&�
������.�	��0��'�$�")%�	
	��
��ก�������ก7 �	
 �����0��'�$�")%�	
	��
��ก����#	��.�	

%�
������ *"��B���	��
��ก���,�)�-)&�
#���$���5 (Auto-part Industry) 1 �
��	
ก������ก
�����+�4���
2
��ก��,�)� ��#��.�	
/�ก�����#
����$,�)�����ก+�4���
2
�	
�"� �������#��
	��
��ก�������ก�'&���� "'
�'&�,�ก���%�#		��
��ก�������ก7 ��� +.	 �����������ก� &�/�ก
ก����������'�$�")%  
- ��+��'�$�")%�����
 �-#� ��#����ก ��+���,'�,������ ���4������+��'�$�")%�'&�ก��
����'&�
���� �-#� ,�)��'4;5����กก �

�����/�2� (Semi-finished product) �������ก��"��	� ��+���,'�
,��
2
��ก "'
�'&�$����������'ก( �	
,2�,�)�����ก�����	�2#�����#����ก ก�/�������,2�,�)�����ก
�	
���
����$ก����" +�%+�� ��������4ก���������"�"�� &� �	ก/�ก�'&�+���,'�,���	

������ก��,�)������+#	����
����/�
#
,����+���
����$����'ก������ก��,�)�+#	����
+
��� 
������,�ก���%/�ก�6//'��ก������.�	
ก'%+����
���
��
"���ก���
����"��	��
 
- ก����	��
��ก�������ก�'&������������/��������������	
,2�,�)�,�)��'4;5����กก �

�����/�2� 
(Semi-finished product) ���������"�����
ก�#�ก��������������4��	��� 26 �����0�ก��
��)��"��ก��+�����ก'%������/�กก���"ก��������� 
- 	��
��ก���ก��,�)�����ก�'&������+���
��+'8�#		��
��ก���ก��,�)�����ก�������กก��� 
��.�	
/�ก��0��'&��	���'ก��ก�����
���+�%+��+�4
�%'�)�	
�&������ก�����0������+���
��	
ก�� ������
����$�-�,�)�,�)��'4;5�����+�4���
2
(�"� 1 �
�6//�%'�����ก+�4���
2
��0�
,�)��'4;5�������'
��	
� �
��ก���������	�2# 
- �2�)��+	��1����'
��#��,2�,�)�����ก�����8#����'
��	
� �
��ก�������������ก	�2#��	" "'
�'&�
/ 
��0�*	ก�
���"���
ก�����"��ก���������
����$�'&
*�
,�)�����ก�'&�����"����� ��������
ก��,�)���.�	�-�����������������.�	ก��
#
		ก1 �
/�-#����)������"����ก'%�������"���ก� &� 
- ����������	
�'
/���	
��ก�������'��#	������.�	
�	

�<��42�*�+�-#� ��
�$�9 ��%%
�$�99:� 
���� �#�
( ���	
'
���)���'��5	�2# "'
�'&�+���/����0����	'���ก��%�)*�+����ก
������������#�/��'
�����*��������)��� &� $����	
��������'&
��"/��
��"��ก��+����#�-#��	�
���"��� 
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�	ก/�ก����"��+���+)"�����#�
(���ก�#�����
��� ���+#	����
�
"
��������"��#�
,2��-����-�8���,2������+����ก������	
ก'%	��
��ก�������ก7�����������������	
+#	�����
"�������#�	��
��ก���,�)�����ก����&����+���/����0��#	���������  ��#���4��"���ก'�ก���
+��������#���+����
���
��ก���
���	��
��ก�������ก�'&����	�2#�-#�ก'� 1 �
����"��+����
���

�#�
(���	��'&
�����
��ก���"+����
���
�����0�+���+)"����/�ก,2��-����-�8���,2������+���
�ก������	
ก'%	��
��ก�������ก7����������� �"��
"
"'
����
��� 5-4 "'
��& 
 
��
����� 5-4 %���%#8����0�ก')��=�� �=�f���')������%����ก�� �
���ก+�������ก

�����ก
g���
������ �(��
��8��%������� �	
�����������ก�
�8%������� �
��ก�


�����������ก

�����ก
+X�������
������  
�
��8��%������� � ��������ก�
�8%������� � 

�'�$�")% (��#����ก���$#���)�) ���'�<�)��/,2�/'"/����#�� ��.�	+���+
�'����
+�����#�	���ก��/'"���'�$�")%/����"���ก� &� 

ก�����" ���'�<�)���'&
8����G������.	��ก��#�	��1��� 
��+*�*��� ��.	ก�-���+*�*��������0�����	��'%�����#���68��


)�
��"��	���.	����	� 
%�+��ก� ��#
,�)�%�+��ก������+�4���������'ก!���ก��

���
���"�"��)�
� &� 
#
�
�)�������,�ก��n�ก	%��
�	
*+�
ก���#�
( ��.		�//'"�����ก��n�ก	%��
%�+��ก�*"��	+����#���.	/�ก�'�<�)�� ,2��#��
�
�����.	+2#+�� ��.�	
/�ก��+����-����-�8��"���
�'&�( *"���
 

��)��4�
)��
��� ��+�'3���ก��
�'%
���*+�

���
�.&�3����.�	�"
�����	
��+�	ก-� 

ก���
)� �����#
�
)���������+�����#�	�, +����ก���.��'�
/�ก
$�%'�ก���
)�,2����ก2��.� 

 
 

')��8�
+�'��
�$ =�-0�กก�
��������ก

�'�#�����ก
+X���� 
- <��ก)/
�<��42�*�+ ��.�	
/�ก	��
��ก�������ก�'&������0�	��
��ก��������ก���-��&�����
�99:���)��4��ก��ก��,�)�  
- 	��
��ก����#	��.�	
 *"��B���	��
��ก���,�)�-)&�
#��������5 	��
��ก���,�)�
�+�.�	
�-��99:����	)���ก��	�)ก
5 ����")���	
�������,�)��'4;5����ก+�4���
2
/�ก�#�
������ 
- �ก)"ก��
���

�����-��-���ก� &�  
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- ,2�����
���	��
��ก�������ก�'&����/����	%���ก��,�)�,�)��'4;5����ก (Scope) �"�
���ก������ก� &� �'&
��#,�)��'4;5����ก�'&���� �'&�ก��
 ����'&����� ��	"/�	��
��ก���
�#	��.�	
�#�
( �-#� 	��
��ก���ก#	
���
 	��
��ก���������5 
 

')���� '��
�$ =�-0�กก�
��������ก

�'�#�����ก
+X���� 
- ,2�����'
��	
� �
��ก���������,�)��'4;5����กก �

�����/�2� (Semi-finished product) ���/���ก��
�'&
	��
��ก�������ก�'&�������������ก����  
- ,2�,�)�,�)��'4;5����กก �

�����/�2� (Semi-finished product) �����������	�/�"��'%
,�ก���%/�กก����#
�'������ก� &� ��.�	
/�ก�'
��	
��ก����������'�$�")% �-#� ��!����ก ��.�	�-�
��ก��,�)�	�2#"�  
 



����� 6 
ก�	
��ก�	�
�	����ก����	���ก	��ก��ก������ก		�����ก���	��� !�" 

 
�������	
ก����
���	�ก������	�ก���ก��ก	�����ก�������ก������	���	���
��� 


!" �#������$� 	%&�%�ก��$������'(ก�)�$*������ก�����
+%���
(,����!' *��!��!",!,�!
%���
(,����&��� 	���
-�ก�
"ก��.#��/���������!" *!����
�	
ก����
���	�ก������	�
ก���ก������ 
!" ��������!'���
�	��(,��
ก(�/��-��%&���� 	

��� 0
��1$���#���(,����!'!" 
ก#��(
$(2���&�� ����!'-!� !" �(
-���"��,,ก���ก�,��	���!" .�	,.����$"�
$	 %�ก��'�ก3��"4
���#����	ก��.�
ก���5������ก������	�ก���ก��ก	�����ก�������ก�	
-!� �(4
*���6 $.'. 
2553-2563 )��%���=��ก���5*�������>�����
+
(
�"4 

 
6.1 ก	�����!�%��&	''������ก�(��)*� 
 
 %�ก��"�"4����!'-!����(
-���"ก��?�������ก����4#����	-���"0�
=��
����ก�( ��	
%�
���/��
&�/
�6 $.'. 2553-2563 
(
�(4�ก������	�ก���ก��=�ก��
���	�		ก����กก��?���
����ก����!" �	
 �� 
ก�.�	ก��?�������กก���%����*,,?���)(�@5ก� 
�#�������� �&�� ����ก*!�
%�A� 
(Bloom) ����ก*!�
���ก (Billet) ����ก*?��*,� (Slab) ������� *����กก��?�������ก����!" 
���.�	ก��*�����?���)(�@5ก� 
�#��������-�����?���)(�@5���
+!" $��	����#�-�%&�%�
	�����ก�����	��� 	
���
+ �&�� ����ก*?���"
��	� (Hot roll) ����ก*?���"
���� (Cold roll) 
����ก���� ����ก�/
  ������� 0
�ก������	�ก���ก��/�%�A�!" �ก�
��4���ก	�����ก�������ก%�
����!'-!�����ก���.��5,	�-
		ก-�
5��กก���?�-����&�4	�$��
!(4
%�0�

������ก�	
*��
��ก0�
-RRS� ��ก��	���������ก������	�ก���ก&��
���
+!" �ก�
��4���ก	�����ก�������ก*��
����กก����	
����!'-!�%��6 2549 �������
!"  6-1 [18] $,/��������ก���
.��5,	�-
		ก-�
5�"�(
��/�0
��/���
��ก=�
��	��� 99 �	
������ก������	�ก���ก!(4
��
 

(
�(4�%�ก��'�ก3��"4!�
.���(ก/��(���
��!#�ก��.#��/��������	
ก���.��5,	�-
		ก-�
5
ก�	�!" ��!#����� CO2 equivalent %�)����(
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��	�'��� 6-1 	(�"��&�"�,�-�'�	����ก����	���ก	��ก��ก������ก		�����ก.��
����กก�(�                  -�'�	��� !�"���/ 2549 [18] 

ก����	���ก	��ก����ก����ก
ก	��,�ก�		������ก (%)  

ก����	���ก	��ก����ก����กก�	�:(;�<''�� 
(%)  

�/ 
NOx 

NMVO
C 

CO SO2 CO2 CH4 NOx N2O CO 

254
9 

0.008
5 

0.0064 
0.000
2 

0.009
6 

99.900
0 

0.000
7 

0.050
0 

0.005
2 

0.012
7 

!" �� : ก��$(2��/�b"ก���������./���(,?�
&	,��/�%�ก�����	�ก������	�ก���ก��ก	�����ก������/��

����!'!" $(2��*��/*������!'ก#��(
$(2��, 2552. 
 

������ก���.��5,	�-
		ก-�
5!" =�ก��
���	�		ก��!(4
��
���".���!��ก(,������
ก��?����	
?���)(�@5����ก!(4
��
 (�(�?���)(�@5����ก) .��ก(,.��ก����
���	�
.��5,	�-
		ก-�
5��	���/�?���)(�@5 (CO2 emission intensity or CO2 emission factor) 
(�(�.��5,	�-
		ก-�
5/�(�?���)(�@5����ก) 0
�%��#�
(,��	-�������ก��	b�,���(4��	��	

ก���/�b"ก��.�
ก���5�������	
?���)(�@5����ก*��.��ก����
���	�.��5,	�-
		ก-�
5��	
���/�?���)(�@5
(
�"4 
  

6.1.1 ก�	
��ก�	�
�	����ก�	E���-�'E���F<�G
����ก 
 

 ��	���!" %&�����กก��.�
ก���5������./����	
ก������ก%�����!'%����
��
ก��'�ก3��0�,��ก����
�����ก���
!��ก��ก��?�������ก�(4�����$� 	?�������ก.��)�$��
 �	

�#��(ก
��.��ก���ก��$(2���'�3>ก��*���(
.�*��
&��� (2552) 0
�?���)(�@5����ก��
����=�
?��/��	
������?���)(�@5����ก!�
*,�*��!�
��/  
�������� : 
- ������	
����ก!�
*,�ก�.�	 ����ก*?���"
��	�, ����ก*?���"
��	�&��
*?�����, ����ก*?���"

����, ����ก���$�����4��������, ����ก�.��	,�(
ก��" *�� ����ก�.��	,
",�ก*��0.���"��
		ก-�
5 [31] 
- ����ก!�
��/ .�	 ����ก����, ����ก�/
 *�� ����ก���$��� [31] 
 

�(4��	�0
������	
ก��.�
ก���5������ก��?����	
?���)(�@5����ก.�	 
1) !#�ก��!,!/�*��/��.����5?�ก��.�
ก���5������./����	
ก������ก%�����!'

�(4
*�� 2553 -2563 (�'&. 2552) 0
�ก��.�
ก���5�"4-
�!#����./����	
ก��%&�����ก�$� 	%&�%�
ก��?���*���$� 	ก����
		ก�	
	�����ก�����	��� 	
�	
	�����ก�������ก �&�� ก��ก�	����
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������5 �.�� 	
-RRS� 	���.!�	��.�5 	����ก���i	
 ������� ��ก>����	����(4
*���6 2540-
2550 ��/�ก(, 
/�b"ก�� Box-Jenkins 0
�.��ก��.�
ก���5�"4�"ก��*�ก����)!�	
./����	
ก������./��
��	
ก������ก!�
*,�*������ก!�
��/ 

  /�b"ก�� Box-Jenkins !" %&�%�!" �"4 ���"ก��%&���	���ก��$��ก��5./����	
ก�� ก��%&�
*��ก����
		ก����ก�	
	�����ก�����	��� 	
�����ก	,  0
�	�����ก�����	��� 	
�	

	�����ก�������ก%�!" �"4.�	������5 ก�	����
 -RRS� *���.�� 	
ก���i	
 !(4
�"4%����
���	
�
'&. [31] -
���,�/��)�/�ก��.�
ก���5*���
� 	�-����
+�	
	�����ก�����	��� 	
	�����"ก��
���" ��*��
��(,���
-
���	
�/��  

2) !#�ก����.���(
��/����/��
������ก��?������
ก(,������./����	
ก������ก%�
����!'!" �ก�
��4����
*��/%����/��
�6 2546-2551 !(4
�"40
�%&�>����	�����ก�#��(ก
���'�3>ก��
	�����ก��� [34] 0
�./����	
ก������ก%�����!'���
�!��ก(,������ก��?������
,/กก(,
������ก���#���������ก 0
�.���1�" ��(
��/�ก��?������
��	./����	
ก������ก�	
����ก!�

*,� 	���!"  0.6015 (.���," �
�,�����>�� .�	 0.0449) *��.���1�" ��(
��/�ก��?������
��	
./����	
ก���	
����ก!�
��/ 	���!"  0.8672 (.���," �
�,�����>�� .�	 0.0267) !(4
�"4*�

/��
����ก!�
��/�"�(
��/�ก��?����	
%�����!'��
ก/������ก!�
*,� 

3) �#�.���(
��/�%���	 2) -�.��ก(,ก��.�
ก���5�	
����ก!�
��/*��!�
*,�%���	 
1) ��-
�ก��.�
ก���5������ก��?����	
?���)(�@5����ก%�����!'-!��(4
*���6 2553-2563 

(
*�

%����!"  6-1 �� 
��$,/�� ก��?�������ก!�
��/%�����!'���".�������� 5.89 ����
�(�%��6 2553 *�����$� ���4�=�
 8.70 �����(�%��6 2563 %����!" ������?�������ก!�
��/��
�".�������� 6.84 �����(�%��6 2553 *�����$� ���4�=�
 10.35 �����(�%��6 2563  
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�
���
��
ก�
�	

�
�
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�
ก 
(

���
��
�
)

�
��ก������ �
��ก������

 
	H���� 6-1 ก�	
��ก�	�
�	����ก�	E���-�'E���F<�G
����ก���	��� !�"�<)'.�%�/ 

2553-2563 
 
6.1.2 ก�	
*��,�
%�ก�	�����%�"ก���
�	
���!���ก!��
�%���%,"E���F<�G
 
 

 ก��.#��/�.��ก����
���	�.��5,	�-
		ก-�
5��	���/�?���)(�@5 �����=!#�-
�
��ก����*�/!�
��4�ก(,����)!*��������	"�
��	���!" �" �&�� ก��.#��/���ก������
$�(

��!(4
��
 ก��.#��/���ก�������&�4	�$��
 ก��.#��/���ก�������&�4	�$��
�/�
/(�=�
�, ก��������ก����ก.�� Benchmark �	
	�����ก���!" �"�(ก3��ก��?���!" %ก���."�

ก(� ก��!#���
���/�.��5,	� ���	*��*��ก��/(
.��ก����
���	�.��5,	�-
		ก-�
5		ก��
���
+��กก��?���0
�%&��.�� 	
��	/(
 %�!" �"4!�
.��/��(�-
�!#�ก��.#��/�.��ก����
���	�
.��5,	�-
		ก-�
5��กก��?���?���)(�@5����ก!�
��/*������ก!�
*,�*����&��
 (0
�-��
�/�����ก���$����"
��	� ����ก���$�����4�������� ����ก*?��&�,�(
ก��"
�/�ก���/�b"!�
-RRS� 
����ก�.��	,
",�ก*��0.���"��-		ก-�
5 *��!�	����ก) ��ก��	���!" -
��(,./��	���.����5��ก
!�
�=�,(�����กn �� 
�"�(4��	�
(
�"4 

1) �#�.��������*��&��
�	
�&�4	�$��
!(4
��
!" %&� !(4
$�(

��./����	�*��������
ก��*�-RRS�!" %&�%�ก��?���?���)(�@5����ก*����&��
��!#�ก�����
�/�������!(4
��
�	

?���)(�@5&��
�(4�+ �$� 	��.��$�(

��!" *�ก������&��
�&�4	�$��
!" %&�-�%�ก��?�����	���/� 
1 �(��	
*��������)!?���)(�@5 �&�� ������$�(

����ก�&�4	�$��
&��
���
+ !" %&�%�ก��
?�������ก�"
��	� (HRC) 1 �(� 
(
*�

%�����
!"  6-2 (!(4
�"4������	����/��	
����ก�"
��	�!" �"
*��-���"��� EAF �	
����!'-!�%��6 2551)  
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��	�'��� 6-2 �	����;�<''��."ก����:�)��;��':����%�'J ����:(��ก�	E�������ก	��	(�� 
HRC 1 �<�              ���/ 2551  

:���-�'E���F<�G
 :���-�';�<''�� 
�	����;�<''������:(                    

(��%," / �<�E���F<�G
) 1 
-RRS� 403.95 kWh / ton  

�4#��(���� 1,352.18 MJ / ton 
�4#��(�
"��� - 

ก����u0����"�����/ - 

����ก�"
��	� (HRC) 

ก���b���&��� 24.86 MJ / ton 
1!" �� : �=�,(�����ก*������กก���*��
����!'-!�, 2551 

 
2)�#�.���������&�4	�$��
���&��
��	��� 
�(�?���)(�@5��.#��/���.��ก����
���	�

.��5,	�-
		ก-�
5��	���/�?���)(�@5 !"��&��
�&�4	�$��
������� 
 

CO2 intensity (kg CO2 per ton) = Fuel consumption (MJ/ton) * Carbon content (kg 
C/GJ)*(44/12)/1000 

 
0
�.�� Carbon content �	
�&�4	�$��
��(ก+ *����&��
 ��*�

%�����
!"  6-3 
(
�"4 

[69] 
 

��	�'��� 6-3 
%� Carbon content -�'�:�)��;��'��<กJ .�%��:��� [69] 
:����:�)��;��' 
%� Carbon content (kg C /GJ) 

�4#��(����  (Residual fuel oil) 21.1 
�4#��(�
"��� (Diesel oil) 20.2 

ก�����
��� (LPG) 17.2 
ก���b���&��� (Natural gas) 15.3 

 
3) !#�ก��,/ก�/�.��ก����
���	�.��5,	�-
		ก-�
5%�!�ก����)!�	
�&�4	�$��
!" 

�ก" �/��	
��-
�.��ก����
���	�.��5,	�-
		ก-�
5�/���	���/�?���)(�@5�	
?���)(�@5
�(4�+ �&��  

 
CO2 intensity �	
����ก*?���"
��	� = CO2 intensity ��ก Bunker oil + CO2 intensity ��ก 

Diesel oil  +   CO2 intensity ��ก LPG  + �.. 
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��� 	
��ก��	�#�ก(
�	
ก������=�
��	���!" �#�����%�ก���������ก����
���	�
.��5,	�-
		ก-�
5%���/�!" ����กก��,/�ก��?��� ���	 Non-energy emission 	(�-
�*ก�
���ก������.�"���
+ �� 
��	
ก����	���&��
*���������	
/(�=�
�,*����&��
!" =�ก%&�%�
ก��,/�ก��?��� �&���(4/ Electrode *�� Flux !" %&�%���� EAF 
�/�����?�
(
ก���/ 
��/��(��"4
��
���	ก%&�.���(������!b��ก����
���	�.��5,	�-
		ก-�
5%���/��	
 Non-energy emission 
��ก��� EAF !" -
�ก#���
-/�%� 2006 IPPC Guidelines for National Greenhouse Gas 
Inventories %�ก��.#��/� �� 
�".��������ก����
���	�.��5,	�-
		ก-�
5��	���/�
?���)(�@5����กก����!��ก(, 0.08 ���	������ 80 kg CO2 ��	�(�?���)(�@5����กก��� �#���(,
��� EAF 0
�%���/� non-energy emission ��.�	,.���=�
ก����
���	���ก�(4/ Electrode 
*�� Flux !" %&� 

4) �#���(,.��ก����
���	�.��5,	�-
		ก-�
5��	���/�?���)(�@5�	
ก��?���-RRS�
-
��#�����ก��	����	
ก��-RRS�����?����	
����!'-!� 0
��".���!��ก(, 0.58 kg CO2 / kWh 
%��6 2551 [4]    

5) ��ก�(4���
!#�ก��.#��/�.��ก����
���	�.��5,	�-
		ก-�
5��	���/�?���)(�@5
������!�
 .�	  !�
*,�*��!�
��/ 0
��"ก��*��
.��ก����
���	�%��	���%����/� CO2 
equivalent ����(
��/�ก����
���	�ก������	�ก���ก��ก	�����ก�������ก*������กก�����ก
����
!"  6-1 *���$� 	%���	
.��	
ก(,ก��.�
ก���5������ก��?����	
?���)(�@5����ก%�
����!' ����(/��	!"  6.1.1   ��
-
��#�.��ก����
���	�.��5,	�-
		ก-�
5��	���/�?���)(�@5
%�ก�����	
����ก*�������!�
��,/ก�/�ก(�0
�=�/
�4#���(ก���������ก��?��� �� 
��-
�.��
ก����
���	�.��5,	�-
		ก-�
5��	���/�?���)(�@5�	
����ก!�
*,��!��ก(,  261.22 kg 
CO2 equivalent/�(� *���	
����ก!�
��/�!��ก(, 408.26 kg CO2 equivalent/�(� *����
!���
��-
�.��ก����
���	�.��5,	�-
		ก-�
5��	���/�?���)(�@5�	
?���)(�@5����ก�/��	

����!'-!�%��6 2551 �!��ก(,  321.66 kg CO2 equivalent/�(�  ����!" ����ก!�
��/�".��ก��
��
���	�.��5,	�-
		ก-�
5��	���/���
ก/������ก!�
*,��(4�ก���� 	
����กก��!" 0�

��
����ก!�
*,�0�
%�A�,�
0�
�"ก��%&�ก���b���&����� 
�".�� Carbon content ��	���/�$�(

��
!" � #���ก��� 	�!"�,ก(,�4#��(����!" �"ก��%&������&�4	�$��
ก(�	���0
�!( /-� 0
�������	"�
��	���
������ก����
���	�.��5,	�-
		ก-�
5��	���/�?���)(�@5 ������ก��?���*��.��ก��
��
���	�!(4
��
�	
����ก&��
���
+ !(4
!�
��/*��!�
*,� %��6 2551 -
�*�


(
����
!"  
6-4  
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��	�'��� 6-4 �	����ก�	�����%�"
�	
���!���ก!��
-�'E���F<�G
����ก:����%�'J 
���/ 2551  

:���E���F<�G
 
�	����ก�	

E��� 
(103 ton) 

�	����ก�	�����%�" 
CO2 

(ton CO2 equivalent) 


%� CO2 intensity 
(kg CO2 

equivalent/ton) 
E���F<�G
����ก�	'"�,(1) 3,606.56 1,472,415.73 408.26 
����ก���� 2,935.36 1,165,223.44 396.96 
����ก�/
 671.20 307,192.29 457.68 
E���F<�G
����ก�	'.��(2) 5,168.86 1,349, 929.65 261.22 
����ก*?���"
��	�*?����� 518.27 83,100.87 160.34 
����ก*?���"
��	� 2,846.29 1,017,733.06 357.56 
����ก*?���"
���� 1,639.74 221,839.04 135.37 
����ก*?��&�,�(
ก��"
�/�/�b"������	� (HDG) 165.55 27,256.69 165.64 
E���F<�G
����ก�<)'���-�'!�" 8,774.41 2,822,345.38 321.66 
�������� 
(1) ��	���?���)(�@5����ก!�
��/ -���/�����ก���$����"
��	� 

(2) ��	���?���)(�@5����ก!�
*,� -���/�����ก*?��&�,�(
ก��"
�/�ก���/�b"!�
-RRS� ����ก���$�����4����

����  

����ก�.��	,
",�ก*��0.���"��		ก-�
5 *��!�	����ก 

 
6.1.3 ก�	�����%�"ก���
�	
���!���ก!��
��ก��กก�	E�������ก���c����<� 
 
������-
�/��������ก����
���	�ก���.��5,	�-
		ก-�
5������?�!" �ก�
��4���ก

����(��#�.(A�	
���ก�� �( �.�	�������	
?���)(�@5����ก.��ก(,.��ก����
���	�
.��5,	�-
		ก-�
5��	���/�?���)(�@5  ��กก���������%����
��� $,/��ก����
���	�ก���
.��5,	�-
		ก-�
5��กก��?�������ก%�����!'%��6 2551 �" .�������� 2,822,345.38 �(� 
CO2 equivalent 0
��#�*�ก����ก����
���	���ก����ก!�
*,� �!��ก(, 1,349, 929.65 �(� 
CO2 equivalent ���	������ 48% �	
ก����
���	�!(4
��
   *������ก����
���	���ก
����ก!�
��/ �!��ก(, 1,472,415.73 �(� CO2 equivalent ���	������ 52% �	
ก��
��
���	�!(4
��
    
 ��ก$������!" *���
ก#����
�	
ก���.��5,	�-
		ก-�
5�������)!�	
���ก���� ��
$,/��%��6 2551 ก��?�������ก!�
��/�"ก����
���	�ก���.��5,	�-
		ก-�
5		ก��กก��
�?�-����&�4	�$��
 �!��ก(, 395,278 �(� CO2 equivalent ���	.�
���� 26.85% �	
ก��
��
���	�!(4
��
 *��		ก��กก��%&�-RRS��!��ก(, 872,937 �(� CO2 equivalent ���	.�
���� 
59.29% �	
ก����
���	�!(4
��
 ��/�!" ����	����ก����
���	���กก��,/�ก��?��� ���	 
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non�energy emission ������ 204,200 �(� CO2 equivalent ���	.�
���� 13.87% �	
ก��
��
���	�!(4
��
 
(
�(4� Emission intensity �	
ก�����	�		ก�1$��!" *���
ก#����
���"
.�������� 0.166 �(� CO2 equivalent /�(�����ก!�
��/   �� 
�"./��%ก���."�
*����
ก/��.�� 
Benchmark �	
 EU-27 �#���(,����ก�"
��	�!" �".�������� 100 kg CO2 equivalent /�(�
����ก�"
��	� [53] 

%����!" ก��?�������ก!�
*,��"ก����
���	�ก���.��5,	�-
		ก-�
5		ก��กก��
�?�-����&�4	�$��
�!��ก(, 395,076 �(� CO2 equivalent ���	.�
���� 29.27% �	
ก��
��
���	�!(4
��
 *��		ก��กก��%&�-RRS��!��ก(, 799,550 �(� CO2 equivalent ���	.�
���� 
59.23% �	
ก����
���	�!(4
��
 ��/�!" ����	����ก����
���	���ก non-energy emission 
������ 155,304 �(� CO2 equivalent ���	.�
���� 11.50%   
(
�(4� Emission intensity �	

ก�����	�		ก�1$��!" *���
ก#����
���".�������� 0.106 �(� CO2 equivalent /�(�����ก!�

*,�    

��ก.�
%�)�$�/��	
ก��?�������ก!(4 
�	
���!�
��$,/��ก����
���	�
.��5,	�-
		ก-�
5��กก��%&�-RRS�����������(������� 60%   
(
�(4����	��ก���/-
�/��%�
�=��ก���5�����,(��"4 	
.5���ก	,�	
�&�4	�$��
!" �#���%&�?���-RRS�������"?��#�.(A��	ก��
��
���	�ก���.��5,	�-
		ก-�
5��กก��?�������ก�	
����!'-!� �&���
"�/ก(,
./�������=%�ก���
ก��%&�$�(

��-RRS�*��./����	�%�	�����ก�������ก*������กก��� 

ก���������ก����
���	�ก������	�ก���ก��กก��?�������ก%������,(�%�ก��'�ก3��"4 
-���/�ก����
���	���ก0�
=��
����ก���
���ก (Mini Blast Furnace) ��� 	
��ก0�
=��
����ก

(
ก���/	������/��
ก��!
�	
�
����,,���!" -
�ก���/-/�%�,!!"  5 0
���	���������/(�=�
�,
*���&�4	�$��
!" %&�%�ก���
����,,�(
-��.
!"  �� 
����
?���	./��=�ก��	
*��./������&� 	=�	�	

?�ก���������������ก����
���	�ก���n ?��?�����
�(
-�������=��u
�?���	���ก���
����,,
!" *���	���	.��/��(�-
� 	���
-�ก���� ��ก	�����.%�ก������=�
��	���
(
!" ก���/���"4 .��/��(�
-
��������ก����
���	�ก������	�ก���ก��ก0�
=��
����ก*��
�"4%��,�4	
��� �� 
�����$"�
ก��
�������ก����
���	�ก���n ��กก��,/�ก��?��� ���	 Non-energy emission �!���(4� 0
�
�����ก�5%&�.�� Emission factor !" $(2��0
� IPCC $,/����ก0�
=��
����ก*��
�"4�"ก���
��
��,,����ก#��(
ก��?�������
���	�ก������	�ก���ก��กก��,/�ก��?��������� 403,612 
�(� CO2 equivalent 0
��"������	"�
ก��.#��/�
(
)�.?�/ก . 
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6.1.4 ก�	�����%�"ก���
�	
���!���ก!��
��ก��กก�	E�������ก�����
� 
(2553-2563) 

 
��� 	�#�.��ก��.�
ก���5������ก��?����	
?���)(�@5����ก��.��ก(,.��ก��

��
���	�.��5,	�-
		ก-�
5��	���/�?���)(�@5 0
������%��.��ก����
���	�
.��5,	�-
		ก-�
5��	���/�?���)(�@5�	
����!'-!�!(4
*,,!�
*,� !�
��/ *��*,,
�/�!(4
��
%�	"ก��,�6���
����-���"ก�����" ��*��
  �������=�������������ก����
���	�
ก���.��5,	�-
		ก-�
5		ก��กก��?�������ก%�	��.� (2553-2563) -
�
(
���!"  6-2 �� 
��ก
���!"  6-2 $,/�����"ก���$� ���4��	
ก����
���	�ก���.��5,	�-
		ก-�
5�/�!(4
��
��ก�6 
2553 �!��ก(, 4.19 �����(� CO2 equivalent ���� 6.25 �����(� CO2 equivalent %��6 2563 .�

����ก���$� ���4�!(4
��
 49.19% %��/��!(4
��
 10 �6 (�(4
*���6 2553 =�
�6 2563) ���	
������ 4.92% ��	�6 ������ก����
���	����
�"4=�	/����	���ก��� 	�!"�,ก(,A" ����%��6 
2550 (193 �����(� CO2 ) ���	�"�%��6 2549 (900 �����(� CO2) *��!(4
�"4ก���� 	
����ก-!��(

-���"	�����ก�������ก����4#��( ��	
 

 

 
	H���� 6-2 ก�	�	������	����ก�	�����%�"ก���
�	
���!���ก!��
�����ก��กก�	

E�������ก 
��:%,'�/ 2553-2563  
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6.2 ก	�������&	''������ก�(��)*���d�'&	' 
 

 %�ก��"�	
ก���"0�

������ก����4#�%�����!'��!#�%��.��ก����
���	�ก���
.��5,	�-
		ก-�
5���" ��-���กก��.�
ก���5%����!"  6-2 ��� 	
��กก��?�������ก����4#����"
ก����
���	�ก���.��5,	�-
		ก-�
5!" ��
0
��1$����กก��,/�ก���	
 Blast furnace *�� 
Coking [46] %�
��/��(��"4��!#�ก���������ก����
���	�ก���.��5,	�-
		ก-�
5��กก��?���
����ก����4#�0
��"ก���(4
�����>��/�����ก�
����ก���5��(ก+-
��	
ก��".�	ก��"!" �"ก��%&�
�!.0�0��"!" 
"*��ก��"�	
ก��%&��!.0�0��"��
(,���ก��
 
 
 6.2.1 ก	�������ก�	�:(��
&�&�"������ 
 
 %�ก��"�"4�������%��0�

������ก����4#��"ก��?����(4
*��ก���#�*������ก (Iron ore) ��
!#�ก�	� Sinter �"ก��!#�=���0.�ก��ก=������ *��/�#�����=��
%���� Blast furnace ��ก�(4��"ก��
�#�����ก!" -
�-�!#���������กก�����	%���� Basic oxygen furnace !(4
�"4���"ก��%&���,,
�����(
$�(

��*���#�./����	�ก�(,��%&�%���!" !(���(� �� 
��ก�	ก���$,/��0�

������ก
�#�.(A%�A" ����.�	 Nippon steel �"ก����
���	�ก���.��5,	�-
		ก-�
5		ก��กก��?���
�!��ก(, 1.61 �(�.��5,	�-
		ก-�
5��	�(�����กก��� [95]  

0
�����!" %&�.��?���)(�@5�����(�����กก���-��%&��(�����ก�"
��	�ก���� 	
����ก���.�
/�&�&"$���/��
����!'	(�-
�*ก� Eurofer *��	
.5ก����/��
����!'	(�-
�*ก� International 
Energy Agency (IEA) *�� International Panel for Climate Change (IPCC) �������������
.�� Emission factor �	
ก����
���	�ก������	�ก���ก��	�(�����กก���ก" 
�#�������� ���	 
����กก���
�, (Semi-finished steel or Crude steel) =�
*��/��0�

������ก����4#�0
�!( /-����"
ก��,/�ก���"
��	��/�	���
�/� [53,67,69,70,72] !(4
�"4ก�
�/�����?�!" /��/��������ก������	�
ก���ก!" ��
���	���กก��,/�ก���"
��	��".��� #���ก (������ 100 kg CO2/�(�?���)(�@5) 
[53] ��� 	���"�,�!"�,ก(,������ก����
���	�ก���n ��กก��?�������ก����4#�0
�%&� Blast 
furnace *�� Basic oxygen furnace   


(
�(4�ก��'�ก3��"4��
�����ก�5%&�.���1�" �ก����
���	�ก������	�ก���ก��	�(�����กก���
�	
 Nippon steel (1.61 ton CO2/�(�����กก���) 
(
ก���/%�ก��.�
ก���5*��ก�����"�,�!"�,
������ก����
���	�ก������	�ก���กก��"�"ก��%&��!.0�0��"ก��?�������ก����4#�!" 
"��	-� 
��/�������ก��?����	
0�

������ก����4#���%&�.��ก#��(
ก��?���!" �"ก�����	-/�%����
��
�	
�#��(ก
��.��ก��� ก��$(2���'�3>ก��*���(
.�*��
&��� (2552) 0
�������ก��?���
�$� 	!
*!�ก���#������	
?���)(�@5����กก� 
�#���������&������ก*!�
���ก���	����ก*!�
*,�
�!���(4� *��ก��?����"4��-��!#�%��ก#��(
ก��?�������ก�����4#��"./��?�
�$"4��-���กก��
.�
ก���5%��(/��	!"  6.1.1 
(
�(4���ก��� ��"ก��?���-
�%��6 2558 0
�?����6�� 3 �����(�*��
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�����=?���-
�����./�������=.�	!"  4.3 �����(���	�6%��6 2563 [31] ����������=
.�
ก���5ก����
���	�ก���.��5,	�-
		ก-�
5�(4
*�� 2553-2563 -
�
(
��� 6-3 
(
�"4 .�	 �"
ก���$� ���4��	
ก����
���	�ก���.��5,	�-
		ก-�
5��ก 4.19 �����(� CO2 equivalent %��6 
2553 ���� 13.18 �����(� CO2 equivalent %��6 2563 (�$� ���4� 214.32% ��� 	.�
�!"�,��ก�6 
2553) %�ก��"!" �"����ก����4#� (ก��"-���"����ก����4#� ���$� ������$"�
 6.25 �����(� CO2 
equivalent ���	�$� ���4��$"�
 49.19% %��6 2563 ��� 	.�
�!"�,��ก�6 2553)   
 

 
	H���� 6-3 ก�	
��ก�	�
ก�	�����%�"ก���
�	
���!���ก!��
�<)'.�% 2553-2563  

��กก�	E�������ก�(��)*�  1 &	'�����ก�	�:(��
&�&�"������ 
 
 

6.2.2 ก	�������ก�	�:(��
&�&�"�	��<����ก��' 
 

 %�ก��"�"4�������%��0�

������ก����4#��"ก��?����(4
*��ก���#�*������ก (Iron ore) ��
!#�ก�	� Sinter �"ก��!#�=���0.�ก��ก=������ *��/�#�����=��
%���� Blast furnace ��ก�(4��"ก��
�#�����ก!" -
�-�!#���������กก�����	%���� Basic oxygen furnace !(4
�"4���"ก��%&���,,
�����(
$�(

��*���#�./����	�ก�(,��%&�%���!" �"�����!b�)�$���ก��
 �&�� .���1�" ��	

0�

��%�����!'�"�  �� 
��ก�	ก���$,/��.��ก����
���	��	
0�

������ก%��"�0
��1�" �
���"-
��(4
*�� 2.16 [49] - 2.2 [44] �(�.��5,	�-
		ก-�
5��	�(�����กก���  

�&���
"�/ก(,ก��"ก��%&��!.0�0��"ก��?�������ก����4#�!" 
".�	 *��/��0�

������ก����4#�
0
�!( /-����"ก��,/�ก���"
��	��/�	���
�/�ก���� ���.�/�&�&"$*��	
.5ก����/��
����!'
���
+ �(ก�������.�� Emission factor �	
ก����
���	�ก������	�ก���ก��	�(�����กก���ก" 
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�#�������� ���	 ����กก���
�, (Semi-finished steel or Crude steel) [53,67,69,70,72] ���ก	,ก(,
������ก������	�ก���ก!" ��
���	���กก��,/�ก���"
��	��".��� #���ก (������ 100 kg 
CO2/�(�?���)(�@5) [53] ��� 	���"�,�!"�,ก(,������ก����
���	�ก���n ��กก��?�������ก���
�4#�0
�ก��,/�ก�� Blast furnace *�� Basic oxygen furnace ก��'�ก3��"4��
�����ก�5%&�
.���1�" �ก����
���	�ก������	�ก���ก��	�(�����กก����	
�	
����!'�"� .�	 2.16 ton CO2/
�(�����กก��� %�ก��.�
ก���5*��ก�����"�,�!"�,������ก����
���	�ก������	�ก���กก��"
�"ก��%&��!.0�0��"ก��?�������ก����4#���
(,���ก��
��	-� 

  ��/�������ก��?�����%&�.��ก#��(
ก��?���!" �"ก�����	-/�%����
���	
�#��(ก
��
.��ก���ก��$(2���'�3>ก��*���(
.�*��
&��� (2552) 0
�������ก��?����$� 	!
*!�ก��
�#������	
?���)(�@5����กก� 
�#���������&������ก*!�
���ก���	����ก*!�
*,��!���(4�*��ก��?���
�"4��-��!#�%��ก#��(
ก��?�������ก�����4#��"./��?�
�$"4��-���กก��.�
ก���5%��(/��	!"  5.11 

(
�(4���ก��� ��"ก��?���-
�%��6 2558 0
�?����6�� 3 �����(� *�������=?���-
�����
./�������=.�	!"  4.3 �����(���	�6%��6 2563 [31] ����������=.�
ก���5ก����
���	�ก���
.��5,	�-
		ก-�
5�(4
*�� 2553-2563 -
�������!"  6-4 
(
�"4 .�	 %�ก��"�"����ก����4#�  ���"ก��
�$� ���4��	
ก����
���	�ก���.��5,	�-
		ก-�
5��ก 4.19 �����(� CO2  equivalent %��6 
2553 ���� 15.54 �����(� CO2 equivalent %��6 2563 ���	�$� ���4� 270.73% ��� 	.�
�!"�,��ก
�6 2553 (%�ก��"-���"����ก����4#�%��6 2563 ������ 6.25 �����(� CO2 equivalent (�$� ���4� 
49.19% ��� 	.�
�!"�,��ก�6 2553)    
 

 
	H���� 6-4 ก�	
��ก�	�
ก�	�����%�"ก���
�	
���!���ก!��
�<)'.�% 2553-2563  

��กก�	E�������ก�(��)*� 1 &	'�����ก�	�:(��
&�&�"����ก��' 
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6.3 ก�	�	�����
,��!�%.�%��� (uncertainty assessment) -�'ก�	
��ก�	�
 
 
./��-��*���	��	
ก��.�
ก���5������ก����
���	�.��5,	�-
		ก-�
5�	



��/��(��"4��
#�����ก��/��.����5���*�/!�
!"  2006 IPCC Guidelines for National 
Greenhouse Gas Inventories [70,71] ก#���
-/� !(4
�"4 
��/��(��"4-
��������ก����
���	�
.��5,	�-
		ก-�
5��ก.�� Default emission factor *�� Carbon content !" ก#���
0
�
�	ก���
(
ก���/ *����� 	
��ก-���".��./��-��*���	��	
��	���ก��ก��� ���	 ��	���������
ก��?���*��/(�=�
�,���
+ !" %&�%�ก��?����	
����!' ��
%&�.��./��-��*���	��	
��	���&��

���
+  !" �"ก���#����	-/�%��	ก���
(
ก���/���
����&��ก(� �� 
-
��"ก���#�*�กก���/�b"ก��
.#��/������
(,ก������=�
��	���		ก���� 3 ��
(, 
(
*�

%�����
!"  6-5 
 

��	�'��� 6-5 
%�
,��!�%.�%���-�'ก�	�	������	����ก�	�����%�"ก���

�	
���!���ก!��
 [71] 

,�f�ก�	�	����� -(��H�����:(��ก�	�	����� 
%�
,��!�%.�%��� 
(U) 

��
(,!"  1 - ������?���)(�@5����ก*������กก��� 

- .�� default emission factor !" ก#���
0
� IPCC 

± 10% 
± 25% 

��
(,!"  2 - &��
*���������	
/(�=�
�,!" %&�%�ก��?���?���)(�@5����ก

*������กก����	
����!' 

- .�� carbon content �	
/(�=�
�,*���&�4	�$��
!" ก#���
0
� 

IPCC 

± 10% 
 
± 10% 

��
(,!"  3 - ��	���ก����/�/(
������.��5,	�-
		ก-�
5���0�

�� 

- .�� specific emission factor  �	
/(�=�
�,�	
*����0�

�� 

± 5% 
± 5% 

0
�.��./��-��*���	��/� (combining uncertainties) �����=.#��/�-
���ก [70]  

 

 

ก���������������ก����
���	�.��5,	�-
		ก-�
5%�
��/��(��"4-
�!#�ก���������
���/�b"��
(,!"  1 *�� 2 0
�ก����
���	���กก��,/�ก��?��� ���	 non-energy emission 
�(4� ����ก������������/�b"��
(,!"  1 %����!" ก����
���	���กก��%&�$�(

��-
��������
���/�b"��
(,!"  2 
(
�(4�.��./��-��*���	��	
������.��5,	�-
		ก-�
5!" ��������"4�"
.�������� ± 30.41%  

 



����� 7 
ก�	
	��
����������� ��ก���� �����������ก�	��ก����	 !�ก	�"ก 

 
 �������	
��
������ก	���������ก�	������ก���ก���� ���� �!��!��"�ก#$��ก	������%�
&�ก�'	(ก	��� )��&�ก�'	(ก	���ก#���� �ก�
��$)�)��*�*��+���	�*���,%�-%'	(,�
�(*�
�� 
�������*�,.���	���,%�-%'	(�*�,�
�����ก*��������
"���
!���.�$�	�+���	��*��ก*������
��ก	���ก	�
�������� )���	�����*������� �!��!�	
/���0	�,��!	�,�	�ก	�12!�	
/��
�*  
 
7.1 ��ก����ก�	����ก	%����&
'
��	((���)�*ก����+,� 
 
 ��ก	������%���$)�)��*���&�ก�'	(�(���ก	���ก�	������ก���ก�

!�	
/)���3(	� 
CO2 ���.!,	7ก����7�#ก����7�#กก��	�� � �0	��8�!��
�*$�	����	���������
ก	��0	��ก����'���

ก	���������ก�	������ก���ก�,*�ก�����	�	����0	��ก"����8�,�
����'��79�/!	�!0	�7��
��

ก	��������� [108] ก��	�$�� ก	���������)��!�
 (Direct emission) 1 �.��*��0	ก	�K�%!
K�%!'�1L2�� �/�+���*�)�

	�K�%!�7�#ก ก	���������)��!�
�	����ก%��	กก	��K	"7���+� ��(�%

�(���K�%!$�	������(����+���ก��
��ก	� ����	����	�	ก�M%ก%�%�	�$�*�*��ก%��� �����7��	
ก	�
K�%! "����	����8��	กN��ก�27����	ก,	��$�*�*��*��8��
$2���ก�
$	�2
��7�������!��	ก��!�.�%

(�ก�7�#ก��
�*��*$	�2
������ ����'��*�,�
$��ก	���������)������ (Indirect emission) ���
ก#$��
ก	������ก�	������ก���ก��ก�	กก	��K	"7���+� ��(�%
����'�!�	
/��ก(� ��*�)�

	��7�#ก�(���
�+���ก	�K�%!"NNQ	�7�ก�
)�

	��7�#ก�*���8�K��
�%)'$,.���	�������
  
 

7.1.1 ก�	
��
�'!����!�!
 (Indirect emission) 
 

 ก	�$0	��1��%�	1 CO2 �	กก	���������)����������%��!���	ก��������%�	1ก	��+�
�+� ��(�%
����'�!�	
/�*��+��(���ก	�K�%!"NNQ	���R 2551 ��
�,�
��!	�	
�*� 7-1 
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��	�(��� 7-1 
	�
�%ก�	�;��; +!����(
	�����'�(<�� �!ก�	=���&>>?�@!(
	����&��               
��
A 2551 [23] 

;����; +!����(���((�� 
	�
�% )�'G� 
� 0	����!	 350 ��	��%!� 
� 0	����*��� 44 ��	��%!� 
��	�7%�����%ก"�!2 20,465 (��!�� 
ก�	�-���+	!% 812,620 ��	���ก
	&ก2N.! 
 
 �	ก�� ����+�,�!���
 IPCC 1996 �(���ก	�$0	��17	��%�	1 CO2 �*�����������ก�	�	ก
ก	�K�%!"NNQ	�	ก��%�	1���+�%���
�+� ��(�%
����'�!�	
/ )���*,�!���	   
 

CO2 = Σ (��%�	1�+� ��(�%
�!�������'� x Conversion factor �(������
��8�$�	$�	����� x 
Carbon Content x 44/12) 

 
����	กก	�,0	���������(
��	�����&"�����R 2551 �*ก	���������$	�2
��"���ก"��2

!��7����K�%!'�1L2��
ก	�K�%!"NNQ	���	ก�
 0.58 kg CO2/kWh (�� 
�* �3(	�ก	�K�%!"NNQ	)��
)�
"NNQ	��
ก	�"NNQ	hi	�K�%!�7�
�����&"��) [6]    
 �������*�,.���	$�	ก	���������)��������8���กj1��3(	���
ก	�K�%!"NNQ	��
�!���
�����&�*��*ก	�����ก�+�+�%���
�+� ��(�%
�*��*$�	��!ก!�	
ก����ก"��+�������&"���*ก	��+�ก�	�
-���+	!%��8�7��ก 57 ��
 71.20% ����*ก	��+���	�7%��,�%��*ก���	� 22.20% ���
�0	�7��*$�	ก	�
��������ก�	�$	�2
��"���ก"��2 ���	ก�
 0.58 kg CO2/kWh  ���������	�����*����
,��,���
)��������ก�
(��

	��+� ��(�%
��
"�� "���,�
��!	�	
�*� 7-2  
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��	�(��� 7-2 H��H'G����	�!���@!(���((��&>>?�@!(
	����&�����=���"�ก�; +!����(��'��
;��� ��
A 2551 

�; +!����( 
H��H'G�ก�	�;��� �!=���&>>?� 

(%)  
ก�	�-���+	!% 71.20 
�%ก"�!2�����	�7%� 22.20 
� 0	����*��� 0.10 
� 0	����!	 1.10 
(��
� 0	 5.40 
	G
 100.00 

 
 
,����������&����/�+��
�	�%��+���	�"�� (Charcoal) ��8�7��ก 7����ก	7�*�+��+� ��(�%


�%��$�*��2�	�,�%� ���
�� 
$�������!��*K��0	�7�ก	���������ก�	�$	�2
��"���ก"��2�	กก	�K�%!
"NNQ	�*$�	�*���!�0	�
 [121] �� 
�* ก	�����ก�+�����'���
�+� ��(�%
�� � �*�m��������/�*����	�	�ก*������

�*ก�	ก�	� �+��$�	�,	�	����ก	����	��
�7��
(��

	� �	$	 $�	�,��0	�,����
��%�	1
��!�.�%
�(����0	�	�+� ��8��+� ��(�% 
 n�n �% �+��* �(*�
�!��m������	�ก	���ก	������ก�	�
$	�2
��"���ก"��2�!��(*�
���	
��*�� 
 
ก	����	กก	���������)������ 
 
 �	ก�K�(�o�	(��

	���
"���*��*ก	��,��"���� PDP 2010 !	�!	�	
�*� 7-3 �*���$%�
��
ก	��+�(��

	��%��$�*��2�(����0	ก	�K�%!"NNQ	���R 2564 ��8�!��"�������(%��ก	�K�%!"NNQ	
�	ก��	�7%�)�����%ก"�!2�
!� 
�!��R 2558 ��8� 24.4% ��*�
ก�
 22.2% ���R 2551 �1��*�ก�	�
-���+	!%�*ก	����*������
��%�	1ก	��+�"���#ก�����	ก 71.2% ���R 2551 ��8� 72.1% ���R 
2558  
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��	�(��� 7-3 H��H'G����	�!���@!(���((��&>>?����=���"�ก�; +!����(
	�����'�(< ��
A 
2551 �
	��������ก��@�!�H�!�� PDP 2010 [37] 
   Draft PDP 2010 

�; +!����( 2551 2558 2564 2573 
  2008 2015 2021 2030 
ก�	�-���+	!% 71.2 72.1 62.8 52.0 
(��
� 0	 5.4 3.5 3.8 2.7 
��	�7%�����%ก"�!2 22.2 24.4 25.6 30.7 
(��

	��%��$�*��2 0 0.0 7.7 14.7 
� 0	����!	 1.1 0.0 0.0 0.0 
� 0	����*��� 0.1 0.0 0.0 0.0 

	G
 100 100 100 100 
 

 
ก	��(%���������
��%�	1!	�����'��+� ��(�%
�

!�	
/��,�
K��7�ก	����*������
ก	�

��������ก�	�$	�2
��"���ก"��2!��7����"NNQ	��
!	�	
�*� 7-4 �� 
�* ก	����*������
$�	 Grid 
emission ���!����R��
��8�K��*������
�	�	กก	��� �"NNQ	�*��	�	ก(��

	�7�.���*����
 SPP ��� 
VSPP ��
��ก+��	�!�	
/���� �	ก!	�	
��	
��	
��
��(
��	$�	 Grid emission �����
�	ก 
0.58 kg CO2/kWh ���R 2551 "�������/�����	ก�
 0.387 kg CO2/kWh ���R 2563 ������!�	
����	1 1-2% !���R [37] 
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��	�(��� 7-4 ก�	
��
�'!�ก�����	R�!�&�!!ก&��R�'!)�'G�&>>?� 


A 
Grid emission intensity in 

kg CO2 per kWh 
�.�. �.�. Draft PDP 2010 
2008 2551 0.580 
2010 2553 0.482 
2011 2554 0.471 
2012 2555 0.470 
2013 2556 0.462 
2014 2557 0.468 
2015 2558 0.448 
2016 2559 0.423 
2017 2560 0.408 
2018 2561 0.398 
2019 2562 0.401 
2020 2563 0.387 

  
 ������0	$�	��
 Grid emission �*��ก%��	ก�K� PDP 2010 "��0	ก	�$0	��1$�	ก	�
��������ก�	� CO2 equivalent �	ก�.!,	7ก����7�#ก!� 
�!��R 2553-2563 �

"���*)�

	��7�#ก
!��� 0	�7�� ��,	�	�����*�
��*�
ก	����������*��+�$�	 Grid emission ���	ก�
 0.58 kg CO2/kWh 
ก�
$�	ก	���������!	� PDP 2010"����
����*� 7-1 ��
�*   
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	\
��� 7-1 ก�	�
	��������ก�	
��
�'!�����;��'� Grid emission ��'�ก�� 0.58 kgCO2/kWh ก��

�'�ก�	
��
�'!���
 PDP 2010 ��+(��'
A 2553-2563 ���&
'
��	((���)�*ก����+,� 
 
 �	ก����*� 7-1 ��(
��	�	ก��%�	1ก	����������	ก��%��*$�	!� 
�!� 4.19 ��	�!�����R 
2553 ��
 6.25 ��	�!�����R 2563 7	ก�*ก	�K�%!(��

	�!	��K� PDP 2010 ���	
�!#��*���
,	�	����"��!� 
�!� 10-20% )������ก	����������7��� 3.77 ��	�!����� 5.02 ��	�!�����R 
2553 ��� 2563 !	��0	��
  ��
�� �ก	����*������
)$�
,��	
��
ก	�����ก�+�����'��+� ��(�%
��
ก	�K�%!"NNQ	��
�����&�����*K�ก���
"������!��ก	���������ก�	�$	�2
��"���ก"��2�	ก
�.!,	7ก���K�%!�7�#ก����7�#กก��	"�� ���	
"�ก#�*ก	����	กก	����*������
����'���

�+� ��(�%
��)�

	�K�%!"NNQ	�� � ���������	��8�ก	���ก	���������)�������������
������'	$
,���(��

	� "���+�'	$,�����
ก	�K�%!�7�#ก !	�7��กก	���
 IPCC 1996 ��
�� ��	
$1��%���
��
�0	��8�!��
(%�	�1	&�ก�'	(ก	����*��7��
ก0	��%���
�.!,	7ก����7�#ก)��!�
���0	��
!��"� 
   

7.1.2 ก�	
��
�'!�����	( 
 

 ��,�����
ก	���������)��!�
�	กก	�K�%!�� ���(
��	�*�m�����*��ก*������
7��ก/����,�

����'�ก#$��ก	��+��+� ��(�%
�(���K�%!(��

	�$�	���������M%ก%�%�	�$�*��)�

	��7�#ก 
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7.1.2.1 ก�	�;��; +!����(�� �!=������((���G�
	�!� 
 

ก	���ก	���������ก�	�$	�2
��"���ก"��2�*��ก*������
ก�
ก	��+��+� ��(�%
�(���
ก	�K�%!��)�

	�K�%!�7�#ก,	�	���0	��ก"���*ก,�
ก����%-*7��ก/ $�� 

 
ก. ก	��+��+� ��(�%
�*��*��%�	1$	�2
���*�!�0	!��7������
$�	$�	����� : 

  �	ก!	�	
�*� 7-5 (
��	�+� ��(�%
N�,�%��*��*��%�	1$	�2
���*�!�0	�������&"���*�
�*���)������+�"��
�	��*�,.�ก#$�� ก�	�-���+	!% (Natural gas) $���*� 15.30 kg C/GJ ,����+� ��(�%
�*�
�*��%�	1$	�2
������,�
�*�,.�ก#$���%ก"�!2 )�������*� 27.60 kg C/GJ   ,���� 0	����!	�� ��*��%�	1
$	�2
�������	�ก�	
����	1 21.10 kg C/GJ    

 
��	�(��� 7-5 �'� Carbon content @!(�; +!����(��'��;��� [74]  

;���@!(�; +!����( �'� Carbon content (kg C/ GJ) 
ก�	��	ก�!	K�%!��	�)$�ก 12.10 

ก�	�+*�'	( 14.90 
ก�	�-���+	!% 15.30 
ก�	�7.
!�� 17.20 
� 0	����!	 21.10 
�%ก"�!2 27.60 

ก�	��	ก Blast furnace 70.80 
 

)���	ก�������R 2551 ��
,�	
���7�#กn (
��	�+� ��(�%
�*��+��(���K�%!$�	�����)��!�
��
�.!,	7ก����7�#ก,	�	���0	��ก����'������%�	1"����
�* !	�!	�	
�*� 7-6 
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��	�(��� 7-6 
	�
�%�; +!����(
	�����'�(<����;�����	(��!��H�)ก		
�)�*ก                                       
��	\

	�
�%�G�
	�!�@!(
A 2551 


	�����; +!����( 
	�
�%�G�
	�!� (PJ) 	�!��� 
� 0	����!	 5.23 45.09 
� 0	����*��� 0.07 0.58 
� 0	���ก�	� 1.53 13.16 
ก�	�7.
!�� 0.30 2.57 
ก�	�-���+	!% 4.48 38.60 
	G
  100 

 
 
���7#�"����	�*ก	��+�� 0	����!	)��!�
��,��,����*�,�
��
 45% ���.!,	7ก����7�#ก��


�����& ���
(
��	� 0	����!	�*$�	$	�2
������$�����	
,�
$�������*� 21.1 kg C/GJ ��
�� �7	ก�*ก	�
���*���"��+��+� ��(�%
�

����/�*���8�"�"���	
��$�%$����*$�	$	�2
���*�!�0	ก��	 ��	ก#��,	�	����
ก	���������ก�	�"���*ก �	กก	�,�
�	�K���+*���+	9���!������	ก'	$�.!,	7ก����7�#ก 
(
��	�*$�	���8�"�"���*����+�ก�	�-���+	!%���� 0	����!	 �����
�	กก�	�-���+	!%�*$�	$	�2
������
�*��(*�
 15.30 kg C/GJ ��
�� ����*��* ��	���0	ก	�$	�ก	�12&�ก�'	(ก	����� 2 ��กj1�$��������0	
ก	�����*�� 0	����!	����ก�	�-���+	!% (Fuel oil by NG) ����0	ก	�����*��+� ��(�%
�.ก+�%�����
ก�	�-���+	!% (100% NG) �(���7	!�����ก	���!��"� 
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	\
��� 7-2 ก�	�
	��������
	�
�% CO2 equivalent ���
��
�'!�!!ก"�กก	��G�ก�	

=����)�*ก�
 �!�������+,�
��������ก���d		
;�������������; +!����(��+()
����ก���
d		
;���   

 
�	ก����*� 7-2 (
��	���R 2553 �*ก	��������� CO2 ��ก�	กก��
��ก	�K�%!�7�#ก�



)�����$������� 
 Direct ��� Indirect emission ���	ก�
 4.19 ��	�!�� CO2 ����(%����8� 6.25 
��	�!�� CO2 ���R 2563 7	ก�*ก	�����*�� 0	����!	)��ก�	�-���+	!% ���*ก	��������� CO2 �*�
����������ก�	กก��
��ก	�K�%!�7�#ก�7������	ก�
 4.02 ��	�!�� CO2 ���R 2553 ��� 6.00 
��	�!�� CO2 ���R 2563 ���,	�	��$%���8�����	1 4.17 % �*����
�	ก"���*ก	�����*�� 0	����!	   
���7	ก����*��+� ��(�%
�� 
7��)��ก�	�-���+	!%  ���*ก	��������� CO2 �	กก��
��ก	�K�%!
�7�#ก���	ก�
 3.62 ��	�!�� CO2 ���R 2553 ��8� 5.40 ��	�!�� CO2 ���R 2563   ���,	�	��$%�
��8�����	1 5.17 % �*����
�	ก"���*ก	�����*��+� ��(�%
�� 
7�� 

���R 2552 �����&"���*ก	��+�ก�	�-���+	!%�� 
,% � 34,819 ktoe-kilo ton oil equivalent 
(��%�	1�* �����
ก	��0	���	�	ก!�	
�����& 8,294 ktoe) �� 
�* �(���ก	�K�%!"NNQ	��8�7��ก �*��7���
��8�ก	��+���'	$�.!,	7ก��� �กj!�ก��� ก	���,�
 
�	������	&�� -.�ก%�ก	�$�	 !�����ก	�
ก��,��	
����7���
��� )�����R 2552 �*ก	��+�ก�	�-���+	!%��'	$�.!,	7ก�����
 2,308 ktoe ���

�*��!�	ก	��+��(%���� � )���3�*������	1������ 4.2 !���R!� 
�!��R 2548 [1] 

 
 



 124 

��	�(��� 7-7 �G�
��!(ก�	�;�ก���d		
;���H,�)	��ก�	=����)�*ก��ก	%��'�(< 

A �G�
��!(ก�	�;�ก���d		
;����'!
A (ktoe) 
 BAU BAU-Fuel oil sub BAU-NG100 

2553 
2554 
2555 
2556 
2557 
2558 
2559 
2560 
2561 
2562 
2563  

160.32 
168.19 
176.06 
183.92 
191.78 
199.64 
207.50 
215.37 
223.23 
231.09 

238.9   

348.65 
365.73 
382.83 
399.91 
416.99 
434.07 
451.14 
468.22 
485.30 
502.38 
519.45  

410.12 
430.32 
450.56 
470.76 
490.96 
511.16 
531.36 
551.56 
571.76 
591.96 
612.16  

!	�	
�*� 7-7 �,�
��%�	1ก�	�-���+	!%�*�����ก�+���ก	�K�%!K�%!'�1L2�7�#ก!���R)����
ก�1* BAU-Fuel oil sub ��� BAU-NG100 �� �!��
�+�ก�	�-���+	!%�(%���� ��*ก��
 2-3 ���	��
ก	�
K�%!!	� BAU )�����*���"��	ก��%��*��*��!�	ก	��+�ก�	�-���+	!%��'	$�.!,	7ก����(%���� ���
�!����R�(*�
��#ก���� ��
�� �ก	��+�ก�	�-���+	!%�(�����ก	��+�� 0	����!	����(����+������
�+� ��(�%
����/�����*K�ก���
!��'	$,�������/���
7�*ก��*��
"��"��  ���	
"�ก#�*�����
�	ก�����&
"����8������&�กj!�ก��� ���
�&j�7����% 
�	
ก	��กj!��0	����	ก�+�� �ก�
 N	
��	� ��

��	�)(� ก��	�	�2� ��8�!�� ,	�	����ก����.ก!2�+���8�(��

	�+*������
��#
 (solid biomass 
energy) "�� )�����R 2552 �����&"���*&�ก�'	(�+%
(��

	��� 
7����
(��

	�+*������
��#

����	1 33,004.54 ktoe �!��*ก	��+�(��

	�+*������
��#
��%
/�� 
,% ��(*�
 12,981.89 ktoe 
)����8�ก	��+���8�(��

	�������� �,.���	���'	$�.!,	7ก�������	1 6,694 ktoe 7	ก�*ก	�
�+�(��

	�+*������
��#
���	
�!#�&�ก�'	( (��

	�+*������
��#
�* ����8�(��

	�������*ก
�	
����ก7���
�*�,0	$�9��
'	$�.!,	7ก����*���,	�	���+����ก�	�-���+	!%�(�����ก	���������
ก�	������ก���ก"�� [2] 

 
 
 
 



 125 

�.  ก	��+�(��

	����	
���7��� : 

  (��

	���8�!���.�7��ก���	
7���
��
ก	�K�%!�7�#ก (��

	����*��* ��7�	������

(��

	�"NNQ	���$�	������*�)�

	���8�K���+� )���3�*��,0	7��
)�

	��7�#ก)������"��	����*
$�	����	1 20 %��
!���.�ก	�K�%!�� 
7��  ��
�� �ก	���ก	��+�(��

	����
7�	����"���
ก	�
�+�(��

	����	
$.��$�	 ��
��8�,���,0	$�9�*��.!,	7ก����7�#ก����)�ก"���
����0	�(�����8�ก	���
!���.� ก	���(��

	��� ��*7�	�����
)���	�����%���	กก	����*������
�*��0	"��
�	�����+�ก	�
�
�.�������	!�0	 �+��  ก	�
0	�.
��กj	�*��* ก	��+���

���ก	�(��

	� ก	����
��.
��

���
�	ก	& ก	�$.�$�	���#���
��
(����7����$����
,�
 ��8�!�� "�����
ก	����*������
����
�	�
ก�	
 �+�� ก	����
���*��� Chiller ก	����
��.
��

�!	�K	 ก	����
��.
��

7������
 ��8�!�� 
"�����
ก	����*������
������
�*��	กก��	�$����8�
	��	
�%&�ก����*��*$�	���
����!��
ก	��
%�
�
�.� ���	���$�	��+*���+	9 �+�� ก	����
��.
�!	�K	 7����!	 EAF ���	
��8���

 ��8�!�� 3 
[24] 
 

7.1.2.2 
j�ก�	�����
�����ก���G@�!(��ก�	=����)�*ก  
 

�M%ก%�%�	��ก	�K�%!�7�#กก��	�*�,	�	�������ก�	������ก���ก��ก�	"���������&
"����"���ก� �M%ก%�%�	��
ก	�,�	�!����
�� �$	�2
�����!	 EAF �M%ก%�%�	��
ก	���ก�%��+���
��
��	�)$�ก7����
$2���ก�
$	�2
������!�.�%
���!	7���"���8�ก�	�$	�2
��"���ก"��2 ���
�M%ก�%�	��
ก	�,�	�!����
 Flux (CaCO3-Limestone 7��� MgCO3CaCO3-Dolomite) "���8�
ก�	�$	�2
��"���ก"��2 ก	�7	$�	��
ก�	������ก���ก)���3(	�ก�	�$	�2
��"���ก"��2�*�
��ก�	�	ก�M%ก%�%�	�$�*��
ก��	��*  �0	��8�!��
��	
���������	
����*���+��$�	$	�2
����
��!�.�%

�����
K�%!'�1L2���	��ก $�	�
�%,.�-%���
,	��$�*�*���8� Flux ��%�	1$	�2
������ � Electrode  
�� 
�*  ��������0	ก����	�$�	�$�
������
��������
ก��	� $1��%�����
���+�$�	��
 IPCC 2006 �*�

                                                 
3 ��,�����
�����&"���� � "���*ก	�&�กj	)��ก�.����
K���+*���+	9�� 
�	ก,�	
���7�#ก����ก�
)�

	��7�#ก!�	
/���

�.�	�
ก�12�7	�%��	����� �R 2550 ���"��(
��	7	ก�0	�	!�ก	��*��+�ก	����*������
)��
�	� �+����	���ก	��
�.��*�!�0	 �	���
,	�	����ก	��+�(��

	�������.!,	7ก����7�#ก��
�����&�� 
7��"����
 5.09 ktoe ���R�� �/7���$%���8�$�	ก	���������ก�	�
$	�2
��"���ก"��2���	ก�
 31,175.44  !�� CO2 equivalent ()�� 1 ktoe = 6,124.84 !�� CO2 equivalent) �� 
�*  7	กก	��+�
(��

	���'	$ก	�K�%!�7�#ก�� 
�����&���R 2551 �*$�	����	1 420.85 ktoe ��
�� �&�ก�'	(ก	���(��

	��* ���*$�	��*�
���	
&�ก�'	(ก	���ก	���������ก�	� CO2 �*�����	1 1.21% !���R ��
�� ���	��
,	�	��,��!%�7��.!,	7ก����7�#ก,	�	����ก	�
���������	ก�	!�ก	�ก	����7���(��

	����	

�	�"�����	
��������	1 1.21% !���R !� 
�!� �R 2553-2563 
$0	����	ก : Ton CO2 eq/ktoe = Absolute CO2 eq/total energy consumption  ($0	��1)���������R 2551) 

   )�� 1 toe = 41.868 MJ  
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����	1ก	�����������
ก�	�$	�2
��"���ก"��2�	กก	�K�%!�7�#กก��	�	กก��
��ก	� EAF 
"���*� 0.08 ton CO2/ton steel ��8�$�	 Emission factor ��
�7�#กก��	�	ก��

 EAF 

��,�����
&�ก�'	(ก	����� � ก	�(�	�	����	ก��%ก%�%�	�	
�$�*��8�,%�
�*��0	"���	ก
�����
�	ก���*$�	�,��(��-2)��!�
ก�
$.1'	(K�%!'�1L2�����8������
�*��0	�(	���	��
ก�

ก��
��ก	�K�%!�� �/ ���
�	
)�

	���ก������ก�*���"�����	"��.�
�ก*��� ��ก�	ก�* ,	��$�*�*��+���8� 
Flux ���m��.
����
)�

	��7�#ก,����79�ก#������ก�+� CaO 7��� MgO ���
��"��,�	�!���7� CO2 
��ก�	�*ก���� 

 
7.1.3 ���	G
@!(��ก����ก�	����ก	%����&
'
��	((���)�*ก����+,� 
 

 (
��	ก	���������)��!�
,	�	����"���	ก 7	ก�*ก	����*���+�%���
�+� ��(�%
��8�
ก�	�-���+	!%�� 
7��7���
	
,��� ก	���.��กj2(��

	�,	�	��+���"���!�"���	ก )��,	�	����
"�����	
��������	1 4.00-6.13% �	ก�*�"���0	��"����  ,���ก	����	ก��%ก%�%�	�	
�$�*��8�,%�
�*�
"��,	�	����$	�ก	�12"�������
�	ก!��
ก	��������*�$�
�����	กก��	�*  ��'	(�����
ก	�
�����������!���,�	�ก	�12�	����,�
"����
����*� 7.3 (BAU = "���*ก	����0	!	��ก!%, BAU-
Fuel oil sub = �+�ก�	�-���+	!%���� 0	����!	, BAU-NG100 = �+�ก�	�-���+	!%����+� ��(�%

�� 
7��, BAU-NG100-Energy eff = �+�ก�	�-���+	!%����+� ��(�%
�� 
7������+��	!�ก	���ก	�
�+�(��

	����	

�	�) 
 

 
	\
 7-3 ก�	��ก�	
��
�'!�ก��� CO2 "�ก
��	ก�	�'�(< ��+(��'
A 2553-2563 (BAU, BAU-

Fuel oil sub, BAU-NG 100, BAU-NG 100- Energy eff)  
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�	ก��� 7-3 (
��	���R 2553 7	ก�+� BAU-NG100-Energy eff ����ก	����������7��� 
3.94 ��	�!�� �	ก��%��*� BAU = 4.19 ��	�!�� $%���8�ก	�������	1 0.26 ��	�!��7��� 6.13% 
7	ก�+�ก�	�-���+	!%����*�� 0	����!	�����
�7�����8� 4.02 ��	�!�� $%���8�ก	�������	1 0.17 
��	�!��7��� 4.00% �	ก BAU �����	�+�ก�	�-���+	!%����*��+� ��(�%
�� 
7�������
�7��� 3.99 
��	�!�� $%���8�ก	�������	1 0.21 ��	�!��7��� 4.92% �	ก BAU 

�+����*��ก�����R 2563 7	ก�+� BAU-NG100-Energy eff ����ก	����������7��� 5.87 
��	�!�� �	ก��%��*� BAU = 6.25 ��	�!�� $%���8�ก	�������	1 0.38 ��	�!��7��� 6.13% 7	ก�+�
ก�	�-���+	!%����*�� 0	����!	�����
�7�����8� 6.00 ��	�!�� $%���8�ก	�������	1 0.25 ��	�
!��7��� 4.00% �	ก BAU �����	�+�ก�	�-���+	!%����*��+� ��(�%
�� 
7�������
�7��� 5.95 ��	�
!�� $%���8�ก	�������	1 0.31 ��	�!��7��� 4.92% �	ก BAU 

��
�� ��	���ก��	�"����	ก	������(��

	�$�	������� 
7������ก�	�-���+	!%���ก	�
���7���(��

	����	

�	��0	�7���ก	�����������
�.!,	7ก����7�#ก����7�#กก��	�

"���*!��
� 0	"����
�	� 6% �	กก�1*�*���"���0	��"���� ��	�(*�
������ 0	����!	���	
��*��)��ก�	�
-���+	!%����"������	1 4% 

 
7.1.4 ������ก�	�� 
 

 �����
�	กก	���ก	���������ก�	�$	�2
��"���ก"��2��ก�	ก�.!,	7ก����7�#ก��

�����&"�����m��.
���*�"���*�7�#ก!��� 0	�� ���,	�	���	"���	ก,�
����	
,0	$�9�*�,	�	���0	"��

�	�ก��	�$��ก	��+�ก�	�-���+	!%������+� ��(�%
����/ �+�� � 0	����!	 ���ก	���ก	��+�(��

	�
)���	!�ก	��*��0	"����#�����+�ก	��
�.��*�!�0	 ���	
"�ก#�*�����
�	ก�*����0	ก����
ก	�"���	���
������
�	
ก	��
%��	ก)�

	� �	
$1�K���%�����
�0	��8�!��
�+��������	ก�7��
!�	
�����&��
�,�
��
!	�	
�*� 7-8 ��
!��"��*  
 
��	�(��� 7-8 ������ก�	��ก�	
��
�'!�ก�����	R�!�&�!!ก&��R��ก	%����&
'
��	((��

�)�*ก����+,� 
��������� ������ก�	�� (���/��� CO2) 

ก	��+�ก�	�-���+	!%����� 279 to 578 [56] 
ก	�
0	�.
��กj	�*��* 29 [60] 
ก	����ก	���

(��

	� -1,666 to 1,666 [70]* 
7�	��7!. : *$�	!%��
7�	�$�	���	"����$�	�+���	���	�(��

	��
���� 
 



 128 

!���.�ก	���ก	������� ��ก� 	�$	�2 
��"���ก"��2 � �7�� ��  �
 	�!� �!� �
$	�2
��"���ก"��2�*���ก	���������"��� �* �	�	กก	�$0	��1!���.��	
�%&�ก������
,	�	��
,�.�"����
�*  

 
�� 
�*  �*��	��
!���.�!�	
/ ��	ก�!	���ก,	���	
�%
�*��,�
��!	�	
�*� 7-7 
 
 
7.2 ��ก����ก�	����ก	%����
��	((���)�*ก����+,�)�m�(�	(  

 

��ก�1*��
ก	��*)�

	��7�#ก!��� 0 	�������&���0	�7�$� 	ก	���������ก�	�
$	�2
��"���ก"��2���*���"��	กก	�$	�ก	�12������*� 6-2 �����
�	กก	�K�%!�7�#ก!��� 0	��
ก�	���8��7��
ก	���������ก�	�$	�2
��"���ก"��2�*�,�
���ก��
��ก	�K�%!�7�#กก��	�	ก
��

 EAF ���7���ก��
��ก	��*��7�#ก )���3(	����	
�%�
�	กก��
��ก	���
 Blast furnace 
��� Coking [51] ���*��* ��	���0	ก	������%�&�ก�'	(ก	���ก	���������ก�	�
$	�2
��"���ก"��2��
�����&"��)�������	ก	�K�%!�7�#ก!��� 0	"������ �� 
�* ���*ก	�
!� 
,��!%�	�"����	���ก%��7!.ก	�127��ก/"��,�
����

$��ก�1*�*��*ก	��+���$)�)��*����
�*��*���
ก�1*��
ก	��+���$)�)��*����
�	�ก�	
 

 
7.2.1 ��ก����ก�	����ก	%����
�ก�	�;����������	��������� 

�	ก7������*� 6.2.1 ���7�)�

	��7�#ก!��� 0	�*ก	�K�%!!� 
�!�ก	��0	����7�#ก (Iron ore) �	
�0	ก��� Sinter �*ก	��0	��	�)$�ก�	ก��	�7%� �����0	���	��.
���!	 Blast furnace �	ก�� ��*ก	��0	
�7�#ก�*�"��"��0	��8��7�#กก��	!�����!	 Basic oxygen furnace �� 
�* ���*ก	��+���

���7���
(��

	�����0	$�	�����ก��
�	�+��7���*����,��� �+�� ��

 Top Recovery Turbine (TRT), 
Pulverized Coal Injection (PCI), Coke Dry Quenching (CDQ) ��8�!�� (
��	7	ก��%���*ก	�K�%!
"�����R 2558 )��K�%!�R�� 3 ��	�!�����,	�	��K�%!"���!#�$�	�,	�	��$���*� 4.3 ��	�!��!���R��
�R 2563 [35] ��	��,	�	��$	�ก	�12ก	���������ก�	�$	�2
��"���ก"��2!� 
�!� 2553-2563 "��
��
����*� 6-3 ��
�*  $�� �*ก	��(%���� ���
ก	���������ก�	�$	�2
��"���ก"��2�	ก 4.19 ��	�!�� 

!���.�ก	���ก	���������ก�	�$	�2
��"���ก"��2 (
	�/ton CO2) 
 =        [!���.�$�	��

!���R + $�	�+���	���ก	���%���

���
0	�.
��กj	��

!���R] 
      ��%�	1ก�	�$	�2
��"���ก"��2�*�,	�	�����
"���	กก	��+���$)�)��*�� �/!���R 
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CO2 equivalent ���R 2553 ��8� 13.18 ��	�!�� CO2 equivalent ���R 2563 (�(%���� � 214.32% 
�����$%���*�
�	ก�R 2553) ��ก�1*�*��*�7�#ก!��� 0	 (ก�1*"���*�7�#ก!��� 0	 ���(%����8��(*�
 6.25 ��	�
!�� CO2 equivalent 7����(%���� ��(*�
 49.19% ���R 2563 �����$%���*�
�	ก�R 2553)  

 �	ก��������
�����&9*��.i� ���R 2007 
�%j�� Nippon Steel �*ก	���������ก�	������
ก���ก����	1 1.61 [102] !��$	�2
��"���ก"��2!��!���7�#กก��	 ���	
"�ก#!	������&9*��.i��*
$�	�(�	�	��*������7��7����(*�
 1.15 !��$	�2
��"���ก"��2!��!���7�#กก��	'	����R 2050 
[70] )���+���$)�)��*�*����,�������������� �!����
ก	�����
7�	�+�%� �+��ก	��+� Carbon 
capture and storage (CCS) ��ก	���
ก�	� CO2 ���ก	��+�"�)�������ก	�K�%!�7�#ก 
 ��ก�1*&�กj	�*  (
��	��7��	
�R 2000-2005 
�%j�� Nippon Steel ,	�	����ก	�
��������ก�	�$	�2
��"���ก"��2"���(*�
 0.55 % '	����������	 6 �R7������
�R������	1 
0.013 ton CO2/ton steel-�R���	�� � [102] �7!.K�7��ก/��
��!�	ก	����
�*�!�0	ก#$��ก	���ก	��+�
(��

	�7�����ก	���������ก�	�$	�2
��"���ก"��2���	
�	ก"���ก%��� �"�������+��
�Rก���7��	 
(��7��	
�R 1980-2000))����$)�)��*(��

	��

!�	
/ �+�� Top Recovery Turbine, Coke Dry 
Quenching, Pulverized Coal Injection ��8�!��  ��
�� ���+��
��
�R 2000-2020 ����8�+��
���!��
��7��	
��$)�)��*�.���7���+��ก	��0	 CCS 7���ก	��+�"�)�������ก	�K�%! ก�
��$)�)��*
�

��%�/ ��
�� �ก	�����	1ก	�12&�ก�'	(ก	���ก	�����������ก�1*�*��*ก	��+���$)�)��*
����
�*��*����7��	
�R 2553-2563 ��
���+�$�	�*�����	1 0.013 ton CO2/ton steel-�R �	กก	��+�
��$)�)��*�7����+��
�* ���
ก#$��ก	����
��.
��

ก	����ก	�(��

	���
 Blast furnace ��� ก	�
�+����(�	,!%ก�(����������	�7%�7�����	� Coke ���!	 Blast furnace ����+������	�7%����!	
K�%!��	� Coke ���
,	�	����ก	��������� CO2 "���	� 27 kg CO2/GJ [56] ���
��$)�)��*�7��	�* 
������7��	
ก	�����
��%���

��)�

	��7�#ก�(*�
"��ก*��7�
��)�ก 
 

���	
"�ก#�* �(����7��ก%�$�	�$�
�����	
$1��%������0	ก	������%�ก	���ก	���������
ก�	�$	�2
��"���ก"��2)���+���

 CCS 1 �*� Blast furnace "������)���+�$�	$�	�,	�	����
ก	���
�*� 85% ��
ก	��������� [70]  ��%�	1ก	����������	ก�	!�ก	�!�	
/���,�
"������
����*� 7-4 (BAU = "���*ก	��� �0	!	��ก!%, BAU-Fuel oil sub = �+�ก�	�-���+	!%���� 0	����!	, 
BAU-NG100-Energy eff = �+�ก�	�-���+	!%����+� ��(�%
�� 
7������+��	!�ก	���ก	��+�
(��

	����	

�	�, BAU-NG 100�Energy eff�Plastics = �+�ก�	�-���+	!%����+� ��(�%
�� 
7�� 
�+��	!�ก	���ก	��+�(��

	����	

�	�����+����(�	,!%ก, BAU-NG 100�Energy eff-Plastics-
CCS = �+�ก�	�-���+	!%����+� ��(�%
�� 
7�� �+��	!�ก	���ก	��+�(��

	����	

�	� �+����
(�	,!%ก����+���

CCS ) 
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	\
��� 7-4 
	�
�%ก�	
��
�'!�"�ก
��	ก�	�'�(< (BAU, BAU-Fuel oil sub, BAU-NG 
100nEnegy eff, BAU-NG 100nEnergy effnPlastics, BAU-NG 100nenergy eff-Plastics-

CCS)  
 

 �	ก����*� 7-4 (
��	��%�	1ก	���������ก�	�$	�2
��"���ก"��2��
�7����������*� 7-3 
����
�R 2558 �*�)�

	��7�#ก!��� 0	��%��K�%!�*���!�	 3 ��	�!��!���R ���R�* ก	����������ก%��� ��*� 
10.05 ��	�!���*� BAU ���
7	ก"���*�7�#ก!��� 0	���R�* ���*ก	�������*�����	1 5.22 ��	�!���*� BAU 
��
����*�  7-3  �*�ก�1* BAU-Fuel oil sub, BAU-NG 100�Enegy eff, BAU-NG 100�Energy eff�
Plastics, BAU-NG 100�energy eff-Plastics-CCS �*$�	ก	����������*� 9.84, 9.74, 9.70 ��� 
7.15 ��	�!��7���$%���8�ก	����*� 2.08%, 3.12%, 3.51% ��� 28.87% !	��0	��
 ���7#�"����	ก	�
��ก	������������ก%�"�����	
�*���,0	$�97������7��ก%� 4% �	ก BAU �0	��8�!��
�*��

 CCS 
�� 
�* ก#�����
�	�	ก��	$�	ก	�����������%���
)�

	��*��+���$)�)��*����
�*�* ก#"��"���*$�	�*�,�
�	ก
�������� (�+��*� 1.61 !��$	�2
��"���ก"��2!��!���7�#กก��	)  
 ,������R 2563 �*��*���!�	ก	�K�%!�*� 4.3 ��	�!��!���R(
��	�*ก	�������*� BAU = 13.18 
��	�!�����
�	กก��	 BAU ������*� 7-3 ���R��*��ก���*��*$�	���	ก�
 6.25 ��	�!��������
 6.95 ��	�!�� 
������*ก	�������	กก�1*��
 BAU-Fuel oil sub, BAU-NG 100�Enegy eff, BAU-NG 100�
Energy eff�Plastics, BAU-NG 100�energy eff-Plastics-CCS �*� 12.93, 12.80, 12.72 ��� 9.84 
��	�!��7���$%���8�ก	����*� 1.90%, 2.85%, 3.48% ��� 31.22% !	��0	��
 ��%�	1ก	�K�%!
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�7�#ก!��� 0	�*�,�
�� ��0	�7�ก	���)�� CCS �*� Blast furnace �*$�	�,0	$�9�	ก�� � �1��*�&�ก�'	(
ก	����*��	�	ก�7�#กก�	
�����	�� 0	�*$�	�*����
 
 

7.2.2 ��ก����ก�	����ก	%����
�ก�	�;����������	����
��ก��( 
 

 �	ก��7������*� 6.2.1 ��,��!%�7�)�

	��7�#ก!��� 0	�*ก	�K�%!!� 
�!�ก	��0	����7�#ก (Iron 
ore) �	�0	ก��� Sinter �*ก	��0	��	�)$�ก�	ก��	�7%� �����0	���	��.
���!	 Blast furnace �	ก�� ��*
ก	��0	�7�#ก�*�"��"��0	��8��7�#กก��	!�����!	 Basic oxygen furnace �� 
�* ���*ก	��+���


���7���(��

	�����0	$�	�����ก��
�	�+��7���*��*���,%�-%'	(�	�ก�	
!	��

$�	�3�*����

)�

	��������&�*�  (
��	7	ก��%���*ก	�K�%!"�����R 2558 )��K�%!�R�� 3 ��	�!�����,	�	��
K�%!"���!#�$�	�,	�	��$���*� 4.3 ��	�!��!���R���R 2563 [35] ��	��,	�	��$	�ก	�12ก	�
��������ก�	�$	�2
��"���ก"��2!� 
�!� 2553-2563 "����
����*� 6-4 ��
�*  $�� �*ก	��(%���� ���
ก	�
��������ก�	�$	�2
��"���ก"��2�	ก 4.19 ��	�!�� CO2  equivalent���R 2553 ��8� 6.25 ��	�
!�� CO2 equivalent (�(%���� � 49.19% �����$%���*�
�	ก�R 2553) ���R 2563 7	ก"���*�7�#ก!��� 0	 
�����8� 15.54 ��	�!�� CO2 equivalent (�(%���� � 270.73% �����$%���*�
�	ก�R 2553) ���R 2563 
7	ก�*�7�#ก!��� 0	  ก	�$%�$0	��1�* �*�*��	�	ก$�	ก	���������ก�	�$	�2
��"���ก"��2�*� 2.16 !��
$	�2
��"���ก"��2!��!��K�%!'�1L2�7�#กก��	  

�����
�	ก)�

	��* �*��$)�)��*ก	����7���(��

	�����������
(� ��	� ��
,	�	���0	
�.�ก�12����/���	"�!%�!� 
�(%��"��!	�����,�������

	��%���)�� Wang ���$1� (2002) [83] ��

!	�	
�*� 7-9 !��"��*  )����$)�)��*�*��*ก	���ก	���������ก�	������ก���ก�7��	�* �*ก	���%�
��

��%
�+%
(	1%+�2���� 7��� Commercially available technology 

 
��	�(��� 7-9 �������������G�
H�
�	q��ก�	��ก�	
��
�'!�ก�����	R�!�&�!!ก&��R

H,�)	���	((��!��H�)ก		
�)�*ก [60] 
!�
ก	%R �G�
H�
�	q��ก�	��ก�	
�'!� CO2 (kg CO2/ton 

crude steel) 
Pulverized Coal Injection (PCI) 37.37 
Top Pressure Recovery Turbine 
(TRT) 

14.04 

Coke Dry Quenching (CDQ) 3.31 
 



 132 

�	
$1��%�����
"���0	ก	�$0	��1��%�	1ก	���������ก�	�$	�2
��"���ก"��2��ก�	
������*ก	��+��.�ก�12!�	
/ ��
��	ก�������*� 7-5 ��
!��"��*  (BAU = "���*ก	����0	!	��ก!%, BAU-
NG100-Energy eff = �+�ก�	�-���+	!%����+� ��(�%
�� 
7������+��	!�ก	���ก	��+�(��

	�
���	

�	�, BAU-NG 100�Energy eff�PCI = �+�ก�	�-���+	!%����+� ��(�%
�� 
7�� �+��	!�ก	�
��ก	��+�(��

	����	

�	�����+���

 PCI, BAU-NG 100�Energy eff-PCI-CDQ = �+�ก�	�
-���+	!%����+� ��(�%
�� 
7�� �+��	!�ก	���ก	��+�(��

	����	

�	� ����+���

 PCI ��� 
CDQ, BAU-NG 100�Energy eff-PCI-CDQ-TRT = �+�ก�	�-���+	!%����+� ��(�%
�� 
7�� �+�
�	!�ก	���ก	��+�(��

	����	

�	� ����+���

 PCI, CDQ, ��� TRT  
 

 
	\
��� 7-5 
	�
�%ก�	
��
�'!�"�ก
��	ก�	�'�(< (BAU, BAU-NG 100nEnegy eff, BAU-

NG 100n Energy effnPCI, BAU-NG 100nEnergy eff-PCI-CDQ, BAU-NG 100nEnergy                                     
eff-PCI-CDQ-TRT)  

 
 �	ก����*� 7-5 (
��	��%�	1ก	���������ก�	�$	�2
��"���ก"��2��
�7����������*� 7-3 
����
�R 2558 �*�)�

	��7�#ก!��� 0	��%��K�%!�*���!�	 3 ��	�!��!���R ���R�* ก	����������ก%��� ��*� 
11.70 ��	�!���*� BAU ���
7	ก"���*�7�#ก!��� 0	���R�* ���*ก	�������*�����	1 5.22 ��	�!���*� BAU 
��
����*� 7-3 �*�ก�1* BAU-NG 100�Enegy eff, BAU-NG 100� Energy eff�PCI, BAU-NG 100�
Energy eff-PCI-CDQ, BAU-NG 100�Energy eff-PCI-CDQ-TRT �*$�	ก	����������*� 11.39, 
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11.28, 11.24 ��� 11.23 ��	�!��7���$%���8�ก	����*� 2.68%, 3.64%, 4.00% ��� 4.09% 
!	��0	��
 ���7#�"����	ก	���ก	������������ก%�"��"���ก%� 5% �	ก BAU������*� 7-5 �����

 
PCI ,	�	��+���,��
,�.�ก	����	กก	����
���*����+� ��(�%
���ก	����7���(��

	�"����8�
���	
�*  ���	
"�ก#!	�ก	���������)��������	กก��	��ก�1*��
��$)�)��*�*��*�������������
�	ก
$�	ก	����������3�*��!��!���7�#กก��	�*��+�,�
ก��	$�� 2.16 !�� CO2 /!���7�#กก��	 ���"���*��

 
CCS 
 ,������R 2563 �*��*���!�	ก	�K�%!�*� 4.3 ��	�!��!���R(
��	�*ก	�������*� BAU = 15.54 
��	�!�����
�	กก��	 BAU ������*� 7-3 ���R��*��ก���*��*$�	���	ก�
 6.25 ��	�!��������
 9.29 ��	�!�� 
������*ก	�������	กก�1*��
 BAU-NG 100�Enegy eff, BAU-NG 100� Energy eff�PCI, 
BAU-NG 100�Energy eff-PCI-CDQ, BAU-NG 100�Energy eff-PCI-CDQ-TRT �*� 15.17, 
15.01, 14.95 ��� 14.93 ��	�!��7���$%���8�ก	����*� 2.42%, 3.45%, 3.84% ��� 3.93% 
!	��0	��
 ��%�	1ก	�K�%!�7�#ก!��� 0	�*�,�
�� ��0	�7��%�-%(���
ก	����	กก��
��ก	�!��� 0	�*
$�	�,0	$�9�	ก�� � �1��*�,��,�����
&�ก�'	(�*��	�	ก�7�#กก�	
�����	�� 0	�*$�	�*����
 
���	
"�ก#�*��

 PCI ก#��
,	�	��+���,��
,�.�ก	����	กก	����
���*����+� ��(�%
���ก	�
���7���(��

	�"����8����	
�*  ���7#�"����	ก	���ก	������������ก%�"��"���ก%� 4% �	ก BAU
������*� 7-5 
 

7.2.3 ������ก�	�� 
 

 !���.�ก	���ก	���������ก�	�$	�2
��"���ก"��2��
ก	�K�%!�7�#ก������*)�

	��7�#ก
!��� 0	��,	�	���,�
"����
!��"��*  
 

7.2.3.1 ��ก	%����
�ก�	�;����������	��������� 
 

  �	ก��$)�)��*��
 Nippon Steel �*�����ก"����ก	���ก	���������ก�	�
$	�2
��"���ก"��2�� ��*ก	����
��.
��

(��

	���
 Blast furnace  ก	��+� Plastic waste �(���
�������	�7%�7�����	� Coke ���!	 Blast furnace ����+������	�7%����!	K�%!��	� Coke 
!�����ก	��+���

 CCS �*� Blast furnace �� � !���.�ก	���ก	���������"���,�
"����!	�	
�*� 
7-10 ��
�*  
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��	�(��� 7-10 ������ก�	��ก�	
��
�'!�ก�����	R�!�&�!!ก&��R��ก	%����
�ก�	�;�
���������	��������� [70] 

��������� ������ก�	�� (���/��� CO2) 
ก	����
��.
��

(��

	���
 Blast furnace*  -1,331 � 1,331 THB/ton CO2 
ก	��+� Plastic waste** 0 - 1,331 THB/ton CO2 
ก	��+���

 CCS ,0	7��
 Blast furnace 1,065 -1,597 THB/ton CO2 
7�	��7!. : *$�	!%��
7�	�$�	���	"����$�	�+���	���	�(��

	��
���� 

     **$�	�*���8�&���27�	�$�	���	"������	N�*���"���,*�$�	������
��

 
 
 �	ก������ก	���������*� 7-4 (
��	ก	���)��ก	��+� CCS ก�
��

 Blast furnace ��8��*�
��	,����������
��
���,%�-%'	(��8����	
�	ก �������
��
!���.�ก	��� ��
�0	��8�!��
�*ก	�&�กj	
��
ก	��+���%
�������&"�� �����
�	ก��������	�!���.������$)�)��*�	�	ก!�	
�����&�*��*,'	(
�	
-�1*�%��	��
�7��
�*����+�ก�ก�ก#
 CO2 "���7����ก�
�����&"�� ก	��+� Plastic waste ก#��8�
,%�
�*���	,����+��ก��7	ก"���	N�*���)�

	��7�#ก!��� 0	�*��

���ก	���(%j�	
�	ก	&�*��ก%��	ก
ก	��K	"7���*��* 
 

7.2.3.2 ��ก	%����
�ก�	�;����������	����
��ก��( 
 
,0	7��
��ก�1*�*��*ก	�����ก)�

	��7�#ก�*��*��$)�)��*����
�	�ก�	
"�� �.�ก�12�*�

����ก"���(���ก	���ก	���������ก�	�$	�2
��"���ก"��2�� �"���ก�  Pulverized Coal Injection 
(PCI), Top Pressure Recovery Turbine (TRT), ��� Coke Dry Quenching (CDQ) )��!���.�
ก	���ก	���������"���,�
"����!	�	
�*� 7-11 ��
�*  

 
��	�(��� 7-11 ������ก�	��ก�	
��
�'!�ก�����	R�!�&�!!ก&��R��ก	%����
�ก�	�;�

���������	����
��ก��( [60] 
��������� ������ก�	�� (���/��� CO2) 

Pulverized Coal Injection (PCI)* -1,358 THB/ton CO2 
Top Pressure Recovery Turbine (TRT) 4,769 THB/ton CO2 
Coke Dry Quenching (CDQ) 1,301 THB/ton CO2 
7�	��7!. : *$�	!%��
7�	�$�	���	"����$�	�+���	���	�(��

	��
���� 
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 ��

 PCI �*$�	���	,���,�
�	ก�� 
���
���
!���.������
�	ก��+�����$�	�+���	���	�
(��

	�"��(����/ก�
$�	�,	�	���*�,�
��ก	���ก	��������� ��

 CDQ �*$�	���	,���
��
�
�	 ��

 TRT �*����0	ก��$��!��
�+�ก�
 Blast furnace �*��*��	��79����	�� �����*!���.��*�
$�����	
,�
 ���	
"�ก#!	�!���.��7��	�* �0	��8�!��
�*ก	�&�กj	���+%
�	�����*���*ก�����
�	ก��8�
ก	����
$�	�	�	ก�	$	!���.�ก	���ก	�����������!�	
�����&�� 
,% �  
 
 
 



����� 8 

��	�
	��
�
��ก
��
��������ก��	�����ก������
�ก�������ก��
����กก��
 
 

8.1 ��	�
	��
�
��ก
����"�
��#$�	 

 

8.1.1 ��	�
	%�
�ก
��%ก&
'��(��ก�
)ก 

 

��ก�����	
��
�
����
���
 	�����	�ก
���	������������������������ก� 
!���"���

������"��#���ก$%&� ������
�'(ก������)�ก���(��ก���*+�#�ก��$,�ก��	 	
��ก�"$%&� -%����.
ก��	
���

�"#�/��'��0�ก	
��'�$%&�����"���&� 0"�)�#�#����ก���"
����/ก1�-��+#�ก���ก��2�&� ����ก�����

�"��"��� -%����������3�����ก��)�ก��##ก�
4� 2 ��)�ก�����ก �"��ก(ก�����ก�"�*���$%&�$#�

ก1�-��+#�ก���ก ��� ก���"
����/ก1�-��+#�ก���ก 

-%����ก*����/�����(�0� �������	.���)�6��"� 2�)� �0� ��"���ก���"ก1�-��+#�

ก���ก �����3*����/� �"�"���
& 

 

8.1.1.1 	��*#
���+��,�-
�.�,
%��	ก
�)�%ก
�ก
��"���	��"����
/

�0�.�
ก
# /.#. 2551-2555 

 

����������$#���	.���)�6��(�2�)��
& �
4�ก���",�ก��	 ���
�� )���*+�#�#��� 

ก���
�
����
�����*�'��#�ก��$#�
���	��	���)�#��#"�� ����
�(���(��ก� 
��2���0�ก��

ก���(���+#ก���ก��$��� ���	�
!���"��ก�(�� �*+�#��������������3��ก��
�� )�����*��#�	
���

�� �+#ก� ก���
�
����
�����*�'��#�ก�����������"���ก�� ��ก�������ก���
�(���(��ก� 


��2���	�&���"� �'����������"� 0�ก��ก���ก��$
!���ก���
�
����
�����*�'��#�ก��0"�

"��������� ����กก��$#� 7ก���� ,�"2# �(��ก������"� 	
��)ก)(��ก��8  �%��"��
ก����"	��

��	.���)�6��(�2�)��(�"���ก����"ก��ก���
�
����
�����*�'��#�ก�� *.�. 2551-2555 $%&��*+�#

*�=��#��6�����'��ก
���ก� ���0���ก���
�
����
�����*�'��#�ก��$#�
���	��	� -%�����
ก��

��������6,�ก��	 ��	�ก��"� ����%ก>�	����+#ก��ก���"ก1�-��+#�ก���ก	
�ก(#����ก�"ก��*�=��
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������+� �������
4�ก���)�
��*��#��� �+#ก� ก���
�
����
�����*�'��#�ก�� 0"�ก���"����

�(#���� (Vulnerabilities) �������#(#���� (Sensitivity) $#�	��*��ก�.���2�)� ��  ����� 

�����������>�6 )(#���*�'��#�ก�����3%�*�=�����	��	
����������ก��"������ก���"ก1�-

��+#�ก���ก��กก��ก���)(��Q 0"�����%�3%�
!����ก��*�=��	
������+� 	�&���	�����>Rก�� ����� ���

������"��#� 

  0"��
�,���	.���)�6	
�������
�'(ก�� ���������	���6 ��)3�
�����6����
S�����

"���ก�� 6 ��	.���)�6 ��	.���)�6	
��������"��ก( ��	.���)�6	
� 2 ก����� ����ก���"ก��
�(#�

ก1�-��+#�ก���ก����*������(�"'"-� ก1�-  �*+&�R��$#�ก��*�=��	
������+� )�����	��	
� 2.3 

ก���"ก1�-��+#�ก���ก��กก�� ��ก��	��#�)���ก��� -%��#����)��2
&��" �+# ก���"ก1�-��+#�

ก���ก��กก�� ��ก��	��#�)���ก��� -%���
�,�ก��"����������"ก1�-��+#�ก���ก��ก

ก�� ��ก��#�)���ก��� "��)����	
� 8-1 
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�
�
���� 8-1 ����
�ก
�%4
��.��
��%ก&
'��(��ก�
)ก)
กก�
���ก
�����
�ก��� 

��,�	�
�������5.%-�� �
��ก
� 

���ก �������� 

1. ก����"���,'�
��ก# ก��	
�ก(#ก1�-��+#�ก���ก��ก 

�2(� ก��,��)
'�-
���)6 ก��,��)���Vก W�W  �����,�

�����)�ก����ก���"ก1�-��+#�ก���ก������0� ��

$#� ��>�	 �������
ก��
������ก��
�(#�ก1�-��+#�

ก���ก���
X 

ก��	���

#�)���ก��� 

ก��	���*�/�2�6 

2. �(������ก���2��	�0�0��
	
���#�"����
4���)�)(#

������"��#���ก��,��)��+#
�� 
���ก�� ��ก��,��)

�*+�#�"
����/ก��
�(#�ก1�-��+#�ก���ก 0"�ก��

����� 

����'������,'�
��ก# ก�� �2(� ��� ����ก��"������

0���ก��)��ก��กก��*�=��	
���#�" ก����� ����

	����กก#�	��������"��#� 

ก��	���

#�)���ก��� 

ก��	�����	�����)�6

����	�0�0��
 

ก��	���.���2�)�

���������"��#� 

3. ก����"��)�ก���'���������.������2��ก/Y6"���

������"��#��(����ก��*����/�#����)�����ก'��ก(

,'�
��ก# ก�� 

ก��	���ก������ ก��	���.���2�)�

���������"��#� 

	
���: �����ก�0� ������,�	��*��ก�.���2�)����������"��#�. 7��	.���)�6��(�2�)��(�"���ก����"ก��ก��

�
�
����
�����*�'��#�ก��8. 2551-2555, (2552), ���� 58. 

 

8.1.1.2 �5�/�6�
/����
��%��� 15 "7 (/.#. 2551-2565) ก�
����

/����
� 

  

��ก��ก\)�����*������
�� )��$%&��� 
���	��	�)�#�����$��*�������
4��'��(�

������ -%��ก��*%��*����'
�  "��ก�(�� 	�����
���	���(�
����������	��*������ ก��*�=��

���>Rก��$#�
���	��"��� ,�ก��	  )�#"����3
2
��)$#�
��2�2��"��� ,�ก��	 ��ก����

�&������2+&#�*���	
��'�$%&� ก��	���*�������%��
�0� ����*�=��*������	"�	��
4����(�*������
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���ก$#�
���	� "���ก����"	���,�*�=��*������	"�	� 15 
X (*.�. 2551^ 2565) $%&� 0"��


�
S�
�����6��������ก���*�����"�(��ก���2�*������	"�	�����
4���#��� 20 $#�ก���2�*������

$�&���"	���$#�
���	� ��
X 2565 

����������$#��,�*�=��*������	"�	� 15 
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S#� (input) �$���'(ก�� ��ก��,��)���ก��)�&��)( w,{{{ )��/��� $%&��
������#��$�&�$#

#����)ก(#������*+�#
��ก# ก��ก����+#$�&�$##����)
��ก# ก��ก�� ��+#��$�&�$#$��������)(ก�/
 ���

#�)���ก���3�����(���Vก	
��
ก��,��)3(�� coke ��+#	
��
ก�� ��ก�� sintering	�ก$��" ������#��$�&�$##����)

ก(#������*+�#
��ก# ก��ก����+#$�&�$##����)
��ก# ก��ก�� �����)(ก�/
. 
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#����)�����"ก�����ก��,��)�����+# 10 )��/��� �� �(��
4��)�3������Vก	
��
$��"��Vก��ก��+�#�	
� ก� 

)(��
���	� ��ก��&���
X 2491  ��>�	
'�-
���)6�	��"��(�����,'��2
���2��2����
�"����##ก�  

�)�3������Vก2��"*(����  �2�3(������
4��2+&#�*��� $��" 15 )��/��� 	
�������"��� ��
 �������"�

ก(#)�&�0������
��'
���Vกก�����
X 2493 0"��2��)��   Open Hearth Furnace ,��)���Vกก����"�

���&��� 7 )�� ()(#���*���$%&��
4����&��� 10 )��) �����
X 2494 ^ 95  ��>�	�"�*�=��#�)���ก���

���Vก$�&�ก����&�����
����&�� �2(� ��" )�
' ���Vก��(# ���#����(���+�#���ก� 

 #�(����กV)�� 0��������Vก$#����+#-
���)6�	��
$��"��Vก�����(�*
��*#ก� ����

)�#�ก�������
���	� ��R ���%��������ก(#)�&�0��3������Vก���,��)���Vกก���$��"���($%&���


���	� 0"�ก(#)�&�ก��0�����0��ก���$%&���
X 2495 �)(���
��� 
!�������� 
����/��(

�*
��*# ��R ���%��"�2�ก2�� ��>�	)(��
���	��$������	�� 0"��"������ก�  ��>�	 Fried-Krupp 

Rohstoffe ��ก
���	���#���
)����)ก��
X 2498 �*+�#�(�������� ��>�	�$������������(�����)3�"� 

	
��2���ก��3�����(���Vก	���
���	�  ��>�	�"��(���������	
��$������������
X 2500 ^ 01 ���������

�*����)��#
ก���&���
X 2505 ^ 06 ,�ก��������* �(��$�#%���%� ������"ก���� ��
 �

����/��(

����#�ก�(� 5 ����)�� ��� ��>�	���#����(������	��ก(#�����0����(3������Vก$��" 130,000 )��/


X �����	��ก�(�*������ �	 #�(����กV)�� ��+�#����%�3%�)��	��ก��,��)���
����/��(����#������(

���Vก���� ��(�
 ��>�	)(��
���	��"������������$������	����� ���ก��0�����0��ก���กV�"�3'ก

�� ��������)(#�� 

 
!���������$#�0��������Vก$�&�)���&���+# ก��ก���
$��"��Vก 	�������(�"��� 
��0�2�6��ก

ก��
�����"��ก$��" (Economies of Scale) )��	��ก��,��)�%��'�ก�(�)(��
���	����)�#��,2��


!���ก���$(�$����ก���Vก3���	
�����$����ก)(��
���	�-%���
����3'กก�(�  ��>�	
'�-
���)6�	��%�

�"�3(��0#�ก��ก��"������Vก���ก�  ��>�	 ���Vก���� ���ก�" ��
X 2509 ����
,'�
��ก# ���#+��Q 

*�����ก(#)�&�0�����3������Vก��ก�����(���Vก��
���	��	� �)(�(�����(��(
��� ���������V�

���)�#�
y"ก��ก���� ����� )�&��)(�"+#��������
X 2525 �
4�)���� กV��(�"��
ก��,��)���Vก3���

��ก�����(���Vก#
ก�����
���	��	� #�(����กV)�� 0�����,��)���Vก$��"��Vก�   Mini-mill -%��

�
4�ก���2��)���#��eeS� (Electric Arc Furnace) �*+�#,��)���Vก�	(���Vก (Billet) ก�� �
ก��


��ก# ก��	
�"
$%&� �2(�  ��>�	 �	��)
� ��6� ���ก�" ��� ��>�	 ���Vก���� ���ก�" 

 ��
X 2521 �
ก�����* ก1�-.���2�)� �%��"��
ก����"	���������%ก>��ก
���ก� ก��,��)

���Vก*���0"��2�ก1�-.���2�)��
4��2+&#�*���$��" 600,000 )��/
X �)()��	��ก��,��)������'�#�'(
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��+�#���ก�(�ก(#������*���$%&�ก�(�	
�
����/ก����� ���ก1�-.���2�)�กV�
�����'� )(#����
X 2527 �%�

�"���"	���������%ก>������������#
ก���&����* �(��
�����
4��
�"���ก��ก(#)�&�#�)���ก���

���Vก�� '�/6�  )�&��)($�&�)���&���� )�&��)(
X 2533 �
4�)���
 ��+�#���ก)��"�����
���	��


$��"���(�*
��*# ����
�	�0�0��
	
��2�*��������กก1�-.���2�)��#���  �����
X 2533 ^ 35 

ก��	���#�)���ก����"�
�� 
����,���( 	ก��*�=��#�)���ก������Vก������Vกก��� �����

�"+#��
���� 2533 ������ก�"��� #����)�0���ก���(������ก����	����ก�/�ก���ก���(������ก��

��	�� (BOI) ก��(��������� �"�ก(#)�&� ��>�	���������)
� #��"��)�
 ���ก�" (���2�) �*+�#"������ก��

,��)���Vก�,(��
"��#��  ���� ���Vก�,(��
"��V� ������Vก�,(����+# ���ก��
 0"������,��)��+�#
X 

2537 ����2����+�#���ก��   Semi-Continuous Mill 

 ��2(�����>Rก��e#�� '(����(��
X 2532 ^ 38 ���#��������	��*�6$#��	��)� 0)��#�)��

�'���ก �(�,����#�
���6)(#���Vก�*����'�$%&���ก �
 6 ก��(��"���"	���,���	��ก(#)�&�0��3������Vก

$�&�)���&�� ก�����,��)��� 9.15 ����)��/
X �2(� ก��(�	
*
�#�
�,���	��ก(#�����0��3������Vก�   

Blast Furnace ก�����ก��,��) 3 ����)��/
X ��������"���#� ��� ��>�	#+��Q �2(�  ��>�	 ����	�

�)��
��� ���ก�" (���2�) ก��(�#�)���
���	� ���ก��(���������กV�
0���ก��ก(#)�&�0�����,��)���Vก

*��� �)(��
X 2540 �ก�"��ก\)���>Rก��$%&���
���	�	����� ��>�	���(��
&)�#��ก���ก��+#2��#

0���ก����	��	�&���" 

 �������
X 2546 �������Vก�����
�� )���'�$%&� �(�,�����
����������	����#�)���ก���

���Vก#
ก���&� 0���ก���(�����(�
4�0�����,��)���Vก�� ����)�&��)()���&��3%�
����&�� ����
4��)�

3������Vก�   Blast Furnace ���ก��ก(#�����0�����,��)���Vก)���&��)�#�#����0��������*+&�R��

	
��������+#	(���+#�(#��&���%ก ��+�#���ก)�#�����$��3(�������������(���Vก��������ก"�����+#$��"

���(�*+�#
�����"�(��2��(�� 0���ก��$#� ��>�	���������%��"��
�
� ก�(����#+�� ��+�#���ก��)�,�

"���	����	
�)�&� 

 	�&��
&#�)���ก������Vก�
������
���������	
�)�#�����%��+# #�
���6)(#���Vก	�&���
���	����

)��"0�ก�
����,��,��)����p��ก����>Rก�� ��+�#����)�#�ก����(�*
��*#���(�,�����
#�
	��

�(���ก����������ก ���3����ก#�)���ก���
��� 
!���	��ก�������(#����(�,��������ก�"�
4�

��
& NPLs ��+�#���ก���Vก�
4�#�)���ก���	
��2�������	���'� ���#
ก
��ก����%�� ก��������#�,'�,��)

���Vก��R���	
��
4�#�)���ก����ก�"���( -%��������
)��	��ก��,��))(#��(���'�ก�(�,'�,��)#+����

)��"0�ก #��ก����
4����ก""����������R"��������)�ก��#�(���"#�(����%���*+�#2(�����+# ��ก
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�����R��+#ก	
���"�������0� ��������#�,'�,��)���Vก�����
���	� "�����>
����$����+#��)�ก��

�� ���ก������$���(#����(�,����,'�,��)������	
��2����Vก�
4���)3�"�  ��(�
	����+#ก#+���#ก��กก��

������2���)3�"� �����
���	��	(���&� �(�,����)��	��ก��,��)�������'�$%&� ��กก��������#��*+�#���

,'�,��)�����
���	�
�� )��ก����������ก��ก�(�	
�������
4� -%����ก���ก�"$%&�#�'( (#����&�ก� 

��)�ก��2(�����+#$#������R ���(�,����,'�,��)�����
���	�)�#���
�0#ก��	
����"��2���)3�"� 	
��


)��	��)���ก�(�����'���
����������3��ก���$(�$����)��"0�ก�
 #�
�������(��
&	�����ก��ก(#)�&�

0�����3������Vก��
���	��	���(�� �+����ก 

 

8.1.3.2 ��	�
	����������
�ก��� 

 

  1) /�
�
-��==��.����
� /.#. 2535 �
������������ก��ก����"$�#
p� �)��ก(

,'�
��ก# ก����ก����������"������ก��,��)��0����� �*+�#����
�#"����ก(��������,'�#�'(

#���� ����/�ก����
�� 0"�ก����")�&�0�����#�)���ก�����)�#��"��� � #����)
��ก# ก��ก�� �)(

��ก0������"#�'(������#�)���ก��� ����
4��
)�� *.�. . ก������#�)���ก���W *.�. 2522 

��)�� 42 

  
��ก��ก��	���#�)���ก��� ��+�#� ก����"���0�����	
�)�#��
��   �� �"�&����
� 

)�#�)�")�&����+�#��+#��+##�
ก�/6*���>������+�#��+#��+##�
ก�/6�*����)�� *.�. 2547 �
����������	
�

����
ก�� �� �"�&����
�"���ก�� ��ก��	
�3'ก)�#�)�����ก��2�ก�� �*+�#
S#�ก���������  �������	��

�"��� ������
������ก�&����
���ก0�����#�)���ก��� 

  2) /�
�
-��==��.�,����.���
��ก@
��B�
/�.����%������,�-
�. /.#. 2535 

�
�����������ก
���ก� ก��ก����"��)�R����/��*������"��#� ก������,���"ก����/��*

������"��#� ก��ก����"�$)#����ก>6���*+&�	
�������#�������"��#� ก���� �����*�> ก��ก����"

��)�R���� �����*�>��ก���(�ก�����" ก��ก����"�$)�� �����*�> ก��)����# ����� ���

��*�> ���ก��ก����"0	>,'������� 	�&��
& ก����")�&�0��3������Vก$�&�)�����#�)���ก���ก��,��)

���Vก ��"�
4�0���ก��	
�)�#�	��������ก����������6,�ก��	 )(#������"��#� ��ก��"������

0���ก���ก
���ก� #�)���ก������Vก��+#���Vกก���	
��
ก�����ก��,��))�&��)( 100 )��)(#���$%&��
 )�#�

�
ก����"	���������� ������6,�ก��	 ������"��#����#)(#�����ก����0� ������,�

	��*��ก�.���2�)����������"��#� (�,.) �*+�#*����/����������V�2#  
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  3) /�
�
-��==��.�B
ก���ก
��.�*.���@	-���,�-
�. /.#. 2542 


��2�2��
#�������#���
��3%�ก��ก��	����+#ก�������#���
4�ก�������"��	.����>�2� ��(�(�

,'�ก��	�����
4���(�������+#��������	
�$#���R ��+#.��ก���#ก2� ���	�&�)����# ��
���"V�ก��

�����"��	.���ก��������#���$��*������"��#�$#�
��2�2����2��2� �����	.�2��2���ก���
�(��

�(����"ก��	��*��ก�.���2�)� 

 

8.1.3.3 �.�*."�
�	-�+��
��(���$�����ก��	�����ก��ก
��������
�.����%���� 

 

ก��"������ก���(������ก����	���	(�	
�,(������(�"��������������ก� 
���"V�

������"��#��	(��"��ก ������
ก��
�� �ก� )����-��..� $�!����$�ก����/0
 ).,.2520 � � 	
� 2 ��


X *.�. 2534 �����ก��	���3%�
X *.�. 2542 ������
���	����()(����ก�"�� �+#
���"V�"���

������"��#������(3'ก��� �ก������������������ก���(������ก����	����ก��ก ���	��ก���(������

W������������������ก� ��)�	��"������>Rก���
4����ก �*+�#����#"���#�ก� ก��������)�#�ก��

ก��)���ก����	�������
���	� ����*+�#e���e'���>Rก����2(�����>Rก�� *.�. 2540 �)(����

ก��ก���ก����	���*+�#ก���(�##ก ���ก����	����0���ก��	
��
��/�(�	�����>Rก���'���+#�*���ก��

��������'���ก$%&� �
ก��ก�(��3%���)�ก��"���������"��#�0"�ก��ก����"�
4���+�#��$��%��$#�ก��

��	����ก��ก�� ��
����	 �2(� ��ก��ก��#�)���ก����ก>)��
��'
 ���ก��ก��#�)���ก��� 

ก����"�(�)�#���"����
 Treatment Plant �*+�#ก����"�&����
�ก(#��� ���&��	�&� 0"��� �����
	(#�� ��

�&��	�&�0"�
ก)�����&����
���ก��กก�� ���)�#��
��3
ก���� ��� ��"�กV  ���ก����"$��	
�������� 

��+#ก��)�&�0�����	
��
ก��������������$)#�)���ก�����)�#��"��� ก����V�2# ��ก�/�ก���ก��

ก(#�12 ��+# ก��
��ก���0� ��������ก�ก/Y6ก���(������ก����	����
X *.�. 254313 $�# 2.1.4 

	
��
ก��ก����"���ก�ก/Y6*����/�#����)�0���ก��	
��
��������(�ก�� 500 ���� �	 �(�)�#��
��  


S#�ก�����*��"��#��
4�*�>	
��*
��*# 0���ก��	
�#����ก(#����ก�",�ก��	 )(#���*��"��#� 

�/�ก���ก��W��*����/��
4�*���>����+�#�$#��3��	
�)�&������.
ก��ก����"��*�> �
4�)�� 

�#ก��ก��)�ก���� ���"���������"��#����� ก���
�
����
��	
��"(�2�"
��ก����%�� ��
��ก��

                                                
12 
��ก���/�ก���ก���(������ก����	�� 	
� 
.10/2543.  
13 
��ก���/�ก���ก���(������ก����	�� 	
� 1/2543. 
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� � �
& �+# ��$�# 6.1.4 �"�
��ก����� 7ก$1ก��/�&�ก�&��2#+�ก��ก��%3+�ก�
'����ก4��$&�'�"�#+�8 �
4�

��%����0���ก�� 5 
����		
�	�� 
0#�#����������������
4�*���> -%��3+#�(��
4�ก���������������

ก� ก���(������ก����	��"���������"��#��
4����&���ก 

  "��� �� 	$#�ก��*�=��	
�,(���� 	
�ก����	����*+&�	
�)(��Q��ก��	������ก�"
!���

������"��#� ���ก��	 ��/��*2
��)$#�2��2��# $��� ��)�ก���(������ก����	�� ��2(��)�&��)(
X 

*.�. 2550-2552 �%����������%�3%�
!����"�����/��*������)ก�����ก$%&� ���	�&��
ก���*��� 	 �	

"���������"��#���ก$%&�)�����"�  0"��0� ��	
��"(�2�"	
���" �+# "�
ก
#�B
ก���ก
��,����.�

ก
������ ��� 3/2550 ��(����
��ก
�ก
��ก�$�"F=�
%�
��.����%���� -%���
4�ก��
�� ��+�#��$

��)�ก���(������ก����	���*+�#�ก��"� ��)�R��������"��#�����'�$%&��(��ก/Y6)��	
���)�R��

ก����" (0"��(��ก� �����ก����0� ������,�	��*��ก�.���2�)����������"��#� ก��0�����

#�)���ก��� ก���� �����*�> ���ก������#�)���ก�����(�
���	��	� 3%���+�#�ก��ก����"

���ก�ก/Y6�(���)�R��	
�,'�
��ก# ก����)�#�"������ก��
�� 
���) -%����2(���'����������#ก2��� 

5 ก��(�#�)���ก������ก �"��ก( 0��ก�����&����� 0����กก1�-.���2�)� 0���eeS� ���
���
y0)����
 

�����(���0���*+&�R�� ��	���*����)����ก���",�ก��	 )(#������"��#���ก$%&� �2(� ก��

��� �������,'�
��ก# ก����(�)�")�&���  ��+##�
ก�/6�*����)����ก���� �������",�ก��	 )(#

������"��#� 0"���	.�
��0�2�6	
����"���  �2(� �"��� ก���ก������>
ก������$�����+�#���ก���ก��


�� 
������+�#���ก��*+�#�",�ก��	 ������"��#� ก���"��� �ก������>
�����"���)� �����
4����� 3 
X 

�
4���"�(����#��� 70 $#��'��(�������	�� W�W 0"���+�#��$���(�
&����(���������
�����+"���(���

ก��"������ก�� �
��������"������ก���#"���#�ก� �)��/�ก���ก��������"��#���(�2�)� ���	��

�����)�ก�������3"������ก����	��
p� �)��"���ก$%&� �����"�(����ก��$
!�����+�#�$�#���ก�"

)(��Q 	�����,'�
��ก# ก���
������ก��"������0���ก���"���ก$%&� 0"���*��*+&�	
��
S����� �"��ก(

��*+&�	
�����#�)���ก����� )�*�" �
�,�	
����",�ก��	 )(#������"��#� ��"�
4��'��(�
����/ 

16,000 ���� �	  
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15 Kawabata, N. (2007)  Iron and Steel Industry in Viet Nam: A New Phase and Policy Shift. 

Discussion Paper  No. 9, Vietnam Development Forum. 
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$���)��#�(��ก���ก��0""$#����#�)���ก��� 0"�"'�"���ก
����/ก1�-���6 #��"##ก�-"6 

(CO2) ��กก�� ��ก��,��)��#�)���ก������Vก$#��
� ��"�
4���#��� 50 ��+�#�
�
� �	
� ก� 


����/ก1�-���6 #��"##ก�-"6	
�
�(#���ก#�)���ก������Vก	���0�ก 
����/�&� � ��
� 

(Wastewater) ��ก#�)���ก������Vก$#��
� ��"�
4���#��� 10 $#�
����/�&����
�	�&���" 
����/

������##���ก��,��) (Industrial dust) ��ก#�)���ก������Vก$#��
� ��"�
4���#��� 15 $#�


����/������##�	�&���" 
����/-���e#�6�"##ก�-"6 (SO2) ��ก#�)���ก������Vก$#��
� ��"�
4�

��#��� 10 $#�
����/-���e#�6�"##ก�-"6	�&���"16 "����&�
���	��
��%�3+#�
4�
���	�,'�,��)

#�)���ก������Vก������(	
���"��0�ก���
�(#�
����/$#���
�##ก����ก	
���"�2(�ก�� 

 ����)�������$#�
!���"��ก�(���+# %��ก��'�ก 
���	��
� �
4��*
����(ก
�
���	�	
������

�2��	�0�0��
ก��,��)�  �ก(�#�'( -%���(�,���
�	�&���"���
����	.���*ก��,��)�����"���

������"��#� 0"�ก�(���#��� 50 $#�
����/-���e#�6�"##ก�-"6$#�0�����#�)���ก������Vก��

��กก��,��)	
�������� �
ก���2��	�0�0��
������� %��ก��/�&�+� 0�����#�)���ก������Vก$��"��Vก

��������ก $�"�������+�#��+#	
�����
4���ก����"ก��ก� ��*�>��ก0�����$#�)� �(�,��������

0�����)�#������"กo����#�(����
ก��
�����(�"�  

 #�(����กV)��
����/������##����-���e#�6�"##ก�-"6��������ก �����3'ก
�(#�����ก

0�����#�)���ก������Vก$��"���( ��R ���
��%��
�
S�����	
���$��"ก��,��)���Vก (Iron) ������ 

100 ����)�� ������Vกก��� (Steel) ������ 55 ����)��##ก��ก���ก��,��)�  "�&��"�� �����"�(�

�������3�"
����/ก��
�(#�ก1�--���e#�6�"##ก�-"6�"���กก�(� 4 ���)�� �#ก��ก�
&3����ก

#�)���ก���ก��,��)���Vก�����3�
�
����
4����+�#��+#	
�	������ กV��2(��������������3��ก��

,��) (Production capability) �'�$%&�ก�(���#��� 50 

1.ก
�)�%ก
�%�
��.����%���� 

��ก*����/����2���
�
� �	
� ���� ��* �(��
��
��)�R��"���������"��#�	
�)���ก�(�

����R#����ก� ���)���ก�(�
���	�#�)���ก���ก��������(�����(�
4�#�(����ก �(�,����)��	��ก��

,��)���Vก$#��
�)���ก�(� ������Vก	
��(�##ก���
����3'กก�(�
���	�#+�� "�����)��
&�#���R ���
��%�

�����)�����ก3%�
!���������"��#�#���
4�,�����ก��)�ก��	��"���������"��#�	
���(�
��)�R�� ��


X�.�.2008 ��(�����������#�������"��#� (State Environmental Protection Administration) 

                                                
16 7An Assessment of Environment Regulation of the Steel Industry in China8. March 2009. 
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�"��� ก���กR���$%&��
4�ก��	��� (Ministry of Environmental Protection) 0"��
�
S������*+�#

�ก��"� ก��	���������������������ก� 
���"V�
!���"���������"��#� �)(#�(����กV)�� ก��

	�����$#�ก��	����
&กV�����(�
4�	
��(�*#�� ��+�#���ก
!���	��"��� ����ก�$�"����  ����ก�	
�

�
���������3)�#�� ก�� �������	
���ก��� ���3%�#�������	��กo���� (Legal Authority) 

$#�ก��	���"��ก�(���
��(��ก�*
��*# 
��ก# ก� 0�����,��)���Vก$��"��Vก	
��
��"� ��)�R��

ก���� ���������)��� กV�
#�)��$���)���*����'���ก �(�,������"�(��$#���������ก0�����$��"

��Vก��+�#�	
� ก� 0�����	�&���"�*���$%&�#�(����"��V� ��ก������$#�0�����#�)���ก������Vก 

�(�,����
��
��2�ก��
���� 540 ������ 0"���*��	
�#����#�'(���$)��+#� �
��ก3%���#��� 99 	
�

�,2��ก� ��/��*#�ก��	
���(
�#"��� �
ก��
��
��#�$#�-���e#�6�"##ก�-"6(SO2) ���������##�

$��"��Vก [37] 

 �#ก��กกo�ก/Y6 ��)�ก��"���������"��#������(�*
��*#)(#ก���� �+#)(#,�ก��	 "���

������"��#�#���
4�,��+ ��+�#�����กก��$���)��#�(����"��V�$#�#�)���ก���ก��,��)���Vก���� 


!���$#�
���	��
���"���ก��"'����ก>����*��"��#� �"��ก( 

1) ก�� ���� �2�กo����$#��
� (Enforcement)  

ก�� ��ก�� ���� �2�กo����$#��
������(�$����"�	(�	
���� 0"���*����"���ก����S�

������#"�(#�)���)�� (Monitoring) กo����"���������"��#���(�"�ก����"���#�(��2�"�������
4�

�'
.��� กo����ก����"�*
����(��*ก�����	(���&� ������#
�"�����%ก��	��
p� �)���&������(�"��


ก��������������� �2(� ก����S�������#"�(#�)���)����)�#�ก��	�� (#����&���ก��#��*
���" ,�	
�

�ก�"$%&���กก��
p� �)�)��กo����"��ก�(�� กV�+#�
ก��)����# �
4����&������
 (Occasional 

Inspections) 0"���(�
2(������	
���(�#� �(�,������(�

����	.���*��ก�� ���� �2�กo���� 

 2) #�)���(�.�����
����ก��
�(#����*�>  

#�)���(�.�����
����ก��
�(#����*�>$#��
�#�'(����"� )�����ก [37] �%��
4�,������(

�����3 ���� ���0�����#�)���ก������Vก	�&�������)�ก��
�(#����*�>�ก��ก�(�#�)��	
�กo����

ก����" ��ก*����/���*��
����/�����(�.�����
����ก��
�(#����*�>	
��กV �"����� �����3��"

�
4���#��� 30 $#�
����/	
�������กV �"��	(���&� -%��#�'(��#�)��	
�)�����ก#���
4�,�����กก��$�"


����	.���*��ก�� ��ก����"�กV �(�.�����
�� -%����������������(�.�����
���(����%����

�(�ก�� �+��
���0����� ��+�#���ก��R ���
0���ก������������ �����ก(�*+�#
�� 
������+�#��+#�*+�#

ก�� �� �"������ (Environmental Abatement Program)  
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!���#
ก"���$#�#�)���(�.�����
����ก��
�(#����*�> �+# #�)���(�
�� �'���"	
���
�ก

�กV ก� 0��������Vก	
���(
p� �)�)����)�R��������"��#� (Non-compliance) ��"�
4����������� 

14,000 ���
������R ��$/�	
�0�����	
�ก��	������,�"-&������+�#��"�� #����(����
4�)�#��"��� ก��

��0	>�*���$%&������&�)(#�
 �(�,��������0�����
�����������(�ก���(���(�
�� �
�
4����&����� 

�����(�ก�(�ก����	��)�")�&�#�
ก�/6	
�2(���"��*�>	
��
�����*�  

3) ��  ก��ก��ก� �� ��� (Regulatory System)  

��  ก��ก��ก� �� ���"���������"��#�$#�
���	��
�
��ก# "����#��(�����ก �"��ก(  

1.��"� ��R ���(��ก��� ��R����
4�,'�����0� ����.��/���� ����)�กo�����*+�#�2���

��"� 2�)� 

2. ��"� �/Y�/ ��"� 	�#�3��� ��R����
4�,'��
 	 �	"���ก�� ���� �2� (Enforcement)  

�)(��+�#�"�����ก>/�	��
����)����)�6��������$#��
�	
��2�ก������'��6#����� ����,�

��ก�(��ก��� 	�������R ��$#�
���	��
��
���0���	
��������ก��ก��ก� �� ���������"��#� 

)�#"�������ก�� ��ก�� ���� �2�กo����"���������"��#� 0"��������������ก� ����ก�������

��������>Rก��#�)���ก�����กก�(� ��$/�	
�
���	�#�)���ก���ก������� �2(� ����R#����ก� 

��R �������(�������"� 	�#�3��� -%��#�'(��*+&�	
����������#�'(�ก��2�"ก� *+&�	
�#�)���ก������� �'�


!������,�ก��	 "���������"��#��
4�#�(��"
 �
����)+��)����"'�� )�#"��##กกo��� 
� �*+�#

�� ���0�����#�)���ก��� 

 ก��*����/���)�ก��ก��"'��������"��#�$#�
���	��
� ����
4�)�#�*����/�)�#�

กo��������3� ��	
�ก��ก� "'��"���������"��#���ก��"'��"���������"��#��
4������� ก�(���+#  

 ����R.����'� �.�. 1982 $#���.��/��R
��2�2��
� ��)�� 26  ����)�����(� 7��R�
����	
�


ก
S#�����ก��"� ������"��#������  ����� ������#������ �����*�>�������#+��Q	
��
4����)(#

��.��/� ��R�
����	
���"ก�������� ����ก��$���*+&�	
�
�����
S#�ก��ก��	�����
����� 8 

�#ก��ก�
&����� ���%��������	
�$#���R �� �+#ก��	������	
�"'����ก>�������"��#������  ����� 

*��#�	�&��� ���������	
�#���
4��������)(#�����17 ��ก��&���
X �.�.1989 
���	��
�กV�"�##ก

                                                

17 7Constitution of the people�s republic of China8. (Adopted on December 4, 1982). 
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 	 ����)�กo����	
��ก
���$�#�ก� ������#�������"��#� (Environmental Protection Law) 0"��


กo������� ����)����#
ก 3 � �  �*+�#�� ���ก��
�(#����������"'����ก>����*��"��#� 

�"��ก( Air Pollution Prevention Law, Water Pollution Prevention Law, Solid Waste Law 


���	��
��
#��6ก�	
�	������	
� ���� �2�กo����"��ก�(�� �+# #��6ก����� �����$#������R 

)�&��)(��(�������"� ก��	��� �"��ก( ก��	���������#�������"��#� (Ministry of Environmental 

Protection: MEP) �
��3%���(�������"� �/�ก���ก�� 0"��
��(�����	
��������+# The 

National Development and Reform Commission (NDRC) 	������	
�����,����ก����"

�
S�������ก��"'����ก>�������"��#� ##ก��)�ก���� ���0���ก��)(��Q 	
��
,�ก��	 )(#

������"��#� 0"���	������(��ก� ��(���������"� 	�#�3���	
���
�ก�(� Environmental Protection 

Bureaus (EPBs) 0"�	�&��#���(�������	������	
�
���������� �'($���ก���
 -%����	��
p� �)�

���� NDRC ก�� �
 	 �	����	
���กก�(� MEP ��+�#���ก MEP �
$�#���ก�"����+�#�$#�#�����	��

กo���� ����

!�����"���	��*��ก� ����	
���(�*
��*# $/�	
� NDRC �+##��6ก�	
�	������	
�

����,�����"� ����� ��# �������>Rก���
���	�ก��)� -%�����3%�ก���	.6ก����"ก��������"��#� 

ก��ก����"��)�R��������"��#� ���ก��ก����"
����/��*�>	
�#����)��������3
�(#�##ก�'(

������"��#��"� �(������"� 	�#�3���#���
กo�ก/Y6"���������"��#�$#�)��#��"� �*
���)(�(� ��)�#�

��ก>���)�R��$#��(��ก����#������(�$����"��#��
ก�(���)�R��	
��(��ก���ก����"��� �2(� ��

�$)*+&�	
�#�)���ก��������(�#�(���/Y� Jiangsu �
ก��##กกo��� 
� ���ก�� ���� �2�	
�

�$����"��กก�(�	
���R ��ก���ก����"��� 

������ก����	
���
��ก�� (Permits for New Facilities) �0� ��$#� NDRC 	
��


,�)(##�)���ก���ก��,��)���Vก0"�)���+# "The Iron and Steel Industry Development Policy" 

ก����"���0���ก��	
��
,�ก��	 )(#������"��#� )�#���"	����������������6,�ก��	 )(#

������"��#� (Environmental Impact Assessment: EIA) ���0���ก����3'ก���� 3��ก��"���������

)(��Q ก(#����ก�"��*�>��กก�(���)�R��ก���"���������"��#�	
��"�ก����"��� #��6ก�	
�	������	
�

)����# ��"ก�#�0���ก���+# State Environmental Protection Agency (SEPA) 0"�$�#�'���
X 

�.�. 2006 �
0���ก�������� 110 0���ก����(,(��ก����"ก�#� �����
X �.�. 2007 �
 187 

0���ก��	
���(,(��ก����"ก�#� ��+�#���ก)���* �(��
,�ก��	 )(#���*��"��#��ก��ก�(�	
�

กo����ก����"��� #�(����กV)�� ก�� ���� �����"	�������� EIA ��(�����3 ���� �2��"�#�(��

	���3%�  ��0���ก���(������� EIA ������ก	
�0���ก���"�ก(#�������
� ��#��
���� ��ก�/
$#�
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�/Y� Tangshan �
4�)��#�(��	
�2�"��� ��+�#���ก SEPA �"�)����# ���* �(� ��#��� 80 $#�

0��������$)*+&�	
� ����/��&� ��(�����"	�������� EIA ��� [48] 

 �#ก���+#��กก��	�������� EIA ���� ��)�ก��$#��
����
��ก# "��� "0���ก�� ���" 3 

$�&�" (The Three Simultaneous Steps Program: Santongshi) #���
4��(����%��$#���)�ก��

��"ก�����������#�������"��#� (The Management Measures on the Environmental Protection 

of Construction Projects) �*+�#)����# ����� �#�0���ก��ก(#�����0�����#�)���ก���	
�ก(#)�&�

���(����
#�
ก�/6�� ���ก��
�(#���*�>#�(���*
��*# 0"�ก�� ��ก��)����# ���#����)��
4�

#���������	
�$#���(�������"� 	�#�3����+# EPB -%��	�����0�����#�)���ก�����������ก)�#�$#

#����)ก(#�ก� ��(�����	
��ก
���$�#� �%��������3�����)��ก�� ��ก��,��)�"� 3��0������"�
y"	��

ก��,��)0"���(�"��� #����)��ก EPB ���"��� ก����0	> 0"���)�#�2�����(�
�� �
4�����3%� 

100,000 ���� (
����/ 14,000 ���
������R) #�(����กV)��ก��$�&�)#�ก�� ���� �2���)�ก��

$���)�������(�����3 ���� �2��"�#�(��	���3%� 0"���*��#�)���ก���$��"��Vก	
���ก�����"�#"��ก

ก��)����# #�'(���# 

������ก�!"#�ก��$%&��!#'� (Monitoring) กo������ �����/��*#�ก�� (Air 

Pollution Prevention Law) �� ������(�������"� 	�#�3����+# EPBs 	������	
���S��������/��*

#�ก�������/��*�&�� ,�	
��ก�"$%&� * �(� ��
X �.�. 2006 �
�'��6��S������)����+#�)(��Q ก�(� 40 

��(� �'��6��S��������"� �	� �� 396 ��(� ����'��6��S����������"� 
���	�ก�����)�����ก��ก�(� 

1,886 ��(� กo�����
&����� �#
ก�(�����'��6��S������$#� EPBs ����
4�)�#���"	�����������
ก��

	������
4�����"+#� ����)���� ���������
�����
X �*+�#
��������/��*������"��#�#�(��

)(#��+�#� #�(����กV)�� 
!������($#�
���	��
�������
4�
!���$#�ก��$�"ก��กก��)����# 

)��#�$#�,'�
�(#���*�> (Self-monitoring) �� �'(�
ก��ก� ��(�����$#���R �#ก��ก�
&���$�"

������#
�"$#�กo�ก/Y6	
��2�)����# ��+#��0	>,'�ก��	��,�" ��(�
ก����"����2�"���	
��� �

����3
���ก����S������������ �������(��
&�(�,������)�ก����"ก�������S������������"��#� 

(Measures for the Administration of Environmental Monitoring) ��(�

����	.���*�	(�	
���� 

���ก���
y"0#ก����� EPB �2�"���*������ก��)�"������(�0�����#�)���ก����"�$��$(��)��

$�# ���� "��ก�(�� $%&�#�'(ก� ���������3 (capacity) 	
�0������������3)�")�&����+�#��+# �� �"$#�

��
��"��
4������� �%��(�,����0�����#�)���ก������Vก$��"��Vก��������ก �"��� ก���ก������ก

ก��)�")�&�#�
ก�/6��S��������*�>)���
"��� 
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��)�R��ก��)����# 0��������Vก	
��� ���������	��
p� �)�	
� ��
�ก�(� "Testing 

Protocol for Soot Emission of Boilers" (GB5468-91) ��(�(#�
��� ���������V���ก��ก��ก��

��"ก��ก� 
���"V��2���	���� �2(� ��"� #�/��'�� ��+#
����/#1#ก-���� ��+#
����/������##� 

(Particulate matter: PM) ����(��2��(����ก����"-+&#���)�")�&�#�
ก�/6�*+�#�"��*�>กV�
�����'� 

��� EPB กV��(�
� 
����/�*
��*#	
������ ���� 0��������Vก��������%���%����������+#

��
ก��
���	
���)�")�&�#�
ก�/6�"��*�> #��������
�'()��	��ก��,��)	
��*����'�$%&� �$)#�)���ก���

�(�����( (�ก����
!กก���) �%���(�
��  ก��)�")�&�ก����S������	
�"
*# 
����/��#��� 41 �	(���&�	
��


#�
ก�/6��S������	
��2�ก���"�"
 �
�*
�� ��*+&�	
�#�(���2(�������" Jiangsu ����)�0���ก��	"�#� 

(Pilot Program) 	
���� ��������
ก��)�")�&�#�
ก�/6)����� 
����/ก��
�"
�(#�ก1�--���e#�6�"

##ก�-"6 (SO2) ��ก���+�#� Electric Utility Plants 0���ก���
& ���� ���0�����)�#���"-+&#���)�")�&�

#�
ก�/6�*+�#�"��*�> �����R ��	�#�3���$#� Jiangsu �"��2�������	�������� 5 ���� RPB 

(
����/ 714,825 ���
������R) �*+�#�������  	
�	�����	��ก�� Jiangsu �����3�กV $�#�'�

0"�)����ก���+�#�	
�)�")�&������0������"�#�(��#�)0���)� $�#�'����(��
&������
�
�
� �	
� ก� $�#�'�

	
��"���กก���(���������	
����
�กV ��ก0����� 

 ������+���,��
#�+$-�+-��-��.��/01 (Concentration)
���	��
��������������

��ก)(#ก���� ���
����/�����$��$��$#���*�>��ก0����� �
$�#ก����"	
�2�"��������
�(#�

���*�>��+#������
�)(��2��"�ก����"�(��	
�ก����" 0"��� ������ Pollutant Total Amount Control 

Program �)(,�ก��	 ��ก������	�&�	���&�����#�ก�������#�'(����"� �'�����(�0�������
p� �)�

)�� ��+�#���ก
����/������0"����$#�	�ก0��������ก���
$��"	
���ก�*
��*#	
��� ���	#�

������"��#� ก��*%��*��ก/Y6$�# ���� ��+�#���"�(�������$��$��$#���*�>)(#$#���
���%����(���)(

�*
��#�(���"
�� �%������(�*
��*#	
����2��
4���)�ก���"������	
��

����	.�,� �*���0�����

��(�"��"
����/ก��
�(#���*�>�� ��$/�	
� ��
���	��2(�����R#����ก� �
��)�ก��	
���# ����

�# "���ก�(� �� ���	�&���"�(�������$��$��$#����*�>)(#$#���
� 1 )�� ���3%��� ���
����/

$#���
�	
�
�(#��"�����%��2���0����+#��%���"+#� 

 ��ก�/
$#�ก��
�(#�-���e#�6�"##ก�-"6 (SO2) ���
� �����,�ก��	 ก(#����ก�"��ก�" 

(acid rain) 	��ก���
��%��"�##ก,��,�ก�����
X� � 	
� 10 (The Tenth Five-Year Plan) 

��# ����
X 2001 - 2005 ����
,��
4��0� ��	
��2�	���
���	��*+�#�� ���
����/-���e#�6�"

##ก�-"6)(#
X 0"�ก����"���
�(#��"� 18 ����)����
X 2005 -%���"����ก��"� $#�
X 2000 ก�(�
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��#��� 10 0"�ก�����0��)�ก��
�(#��
)���$)������")(��Qก�(� 32 ������" ����	
��
4�#�
����

�������+# 
���	��
�$�"����$�#�'���กก����S������ก��
�(#�$#���
�	
�2�"�����ก�)(�����(�

#�)���ก��� $�#�'��(�����(	��ก���
��"���ก��กก��������$�#��'�$#�)��#�$#��)(��0����� 

��+�#��(�
$�#�'�	
���(���"��(�3'ก)�#���(���� �%���ก	
��������/��"� R�� (baseline) 	
����������

ก���� ���ก��
�(#���*�>�������"�)���
S����� 

 ������ก��$ก3"
4�5��+$�67+ก��894�7-��$.67 (Discharge Fee) ��
���	��
� 

0�����#�)���ก��������3�(���(�.�����
����*�>��R��� "��	.�" 	
���
�(#���*�> ��กก�(�	
�

���"ก��
�(#���*�>�� ,�$#�ก���กV �(�.�����
���%���(�
4��
)��	
���"ก��/6�*���
����/

��*�>��(�"��"�� 	�&�	
��
S������"��$#���  �(�.�����
���+#ก������#�)��	����*�>�$���
�
4�

)��	��$#�0����� (Internalize the cost of pollution) �*+�#�
4�����'�������)(��0�������	��)�")�&�

#�
ก�/6ก����"��*�>��ก$%&� �)(��+�#"'���*�����
4�������
X 2003 �+#
����/��*�>ก�� �*���$%&�

	�&�	
��
ก���กV �(�.�����
�� ��+�#���ก,'�,��)�#��(��"��(���(� "��	.�" ��ก��
�(#���*�>�
���� 

)��	���(���*���$#�ก��
�(#���*�>��(��)(#�
�%��
4��'��6 ,��+#0�����ก�� �
����'������
�(#�

��*�>��ก$%&��
#
ก �(�
�� 	
�)����ก���
#��	������)(��0�������+#ก���(���(�
��  ��กก�(�*�=��

�	�0�0��
ก��,��)���ก��ก����"$#���
�$#�)� 

 ,�$#�ก��$�"��  ก���#"�(#�)���)��	
��

����	.���* �+# 

 1) ก��)���* 0�����	
�
�(#��������ก����)�R��	���"���ก$%&� 

 2) ��R ��$�"$�#�'�	
��*
��*#��ก������
������  ����#��*+�#
��������/��*

������"��#� 

 3) ��+�#ก��
������$�"$�#�'��*
��*# ��R ���%� ���� �2���)�R��������"��#��"�

��ก��� �ก$%&� ��+�#���ก)�#�ก����"
����/��*�>$�&�)���	
�)�#��"���2�"��� -%�����)ก)(��ก��

)���)(���$)#�)���ก��� 

 ก��(�,�
��0�2�6������
��2�2����
�3'ก�� ���0"���R �� �%���(�
�(���(����ก��

)����# ก��
p� �)�)����)�R��������"��#�$#�0����� �"
	
�3'กeS#��
�������
��(��ก ���

�+�#���2�กV3'ก���ก�"#������ก��������#$(�� �#ก��ก��)�ก��������"��#������(�$����"���� 

0��������Vก���
������(�
����'���	
����*����(��2��(���*+�#��"�����+�#��+#�� �����/��*�&�����

#�ก������	
� �	(�ก� ��)�R����ก� 
����/ก���(�3��	�ก0��������Vก	���2(���&� #����)�#���
�

�(��2��(�����ก���'�3%� 1.7 *���������
������R ����(�,����)��	��ก��,��)�'�$%&�ก�(��"�� 
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2. %�
�ก
�)�%ก
��������
�/(C��
���
ก
��,����.�ก
������ 

��ก��*�=��#�)���ก������Vก$#�
���	��
���&� �"�ก����"�0� ��ก��*�=��

#�)���ก������Vก����
ก��
�����"*�����������"ก��
�(#�ก1�-*�> "���ก���ก��"� �	�0�0��


$#�#�)���ก������Vก ก����
ก��
���ก��ก(#�����0�����	
��

����	.���*)��� �#"���#�ก� ก��

*�=��	
������+�  

��R ���
��(#�$����������������ก� ก��*�=��#�)���ก����*+�#�#��� ก� ก���)� 0)

��	�����>Rก�����ก�� ��0��������������	
��ก�"$%&� "���ก���������������ก� *�������*+�#

�
4�
!������������ก�� ��ก��,��) ��R ���%���� ���� ����
ก��ก(#�����0������eeS� ���	�&�

�3��
�eeS��(#� �*+�#����*
��*#)(#ก��,��)��#�)���ก��� 

#
ก
!������%��	
��
�����������+# ����(��&�� �"��
ก����"������(��&���*+�#
S#�ก��ก��$�"���

���&���+"�������*
��*#)(#ก��#�
0��  ��0�� �������*
��*#)(#ก���2��&��$#����#�)���ก��� 

"�����  ก��$��(� �
ก����� ����ก��ก(#�����3�� ��  ก���"���3 ���ก��ก(#�����	(���+#�&���%ก

�*+�#���ก���"��	�����$��(��
������"�ก��"��V�����*
��*#)(#ก��*�=��	��"���#�)���ก��� 

��"���ก��*�=��	��"���	��*��ก����>�6 �
ก�����ก���%ก>�ก� ������ ,'��2
���2�� "���

ก�����	��ก���%ก>� ก����ก# �����ก�����	���*+�#ก��*�=���������� 

 

8.2.3 "�
��#��
'.� 

 

1. %�
�ก
�)�%ก
��.����%���� 

���������ก�������	�����>Rก��$#� ��-���(�,�)(#���*��"��#�#�(����
ก��
�����(�"� 

 ��-��3+#�
4�
���	�	
��
*+&�	
�
���� (Rainforests) ก�(���%�������$#�0�ก 
�����#��-#� 

(Amazon) �
2+�#��
������
4�	
��'���กก���
	���0�ก�(��
4��3��	
�	
��
�������ก����	��2
���* 

(Biodiversity) ��ก	
���"��(���%�� �
*+2ก�(� 56,000 ���*��.�6 �กก�(� 1,700 ���*��.�6 ��2(��
X 

2000-2005 *+&�	
�
�����"��ก�(� 34,660 )����ก�0���)� �������
���0����"��#�(��)(#��+�#� ��

ก����
4�
!���������$#� ��-�� ��2(��
X 1993-1998 ���>Rก�� ��-��������)� 0)#�(����"��V� 

�(�,�#�)��ก���"��$#�*+&�	
�
���*����'�$%&���กก�(�2(��ก(#������
&��ก ��+�#���ก*+&�	
�
��3'ก �ก� �ก
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�*+�#������2�
��0�2�6	�����>Rก�� �2(� ก���2�*+&�	
��*+�#ก���ก>)��2��*�/�2�6 ก�������3���*���

�*+�#$�������	���"���3 ���3%�ก���ก�"�e����
��	
��ก�"$%&� (#����&�18 

�#ก��ก
�����	
��"������  ��-�����
��� 
!�����*�>	���&�� 0"���*�����$)��+#�

#�(�� Rio de Janeiro ��� Sao Paulo  ��-�������)����)�ก���� ������������&���ก"���

กo���� Water Code of 1934 �*+�#�� ���������ก�"��	.�ก���2��&�� ก(#�����	
����
กo����

"��ก�(�� ก��ก��ก� "'������)�#�ก���2��&���
4�#�����$#� The National Department of Water 

and Energy �
4���(�����	
����ก�"ก��	���*������ ��2(��������&�����)�#�ก���2��&���(�����(

����กก��ก��,��)�eeS� �)(������ก��&�������)�#�ก���2������ก���������+#��*���$%&�����"�(��	
�

�ก����
��ก�� กo���� Water Code of 1934 �%��$�����
 	 �	�� �����/��*�&�����ก����"

��)�R�������� กo����� � #+��Q	
��ก
���$�#�ก� ก���2��&��������)(#�� ��ก��&���
X 1942 

 ��-���"���")�&���(����� Special Service of Public Health �*+�#2(�����+#	��ก�������ก(��R ��

����R��ก���ก��"� ��)�R����$#����� ��ก��	���ก������
4� The National Water Supply and 

Sanitation Plan (PLANASA) ��
X 1971 

กo����	
���(��� �����������ก���#�)���ก����ก�"$%&���
X 1974 �+#กo���� 

Industrial Pollution Control and Prevention Law �� �����$)��+#����(������ 7 ��+#���ก	�&���" 

9 ��+#��
4�*+&�	
���
���)(#������ ���ก����"����
#��6ก�*���>�$����	������	
�"'����"ก���+#

��(�����	
��
2+�#�(� Special Secretariat of the Environmental (SEMA) ����)�ก���� ���$#�

ก��	���ก��ก�������
���	� 	������	
�
����������(�����	
��ก
���$�#�ก� ก���� ��������� 

ก����"��)�R��$#�ก��
�(#������� ��������������� ����2(�����+#)(##��6ก�����"� 

	�#�3��� (SEPA's) ��ก��&���
X 1981 �%��ก�"ก��
�� �
�
���0��������$#�#��6ก�	
��ก
���$#�ก� 

�0� ��������"��#� 0"��������  ���(	
���
�ก�(� National Environmetal System (SISNAMA) 

�
4����	
�������
�%ก>�"���������"��#�ก� ��R �� 
��ก# "���)���	���ก	�กก��	�����
���	� 

	������	
�ก����"����������ก(#�����$#���+�#���������"+#"��#���ก
!��������� ��"0-�����

0�����#�)���ก��� ���*�=���ก��"� ��)�R��������"��#�����'�$%&� 	�&��
& ��"�กo��� 
� $#�

                                                
18 7Tropical rainforests : Brazil8 [online]. Available from : 

http://rainforests.mongabay.com/20brazil.htm [2010, November 7]. 
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 ��-���� �(�ก���������ก*#����� 
!���#�'(ก�� ���� �2��������(�$����"0"���*����R ����"� 

	�#�3��� �0� ����ก�(��ก����%��ก�"������(��������#$#���)�R����ก�� ���� �2�)���$)

	�#�3���)(��Q 

)��"���6 #� (Carbon Market) ก������
4�	
�������ก�� ��-�� �����	
� 1 ก����*��.6 
X 

2007 �
0���ก�� UN Clean Development Mechanism (CDM) ก�(� 200 0���ก�� �(�����(�
4�

0���ก��	
��������0"� ��>�	)(��2�)� ����0���ก��ก�����#�'(��$�&�)#�ก��#����)� ������0���ก���


��ก�#�������ก#���"
� (557 0���ก��) ����
� (299 0���ก��) ��$/�	
�
����/���6 #�	
��"��

)����)�ก��-+&#$�����6 #���2(��
X 2008 - 2012  ��-���"ก��
�(#����6 #��"##ก�-"6��

ก�(� 195 ����)�� ��$/�	
�
����/
����/���6 #�	
�3'ก
�(#�##ก��ก*������e#�-�����	���0�ก

�
ก�(� 7-8 *������)�� 0���ก�� CDM �(�����( (
����/��#��� 54) *�=��$%&����$)*+&�	
�,��)

*������ก�����eeS����*���2
���� (biomass-based energy) �)(กV��"�
4��*
����#��� 24 $#�

ก���"ก��
�(#�������19 [46] 


!���$#� ��-���+#ก�� ���� �2�กo��� 
�  ��$/�	
���ก��	��	�ก��)�#�ก����	����


���	�	
�กo�����
����2�"��������(�#���กก�(���	����
���	�	
��$��'��%ก��(������ ���ก��

#����)�0���ก�� CDM 	
��
4�#���������	
�$#� Inter-ministries Commission for Global Climate 

Change (CIMGC) กV�
$�&�)#����ก�� ��ก��	
��(�2����+�#�	
� ก� 
���	�#+��Q 0"��2�����


����/ 2-6 �"+#�  �����&�ก������3%���%��
Xก�(����������V� ��+�#�
�
� �	
� ก� ��Vก-�0ก

ก�� ��ก��#����)�0���ก��ก�������*
�� 30-45 ����	(���&� �����(�2���
&�ก�"$%&���ก��  ��2ก��	
�

)�#��2��#ก���
��ก# ก��*����/�ก��#����)�0���ก��������ก�(� 30 ���ก�� $/�	
�
���	�#+��

�2��#ก����*
�� 3-5 ���ก��กV�����3#����)�0���ก���"����� #�(����กV)��,'��2
���2�� ������ �

�(� $�&�)#����ก�� ��ก��	
���"ก��$#� CIMGC ��2(�����0���ก�� CDM 	
�#����)��
�
��/��*�"�

��)�R�� 

                                                
19 Climate Change Corp Climate news for business. 7Clean carbon projects now booming in 

Brazil8 [online]. Available from : http://www.climatechangecorp.com/content.asp?ContentID=4822 [2010, 

November 7]. 
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����(����
#�
������+�#������(�2�� �)( ��-��������
4�
���	�	
�"%�"'"��ก��	������$����

��	����ก��ก�����6 #��"�#�(��)(#��+�#� ก��(�.��ก�� (Global Carbon Credits Group) 	
���������

 ��-���2(� Ecosecurities ��� Econergy �
����*��#�	
�����	����0���ก�� CDM 0"��
ก#�	��

)(��2�)�#�(����#� 9 ��(�	
�ก�����-+&#$�����6 #����"�)#�'(�� ��-�� 0"� ��>�	 Ecosecurities �


0���ก�� CDM ก�(� 50 0���ก��	
�#�'(����(��ก��*�=�� 16 0���ก��#�'(��2(��ก��#����)� ��� 8 

0���ก���"��� ก��$%&�	�� 
��ก�  UN ��
� ��#�����  ��>�	 MGM International *��6	��#�6$#�

 ��>�	 Morgan Stanley Bank �"������)��0���ก�� MGM Carbon Portfolio �����"�(������
X 

2012 ก#�	���
&�������3-+&#���6 #����"�)�"�ก�(� 3-4 �������"�)��ก0���ก�� CDM ก�(� 5 

0���ก�� �#ก��ก�
& ��>�	 Brazillian Mercantile ��� Future Exchange ���	�&�.�����)(��2�)�

#�(�� ABN Amro กV����	
��������)��0���ก��"��ก�(���2(�ก��20 

 

2. %�
�ก
�)�%ก
��������
�/(C��
���
ก
��,����.�ก
������ 

 ��-��
ก��#�"����� # ��.��/��R �
 26 ����R	
�
ก��#�0"�#��������(��ก�� �)(����

��R�
��R ��������$#�)��#� ����
��R ��ก��������R.����'�	
�ก����"���	��$#���  

กo����	�&�
���	� ��ก��)��	
� 24 $#���R.����'�
X 1988 �� �����(�#�������ก�� �������"ก��

"���ก���������กo�������>Rก����� (�
!�ก������(����R ��ก���ก� ��R ������R #�������ก��

�� ��� (Regulation) �����"ก��ก� ก����	����ก)(��
���	��
4�$#���R ������R $/�	
���R ��

ก���"'��"���ก��$%&�	�� 
�� ��>�	 (Registration) ��+###ก�0� ���*+�#"%�"'"������	����ก

)(��
���	� �����"�����0��������*+&�R������*
��*#ก� ����)�#�ก�� 

 ��-���
$��"���>Rก�����(	
���"���'�������)��#����ก� ����
$��"���(�
4���%������ 

$#����>Rก��	�ก
���	�	���0�ก �
4�
���	�#�)���ก���$��"���(	
�
��2�ก�ก�(� 192 ������ 

.��ก���(�����(�� ��-��,��)������#�	��2(� ����	# ���+�#���(��(� �#��	�� ���
��/Y6 -
���)6 ���Vก 

2�&��(���3��)6������+�#���ก�ก����+#��(#�$����
��3
����* �
#�)��ก���(�����)�������
#�)������

                                                
20 Climate Change Corp Climate news for business. 7Clean carbon projects now booming in 

Brazil8 [online]. Available from : http://www.climatechangecorp.com/content.asp?ContentID=4822 [2010, 
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��
����"���#����"��� 
��0�2�60"�)����ก����

)�#�ก�� ��0��������	
��*���$%&� ���"+#�.������
X 1994 �ก�"ก�������$#� 4 
���	��*+�#

���ก��(�	�����>Rก�� �+# #��6���)���  ��-�� 
���ก��� ���#���ก��� ����)�2+�# Mercosur �


�
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X 1994 �
��'
ก��ก��$#���R	�&�ก��,��)�eeS������  
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��+�#���ก#�)����ก������Vก�
4�#�)���ก������ก$��"���(  0�ก��#� 2�&�0#0-� ��ก�" $#�

��
� 
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��ก# ก� ��กก��	
��/�ก���ก������(����R ���(�"���ก���
�
����
�����*�'��#�ก�� 

(IPCC)22 -%���
����	
��������������ก(,'�ก����"�0� ���ก
���ก� 
!�������0�ก��#� �*+�#����
4�����

��2�ก��"���ก���
�
����
�����*�'��#�ก�� 0"�
��ก# "���,'��2
���2����ก
���	�)(�� Q 	��

����	
���ก���� ���������������6 ���*��*6�,��*�(����ก�������	����2�ก�� �*+�#�
4�

���(�$�#�'�	����2�ก��	
��
4�ก��� �"�������#��������������6,�ก��	 �ก
���ก� ก���
�
����
��

���*�'��#�ก�� * �(� 3%�������
�0� ����ก���"ก1�-��+#�ก���ก �)(3%�#�(����กV)�� 
����/

ก1�-��+#�ก���กกV������

����/�*���$%&� 0"���*��
���	�	
�
�(#�ก1�-���6 #��"##ก�-"6

##ก��	�&� 9 
���	����ก �"��ก( 
���	� ��-�� �
� �ก���
�)� ����-
� �'���� ����*��0�
 

����R#����ก� -%��กV3+#�
4�,'�,��)���Vก������($#�0�ก"��� �%�����
4�)�#�*����/�������

����������ก� ก��*�=��	
��ก�"���������+�	��"���������"��#�  

��+�#*����/���ก��*���$#�ก��"������ก��$#������R$#��	�	�&�����(ก���(������ก��

��	�����ก��"�������0� ��"���ก���"ก1�-��+#�ก���ก �%��
$�#���#�����+�#��$ก���(������ 

��)�ก����	�������)�ก����"ก����ก���"ก1�-��+#�ก���ก$#��	�  5 
��ก�� 0"�#����


���"V�$� ���+�#�	���0� ��"��)(#�
�
& 

 

8.4.1 ���������
%�
�ก
������/(��ก
�)�%ก
��.����%������
ก
��%ก&
'��(��

ก�
)ก  

 

��ก����"ก��������"��#� �
4�ก����ก	
����*���� 
����/��ก$%&���+�#�Q �*+�#�ก��$
!���

������"��#�	
�����������
$# �$)	
�ก����$���$%&� 
��ก# ก� ��.
ก���� ��� (Regulation) 	
�,(��

���

����	.�,�)��� ���3%���ก\)ก��/6"���ก������������>Rก��,��ก"����������R����
4�)�#���

��)�ก��	
��
�(��2��(��)��� �)(�"�,������(� �%��"��
ก������#����+�#��+#	�����>R���)�6���2���ก��

��"ก��������"��#� �2(� ก����"	����>
������"��#����ก��
�� �
�
����(�.�����
��������"��#� 

���กก�������� �+# ก��������+�#��+#	�����>R���)�6���2���ก���� ���"'��ก���2����ก����"ก��

                                                
22 �
4������(���+#��ก����")�&�$%&�$#�#��6ก�������"��#���(���
��2�2�)� (United Nations 

Environment Program ��+# UNEP) ��� #��6ก�#�)�������	��0�ก (World Meteorological Organization ��+# 

WMO) 
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	��*��ก�.���2�)����������"��#� �*+�#���������'���	��)��	��/ ����/ ก���2�ก��ก)��" �*+�#

�
�
����
��*\)�ก��� 0"�#������)�ก���*�����������ก(,'�ก(#����ก�"��*�> ��)�ก���'�������ก�"

ก���"��*�> ��)�ก�������)��" ��)�ก��
��ก��������
����)(#������"��#� 

0"���*����)�ก���*+�#�*�����������ก(,'�ก(#��*�> กV�+# ก����"�กV �������'
)(��Q�*+�#

�
�
�����"� ������+#)��	�������	�#�3%��'��(�	
��	����� (Internalization) 	�����,'�ก(#��*�>


�� �
�
���*\)�ก��� 0"��(�������*+�#���#��6ก�
ก��#��(��	�#�3�������
�� �����"ก����*�> 

��+# ,'�ก(#��*�>��	���� �����*�>	
�)��#��
4�,'�ก(# )�����กก��,'�ก(#��*�>�
4�,'��(�� (Polluter 

Pays Principle: PPP) 0"�#�������+�#��+# �"��ก( ก���กV ��>
����(�.�����
�� 

��"�����>
������"��#� (Environmental Tax) ก����"	����>
�*+�#ก����"ก��������"��#� 

0"�����
4�)�#��กV ��>
������"��#�)��
����/$#���
� -%��#�)����>
�����	�#��(���
����)(#

������"��#� 

��"�����>
�*+�#�(������ก����	��"���������"��#� �#ก��ก�����)�#�"%�"'"��ก��	��"���

ก��������2�#�)����>
�
4�����"%�"'"ก����	������  �������
4�)�#��
��)�ก���*+�#�����	.�
��0�2�6�ก(

,'�
��ก# ก��	
��2��	�0�0��
��#�" �"ก��
�(#�ก1�-��+#�ก���ก���$#���
� )�#"��

,'�
��ก# ก��	
���������(���+#ก� �����R���
��2�2���ก��"'�������"ก��������"��#� �
4���	.�


��0�2�6	
��# �����R����
�(��2(����ก��"'����ก>�������"��#� 

 ��"����(�.�����
��������"��#� (Environmental Charges)23 กV�+# ก����
�ก�กV ������ก

ก����� ��ก��)(��Q	
��ก
���$�#�ก� ก����"ก��
!���������"��#� �2(� �(�.�����
��ก�� �� �"�&����
� 

�2(� �(�.�����
��ก����"�กV ���ก����"$�� �(�ก����"ก�ก$#���
�#��)��� ����(���	��
p� �)����


ก����"�กV �(�.�����
��#�'(���� �)(��(������(�����(กV��(������������� "����&�����
4�)�#��
����

                                                
23 *.�. . ก����.��/��$ *.�. 2535 ��)�� 20 $�# (4) �����2ก��	�#�3����
#�����ก����"#�)��

�(�.�����
��ก����� ��ก��$#���2ก���(��	�#�3�����ก���กV ���$��(�
p�ก'���+#�'��#���(�ก��#�)��	
�ก����"

��กoก��	���. 

   *.�. . �(�����������ก>���/��*������"��#� *.�. 2535 ��)�� 70 ��ก����$#���+#,'���# ��#�

���(���*�> ��(
�����6��)�")�&���   �� �"�&����
� กV����
����	
�)�#���"�(��&����
���+#$#���
�	
��ก�"��กก��

"������ก��$#�)��
"������ก�� �� �"��+#��"ก��0"���  "��ก�(�� ����
����	
�)�#���
��(� ��ก��)��#�)��	
�

ก����". 
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ก��������ก����"�กV ���)����# )�")�� �*�������"���ก�(�.�����
��������"��#���2(�����

0���ก�� ��ก����.��/������3"�������"�#�(��)(#��+�#� 

ก�� ������(�.�����
��������"��#�����
ก��
�� 
�����  ก����"�กV �(�.�����
�����

�(�
�� "���������"��#������	�#�)��	��ก�� �������"ก��	
��	����� 0"����
�� #�)���(�.�����
��

����(�
�� "���������"��#�����
��ก>/��
4�#�)��ก������� ����
�
�����กก��ก����"�*"��$�&��'�

�
4�ก��ก����"�*"��$�&�)��� �*+�#�
4�ก�� ���� ������$�##���	
�2# .����ก(#��6ก�)(��Q ��ก��

��"�กV �(�.�����
������(�
�� "���������"��#� ��)�,�#
ก
��ก�� �+# #�(����#�	
���"��#�)��$�&�

)���	
��(��ก����
4�,'�ก����"�*+�#�������"����(���
&�����3��	�#�)��	��ก�� �������"ก�����

)��	��"���������"��#�	
��	����� 0"�����
4�)�#��
ก���ก��$กo���������� 
� 	
��ก
���$�#� 

)��#�(���2(� กoก��	�����.��/��$ �(�"���#�)���(�.�����
��ก����� ��ก���กV  $� ���ก����"����


p�ก'���+#�'��#� ���#�)���(�.�����
��#+��Q *.�. 2545 �
4�)�� 

 

8.4.2 ���������
%�
�ก;��
	 

 

��R.����'���(���2#�/���ก��	� *.�. 2550 ��)�� 67  ����)��(� Z�$/9$2+��0;;�/�&1���

�!�
�!��ก�����'��-0�-
 5
ก��+
0��ก4>����0���ก4�'��ก��?"#%��:�-
> 1�ก/��)��ก�9���-� $

'��;���6��ก6���/��-��(�) '��5
ก��;0#�;�+� �!����$�'����ก4�;0<(�)�$&�'�"�#+� �)7&+56#

"����-�)+�*!?"#+�!��%ก $'�� !+�
7&+� 5
�$&�'�"�#+�/�&1�?�!ก!+56#�ก$"+�
 ��� !+�02(�)+
���� 

����"$(�) 6�7+;0<(�)-��$ 2+� 
 �!+�?"#���;���;0#�;�+� ��;����6����� 

ก��"���
$
:;��ก��6�7+ก$1ก��� /�&+�1ก!+56#�ก$"8�ก��/� !+-0�-
+�!���0
'�� /�	�

/��"#�
;0<(�)�$&�'�"�#+� /��)��ก�9���-� $'���02(�) 1�ก��/���$?"# ��#
' !1�?"#,[ก4�'��

%����$
8�ก��/�  !+;0<(�)�$&�'�"�#+�'���02(�)2+�%��-�-
5
-0�-
 '��1�"56#��

ก����
ก�����\@�;���;$"�6]
 2+�%��-�-
'��8*#���!�
?"#����ก!+
 

���/�	�?"#56#+�;>ก��+$��� ^[&�%��ก+�"#��8*#'/
+�;>ก���+ก-
"#�
�$&�'�"�#+�'��

�02(�) '��8*#'/
�_���
+0"�,[ก4�/�&1�"ก��ก��,[ก4�"#�
�$&�'�"�#+� 6�7+/��)��ก�9���-� $

6�7+"#�
�02(�) 56#;����6]
%��ก+�ก!+
��ก��"���
$
ก��"��ก�!�� 

�$/9$2+�-0�-
/�&1�\3+�6
!����-ก�� 6
!����
2+���� ����$��6ก$1 ��-ก���!�
/#+�_$&


6�7++�;>ก�+7&
2+����/�&�%Y

$ $�0;;� �)7&+56#% $̀�� $6
#�/�& ���/��..� $
�	 �!+�?"#���;���;0#�;�+�a  
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��+�#*����/� 	 ����)�$#���R.����'�ก� 
��ก��$#�ก��	���#�)���ก��� 	
��"�
��ก��

��+�#���	
� 22 ก�กo��� 2551 ��+�#� 0���ก��	
�#��ก(#����ก�",�ก��	 #�(��������)(#2��2� 24 �%�

�(�,����0���ก��	
�#��ก(#����ก�",�ก��	 #�(��������)(#2��2� �%�)�#���"	��������ก����������6

,�ก��	 ������"��#� (Environmental Impact Assessment: EIA) )�� *.�. .������"��#� *.�. 

2535 ������)�#���"	����������������6,�ก��	 )(#��$��*$#�
��2�2� (Health Impact 

Assessment: HIA) ����#ก��ก�
&���)�#���"����
ก�� ��ก���� e!�������"��V�$#�
��2�2� ���

,'��
�(���"���
�)�����ก�ก/Y6�����.
ก����
��ก��W ���3%�ก�����#��6ก��#����������"��#����

��$��*��� 7������V�
��ก# 8 )(#0���ก����+#ก��ก�����&� ��+�#��$���(��
&�
,�)(#ก��)����# 

���3(��"��ก���2�#�������R��ก��)�"�����#����)�0���ก��)(��Q 	
�#���
,�ก��	 )(#2
��)$#�


��2�2�)(#������"��#� -%���
4�ก��ก������	
������
��2�2��"��
�(���(����ก�� ��ก���0� ��

��.��/���ก$%&� 
S#�ก������$�"���� ����"������(�
4�.���������� 

�)(
!���	
��ก�"$%&���
!��� ���
& �����(�
ก����")�&�#��6ก��#����25 ก(#�	
���"������0���ก��

)(#�
�"� 	�����ก��$##����))�&�0��������$#�(������ก����	����������ก 	
�#��ก(#����ก�"

,�ก��	 )(#2��2�#�(�������� ����(�������ก����������6,�ก��	 ������"��#� (EIA) $#�

0���ก�� ,(��������V�2# ���� �)(������,�ก��	 )(#��$��* (HIA) �����(,(����������(�


������V���ก#��6ก�#���� �%�)�#����"2���ก ��(#��"������ก��)(#�
�"� -%�����������(���#���)

                                                
24 (1). ���0�����)�� ��2
	���
��ก��$#�ก��	�����	�����)�6W ��+�#� ก����"
����	���$��"$#�

0���ก����+#ก��ก��$#��(����2ก�� ��R�����ก�� ��+#�#ก2� 	
�)�#���"	�� EIA )��*.�. .������"��#� 2535 �
4�

0�����	
�#��ก(#����ก�",�ก��	 )(#2��2�#�(��������. 

   (2). ก(#�*����/����$##����)$#�0�����)��$�# 1 )�#���"����
ก�� ��ก���� e!�������"��V�$#�


��2�2� ���,'��
�(���"���
�ก(#� 0"���.
ก������
4��
)��
��ก��ก��	�����	�����)�6W ��+�#� ก����"

���ก�ก/Y6 ��.
ก�� ��� 
� 
p� �)� ������	����ก����"	�������� EIA ##ก)����)�� 46 ��� 51 $#�*.�. .

������"��#� 2535. 

  (3). ��ก��*����/����$##����)0�����)��$�# 1 ���,'�#����))�� *.�. .0����� *.�. 2535 

*����/���*��0�����	
�,(��������V�2# ��ก �/�ก���ก��,'�2�����ก��)����)�� 49 $#�*.�. .
������"��#� 2535 �����	(���&�.  

25 -%��
��ก# "���,'��	�#��6ก���#ก2�"���������"��#������$��* ���,'��	��3� ��#�"��%ก>�	
�

��"ก��ก���%ก>�"���������"��#� ��+#	��*��ก�.���2�)���+#"�����$��* )��กo���� �*+�#	������	
����

������V�)(#0���ก��	
�#��ก(#����ก�",�ก��	 )(#2��2�#�(���������. 
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��ก�
ก��*�=��0���ก��	
�#���(�,�ก��	 ������ กV)�#�,(��ก��
������,�ก��	 	��"���

������"��#������$��* �
ก����"
��2�*����/6 ����� e!�������V�$#�#��6ก��#���� �)(�� �)(�


ก��
��ก���2���R.����'�� � 
!��� �� #��6ก��#����	
��� ������ 	 ����)�กV�����(�
ก����")�&�$%&� 

���ก�ก/Y6�����.
ก��
������,�ก��	 	����$��* ���3%���� 
� ก���� e!�������"��V�


��2�2�กV�����(2�"��� �������R.����'����� ��(� )�#��
กo�����#��� ����� 1 
X ������ก	
�

��R ���3���0� ��)(#��R���กV)�� ���������ก���2(��
& ��(�*
���)(2��2�	
���
�,�
��0�2�6 

����,'�
��ก# ก��	
�)�#�ก����	�� ��������R��R�����(�����#����) กV�(#���(�
���	��
p� �)�

	
�2�"��� ��)����/6$#���R.����'���)�� 67 	
�)�#�ก������ก�"ก��ก��
���������$�"���� �ก�"

�����
4�.��� ���ก��*�=��	
������+� 0"�����%�3%�ก��*�=�����>Rก���� �'(�
ก� ������"��#� 

�(#�#��ก����
4�
���"V�	
�����
�'(����$�"����$�&��������"� 

$�#���#�����"����
&�%�����
4�)�#�,��ก"��ก�� ��ก��"��ก�(������������V�0"���V� 0"�

#��6ก�#����	
��ก�"$%&�����
4�)�#��
��.
ก���"���0"�2# "���กo��������
4�	
��#��� $#�	�ก���

�(�� 	�&�����(ก��	����� ����0
�(��� ��/��=� 
��� ก��/6��������	
���.���  

 

8.4.3 ���������
%�
��
��ก
��,����.���
���������/(���%ก&
'��(��ก�
)ก 

 

ก���� �������"
����/ก1�-��+#�ก���ก0"������������กV�
4���.
ก��������#����%��	
�

�����R��2(���(������������ก����� �������#�)���ก����"ก1�-��+#�ก���ก �"ก��
�(#�$#�

��
� ���3%�ก��
�� 
����	�0�0��
����	����ก��,��)�*+�#�"
����/ก1�-��+#�ก���ก���$#���
� 

0"�#���
ก����"	��0���ก����+#0
��ก��	
�2�"��� "������ก��"���ก���2�����#�)���ก������

�3��
��ก# ก���$���(�� �
ก��)�&��
S��(��ก���*+�#�"
����/
����/ก1�-��+#�ก���ก���$#���
� 

	�����"���ก���ก�(#� �# �������ก(#��6ก� ��(����� �3��
��ก# ก��	
���������(���+#���

"������ก���"�)�� 

����(���������������ก�"$%&� �)(กV�"�2+�#�(���(�"��ก�"0"�#�)0���)� ก���(������������.��ก��

�� ���
����/$#���
�0"�������� (Self-regulation) -%����)�ก���"
����/$#���
�����"ก1�-

��+#�ก���ก �������
4�����	
�$#������R	
�)�#����ก����� ���� 0"������R#���2���)�ก���*+�#�'�

�����,'�ก(#��*�>�
�
����
����.
ก��,��)���*\)�ก���"�������������� (Voluntary agreement)  
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!�����2���3� ���%�3+#�
4�
!�������ก��ก��	�������)�ก��"��ก�(��
��� ���������V� 

ก�(���+# ก��"���������$#������R)�#��
4�ก��"����������2����ก "���ก����"����
��(�������� 

(Leading organization) 	
���"	��0���ก����.�)���0���ก������(#� ���ก���
��(�����)�� 

(Following organization) )�#"���
ก�����
���3#" 	��
���*+�#����ก�"ก������

�� �2�ก� 

��(�����#+��Q -%��3+#�
4���+�#��$������������$#�ก��$� ���+�#�����"� �0� �� 

ก��"������ก���"ก1�-��+#�ก���ก���$#���
���กก�� ��ก��,��)	
��
4��
"�������

������� ��(�2(�*
���)(�����������	
����	��	�� �)(����
4�)�#��
4������������	
�	�ก#��6ก� 

��(�����)(��กV���"
�� ,�"2#  �(���+#�*+�#ก����"ก��������"��#� 0"�ก��
p� �)�)�#���������

���#������"������ก���2(��"
��ก�� �*+�#������ก�"�����"��
�
� ��
��
�
� -%��ก�����ก�� ����	
�	
�

������$#������R�%����0�������*\)�ก���$#�����#ก2�"�����.
ก��	
��
4�.������ก(#
��0�2�6

�'���")(#	�ก���� �*+�#�������#ก2� �"��+#
�� 
���ก�� ��ก��,��) 0"�ก��)�&��
S�����ก���"

ก1�-��+#�ก���ก���$#���
���กก�� ��ก��,��)#�(��2�"��� �
�,�ก��"���������	
��
4��'
.��� 

�� �'(�
ก� ก��ก��ก� "'��$#������R�(��
ก��"���������#�(��������� ,�ก��"�������������"��� 

ก����� ����"���ก��������������ก���"��� ก���ก�(#� 

	�&��
&  ���	����ก���� ���$�#�'�ก1�-��+#�ก���ก���0������$���'(��   National 

Registry �*+�#��� ����ก����"	�� NAMAs �����3	���"�"��)(#�
�
& 

1. #���# ��������	
������� ,�"2# )��#���������	
�$#���(�����	
��ก
���$�#� ��ก

����
4�#���
ก����")�&���(�������+#�/�	��������( �2(� ��(�����ก��)����# ����3'ก)�#�

$#�$�#�'� �*+�#	������	
���*�������"� )(��Q )(#�
 -%���
��(��������ก	
��ก
���$�#� �"��ก(  

1.1 #��6ก� �������"ก��ก1�-��+#�ก���ก (# ก.) ��+�#�"��� # ก. �
���ก����ก���
4�

�'��6ก���$�#�'�	
��ก
���ก� �3��ก��/6"���������"���ก1�-��+#�ก���ก �*+�#
��ก# ก��)�"�������

�2���0� ��$#�
���	� ���(��	
��ก
���ก� �0� ��ก���"ก��
�"
�(#�ก1�-��+#�ก���ก 

(Mitigation) ����
4�$�#�'�	
���� ��ก������#ก2���ก����"	��0���ก���"ก1�-��+#�ก���ก ���(��

	
��ก
���ก� $�#�'�R�� (Baseline data)26 �%��
�������������ก���� ,�"2# ��ก���
4��'��6ก���

ก�� �������"ก���*+�#ก���� ������ก��
�����,�ก��
�"
�(#�)�&��)(�
4��'��6ก�����ก��

ก����"�ก/Y6ก�������/	
�������� ก��)����# ����3'ก)�#� ก����"	���(� Benchmark 

                                                

 26 http://www.tgo.or.th/index.php?option=com_content&task=view&id=17&Itemid=31 
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)�#"�� Baseline �(��ก� ก��	���*������ ก��0�����#�)���ก��� �3� �����Vก������Vกก���

��(�
���	��	� ,'��2
���2�����)���	����#�)���ก���ก��,��))(��Q �#ก��ก�
& ����
4�

��(��������ก��ก��ก����"�
S�����ก���"ก��
�"
�(#�ก1�-��+#�ก���ก-%���
�����
4��
�"�

������ 	�ก����(��  

1.2 ก��	���*������ �� ,�"2# ��ก���� ��� )�������3'ก)�#�$#�$�#�'�"� ����(�

ก��
�"
�(#�ก1�-��+#�ก���ก��ก	�ก����(���������� ,�"2# 0"���*�����ก��,��)*������

$�&�)���2(� ก��,��)�eeS����ก���2�*��������$�&���"	��� �2(�  ���#�'(#���� #����*�/�2�6 

�'��6ก���������3��	
���2ก�� �
4�)�� ����
4��
)���ก/Y6ก�������/	
�ก����"$%&� *��#�	�&�


�����$�#�'�"��ก�(��)(# # ก.  

1.3 ก��0�����#�)���ก��� �� ,�"2# ��ก���� ������
�����,�$�#�'�ก��


�"
�(#�ก1�-��+#�ก���ก��ก���#�)���ก���ก��,��)�������� ,�"2#  ����
4��
)���ก/Y6

ก�������/	
�ก����"$%&� *��#�	�&�
�����$�#�'�"��ก�(��)(# # ก.  

1.4 �3� �����Vก������Vกก���$#�
���	��	� �
4���(��������ก��ก��*�=��

#�)���ก������Vก������Vกก���$#�
���	��	� -%��ก��*�=��R��$�#�'��*+�#��� ����

#�)���ก������Vก������Vกก��� )�#"��ก��
������������(���+#	��"����0� ��ก� 

��(����������R �
4�*��.ก��	
�������$#�#��6ก�27 �%������ ,�"2# �
4���(��������ก��ก��

ก����"�ก/Y6ก�������/
����/ก��
�"
�(#�ก1�-��+#�ก���ก��ก#�)���ก������Vก	
�������� 

���	�&��(��)����# ����3'ก)�#�$#�$�#�'�"� ���$�#�'�ก��
�"
�(#�ก1�-��+#�ก���ก	
��� ���

0"�ก��	���*���������ก��0�����#�)���ก������(��	
��ก
���$�#�ก� #�)���ก������Vก���

���Vกก��� �#ก��ก�
& ,'��2
���2��	���	����$#��3� �����VกW )�#��
4�,'��2
���2�����ก�(��ก� 

,'��2
���2����ก��(�����#+��Q ��ก����"	���(� Benchmark �(� Baseline ���ก����"�
S�����

ก���"ก1�-��+#�ก���ก-%���
�����
4��
�"���	��
p� �)� ��+�#��$$#����� ��������
4��
�"�

	��ก����	�� 

2. ��"���#�,'��2
���2�����,'��ก
���$�#�	�&���ก�����R �#ก2� #��6ก���2�ก�������2�2
* 

)�#"��)���	�,'�,��)��ก��(�#�)���ก������Vก �*+�#��������6���ก����"�ก/Y6ก�������/ก��


�"
�(#�ก1�-��+#�ก���ก ก����"	���(� Benchmark ��� Baseline ���	�&�ก��ก����"�
S�����

                                                

 27 http://www.isit.or.th/modules.php?mod=core&file=content&id=20&core_id=20 
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ก���"ก1�-��+#�ก���ก	
��������ก� #�)���ก������Vก������Vกก��� �������(��)(��Q $#�


���	��	� 	�&��
& ก���� ������)����# $�#�'�ก��
�"
�(#�ก1�-��+#�ก���ก )�#"���(�ก��


������)(��Q �����ก�
4����ก�� ��ก��,��) �2(� ก�� ��ก����#����Vก ก�� ��ก��# 

���Vก ก�� ��ก���
"��#� �
4�)�� 

3. ��"�������*+�#
��2����*��.63%���)�,������������
4� ���3(��	#"��.
ก�������/ �ก(

,'�,��)��#�)���ก������Vก������Vกก���	���
���	� 	�&��
&����
ก�����#������	��ก���"ก��


�"
�(#����ก��
�����"*�������� �'(�
"��� 

 

8.4.4 ���������
%�
�ก
�ก4
ก��%0����/.@ B )�%ก4
��.% (Pollution regulation at 

source)  

 

�
S����� ����0"���*��ก��	�����$#������R��R���,'� ���� �2�กo�������,��ก"��

�0� �� �%�����
�'
�  ก��	�����	
� '�/�ก������(����2ก���(��ก��� ��2ก���(���'��������

�(��	�#�3��� )�#"������%�3%����
	
��ก
���$�#�#+��Q"���0"���*�� 	 �	$#�#��6ก�
ก��#��(��

	�#�3��� -%���
4�#��6ก�	
��
������������ก�� ��������)(��Q�
4���(�����$�&�*+&�R��	
��
4����(�

,��)������(�ก�����"��*�> 


!���������$#�ก��"�������0� ����ก���"ก1�-��+#�ก���ก���ก���"��*�>	
�

ก(#����ก�",�ก��	 #�(��������)(#������"��#���&� 
!��� �������
	
� 	 �	$#�#��6ก�$��"���(

��"� 2�)� -%���
4�ก��"���������)���,������+#����0� ������*���$#�
���	� -%������(

��%������3+#�
4�$�#"
	
���������(�������������������(��ก��,��ก"���*+�#����
#��6ก���"� 2�)�

�*+�#�$�����ก��$���� ���	�
!��� �)($/��"
��ก��ก�� ��(�"��������������ก� �����"��+�#�ก��

�� ������ก��ก� "'����*�> / ��"ก�����"��ก��ก ก��"������ก��)�������""��ก�(��กV�
4��*
��

ก��"������ก��"����	���� �2(�  ก����"����
#�
ก�/6������+�#��+#	
�2(���"ก1�-��+#�ก���ก��

���(�ก�����"�	(���&� -%������(��%������กV2(���"
!�����*�>�"� ��� �)(
!���"���������"��#��	(�	
�

,(���� �(����%������กก��$�"�����$����	�&�����"� ก��	�����$#���(����������R"���ก���#� 

���3%���"� ��(����������Rก� ����#ก2� "����&���+�#��$��ก���"ก1�-��+#�ก���ก���
��� 

���������V���&��%����2(��(�*
��ก��ก��ก� "'�����#�)���ก�����ก#��6ก���"� 2�)��	(���&� -%��

���	��ก���ก��$
!���"��ก�(���%�����
4�)�#�����%�3%�
!����	�&����2���3� �����
!�������2��
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�0� ��"��� �%�����
4�)�#�,��ก"��"����0� �����#��6ก�
ก��#��(��	�#�3��� �
 	 �	����	
���

ก��ก��ก� "'����*�> / ��"ก�����"��ก$%&� 0"�#��"������ก���# #�������ก��2ก���(��ก����"��

���ก� #��6ก�
ก��#��(��	�#�3�����*+&�	
�����(#�28 *��#�"���ก��*�=��#��6�����'����$
"

���������3$#�#��6ก�
ก��#��(��	�#�3��� �*������������3��ก��ก��ก� "'����/��*

������"��#� (Environmental monitoring) ��ก���(�ก�����" 

����(�ก����"	�����ก��"���ก��ก�  )�")�������S������"���������"��#���ก���(�ก�����"

(Ambient monitoring) ����(�#"���#�ก� ����'���ก� #��6ก�
ก��#��(��	�#�3��� ���#����(

�#"���#�ก� �����2
���2���������2�����$#�#��6ก�
ก��#��(��	�#�3�����ก��ก �)(กV���3+#�(�

�"��
y"0#ก�����
��2�2���*+&�	
��"��
 	 �	��ก��"'�������ก>����*��"��#������*+&�	
�$#�

)��#� 	������'��	(�	���3��ก��/6�*+�#
��������)(#�
���#��6ก���+#��(�����	
��2
���2��ก�(�

�*+�#��������63%�����)����
!���	
�-� -�#�ก�(��"� �
4�ก��	�����	
� '�/�ก��)(#��+�#�)�&��)(

��(�������"� 	�#�3����
��3%���(�������"� 2�)� �����ก���
�(���(����ก
��2�2�)�&��)(��"� 

*+&�	
��
��3%����
��2�2�����*���$#�
���	� 

 

8.4.5 ���������
%�
�ก�
���ก
��,����.�ก
������  

 

�0� ��ก���(������ก����	��	
��
4�#�'(��
!��� ��$#��	� ��(�"��� �#�(��2�"���3%�ก��

��"��*+&�	
����ก��*�=��0��������*+&�R��	
�����
4������� #�)���ก��� ��ก��ก����"���ก�ก/Y6

� +&#�)��$#�#�)���ก����
��ก>/�ก����Q 	�&� ก���2��	�0�0��
 ก�����ก��,��) ก�����������ก��

*�=�� ก������"�������+�#��������"��#� ก���
������ ,�"2# )(#����� 2��2� ก�ก$#���
� ��(�
ก��

�� �2�"�����+#�
4����ก
p� �)�	
������3�$�����"� -%����(�*
��*#)(#����-� -�#�$#�
!��� �
ก��

ก����"�)(�*
��ก������
��	.�*���>$#�ก���(������ก����	���'���" ��� ��>�		
��"��� ก���(������

ก����	����)�#�"������ก����"��*+&�	
����0��������*+&�R��	
�����
4��#� ���0"�#�)���ก����
&

                                                
28 ��ก*����/�)����)����/6$#�*����2 ����)��(�����������ก>���/��*������"��#���(�2�)� *.�. 

2535 ����V��"��(� *.�. . � � �
&�"��������������$#� ����*��ก���������"��#�	�#�3��� 	
�	������	
��� ������
 ��	%ก$�#�'�
��������$#����(�ก�����"$#���
�	�ก�"+#� �)(#�(����กV)�����"��
ก�� ���� �2� (lack of 
enforcement) ��+�#���กก���� �����*�>���"�##ก��� 
� �*����)���(��3��
��ก# ก��$��"�" $#���
�

����	�"	
���)�#���"	��������. 
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)�#�ก��*+&�	
�$��"���(
����/0������� 5,000 ��( �ก��2��	���	
��
�(#��&���%ก
����/ 20 ��)� 

������ ก(#�����	(���+#�&���%ก )�#��
���(��&��*#�*
�������� #�)���ก��� -%����ก>/�*+&�	
�"��ก�(��

�
4�*+&�	
�$��"���(	
��
������*�������� ���#���ก�",�ก��	 )(##�)���ก���	(#��	
��� 

������"��#� ����������3
2
��)$#�2��2� "����&� �����R����
�(���(����ก���)�
��*+&�	
��#��� ���

*�=��0��������*+&�R��	
�����
4� �*+�#��������3,��ก"��ก��*�=��#�)���ก���*��#�	�&������3

�� ���,�ก��	 ������"��#��"� *��#�	�&�ก����"��	.�
��0�2�6��ก���(������ก����	�����

������� -%��$�#"
$#�0����������>
	
��
4�#�'( 3+#�(��
�����������)(#ก���(������ก����	�� �+#

��(�
ก���กV ��>
����$����)3�"� ������ ,��)���Vก$�&�)�� ����กV ��>
���Vกก����&�����
����&�� ��

2��"��#�)��	
�)�����ก�*
����(�ก����#��� 5 ������ ��>
�'��(��*����กV ��#�)����#��� 7 -%��

,'�
��ก# ก�������3$#�+���>
�"� ��ก����
,��)������)(#��+�#����
���	����2�ก�(�����(�


ก���กV ��>
����$�������� ��>
���Vกก����&�� �����ก���*
����#��� 3-5 �����(�กV ��>
����$��

��)3�"�  �2(��"
��ก�� 

����*+�#���ก��*�=������(������#�)���ก������Vก�
4��
#�(��)(#��+�#��#"���#�ก� 

��/��*$#�������"��#� ����
4�)�#��(����������
ก������#��	�0�0��
	
�	����������

����	.���*

���2� -%������
4�)�#�#����ก��
p� �)�)��$�#)ก����ก��3(��	#"�	�0�0��
	
�	�������*+�#	"�	�

ก�� ��ก��,��)	
�������� -%��#������3%�ก��3(��	#"�	�0�0��
����(��
���	� -%�����������

����
4�)�#��(������ก�� ��ก����������*�=���*+�#�"
����/ก���ก�"ก1�-���6 #��"##ก�-"6��

ก�� ��ก��,��) ก��ก����"�	�0�0��
	
��������	
����2���ก���(������ก����	�� �*+�#�� ���

,�ก��	 ������"��#�	
��ก�"��ก#�)���ก������Vก$�&�)�� -%��
!��� ���
ก��*�=���	�0�0��
ก��,��)

���Vก$�&�)���� �'(ก� �	�0�0��
ก���� �����  ก��
�(#���*�>�'(������"��#���#�'(����"� 	
�

�����3�� ���ก��
�(#���*�>��(�ก��ก�(���)�R����ก� -%����)�#��
ก��ก����"�	�0�0��
	
�

�������	
����2���ก���(������ก����	�� 0"���)�#��
4��	�0�0��
	
��
*��#��2���ก��	���������

(Best available technology-BAT: Commercial practice) ���	�&�)�#��
ก��	�������$����ก� 


��2�2������.��/�����ก�����%���	������ก�"ก��*�=��	
���(3'ก)(#)�����������+� 

 



����� 9 

����	
��
���������
 

 

9.1 ����	
 

  
��ก����	
��
�����������������ก���������ก���������� ��� �!�"#	� �ก�
������$
�

#	��%�
��%�&��'��
�� ������$
���������"#
 ��(�'�$()����
 1 ��+,�����
 8  ��.(�����������������'

���
��ก���(��������/�����/�
�ก�����ก��ก0�1�����ก���ก��������2(���ก�����
3ก$
���
3กก
��

.�4����5�����'� ������#	������.��)����244����3������&()��6���()��4��' 

1.) ��'�(��ก��#
�(: �2(���ก�����
3ก$
���
3กก
��.�:
ก�����$�)�����4;��������

�
�ก6(��
�����ก��#
�(���#
�( ��<" ก
)�������'�(�����ก��#
�(��
3ก��ก$�)��
3ก1,
�ก3���ก��

�,���ก1������ก��ก$�)��
3ก��ก�1�".��	4$��()��6 ��'�(�����ก��#
�(��
3กก
��1,
�ก3���ก��

4���4�2���
3ก.����4��������"���������
�4��4=>��()��6��

�
�$
��(������/�
��/�
�$
�4���4�2�


�ก!������(������
3กก
��
��4 1,
�.���'�(����'�����#
�( ��<"��
3กก
��.��	4ก,
������3��	4��ก��

�%)� ��
3ก$�)�.�&) ��
3ก$�)���� ?
? .�(�'�$()��'�(��$�ก��+,���'�(����' �����$�)�����4;����

��������
�ก6ก3��� BF-BOF $
� Scrap-EAF :��ก�����ก��+
2�$�� OHF (Open hearth 

furnace) 1,
��4;�ก�����ก���ก)�����
����	)������ก  $
���'�(���2�����ก3���ก���,'��	4��
3กก
��

������$ก) ก��������� ก�������3� ก����� Surface treatment $��()��6  :��$()
�����.����

��'�(���
�ก��' ก3����ก��.%�����2$
�/
�����$
�ก��4
�4
)��ก0�1�����ก���ก��ก�� :������

ก�����ก��
�ก��4
�4
)����
�4;���
����.%���
$(ก()��ก��  

2.) ���:�:
��ก��#
�(: ก��4
�4
)��ก0�1�����ก���ก��ก�2(���ก�����
3ก��'���

�������/��U"��)����กก��ก��.%�/
����� ก0�1�����ก���ก�
�ก��ก�2(���ก�����
3ก�)��.�&)��� 

ก0�1 CO2 $
���������$�ก��
�������ก���$�
)��
�ก6 ก
)�������ก4W�ก��������������(+2���

4��� �()��6 (Process emission) ������$ก) ���"���.���(+2��� \
�ก1" ���"���.���'����
3ก:��� 

�4;�(��; ��กก���#������%�'��/
��\��1�
 � ก�����ก��#
�(; $
���กก��.%��\\̂���
#
�(��ก

:�����1,
��������กก���#��%�'��/
��\��1�
��ก�%)�ก�� :�������+������)��4;�ก��4
�4
)��:��

����ก3��� ��ก.%�ก�����ก�� BF-BOF (Blast furnace-Basic oxygen furnace) ����ก��4
�4
)��
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ก0�1 CO2 ��ก����กก�����ก��#
�(+)��:��ก ก����� Sinter ก��+
2�.� Blast furnace $
�

ก�����ก��.� Basic oxygen furnace $
�/��)��)��e
�
�ก��4
�4
)��ก0�1 CO2 ���ก��#
�(

��
3กก
����� IPCC ��ก���������'����	)��
 1.6 (��()�(��#
�( ��<"  ��ก.%����������� EAF 

(Electrical arc furnace) �����
�(����ก�5!��
3ก$
�.%��\\̂��4;�/
������
�ก ก��4
�4
)����

/���ก��
:�����#
�(�\\̂� �����'� ก��4
�4
)��:��(����
�ก���,'���
:�������
3ก����
���)������

(
��4����� 80-120 kg. ()�(��#
�( ��<"��)���'� .� �/���/��)��)�4�����ก��4
�4
)��ก0�1

�����ก���ก���#	�#
�(��
3ก.�:
ก���e
�
���	)��
 1.7 (�� CO2 /ton crude steel :���)���'�4;�

�)��e
�
����:
ก��
���+)���'�����ก4�����#
�( ��<"��ก��������
�ก6������$ก) BF-BOF, OHF 

$
� EAF ���$
��$
��4;��)���
��� Process emission $
� Energy use  ��.�:����� 

3.) �2(���ก�����
3ก:
ก: .�4n 2004 ��ก��#
�(��
3กก
�����ก��+,� 1,129.36 
���(��  

��ก/�������4;����4����5 /��)�4����5����4;�4����5��
��ก��#
�(��
3ก�	��2�+,�4n
�4����� 

422 
���(�� (Production share = 33.8%) $
���ก��4
�4
)��ก0�1 CO2 ��ก��ก�2(���ก���

��
3ก$
���
3กก
���	��2�.�:
ก:����ก��4
�4
)��+,�4����� 900 
���(��.�4n 2006 :��&�
42r�

#
�(��
3กก
���4;�������������:
ก (Production share = 9.3%) ���#
�(4����� 116 
���(��.�

4n 2006 $
���ก��4
)��ก0�1 CO2 ��ก�4;�
�������
������4����� 193 
���(��.�4n 2007 

��ก��ก��'/���ก�)� ��กก�)� 90% ���ก��4
�4
)������2(���ก�����
3ก����ก 9 4����5$
�

 	�� �� �����' ��� ��� &�
42r� ���1�
 EU-27 ������� �ก��
� ����1�� �	���� $
������ก� ��)����ก3��

�)�ก��4
�4
)��()�(��#
�( ��<"��������$4�4�����ก:����'���'���,'�ก��4t�����
��4��� � 

�%)� ���:�:
��ก��#
�( ���:�:
��ก����2��ก!"/
����� 4��� �$
���������2�U�u�����(+2��� %���

���/
�������
.%�:��(��$
�/
�������
.%�#
�(ก��$��\\̂� .�4����5�����
��ก��4
�4
)��ก0�1 

CO2 ��ก /��)���$�
)�/
������
�ก����ก+)����� 1,
����)�����������)��ก$
����)����"���()�

��)������������
�	� 4��ก��ก��:�����.�������������$(ก()��ก����ก��'����� ���:�:
��ก��

#
�($
�ก����2��ก!"/
����� ��'���'���ก���,��)�#
.���)�ก��4
�4
)���e
�
��������	�+,� 2.1 (�� 

CO2 /ton crude steel ��)����ก3����v��
��������ก����กกw��������/�
�4x�����4���4�2�:�����

��
3ก�ก)�6��
)���'��	) �/�
�
�$��()�(�����ก4����5��
�6 

4.) �2(���ก�����
3ก���:  .�4n 2550 �����ก�����������
3ก4������2�U��	��4;�������

������:
ก���4����� 10 
���(�� .�4n 2552 ก���������
�
���
�� 7 
���(�� �/�
�.%�.�

�2(���ก����
�ก��
�4;��2(���ก���()����
������ ������$ก) �2(���ก���ก)������ �����(" $
�
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�\\̂����
��������" �4;�(�� :��ก�����������'����ก�����������(+2����/�
��2ก��������ก��#
�(��
3ก

��
����	).�4����5�����/�
��2(���ก���()����
�� �%)�ก����������5!��
3ก��#
�(��
3กก
��:���(� 

EAF ก�����������
3ก$#)�$�� (Slab) ��#
�(��
3ก$#)�������� ����$��$()ก�������
3ก$#)���
���

������#
�(�����(" ก��
��ก��#
�(��
3กก
���������)��.�&)������ก���� EAF $
���ก��
��ก��

#
�(��	)��
4����� 8-9 
���(��()�4n ก�����������
3ก���.��#	�#
�(.�4����5����������4����.����
��

����$
�����$4�4������(���2����
����กก��#
�(��
3ก��(���2��)��.�&)��	)��
����2 $
���
��,'�(��

�'������$4�4����������(���2�ก3��
�(
��
� $
�ก����
��)����
3ก(���'��������.�������)�����+��

���:�:
��.�ก��#
�(��
3ก�2� �/�	���
.%�ก����������("�����\\̂����
��������"��� ���.��ก��

�/�
��	
�)����#
�( ��<"�)���ก�4;��4�����ก #	�4��ก��ก������)���,�(���ก��.�����2(���ก���

��
3ก(���'��.�4����5 $���	�.���ก4��ก����,
�ก3�������(���ก����
3ก.�4����5�����$��:�����


���(��:(()��4��ก���
����ก�����:���ก��ก)��������ก��ก��
(���ก����
3ก �%)� �+�\\̂� �+�\

������3��	� ��/�� +�� $
�:���ก��������������/�"()��6 ��'���'�����)���ก��#
�(�+��("$
�

����
��.%��\\^�()��6 �/�
�ก���)���ก��ก ��'���'��(��ก�����: ���
3ก�����������	).��ก�<"(
�����

4����� 228 kg ()����4��%�ก�()�4n���
������ก���)��e
�
�����2:�4��
 450 kg ()����4��%�ก�()�

4n   

5.)  (��%�'���: /��)�(��%�'�����
�4;���
����.%�.��2(���ก�����
3ก.����������%�(�ก3����)�

ก��4
�4
)�����"�������ก�1�"()�(��#
�( ��<" ���
����ก���
������.%�����)ก����ก�������()�

4�����ก��#
�( �����������ก3���ก����$
�ก���
��ก�)�(��%�'��� ก�����)�ก��4
�4
)��

����4;�(�����ก��.����������#
�( ��<"�)��4;�#
�( ��<"�2�����������) �����( (Boundary) ���

ก��������(���������%������)��4;�ก�����ก��4
�4
)����������$�ก�4;�ก��4
�4
)�����

$()
�ก�����ก�� $
�ก��������#
��.%��
�ก�ก�<"�����)�����.� �%)� IPCC, WRI, ���� 

Worldsteel ?
? ���
����ก$()
���)�������ก��ก����������(��
$(ก()��ก����ก�4 �%)�.�

$�������� IPCC ��$�ก������ก��4
�4
)����กก���#��������.� ��/
����� .��)�����

 ���2(���ก������������/���ก��4
�4
)����ก Process emission ��)���'� .���'�(���2�����

��

��������
�2����ก�����)�ก��4
�4
)��ก3���ก�����)� Emission factor :��ก�����������ก

ก�����ก��1,
�(���.%���
�$
����/��ก��)��������ก ���
�����)�ก��4
�4
)��$
����(��������

�����
�����ก���/�
�ก���
��ก�)�(��%�'��� ก���
��ก�)�(��%�'�����(��������)�������������)���.%��)��e
�
�

�����)� Benchmark ����)���
����
�2����
�����$�ก ก��ก������)� Benchmark ��'�����ก
���4�4;�
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�4^��������ก��
�ก0�1�����ก���ก.������4����5 ��)����ก3(��ก��ก������)��4^�������'���

/������.����
���������/����$
�5�ก� �/ก��
���� ���2(���ก�������	)�4ก�����
�����ก��

ก������4̂�����.�ก��
����� 

6.) ก��4
�4
)������2(���ก�����
3ก���: ���
����ก�2(���ก�����
3ก��������	).�

��������ก
���'��$
�4
���'�� ���.��ก��4
�4
)��ก0�1�����ก���ก����������กก��4
�4
)��

:��������กก��.%��\\̂���กก�)�ก��4
�4
)��:��(�� :��/
������\\̂�������)��+,� 59.26% 

���ก��4
�4
)����'���� ��กก��������/��)��)�ก��4
�4
)�����"�������ก�1�"()���)��

#
�( ��<"�����
3ก���$����)�ก��  261.22  kg CO2 equivalent/(�� $
������
3ก������

��)�ก�� 408.26 kg CO2 equivalent/(�� $
��)�ก��4
�4
)�����"�������ก�1�"()���)��

#
�( ��<"���#
�( ��<"��
3ก������4����5���.�4n 2551 ��)�ก��  321.66  kg CO2 

equivalent/(��   ��ก���.� �/���ก��4
�4
)����'���� /��)�ก��4
�4
)��ก0�1

���"�������ก�1�"��กก��#
�(��
3ก.�4����5.�4n 2551 �� �)�4����� 2,822,345 (�� CO2 

equivalent :�����$�ก�4;�ก��4
�4
)����ก��
3ก���$�� ��)�ก�� 1,349,929.65 (�� CO2 

equivalent ����4����� 48% ���ก��4
�4
)����'����   $
��4;�ก��4
�4
)����ก��
3ก���

��� ��)�ก�� 1,472,415.73 (�� CO2 equivalent ����4����� 52% ���ก��4
�4
)����'����   

��กก��4�����ก���"���ก��4
�4
)��(�'�$()4n 2553-2563 :��.%�����+��ก���"/��)� .�

�+��ก���"$�ก��
��)����
3ก(���'�� ����ก���/�
��,'����ก��4
�4
)��ก0�1���"�������ก�1�" ��ก

4n 2553 ��)�ก�� 4.19 
���(�� CO2 equivalent �4;� 6.25 
���(�� CO2  equivalent  .�4n 2563  

.��+��ก���"ก����
��� ��
�������
3ก(���'�� 1 :��:��.%����:�:
����
����
ก��
��ก��#
�(�	��2� 4.3 


���(��()�4n /��)���ก���/�
��,'����ก��4
�4
)��ก0�1���"�������ก�1�"��ก 4.19 
���(�� CO2 

equivalent .�4n 2553 �4;� 13.18 
���(�� CO2 equivalent .�4n 2563 $
�.��+��ก���"ก����


��� ��
�������
3ก(���'�� 1 :��:��.%����:�:
�������4��ก
�� /��)���ก���/�
��,'����ก��

4
�4
)��ก0�1���"�������ก�1�"��ก 4.19 
���(�� CO2  equivalent .�4n 2553 �4;� 15.54 
���

(�� CO2 equivalent .�4n 2563 4�����ก��4
�4
)���������'+���)�������ก���
������ก��&�
42r�.�4n 

2550(193 
���(�� CO2 ) �)�������)$�)������4��������"�������ก�1�"��
4��������'��

�)�4����� ± 30.41% ��กก�����U�4������������)$�)������ IPCC .�4n 2006 

7.) 5�ก� �/ก��
�$
����:�:
��: .�� �/ก���"4t��2���$
�.��+��ก���"��
��)��:�����

��
3ก(���'�� ก��.%��%�'��/
����'�%���$
�4�����.� ���)�����ก��#
�(�\\̂�����#
��ก()�ก��
�
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ก��4
�4
)�� $()��ก��ก��
�ก��4
�4
)��.� ���)����'ก3��ก����ก������4;�ก��
�.� ���)��

���ก��#
�(�\\̂������)�ก�
��ก�� ���2(���ก���  �����'����
�(���ก����
�.� ���)�����

�2(���ก�����
3ก��� /��)������/������.����
�����ก���4
�
��%�������%�'��/
��$
�ก��

4������/
�����.�:�������� :����ก����	
/��)� ��ก��.%��'������(�.�����)����
�	�+,� 45% .�

�2(���ก�����
3ก���4����5 $
��'������(����)����"�����	)�)�������	������	)��
 21.1 kg C/GJ 

�����'���ก��ก��$����
�'������(�����ก0�1U���%�(� /��)��������+
�ก��4
�4
)��
����+,� 

4.17 % ���ก��4
�4
)��.�4n 2553 $
� 2563 $
���ก��ก��$����
�%�'��/
���2ก%�������ก0�1

U���%�(� �������+
�ก��4
�4
)��
����+,� 5.17% 1,
����
���ก���#
��ก��(�ก��4������

/
�������)���)�������.�������+
�
�������+,�4����� 6% ��ก BAU 

 .��+��ก���"ก����
��� ��
�������
3ก(���'�� 1 :��:��.%����:�:
����
����
ก��
��ก��#
�(

�	��2� 4.3 
���(��()�4n��'� /��)�ก��
��/�
��(�����ก�������กก��4���4�2� Blast furnace  ก��.%� 

Plastic waste ��$���%�'��/
��\��1�
$
�ก��.%����� Carbon capture and storage-CCS :��

��
�����	��2�+,� 29-31% ��� BAU :��4�����U� �/.�ก��
��
�ก������ก���� CCS ��
���� 

$
�.��+��ก���"��
��� ��
�������
3ก(���'�� 1 :��:��.%����:�:
�������4��ก
����'� /��)�ก��


��/�
��(���������+�ก�������กก��.%����� PCI, CDQ $
� TRT ��)����ก3��ก��
�ก��

4
�4
)������������)��ก��ก:����	)��
4�������)�ก�� 5% ��ก BAU  

8.) (���2�ก��
�ก��4
�4
)��: ���
����ก����������������ก��.����
������	
����ก��������ก

:����� �,�������ก��4�����(���2���ก����	
()��4����5 .�ก������ก����)����
3ก(���'�� /��)�

��(�ก�������&.�ก��
�ก��4
�4
)��ก0�1�����ก���ก��ก������ก ก��.%�ก0�1U���%�(�

��$���%�'��/
��\��1�
$��()��6 ก������2���ก!���
�� $
�ก�����ก������/
����� :�����)�

(���2�4����� 279-578, 29, $
� -1,666-1,666 ���()�(�� CO2 (��
�����:���)�(��
�����+,�

#
��
���.�����ก��4������/
��������� �������.��+��ก���"ก����
�����
�������
3ก(���'�� 1 :��

:��.%����:�:
����
����'� ���:�:
���
�ก.�ก��
�ก��4
�4
)��ก3��� ก��4���4�2� Blast furnace 

ก��.%� Plastic waste ��$���%�'��/
��\��1�
$
�ก��.%����� Carbon capture and storage-

CCS :�����)�(���2�4����� -1,331-1,331, 0 - 1,331, $
� 1,065 -1,597 ���()�(�� CO2 

(��
����� $
�.��+��ก���"��
��� ��
�������
3ก(���'�� 1 :��:��.%����:�:
�������4��ก
����'� 

/��)�ก��
��/�
��(�����ก�������กก��.%����� PCI, TRT $
� CDQ :�����)�(���2�4����� -

1,358, 4,769, $
� 1,301  ���()�(�� CO2 (��
����� 
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9.) �:����$
���(�ก�� ����v : 4����5()��6.�:
ก������(�ก����)��������
�2���


�����
2�����ก���)������ ��(�ก������2��
/�!  $
���(�ก�������#
ก����()�%2�%�$
�

 ��4��%��������ก ���2(���ก��� 4����5���.�v������#	�#
�(��
3ก���.�&)�2����:
ก 

/��)������4t&�����
���
/�!��	)�)��������ก ����(2�
�ก��������
������กก��������.%�กw������


�������+,����
��ก����^���������� ��
�����)��������/���/�$
��)�U��������.�ก��4
)���
/�!��


�����	).������(
��$
���)�	�.�.���ก��ก��
��
/�! ��ก/������.�����ก���)������ก��
��2� /��)�

4����5�)��.�&)��
������ก�����������	
����'� �%)� �ก��
�.(� ��� $
�&�
42r� ��v��
���4;�#	�


��2�������U���	4: �/�'�v�� �%)� �\\̂���
��� �)������'��
,ก ?
? .��ก���2(���ก�����
3ก$
�

��
3กก
��  .�4����5��������(�ก��()��6�����
�(�'�$()����������vU����	&$�)���%������ก�

��� ������������ก���ก�ก�
��ก��ก����������������ก���4
�
��$4
�� �/ 	����ก�5 /.5. 2550 

กw������
�ก�
��ก������
���������5�!v5��(�"�/�
�ก�����ก����
�$��
��� $
��������()��6��
�)�

����ก���)������ก��
��2� :���e/����)����
� ������ก���ก���)������ก��
��2������4��ก�5

���ก���ก���)������ก��
��2���
 2/2553 ���
�� ก���)������ก��
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�	�
�'�#�!�"#�ก$"*&'�� 1 : 

 

ก�����ก
������������
�            

 

EAF)�&-������%../�(��!8�: (C source + Oxygen) 

 

!����*�(�$� )�&-������%../� 

 

S�$�!S�Tก�$�!�+2�� 

 

��� 

 

Equalizing furnace (Tunnel furnace) )�&กB�C?������� 

 

Slab ����ก
&�� 3-5 .*� S�� 25 �����!��� 

 

Finishing mill (�	( $�) 

 

Cooling 

 

HRC 

 

-
���*��	S��ก 8+� Scrap, !S�Tก>����6�ก BF 8+� Pig iron (�� DRI  :2���!�"�ก&��

!�:#ก
$� HBI 

-�F66*	���:ก���1�!<�!S�Tก6�ก��
�����#�����)�&��ก��,� !-���!�"�!<�!S�Tก :2>����  

-
��������S��ก 8+� HRC  

-�:���ก��ก��(��!8�+�	�,1����>1�S��	!S�Tก :2 )�&)��*�>�Sก���#��#���(��

!8�+2��)�&%../�C�2�!�"�ก��	
�ก��
������ !-+2�!�"� Value added )S&ก�	 ��	����  
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-)�&��		 Consteel !�"�ก���1�กB�C�&��%�)S&8
���&�� (Pre-heating) !<�!S�Tกก$��

!�&�>'$ก��S���!S�Tก  C�2�กB�C�&���:,!�"�กB�C :2!ก����,�6�ก!��S���!�� 

-ก��S�$�!S�Tก)S&�:8
��S��!-:#� 50-60 �����!���C�2��&�#ก
$� �2
%� �����,�6��

���S#��-������%�&!�+2��6�ก%�$�&��
$��( $��:�S��#( $�!-+2� 1�)S&!S�Tก	���� 

-!�"�ก��S�$�(�&
�:�!�# (%�$��$�#)S&!#T�ก$��) !�:#ก
$� Direct hot charge C�2�6�
$��

!-:#� Equalizing furnace  :2�$
#!-�2��*�S�'��S�����,����S�$� :2 900-1,000˚C %�!�"� 1,150˚C 

!-+2�-�&���$���,����ก���:� 

-ก������8�)S&-��ก�����ก��)�&-������ 

-��ก��)�& Electrode )�!��S����� !�+2��6�ก Electrode !�"� Carbon material 

based !�+2�)�& Electrode �&�#��กT6���ก�������$�# CO2 

-)�& HBI ( � Pig iron 6�ก BF C�2� 1�)S&��$�# CO2 �&�#�� 

-��ก��)�&�'���
 (Flux) )�ก��S��� !-+2���ก��)�&-������(��%�&>��>$
�8
��

!�&��&����!�+,�!S�Tก��ก��,� 

 

�
�������ก
���ก
������ �� CO2 �������
� 

 

)����!�T����ก��ก:�ก�� ��ก��8&� :26�!ก����,�)�ก��>$���ก>��8&� :2>$�
�ก�� 	�$�

>��
�(
��&�� !�"����!�T� :2 ��	���� ��	 ��	(�&
 (��!��2����S��ก����FqS��:, (�$#��%�$�:

ก���1�!���ก��)�Q :2���!6�  �9#	�#S��กQ :2 1��#'$)��F66*	�� 6�!�&� :2ก�����S#��-������ 

C�2�!�"�>�2� :2�&�� 1��#'$(�&
!-+2����&� *�ก��
���    ��	���� �:8
��8��!ST�
$��&�%�$�: 

Breakthrough technology กT6���%���กก
$��:,%�$%�&(�&
 8+���%�&�:ก%�$!ก�� 5% �&�6����#$��

�:��#>1�8�q�&��!��:2#�! 89�9�#:ก��
���!�#  (�$�F66�#S��ก :2�&��)�&!-+2�>$�!>���)S&�:ก����ก��

�����$�# CO2 8+�!����� *� 
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������ก
��
$�%���
���������ก�&��$'
(�)��  

 

 ��	���� !��กT�:8
��>�)6)��*�>�Sก���!S�Tก��,��&�(�$#�� 1�%�&%�$>1�!�T6!-���9��


�กt�!<��uก�6�v 40 6���:8
��!ST�
$�ก��6���,�9����*�%�&S�+�%�$��,��F66�#>1�8�q��,�ก�	!���

�� *�
$��:S�+�%�$  C�2� ��	���� !��กT�:8
��8��!ST�
$�ก���:�*�>�Sก���!S�Tก��,��&�)�% #!��

��,�>1�8�q !-���!�"���,���*�8*�>�	����,1�!S�Tก)S&>�����)�&
���
�������� :2�:8*���->'�Q%�&  

�:ก�#$���&�-�6�������!�T���� Logistic % #%�&!��:#	6:�, !ก�S�:)�!�+2���&� *�)�ก����>$�

(�$6�ก��>!��!�:# !�+2��6�ก�:��#� ��ก����>$� :2>�,�ก
$�8+�>�������>$���% #%�&!�#9�#%�$

�&����>$�
$��q:2�*x�ก$�� >$
����!�T� :2	�ก
$�% #%�$�:>��(�$!��6��%�$8
��:�&��,1���,�%�$)�$!�+2��

>1�8�q!-����#$��6:�, !ก�S�:กT)�&
�?:�1�!�&�(�$6�ก��>!��!�:#!S�+��ก�� �:ก�#$�� 
:�!�!�:##��

%�$�:
'&
���!S�Tก��#)Sq$!�#(��#���&���:ก���1�!�&�!S�Tก���� �����,� ��	���� 6���:8
��

8��!ST�
$��&����! <%S�>�&��9����*�%�& ���! <��,�>�����!�"�
'&��#!S�Tก��#)Sq$���

��!C:#�%�&(�$���  

1 �.8.2010 !�"� AFTA (�&
 8+����! <�$��Q>�����>$���ก!S�Tก%�&�&
#��������: 

0% ( *ก
���:,q:2�*x�>$�!�&���!>:#���: 5%) (�$�&��!�"� ysubstancial produce in areaz (8+��&��


$��ก��!��:2#��'����
���������#$����ก!-:#�-� !�$� Slab !�"� HRC )�&ก{�:,%�$%�&  (�$�&�

9����*�!S�Tก
��� HRC !��6�)�&ก{�:,%�&) �����,����9��:!C:#>$�!�&���% #)�&ก{�:,%�& (�$% #

>$���ก%�)�&ก{�:,%�$%�& S�+��&����8�!
:#�����:9����*�!S�Tก !
:#����กT>$�!�&���9�#)�&ก{�:,

%�& (�$% #>$���ก%�!
:#����)�&ก{�:,%�$%�& C�2�6�!ST�%�&
$�% #!>:#!��:#	6�กก�� :2%�$�:

�*�>�Sก���!S�Tก��,��&�!����#)����! < 

 

*�
�*������(�ก
���ก
������ ��  CO2 ก��+,&
�+���	
�ก���ก
���������ก�&��$'


(�)�� 

 

  8
��8��!ST���� ��	���� !ก:2#
ก�	ก����ก�������$�# CO2 S����:�*�>�Sก���

!S�Tก��,��&�  ����
( ����	���� ก�$�

$���,����ก����*�!S�Tก)��F66*	��%�$�$�6��:! 89�9�#:

)�ก���� CO2 %�%�&��กก
$��:,(�&
 !-�������:,>�2� :2q:2�*x�-#�#�� 1��#'$8+�ก���1�-��>��ก��
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���*��	(S�$����8���	�� (�$กT#�� 1�%�&%�$��ก! $�%� (��#��ก�$�
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S��ก :2
'&���ก�	ก����ก6���� �����,��&�ก���:�*�>�Sก���!S�Tก��,��&�)�% #>�������ก��

�1�!�&�!S�Tก%�& (���&� *���%�&) ��u	��% #!��กT8
��:����ก��S�+��9#	�#�&��8���	�� :2

���!6��&
#!�$�ก�� S�+�ก�$�
�:ก��#S��2�8+���8��u8
����!ST����9#��� :2%�&6�กก����,�9����*�

!S�Tก -�&��ก�	���
$�8
��:��		S�+�ก�%ก��%���)�&)�ก��8
	8*�ก�������$�# CO2 

!-+2�)S&!ก��ก��ก��6�#(��!ก��ก��(�$����%�&6���  )��F66*	�����! <6:�, !ก�S�:, q:2�*x� �:ก��

>�&��9���*�>�Sก���!S�Tก��,��&�)S�$	$�#Q C�2�! 89�9�#:�$�6�!�"����)S�$ (��-�&��)�&!-+2�

��	�+�ก�	 Post 2012 !-���q:2�*x�(��!ก�S�:�:8
����
��)�!�+2��-
ก�:,>'���ก >$
�6:�กT�:ก��

���	98��>�&���*�>�Sก���)����! <��>�ก-�กS��2�(�&
 

 

ก
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ก����ก�������$�# CO2 ��� ��	���� )��F66*	��  ����
( �	���� ก�$�

$�9���:�

���	���� >������� CO2 %�&��ก�#'$-�8
�(�&
 )�(�$���ก��)�&-�������$����ก��
��� 9�#

��%�&�����	�&�Q�����!C:#� !�+2��6�กก��)�&-������กT��	!�"��&� *����	���� !���&
#�#'$(�&
 

()�(�$���!�+,�!-���กT#��8�)�&�,1����!���#'$) >$
�)�!�+2��ก�����*�S�'����,� ��	���� �:8
��8��


$�!�"�! 8��8���Q! $���,�)�ก����ก�������$�# CO2 �&��#�ก��%�&��ก6���Q กT�&��!��:2#�

ก��	
�ก��
���%�!�#  ��ก6�ก!�+2��ก����ก�������$�# CO2 (�&
  ��	���� �&��81�������

����u�����>��8&�>$���ก!�$�ก�� 9�#�:ก��
���!-+2�)S&%�&�������u���$��Q������! <

���# �� :2>$�>��8&���ก%� !�$� JIS (Japan), CE mark (Europe), RoHS-WEEE (Europe) 

!�"��&� >$
�!�+2�� Carbon label, Carbon footprint  ��	���� กT�: :�����'�#'$!�$�ก�� 

 

�	�
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����������� ��	����  8+� !S�Tก ��#�
 (�$ ��	���� กT�:8
��-#�#�� :26�>�&��

�'�8$�!-�2�)S&ก�	
�������� !�$� 
���!S�Tก!-�� :2)�&ก�	��#��� C�2��&��ก��8
���:8*���-���


��������-�>�8
� �����,��*�>��8���ก��>�&���'�8$�!-�2�)S&ก�	
�������� 8+� 8*���- :2

��66�#��%�$
$������u��ก����
6>�	���
'&C+,�)��$�����! < �#$��!�$����! <q:2�*x� 

-������ :2 ��	���� )�&)�ก��	
�ก��
��� 8+� กB�C?�������, ��กC�!6� (!-+2���

8���	��9�#ก�������)S&�#'$)��'���ก%C�� (���$
#)�ก��!
�%S�&) !�"�!�+,�!-���( �ก��)�&

�,1����!��(��-������%../�   ��	���� �:8
��-#�#��)�ก�����&� *�ก��
����&
#ก��)�&
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���9#���6�ก>�2� :2!ก����,���S
$��ก��	
�ก��
���)S&ก��	��!�"�
���*��	)S�$  ��ก6�ก��,�

���!�T�S��ก :2 ��	���� -�6���� 8+� ก�����S#��-������ !�+2��6�ก-������8+��&� *�ก��


��� !�$� �:ก���1�กB�C�&�� :2!ก��6�กก��
���ก��	��!�"�-������)�ก��
�����	�$�%� !�$� 

ก���1�กB�C CO ก��	��)�&!�"�(S�$�-���������� Power plant (���:ก��)�& Consteel !-+2�

���S#��-������ !�"��&� 9�# ��	���� �:ก��!กT	�&��'�!-+2�!��:#	! :#	������-������ :2)�&

��� ��	���� ก�		���� �+2� :2�:ก��
���8�&�#Q ก�� !-+2�!�"�ก����
6>�	�#'$����!
��
$� ��

	���� !ก��ก��)�&-������ :2��ก!ก��8
��61�!�"�%�(�&
S�+�%�$ 

���!�T�ก����#���������ก�������$�# CO2 ��� ��	���� �&���:ก��81��
� *ก

!�+���#'$(�&
 9�#)�& Methodology ��� WorldSteel Association C�2�6�81��
���ก��)�S�$
#

��� CO2 emission / ���
��������   C�2� ��	���� กT�:ก���1�!���ก��!-+2���ก�������$�# 

CO2 �#'$!�$�ก�� !�$�ก����ก��)�&-������C�2�
�-��#%�& :2�����8+�ก����ก�������$�# 

CO2  (��ก��)�& CaO ( �ก��)�& CaCO3 !-+2���ก��!ก�� CO2 !�"��&� 

 

�	�
�'�#�!�"#�ก$"*&'�� 4 : 

 

ก��6����,�9�����%�&��	ก��>��	>�*�6�ก �� BOI 9�#
����������� ��	����  8+� 

!S�Tก(
$��:��&�� ��ก6�ก��,��:���ก��ก��(��!8�+�	�,1����>1�S��	!S�Tก :2)�&)��*�>�Sก���

#��#���(��!8�+2��)�&%../��&
#  !�+2��6�ก�*�>�Sก������ก�$�
�&��ก��
�������� :2�:8*���-

-+,�
�
 :2�:>1�S��	ก��	
�ก��
��� ��	���� 6��:ก��8
	8*�9�#8��-�
!���� C�2�
�����������

 ��	���� 8$���&��6�8��	8�*�8
���&��ก�����
'&C+,�%�&�#$��ก
&���
�� !�$� �:ก��
���!S�Tก

(
$��:��&�� :2�:����8
��S�� :2S��กS��# ��ก6�ก��,�
��������!S�Tก(
$��:��&����� ��

	���� #��)�&!�"�
���*��	�$�)�ก��
���!S�Tก(
$��:�!#T� �*�>�Sก���#��#��� �*�>�Sก���

��!�T8 ����8>� ก��
������กB�C ก��
����'&8��! �!���� !�"��&� 

-������ :2)�&)�ก��
���S��กQ 8+� �,1����!�� (9�#!�+2�8��6�ก������8$�8
���&��6�

-	
$��:ก��)�&�,1����!��)�������8$�8
���&�� :2��กก
$�-������%../�) >$
�กB�C?�������

 ��	���� �:8
���&��ก�� :26�)�& (�$%�$>�����)�&%�&!�+2��6�ก $�กB�C?�������%�$
$��	��!
�

9����� 9�#)�>$
����ก��)�&-������ ��	���� �: KPI �&
# (�$)���#�S��� ��	���� )�&

-������)S&����6�ก :2!�"��#'$%�&8$���&��#�ก(�&
 C�2�ก�����S#��-������6�!�&� :2
�?:ก��

���	��� !�$� ก���/��ก��)S&!ก��ก����2
%S����8
���&����ก%���กก��	
�ก��
���)S&�&�#

 :2>*� �#$��!�$�ก��%�$!�������'!����ก!ก��%�)���������,������ก��!-���6� 1�)S&!ก��ก��
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>'q!>:#8
���&��%�& !�"��&� �#$��%�กT��� ��	���� �:ก��!กT	�&��'�ก��)�&-����������,�(�$�v 

2548 C�2��
� �,�ก��	
�ก���:��&��(��ก��	
�ก��ก��ก��(��!8�+�	�,1����  

ก����ก��)�&-���������	���� 6�(	$���ก!�"� ก����(		%�$�&���:�&� *�C�2�6�!�&�

ก���� Idle time >1�S��	ก����(		�:�&� *� !�$� ก��S*&���
��/��ก��ก��>'q!>:#8
���&�� 

ก�������,���		8
	8*�ก��!
�%S�&)S&!ก���#$��>�	'��� ก�������		8
	8*�8
��!�T
��	���

!8�+2��6�ก��$��Q  ก�������,���		8
	8*�ก��)�&-�������#$��!S���>�)S&ก�	��			1�	���,1�!>:# 

!�"��&�  !�/�S��#ก����ก��)�&-������ (C�2�กTS��#���ก����ก�������$�# CO2 %�-�&��

ก��)  ��	���� �:ก����,�!�/�S��#ก������# Project (9�#�:ก�� Monitoring) (�$%�$�:ก����,�!�/�

ก������#�v 9�#�F66*	����-�
���� ��	���� %�$>�������ก��)�&-������%�&!ก�� 2% �$��v

(�&
 >1�S��	���8� ��	���� �#�ก 1�ก�����S#��-�������&
#
�?:ก���1� Waste gas 6�ก9��

�:��&����
���!�"�-������%../� (�$�&����<�#ก���� *�8$���&����ก 

>1�S��	������ก�������$�# CO2 ��� ��	���� %�&��6�กก��81��
� !�$� CO2 

emission 6�กก��)�&%../�6��:ก��81��
�9�#)�& Emission factor ���ก��-����-������

 �( �� ��ก6�ก��,� ��	���� !8#���&��'�������ก�������$�# CO2 6�ก	���� 
'&��#


���*��	(�&
 (�$ ��
'&��##��%�$�:�&��'�)S&  >1�S��	���!�T��+2�Q  :2!ก:2#
ก�	������ก��

�����$�# Carbon  :2 ��	���� >�)6 8+� Carbon footprint 9�# ��	���� ก1�����������&��'�

�$�
>��6�กS�$
#����$��Q :2�:>$
�!ก:2#
�&���#'$ !�$� ��8�ก��	��S��กB�C!�+��ก��6ก 

 

�	�
�'�#�!�"#�ก$"*&'�� 5 : 

 

 	���� ก$���,�)��v 2540 9�#%�&��	ก��>��	>�*�6�ก BOI C�2�
����������� ��	����  

8+� !S�Tก(
$��:�!#T� C�2�>$
�)Sq$��ก��#�$�)S&ก�	�*�>�Sก���#��#��� ��ก6�ก��,�#���:ก��)�&

�$�)�ก��
���!8�+2��)�&%../� �*�>�Sก���	��6*����� �*�>�Sก���98��>�&��S���8� 

	���� �:8
�����S��ก����FqS� ���&��>�2�(
��&�� 9�#�:ก��6����,��9#	�#

>�2�(
��&����,�)�	����  !�$� ��ก��)�& ��-#�ก� ��ก����$�#��-�� !�"��&� ��ก6�ก��,� ��

	���� #���:ก��!กT	�&��'�ก��)�&-������(��ก�������$�# CO2 %
&�&
# C�2�-������S��กQ  :2)�&

)�ก��	
�ก��
��� 8+� LPG ()�&)�ก���	��2�), Heavy oil (�� Diesel ()�&)� Boiler !-+2�
���

%��,1�%
&�*$�>������#) (�$�#$��%�กT��� ��	���� �:ก��8��S�
�?:ก����ก��)�&-������ (��ก��

��ก�������$�# CO2 9�#(	$�!�"�����ก�� :2)�&!����� *� (!�$� ก��8
	8*��*�S�'�����	

��ก�< ก��C$��6*���2
%S������ก�<)  (������ก�� :2%�$)�&!����� *� (!�$� �����,��*�ก��� 
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Catalyst !-+2��$
#)S&ก��!
�%S�&>�	'��� :2S�&�%��,1� �1�8
���&�� �,�6�กก��	
�ก��
���

ก��	��)�&)S�$ �1�8
���&��6�ก�,1� �,���(�ก!��:2#�ก�	�,1�!�&�ก��	
�ก��) 9�#8
��>�����

)�ก�������	���� )��$
��v :2
$�����$�>*� 8+� 

- ก����ก��)�&-���������	����  �v 2550-2552 ���� 4% !�+2�! :#	ก�	�v 2549 9�#

!�&�ก����ก��)�&-��������� LPG (�� Steam >$
�ก����ก��)�&%../�%�$!�&�(�&
 !�+2��6�ก

 1�ก��������ก(�&
 >1�S��	�v�:, (2553) �:ก����,�!�/�S��#
$�6�)S&�������� 3% !�+2�! :#	

ก�	�v :2(�&
 (2552) 

-ก����ก�������$�# CO2 ���	����  �v 2550-2552 ���� 12% !�+2�! :#	ก�	�v 2549 

 

>1�S��	8
��8��!ST�)����!�T����ก���:9�����
���!S�Tก�&��,1�)�% #  ��	���� �:

8
��8��!ST�
$��$�6�>������$
#)S&S�(S�$�
���*��	�&� ��%�&�$�#��,� >�����
���
�������� :2

�:8*���-�:!-:#�-�ก�	8
���&��ก��)�ก��)�&
���)���,�����$�%�%�&�:��,� !�$� ก��
���!-��

��#��� >�����
���
��������%�&S��#!ก�� ���S#���&� *�ก����>$�(�$!S�Tก !�"��&� 
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�
�, 
�ก�.ก���ก
�	
��
����/&���ก��ก
� 
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������������ $#���ก����ก�	 
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�������	
��
��� 

 

A.ก�����ก
����� �����
�2� ก
���ก
�(3&��
��
� ก
���ก
������ �� CO2 

1. ก��	
�ก��
��� (��,����, 
��������, �'�(		ก��	
�ก��
������% #, ��	!�� :2���!6�

���!S�Tก�&�-ก���-���#�,1�) 

2.��#��(��ก��(	$����!� 
��������!S�Tก(��!S�Tกก�&� 

3. 8
��!8�+2��%S
!ก:2#
ก�	ก�� 1�!S�Tก�&��,1� 

4.8
���+2���
)�ก���� CO2 )�!S�Tก% # 

5.ก��8��ก����8$� Specific energy consumption & CO2 intensity ���% #)����8� 

6.)�ก��: :2%�$�:!S�Tก�&��,1��#$�����! <% #)��F66*	�� ���!�T�ก����กB�C!�+��ก��6ก!�"�

�#$��%�	&��  

7.�F66*	��9�����!S�Tก)����! <% #�:
�?:ก�����S#��-�������#$��%�	&�� �*�>�Sก���!S�Tก

���% #��ก��)�&-������%�&ก:2 % 

8.�*�>�Sก���!S�Tก(��!S�Tกก�&����% #>$
�)Sq$)�&��%�!�"�!�+,�!-���(��
���*��	 (��

������ :2)�&��,�ก�	�F66�#��%�	&�� �#$��%� 

 
B.� 
�+��������5)��� �ก
��+�
�6ก��+(�ก
���ก
������ ��ก7
8��9��ก��.ก(�
��
*� 
1.)�8
��!�"�6������8����! <% # �$�6��:-��?ก��: :2�&����������กB�C�S�+�%�$ S�+�
!-:#�(8$6�� 1�	�q�:��#���������กB�C�กT!-:#�-�(�&
 
2.(�
8��)�ก��-�6����
$���8>$
�)�	&�� :26��&���:!�/�S��#)�ก����������กB�C���,�ก�	
��%�	&�� �#$��%� )��*����������! <�+2�Q 8
��-�&�������S�+�(��ก������#��ก 
3. $� :���! <% #�&���: commitment )�!�+2��ก��ก1�S��!�/�ก����������กB�C� (��)�
!�+2��ก��6�� 1�	�q�:��#���������กB�C� S�+�%�$ !�+2�)� (���#$��%� 
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��	������ก
�	
��
��� 

 

������������ ��ก����ก�	ก# *�'�� 1 : 

 

ก�����ก
���������ก:������กก�&
  

 

��	!������*�>�Sก���!S�Tก��,��&� ��,�ก��� (����,����#  

1.�*�>�Sก���!S�Tก��,��&� (Primary iron production) !�"�ก���1�(�$!S�Tก (Iron ore) 9�#����

���(�$!S�Tก :2�:��ก :2>*�8+� Hematite (Fe2O3) ����*� !-+2�(#ก?��*!S�Tก (Fe) ��ก6�ก(�$!S�Tก 

6�ก��,�6�� 1�)S&(�T���
(��%�&!S�Tก��*� (Pig Iron) (���:�:กก��	
�ก��S��2����ก����*�!S�Tก

C�2�!�"�ก����*�)�>�������(�T� 6�%�&
�������� :2!�:#ก
$�!S�Tก-�*� (DRI)  

2.�*�>�Sก���!S�Tก��,�ก��� (Secondary steel production S�+� Semi-finished steel 

production)  

-!�"�ก���1�
��������6�กก��
���!S�Tก��,��&� �,� :2!�"����!S�
 (�����(�T� (Pig 

iron and DRI) �� 1�)S&	��>* ?��#�2���,�9�#ก��S���)� BOF (�����	��*�8*�>�	���(��

>$
�
>� ��!8�:  

-��ก6�ก�:,>������1�!<�!S�Tก (Scrap) �������&�#�� 70 �$
�ก�	 Pig iron/DRI ��

S���)� EAF �&
#  

-
��������6�ก BOF (�� EAF 8+� Steel C�2��:8���	��!�"���8����ก�	�&�#ก
$� Pig 

iron (�� DRI  

->1�S��	������ Slag 6���กS�+��&�#��,��#'$ก�	������ Impurity  :26�ก1�6�� C�2� Slag 

#���$
#��ก��>'q!>:#8
���&��(���/��ก��ก��>�กS�����
���!�����!�����		�&
# 

-6�ก��,��1� Liquid Steel ��S�$�(��%�& Semi-finished steel �����$��Q %�&(ก$ !S�Tก

( $�#�
 (Billet) !S�Tก( $�(	� (Slab) (��!S�Tก( $�)Sq$ (Bloom) 9�#! 89�9�#:ก��S�$�)�

���! <% #!�"�ก��S�$�(		�$�!�+2�� (Continuous Casting)  �,�S�� 

-ก��
���!S�Tก��,�ก���9�# EAF !�"�ก��
���!S�Tก�&� �� :2>*�����*�>�Sก���!S�Tก

� )����! <% # C�2�>$
���ก�:ก�����	8*�>�	���!8�:)� Ladle furnace S���6�ก
$��ก��

S���)� EAF 9�#
'&
���	����#�:ก�����	8*�>�	���!8�:)�!�� EAF  
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-ก��S���!<�!S�Tก9�# EAF 6�%�&
�������� :2�:8*���->'�!�+2�!�+�ก)�&!<�!S�Tก6�ก

C�ก
�������� :2)ก�&!8:#�ก�	
�������� :26�
��� 

-�F66*	���:,������!<�!S�Tก��#)����! <#��%�$-�!-:#��$�ก��
��� 6���&���:ก��

�1�!�&�!<�!S�Tก6�ก�$�����! < 

3.�*�>�Sก���!S�Tก��,����# (Downstream Steel Production S�+� Finished Steel 

Production) !�"�ก���1�
����������,�ก���S�+�
��������ก�2 �>1�!�T6�'���(���'��&
#

ก��	
�ก���$��Q !�$� ก���:��&�� ก���:�!#T� ก���*	!8�+�	
�
 ก��
��� $�!S�Tก 9�#


�������� :2%�&(	$���ก!�"� 2 ���!�  8+� !S�Tก ��#�
 (!�$� !S�Tก!>&� !S�Tก�
�) (��!S�Tก

 ��(	� (!�$� !S�Tก(
$��:��&�� !S�Tก(
$��:�!#T� !S�Tก(
$�!8�+�	) 

 

���
�:��ก
�:� ������������
�2�����ก:������กก�&
 

 


��������!S�Tก(��!S�Tกก�&�(	$���ก!�"� 3 ���!� S��ก %�&(ก$ 

1.) 
��������!S�Tกก�2�>1�!�T6�'� %�&(ก$ !S�Tก( $�(	�, !S�Tก( $�#�
 (�� !S�Tก( $�)Sq$  
2.) !S�Tก ��#�
 %�&(ก$ !S�Tก!>&�, !S�Tก�
� (�� !S�Tก�'�-��� 
3.) !S�Tก ��(	�กT8+� !S�Tก(
$��:��&��, !S�Tก(
$��:��&������(
$�S��, !S�Tก(
$��:�

!#T�, !S�Tก�'�-�����,��'�!#T�, !S�Tก!8�+�	>��ก�>: (�� !S�Tก!8�+�	�:	*ก(��98�!�:#�

��ก%C�� 

 

�/�:��ก�����ก
�����������	
�ก�������ก:������กก�&
(������5)��  

 

ISIT %�&(	$�98��>�&���*�>�Sก���!S�Tก������!� 
��������S��ก%�&(ก$ �*�>�Sก���

!S�Tก ��#�
 (Long product) (���*�>�Sก���!S�Tก ��(	� (Flat product) 9�#(�$��ก�*$��:

ก��61�(�กก�*$�
'&
�������$�%��:, 

1.�*�>�Sก���!S�Tก �
�#�
 ���ก�	�&
# 

-
'&
���!S�Tก ��#�
 :2�:!��S��� (EAF) 

-
'&
���!S�Tก ��#�
 :2%�$�:!��S��� ���ก�	�&
#
'&
��� :2C+,�S�+��1�!�&� Billet ��
$��

ก���:��&��!-:#�ก��	
�ก��!�:#
 (��
'&
��� :2�1�!<�!S�Tก�����#$�#ก$��ก��!
��&��(���:�

!�"�!S�Tก!>&�ก��  

2.�*�>�Sก���!S�Tก ��(	� 



 227 

-
'&
���!S�Tก(
$��:��&�� :2�:!��S��� 

-
'&
���!S�Tก(
$��:��&�� :2%�$�:!��S��� 

-
'&
���!S�Tก(
$��:�!#T� 

-
'&
���!S�Tก(
$�!8�+�	>��ก�>: 

-
'&
���!S�Tก(
$�!8�+�	�:	*ก(��98�!�:#���ก%C�� 

-
'&
���!S�Tก98��>�&���'�-�����,��'�!#T�  $�!S�Tก(�� $�>��ก�>: 

 

:��%�&�ก
��ก�����	
�ก�������ก�
$��&�(������5)�� 

 

1.�&��'�!	+,���&�)�ก��!ก���*�>�Sก���!S�Tก��,��&� 

-�F66*	��������!<�!S�Tก)����! <%�$!-:#�-��$�8
���&��ก�����
'&
��� #��8��:ก��

�1�!�&�
��������!S�Tก6�ก *ก��,�ก��
��� �,���,��&� ��,�ก��� (����,����#!-+2�!�"�
���*��	���

�*�>�Sก���!S�Tก� (���*�>�Sก����$�!�+2��	�����!�  9�#!�-���*�>�Sก���
�����,�>$
�

��#��� (Auto-part industry) 9�#���! <% #�:ก���1�!�&�
��������!S�Tก>* ?� (�1�!�&�+
���-

>$���ก) !�"������	 2 ���9�ก 

-��8�
���*��	�&� �� !�$� (�$!S�Tก �:8
��
��

��21� )���� :2��8�
���*��	���# �� 

!�$� Semi-finished product (�� HR �:8
��
��

�>'���ก 

-8
���&��ก��)�&!S�Tก �v 2547 = 12.7 �&����� (��8��
$�6�!�"� 28.8 �&�����)��v 

2562  

-ก���:�*�>�Sก���!S�Tก��,��&�)����! <6� 1�)S&�&� *����
'&
��� Semi-finished 

product )����! <6��21�ก
$���8��1�!�&��������&�#�� 26 (��!�"�ก��!-�2��*�ก��8&�)S&ก�	

���! <6�กก����ก���1�!�&� 

2.�&��:6�ก98��ก��� 

-�*�>�Sก����$�!�+2�� 9�#!�-���*�>�Sก���
�����,�>$
���#��� �*�>�Sก���
���

!8�+2��)�&%../�(����!�Tก ����ก>�  :2!����&���1�!�&�
��������!S�Tก8*���->'�6�ก�$�����! < 

-!ก��ก��>�&�����)S&�*�����ก��,�  

-
'&�� *��*�>�Sก���!S�Tก��,��&�6��:��	!��ก��
���
��������!S�Tก (Margin) %�&

S��กS��#��,���,�(�$
��������!S�Tก��,��&� ��,�ก��� (����,����# ����6��*�>�Sก���

�$�!�+2���$��Q !�$� �*�>�Sก���ก$�>�&�� 
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*�
��9;��
�(�ก
�.
�ก
� CO2 ������	
�ก�������ก(������5)�� 

 

-�F66*	��
'&
���#��%�$�:8
���+2���
)�ก��6��ก�� CO2 !-���>$
���ก���! <% #
���

!S�Tก>1�S��	�*�>�Sก���ก$�>�&��!�"�>$
�)Sq$ (��!�"�ก��
���!-+2�>$��$��*�>�Sก����$�!�+2��

)����! <!�"�S��ก 9�#�:������ก��>$���ก%�$��ก��ก  

->$
���ก)S&8
��>1�8�qก�	ก�����S#��%../�(��-������ 9�#!�-��
'&
���!S�Tก�:�

�&����#)Sq$ !�$� 6:>�:�, 6:!6>�:� (��>S
���#� 

-Energy Efficiency ���ก��
���!S�Tก� )����! <% ##��8��21�ก
$� World Best 

(9�#!�-�����! <q:2�*x�(��!#����:) �#'$������ 20%   

-ก��!��:2#�(���! 89�9�#:ก��
���!�"� DRI C�2�ก$� CO2 �21�ก
$���,� #��%�$�:8
��

!�"�%�%�&!�+2��6�ก�:�&� *� :2>'���ก 

-�*�>�Sก���!S�Tก)����! <#��%�$�:98��ก�� CDM (��#��%�$�:ก��6�� 1� Baseline 

��ก6�ก�:, ก���� CO2 6�กก�����S#��-���������!S�Tก��,�ก���(�����# 1�%�&%�$��ก 6��

8
��:ก���
�ก�*$�ก�� 1�98��ก�� CDM C�2�ก���
�ก�*$��:,!�"�%�%�&#�ก(�������
ก���)�ก��

�1�!���ก�� 

 

ก
�(3&��
��
� :��ก
������ �� CO2 ������	
�ก�������ก:������กก�&
(������5

)��  

  

ก��)�&-���������9�����!S�Tก)����! <% #S��กQ 8+� !�� EAF 6�)�&-������

%../� >$
�!�� Reheating furnace 6�)�&�,1����!��!�"�S��ก >$
�กB�C?��������:ก��)�&ก���&�#

!�+2��6�ก#��%�$�:ก��!���(�
 $�กB�C?��������#$�� �2
��� >1�S��	!�+,�!-���(�T�#��%�$�:ก��)�&

!�+2��6�ก#���&����<�#ก�����	��*�S�
!��!
�!-�2�!����:ก C�2�)��F66*	��
'&���ก�	ก��)�% #��ก

)S&8
��>1�8�q�$����!�T�ก����ก��)�&-��������กก
$����!�T�ก����ก�������$�# CO2 

!�+2��6�ก-������!�"��&� *�ก��
��� (�$)�ก����ก��)�&-������กT 1�)S&!ก��ก����ก��

�����$�#  CO2 %��&
#!�$�ก�� 9�#
�?:ก�����S#��-���������9�����!S�Tก)����! <% # 

!�$� ก��S�*�!
:#�กB�C�&��ก��	��)�&)�ก��	
�ก��
���)S�$ ก��!S�+��,1�!S�Tก	��>$
�%
&)�

!��S���!-+2�)S&ก�� reheat !ก����,�%�&�$�# 6����S#��-������%�&��ก��,� !�"��&�  >1�S��	

��-�
�ก����ก��)�&-���������9�����!S�Tก)����! <% #�:8$������� 15-20% )�

��#�!
�� 10 �v S�+�8��!�"������� 2% �$��v  
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)����8�8$� Specific energy consumption & CO2 intensity �$�6��:(�
9�&����8$� :2

����6�ก�F66*	�� (�$ �,��:, �,���,�6���,��#'$ก�	�&� *�!-+2�)�&)�ก����ก�������$�# CO2 (����

ก��)�&-������ �
����8
���&��ก��)�ก��	��9�8>��8&� :2!�"������$�>�2�(
��&�� :2�:��ก��,�

���
'&C+,� 

 

������������ ��ก����ก�	ก# *�'�� 2 (ก# *�����������������2#�&&����
	�) 

 

�F66*	��q:2�*x��:ก{S��#	��8�	)S&9�����!S�Tก)�& Renewable energy  1�)S&�:8
��!�+2�


$��:กS�$�#���! <% #��6�:ก��	��8�	)S&)�& Renewable energy !�$�ก�� (�� *ก
���:,9�����

!S�Tก)Sq$Q)�% #��ก)�&�,1����ก��!#�� C�2�9�����!S�$��:,กT�:8
���&��ก�� :26� 1� Fuel 

switching �#'$!S�+��ก�� ��
�#$����� Renewable energy !�$� !�+,�!-����:
�
����( $� (�$

�F66*	��!�+,�!-����:
�
����( $��:ก�� 1�)�% #�&�#!�+2��6�ก%�$�'&
$�
���(�&
6�!��%���# :2%S� 

!�+,�!-����:
�
����( $� :2>$���ก%� ��q:2�*x�กT!-+2�)�&ก�	9������*�>�Sก���S��ก :2!�+2�!
�!>�T6 

!�&�กT>������1�%�)�&���9#���%�&�:ก 

!�+,�!-������( $� :2 1�6�ก)#����� �+�
$�!�"���
�#$��S��2����!�+,�!-������( $��:
�
� 

!S�*
� :2%�$��#�)�&!�+,�!-������( $� :2 1�6�ก ��#�����!-����:�FqS�)�!�+2�����8
���+,�(��

�:8��%��� !
��!
�8��%���6���!S#ก��#!�"�!�+�ก��ก���S�+� C�2�ก$�)S&!ก���FqS�ก�	��		

!
�%S�&%�& 

 ��#*9���:ก��
�!8���S���8�!�+,�!-��������$��Q(�&
-	
$�!�+,�!-������( $��:
�
��:

��8� :28$���&���'ก 9�#�$��S��#��8�!�"�!�+,�!-��� :2��8��'ก>*�กT6��� (����������� 2-3 -��

	� ) (�$!�+,�!-������( $��:��8� :2�'ก�������6�ก�$��S�� (��8������������!ก+�	 3 -��

	� )  �,��:,��8�#��%�$%�&�
���8�������:8���	��(�$�#$��)� 

 

 

������������ ��ก����ก�	ก# *�'�� 3: 

 

���!�T� :2
$�)����8����! <% #6��&���:-��?ก��:)�ก��!�&��$
�!-+2���ก��

�����$�# CO2 S�+�%�$��,� #��8�!�"����!�T� :2%�$���!6� (�$%�$
$�81���	������8�6���ก��

)�(�
 ��)�>�2� :2���! <% #8
�ก�� 1�)��F66*	�� 8+� ก��6�� 1���#���������ก��

�����$�#  CO2  :2( &6������(�$��9�������#)����! < !-+2�)S&%�&��C�2��&��'����!�  
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bottom up !-+2�)S&���! <% #�'&>�����-ก�������$�# :2( &6��������
!��)�����:, C�2��&��'�

 :26�� 1���,�6�!�"����9#����$����! <!�� �:ก �,�#��!�"�ก��!��:#�8
��-�&��������! <�$�

>���ก����)����8� :2#��%�$�:)8� ��	
$�6���ก��)��'�(		)�  )��F66*	�����! <% #�&��

�:ก��6�� 1� National inventory !-+2���#���)S&ก�	 UNFCCC �#'$(�&
 C�2�!�"�!�+2��%��&�ก1�S��

)�ก���:>$
��$
�>1�S��	���! <ก1����-���� 

��ก6�ก��,��:ก>�2�S��2� :2���! <% #8
��:>$
��$
� )�u��� :2!�"����! <S��2�	�9�ก

)	�:, !�+2��6�กก�6ก��� :2% #�1�!����#'$#$��>$�
��$�ก��!ก����
�9�ก�&�� (%�$��กกT�&�#) �#$��

(�$��� 8+� ก���1�!���ก����ก�������$�#��#)����! < 9�#��6!��2��&��&
#
�?:ก��

�
�ก�*$�ก��(		��8>��8�)6
$��:8
�����>�8� :2�&��ก��6��� C�2��&�
'&)�)�ก�*$�%�$>�������

%�&กT%�$!�"�%� ��6)S&)�&
�?:6$�#!���C+,� offset ( � !�$� 6$�#!���>��	>�*�ก����'ก�x�%�&( � 

S�+�ก��6$�#!���!-+2�)S&!ก��!��� *� :2%�)�&>��	>�*�
'& :2>����� 1�ก����ก�������$�#%�& !�"�

�&� C�2�8
��ก&�
S�&�������! <% #)��F66*	�� 8+� !��2��:ก���1�!���ก��!ก:2#
ก�	 Domestic 

voluntary market �#'$	&��(�&
 9�#!�"� Pilot project  :2 1�ก�	��8��*�>�Sก���	���' 	��-�: 

���ก��	�� 61��
������� 20 9����� 

���ก����,� S�ก
'&���ก�	ก��% #%�$���S��ก���8
��>1�8�q :2��!��8
��&���:>$
��$
�

)�ก����ก�������$�#)�u���
'&�$
�ก$�)S&!ก����
�9�ก�&�� กT#���:���!�T��+2� :2>$�
�	��8�	

 ���&���$�
'&���ก�	ก���#$��(�$��� 8+� ���!�T� Unilateral #ก��
�#$�� Carbon Border 

Adjustment (CBA) !�$� ���! <
'&�1�!�&����% #��6�:ก��ก1�S������u��)S&>��8&�

��#)����! <�&��������ก8���	�� !�+2��6�ก�&��ก���:>$
��$
���	
����	�$�>��
�9�ก�&�� 

�����,�>��8&�6�ก���! <�+2� :26�>$�!�&�%�กT8
��&���:ก��������ก8���	��!�$�ก�� !-+2�%�$)S&


'&
�����#)����! <!ก��ก��!>:#!��:#	
'& :26�>$�>��8&�!�&�%�)����! <!S�$���,� !�"��&� 

�#$��%�กT��� (�&
$��F66*	�����! <% #��6#��%�$�:-��?ก��: :2�&�� 1�ก���� (�$ก��

���S��ก���ก���:>$
��$
���	
����	�$�>���ก������
�9�ก�&��)��F66*	��กT!�"�>�2� :28
�

ก�� 1�)�u������! <S��2� :2>$�
�)S&!ก����
�!�$��:, �:ก �,�S�ก)�!
 :ก��!6�6��:���! <�+2�Q

 :2#��%�$�:-��?ก��:)�ก����!S�+��ก�	% # (�$ก��	#+2��&�!>�� :26��$
���ก�������$�#�&
# 

(�&
�&����! <% ##���#'$��2�!�#กT8�%�$>$�
��:�$���-��ก���������! <�#$��(�$��� 
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����/&�3+;��3
< :���
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ก�	4����'��	�� � ก�	4��&��
����� 

 ���	������ก����ก��� !
�"ก		��"#�ก$#��"#�กก#��%�&�	��'()'� 
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ก�	4����'��	�� �	��56&��������"��'����!*�%����#

�#&����4��%�&7�	&ก�	 8ก�	�!	�������2	����29��ก�	

4��ก�	ก:�;�	9��ก	�4ก
<�"	��� !
�"ก		��"#�ก$#�

�"#�กก#�����	��'()'�= 

��9�����'�� 17 ก������ 2553 
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 C�2�ก��6��!
 :����*�)�8��,��:, ��98��ก��� �:8
�����>�8�)8�$��!�:#�!��q
'&!ก:2#
�&�� 

S�+�
'& :2�:8
��>�)6)��*�>�Sก���!S�Tก(��!S�Tกก�&�����	.F��&��'� :2 ��98��ก��%�&6�� 1�

��)�!	+,���&�-�&�� �,�)S&�&�8��!ST� 9�#�&��'����
�6�#6�8��	8�*����ก�����!���(S�$� :2�� 

������ (����
�:,
�����กB�C!�+��ก��6ก6�ก�*�>�Sก���!S�Tก(��!S�Tกก�&� ����6�

����ก��(�� $� :!-+2���	�+�ก�	(�
9�&�8
��!��:2#�(���)�����	9�ก  �,��:,!-+2�!�"�ก��

!
#(-�$�&��'�
�6�# :2��6!�"����9#���(ก$
'&!ก:2#
�&��S�+�
'& :2�:8
��>�)6 �:ก �,�#��!-+2�!���

9�ก�>)�ก����	.F����!�T�8
��8��!ST�(���&�!>��(���$��Q :26�!�"����9#��� C�2�6��1�%�>'$

(ก&%����	��*�
����
�6�#)S&�:8
��8�	�&
�>�	'���(		��ก#�2���,� 

ก������*�)�8��,��:,6����,�)�
��<*ก�� :2 17 ก��#�#� 2553 !
�� 8.30 � 12.00 �. � 
S&��S&��ก�����#�<�ก 1 ��,� 4 9��(�� !��� 
�� �
!
��� C�2�!�ก>���$��Q :2)�&���ก�	)�ก��
6��ก������*�8��,��:, �:����:, 
1.)	!CT����� �!	:#�>1�S��	
'&!�&��$
�ก������*� C�2�6��:ก����	*��� 

-��#�+2�	*88� *ก $�� :2 ��98��ก���%�&��ก6�S��#!�:#�!��q!�&��$
�ก������*� C�2�
���ก�	%��&
#	*88� :2>�����!�&��$
�ก������*�%�& (�:ก��!CT����� �!	:#�)�!�ก>���*��:,) 
(��	*88� :2%�$>�����!�&��$
�ก������*�%�& 

-��#�+2�	*88� :2 ��98��ก���%�$%�&��ก6�S��#!�:#�!��q!�&��$
�ก������*� (�$
!��� ����!�&��$
�ก������*� (�:ก��!CT����� �!	:#�)�!�ก>���*��:,) 
2.(		.����6�S��#!�:#�!��q 
3.ก1�S��ก��6������*� 
4.(		.����(		��	��	 
5.(		>�	��� 
6.!�ก>�� :2)�&���ก�	ก��	��#�# (Presentation) 

C�2�!�ก>���$��Q�&���&�(>������$�%��:, 
 
 
 
 
 
 
 



 235 

 



 236 

 
 



 237 

 



 238 

 



 239 

 



 240 

 



 241 

 



 242 

 
 

 



 243 

ก'
���ก
����3��  
ก
�.
��'
�	���&��/����
���.
����%*��ก
� =ก
����+��*�
���&����9;�ก
�.
�ก
�

ก7
8��9��ก��.ก	'
��
����	
�ก�������ก:������กก�&
(������5)��> %���
*��3
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��<*ก�� :2 17 ก��#�#� 2553 !
�� 8.30 � 12.00 �. 

� S&��ก�����#�<�ก 1 ��,� 4 9��(�� !��� 
�� �
!
��� 

 

 

 

!
�� 

8.30-9.00 �.    �� �!	:#� 

9.00-9.15 �.    ก�$�
�&����	(���:,(6�
���*���>�8� 

     9�# 8*�	���'� !<��u<�9���� 

�������	
ก�� 
�����������������ก�������
����

���     
����	����� 

9.15-10.15 �. �1�!>��
����
�6�# yก��!��:#�8
��-�&��!-+2�                   

ก��6��ก��กB�C!�+��ก��6ก>1�S��	�*�>�Sก���!S�Tก

(��!S�Tกก�&�)����! <% #z 

     9�# 
<.��.-��q ���{�
�<� 

 ��	�!�	�"	ก���
����	����� �#�	�"	ก���"�
$�% 

&'(���ก�#%�)�	�*
���
 

10.15-10.30 �.    -�ก��	��� ����S��
$�� 

10.30-11.00 �. �1�!>��
����
�6�# y����ก�� :2!ก:2#
ก�	ก����                

กB�C!�+��ก��6ก������! <% #z 

     9�# �<.��.9>������� 6��*>�	��� 

�#����"�
$�% �)�	�*
���
����"�
$�% 

11.00-12.00 �.    (�ก!��:2#��&�8��!ST� �&�!>��(���$�
����
�6�# 

12.00 �.    ��	��� ����S��ก���
�� 
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ก������*� y :�
�6�#9�ก�&�� >1���ก���ก�� *�>��	>�*�ก��
�6�# (>ก
.) �$�ก��6�� 1�
�&�!>��!����9#	�#!�+2��9�ก�&�����% #z 6����,�9�#�*�98��ก�� MEAs Think Tank 
>1���ก���ก�� *�>��	>�*�ก��
�6�# (>ก
.) �x�#>
�>����->�?���� 9�#����*�)�
��!>���  :2 
25 ก��#�#� 2553 !
�� 09:00 �. - 16.00 �. � 9��(����#�����,�!C> S���S�
� C:2�S�
�&� :2
%�&��	8
����	
����	)�ก��	��#�# 8+� ก����$�#กB�C!�+��ก��6ก(��!�/�S��#��#>��� 
(Bottom-up Approach) : �*�>�Sก���!S�Tก(��!S�Tกก�&�  9�#!�ก>�� :2)�&���ก�	ก��
	��#�# (Presentation) �:����$�%��:, 
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ก��6��>�������ก�	��!�+2�� yก��81��
�ก����$�#กB�C!�+��ก��6กz  6����,�9�#ก��
9������*�>�Sก��� ก�� �
��*�>�Sก��� C�2��:ก��>����� 2��	 8+� 
�� :2 19 (�� 22 
�*��8�  2553 !
�� 09:00 �. - 16.00 �. � 9��(��!���  
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��� ก�*�! -� (��
9��(��8���9� !��>� 6. ��#�� 9�#S�
�&� :2%�&��	8
����	
����	)�ก��	��#�# 8+� yก��8��
81��
�ก����$�#กB�C!�+��ก��6ก6�กก��	
�ก��
��� (Industrial Process) ����*�>�Sก���
!S�Tก(��!S�Tกก�&�z C�2�!�ก>�� :2)�&���ก�	ก��	��#�# (Presentation) �:����$�%��:, 
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(Mini Blast Furnace: Mini BF) 
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ก��������	ก���
��
�
�ก������
	ก���ก��ก�����	�
����
�ก�	���
�ก  

(Mini Blast Furnace: Mini BF) 

 

Emission Factor ** 

(ton GHG/ton 

product) 

GHG emission  

(ton/year) 

ก��56	ก��

7
�8 

ก9�
:�ก��7
�8* 

(ton 

product/year) 

CO2 CH4 CO2 CH4 

Total CO2 

equivalent 

(ton/year) 

Sintering 635,500 0.2 0.07 127,100 44 128,212 
Pig iron 
production  

204,000 1.35 n.a. 275,400 n.a. 275,400 

   Total 402,500 44 403,612 

 
������ ! : *$%&�'()�ก+��,�-ก�+.+/��0-1(ก+/23405,678(%&�9+,,�-:(!,��(;ก$-�8�(;ก (Mini Blast 

Furnace) 
   **$%&�'()�ก 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
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 �/'0�(	�12��3 
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�� 1 ��,0ก��#�$�)������'4+�+��+5�67 
1.�����'/':;����<�.�;: ��'�
� 25 ก�'���' 2552 >?���'�
� 12 �@AB��� 2554 
(�������� : �����
�������������������ก������������
�����������ก��� � � 25 
ก������ 2552 #$�
��%&' 24 ก������ 2553 *�+�� '���,
�-.���*����-�����+��/%&'�ก���$0�
���
+��ก��%��
���� %������ก����$��������
��ก������������
������ก1-)  

2.:"�!*��*' �����ก���C#��D5 ��+�,': D5 :;��1�����#���7 $�.�C:� ��:E���17 
    *';����': B���C:��C1�ก����C��.�$
 !� �6(�C1�ก���1����7 #,F�
�ก�67�*��C���
�� 
3.���>,0�(���7�!�����ก��:  

3.1 	�"�!1?กA��CG
ก��ก)�*'$	0H�*���ก��
$ก%�&	�"!'ก�(#ก/'!,���*ก���	*
-ก
.
(	*
-กก
 ��)�*��+	0I'� !�5
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-ก.
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-กก
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.++�;��W (Processes) /'0[##,+�' 
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